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 ،شد. در این مطالعه   اجراهای مورفولوژیکی و تعیین استانداردهای ظاهری لوبیا قرمز در ایران  این پژوهش با هدف ارزیابی ویژگی

از کلکسیون بانک ژن گیاهی ملی ایران    کپسولینمونه لوبیای قرمز    20نمونه لوبیای قرمز متوسط و    95نمونه لوبیا قرمز شامل    115

گیری صفات شامل طول، عرض، ضخامت، محیط، مساحت، نسبت طول به عرض، وزن  . برای پردازش تصویر و اندازهگردیدبررسی  

نشان داد که در لوبیای قرمز متوسط، میانگین  ها  بررسینتایج   .استفاده شد ImageJ (FFD) فزارااز نرم تک بذر و چگالی فرم بذر

متر  میلی  67/5و    25/8،  05/16ب  به ترتی  کپسولیمتر و در لوبیای قرمز  میلی  51/5و    58/7،  11/ 84طول، عرض و ضخامت به ترتیب

متر مربع به  گرم بر سانتی  0028/0و    0028/0ب  به ترتی  کپسولیبرای لوبیای متوسط و   (FFD) . مقادیر چگالی فرم بذراست

( 255تا   صفر  )در مقیاس 170/ 71  کپسولیو برای لوبیای قرمز    99/142 برای لوبیای قرمز متوسط  شدت رنگ دست آمد. میانگین

درصد محاسبه شد.    04/82  کپسولیدرصد و برای لوبیای    28/78 برای لوبیای متوسط  ایضریب استوانه  به دست آمد. میانگین

  ۀ دهنددرصد بود.  این پژوهش نشان 56/ 25  کپسولیدرصد و برای لوبیای   45/66  نیز برای لوبیای متوسط ضریب کرویت  میانگین

بندی لوبیا بر اساس  های ظاهری لوبیای قرمز ایرانی است و لزوم تدوین استانداردهای ملی برای درجهتنوع قابل توجه در ویژگی

سریع، دقیق    یتواند به عنوان ابزارهای پردازش تصویر میکند. استفاده از روشمی تاکید های ظاهری راویژگیدیگر  ابعاد، شکل و  

 .کار رودبهو غیرمخرب در ارزیابی کیفیت بذر و بهبود استانداردهای بازارپسندی لوبیا 

 بانک ژن، پردازش تصویر، چگالی فرم بذر، لوبیا قرمز  ،ارزیابی تصویری  دی:کلی هایه واژ

 

 مقدمه 

جهان  ترین و پرکاربردترین حبوبات در  لوبیا یکی از مهم

می شناخته  ایران  مادو  این  به  ۀشود.  قیمت غذایی  دلیل 

عنوان منبع اصلی پروتئین  مناسب در بسیاری از کشورها به

دلیل ارزش غذایی  به  این گیاه    شود.و مواد مغذی شناخته می

در   تنوع  غذایی،  نوع  بالا،  صنایع  در  گسترده  کاربردهای  و 

افراد دارد. لوبیا منبع غنی از  ای در رژیم غذایی  جایگاه ویژه

به و  است  گیاهی  رژیم پروتئین  که  افرادی  برای   ویژه 

 

دارند،گیاه حی  خواری  پروتئین  برای  مناسبی  وانی  جایگزین 

 ی گروهها شود. لوبیا حاوی فیبر غذایی، ویتامینمحسوب می

B که    روی استو  پتاسیم ، و مواد معدنی مانند آهن، منیزیم

سیستم   عملکرد  و  انرژی  تولید  بدن،  عمومی  برای سلامت 

لوبیا    .هستند  ضروری عصبی   پایین،  نسبتاً  کالری  وجود  با 

مدتی  سیری طولانیدلیل داشتن فیبر و پروتئین احساس  به

بر  تواند به کنترل وزن کمک کند. علاوهکند و میایجاد می

 های مزمن  این، مصرف لوبیا با کاهش خطر ابتلا به بیماری
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نوع   دیابت  بیماری2مانند  سرطان،  برخی  و  قلبی  ها  های 

است  Maphosa. Y and Jideani, V. A 2017)  مرتبط 

:Lisciani et al. 2024) . 

مختلفی مانند چیتی، سفید، قرمز،    انواع لوبیا در    در ایران، 

های خاص  ویژگی  آنهااز    یکشود و هر  سیاه کشت میکرم و  

غذاهای سنتی    ۀخود را دارد. در صنایع غذایی، لوبیا در تهی 

شود. در ایران نیز لوبیا  و مدرن در سراسر جهان استفاده می

سبزی قورمه  لوبیا،  خوراک  مانند  غذاهایی  آبگوشت،    ، در 

انواع مختلف آش   و  دارد. علاوهلوبیاپلو  لوبیا   کاربرد  این،  بر 

اولیه در تولید کنسرو، غذاهای آماده و حتی محصولات   ۀماد

 . استرگرهای گیاهی( پروتئینی گیاهی )مانند ب

می کشت  جهان  کشورهای  از  بسیاری  در  و  لوبیا  شود 

تبه در  استراتژیک  محصول  یک  غذایی  أعنوان  امنیت  مین 

هند مانند  کشورهایی  دارد.  و  نقش  میانمار  از    برزیل ، 

هستند.    (FAO, 2023)  تولیدکنندگان عمده لوبیا در جهان

مطرح است  عنوان یک کالای مهم در تجارت جهانی  لوبیا به

و بسیاری از کشورها آن را به عنوان یک محصول صادراتی  

اقتصادی کشورهای  تولید می به رشد  کنند که این موضوع 

می کمک  و  تولیدکننده  جهان  جمعیت  افزایش  با  کند. 

لوبیا  منابع،  و  ی  جایگزین   محدودیت    جای بهصرفه  باپایدار 

حیوانی   می  است پروتئین  را  و  طبیعی  منابع  بر  فشار  تواند 

تثبیت نیتروژن، به  در دلیل توانایی لوبیا بهگیاه کاهش دهد. 

کند و نیاز به کودهای  کمک مینیز بهبود حاصلخیزی خاک 

می کاهش  را  میشیمیایی  باعث  ویژگی  این  که  شود  دهد 

شود شناخته  زیست  محیط  دوستدار  در    محصول  و 

پایدار  سیستم کشاورزی  .  قرارگیرداستفاده  مورد  های 

(Lisciani et al. 2024; Bennetau-Pelissero. 2019  
(Bayzai et al., 2011 ; 

جهان   در  لوبیا  کشت  زیر  هکتار    37/ 75سطح  میلیون 

میزان تولید حبوبات در سال  (. در ایران، FAO, 2023) است

درصد از    50/ 14که    بوده است  هزار تن  565حدود    1402

دست  بهکشت دیم    از درصد آن    49/ 86کشت آبی و    ازآن  

است با  آمده  لوبیا  کشور،  در  حبوبات  تولید  میزان  کل  از   .

. بیش  را دارددرصد سهم در گروه حبوبات رتبه اول    41/ 94

نیمی   استان    (درصد  51/ 46)از  پنج  در  حبوبات  تولید  از 

و آذربایحان غربی   -بهلرستان، کرمانشاه، فارس، خوزستان 

درصد بیشترین سهم    16/ 78که لرستان با    آمده استدست  

به   تولید حبوبات  در  تولید حبوبات  داردرا  مقدار  کمترین   .

از   کمتر  با  قم  استان  به  سهم   0/ 11متعلق    است درصد 

(Ahmadi et al., 2023) . 

های ظاهری و ابعادی انواع لوبیا تأثیر قابل توجهی  تفاوت

این محصول د تجارت  و  بازارپسندی  استانداردسازی  بر  ارد. 

بهبود   به  تنها  نه  لوبیا  ظاهری  کیفیت  و  اندازه  شکل، 

می کمک  نیز  بازارپسندی  را  تجاری  فرآیندهای  بلکه  کند، 

کنندگان در ایران  . درک ترجیحات مصرفخواهد کردتسهیل  

کمک کند تا    بازرگانانتواند به تولیدکنندگان و  و جهان می

نیاز   با  متناسب  کنند محصولاتی  عرضه  و  تولید    بازار 

(Majnoun Hosseini. 2015; Perez de la Vega et al. 

2017; Dori et al. 2009). 

رنگ اندازه،  )شامل  لوبیا  ظاهری  رنگ  شکل  شدت  ،  و 

جذب   در  کلیدی  نقش  دانه(  سلامت  و  یکنواختی 

کشاورزان  مصرف برای  سودآوری  و  بازار  ارزش  کننده، 

اگرچه    (.Koklu & Ozkan. 2020)دارد ایران،  در 

استانداردهای ملی بیشتر بر معیارهای فنی مانند تعداد دانه  

گرم تمرکز دارند، اما در عمل، بازارپسندی محصول   100در 

ویژگی تأثیر  تحت  شدت  بهبه  است.  ظاهری  در  های  ویژه 

انداز با  لوبیاهایی  خارجی  خریداران  صادراتی،    ۀ بازارهای 

  یکنواخت ، رنگ  ییکسانیا،  مشخص برای هر یک از انواع لوب

می ترجیح  را  نقص  بدون  چنین  و  برای  حاضرند  و  دهند 

نشان    وضوعممحصولاتی هزینه بیشتری پرداخت کنند. این  

لوبیا میمی بهبود کیفیت ظاهری  افزایش  دهد که  به  تواند 

درآمد کشاورزان و رشد اقتصادی بخش کشاورزی کمک کند.  

دیگر،   سوی  کاهش    بودنتوجهبیاز  باعث  معیارها  این  به 

می محصول  قیمت  افت  و  ضایعات  افزایش  شود.  تقاضا، 

دقیق استانداردهای  تدوین  رنگ  بنابراین،  و  شکل  برای  تر 

های برداشت و  لوبیا، همراه با آموزش کشاورزان درباره روش
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می مناسب  در  فرآوری  مهمی  نقش  ارزش    بالابردنتواند 

داخلی و صادراتی آن داشته   افزوده این محصول و رونق بازار 

 . (Mhango. 2011)باشد 

کلیدی از  یکی  لوبیا  ظاهری  عوامل  شکل  ترین 

محسوب  تعیین محصول  این  جهانی  تجارت  در  کننده 

تفاوتمی بر  شود.  تنها  نه  بودنها  تأثیر    جذاب  محصول 

ترجیحات  می و  آشپزی  کاربردهای  بر  بلکه  گذارند، 

هستندمصرف مؤثر  نیز  بین  در   .کنندگان  المللی،  بازارهای 

های ظاهری لوبیا  ویژگی  ۀای دربارگیرانهاستانداردهای سخت

وجود دارد که تأثیر مستقیمی بر جریان واردات و صادرات  

کشورهای   صادراتی،  بعد  در  دارد.  استراتژیک  کالای  این 

حوز و  اروپایی  کشورهای  عراق،  ترکیه،  مانند   ۀواردکننده 

شخصات ظاهری خاص را ترجیح  خلیج فارس لوبیاهایی با م

یکنواخت، رنگ جذاب   ۀاندازابعاد خاص، دهند که شامل  می

به    ها الزامشود. این  هرگونه نقص ظاهری می  بودن ازعاریو  

حدی اهمیت دارد که در بسیاری از موارد حتی محصولاتی  

ای عالی اما ظاهر نامطلوب، یا با قیمت بسیار  با کیفیت تغذیه

تجارت جهانی    ۀرسند یا اساساً از چرختر به فروش میپایین

 . شوندحذف می

واردات نیز همین استانداردهای ظاهری حاکم    ۀدر زمین

تواند از  زمانی می  ستاست. ایران یکی از تولیدکنندگان لوبیا

بی ظاهری  واردات  کیفیت  داخلی  محصولات  که  شود  نیاز 

هایی  باشند. تجربه نشان داده است که در سال  داشتهمطلوبی  

که کیفیت ظاهری لوبیای تولید داخل کاهش یافته با افزایش  

بوده مواجه  محصول  این  این  واردات  به  نه  موضوعایم.  تنها 

بلکاقتصاد ملی آسیب می از کشور  زند،  ارز  ه موجب خروج 

شود. از سوی دیگر، رعایت استانداردهای ظاهری در تولید  می

تواند ایران را به یکی از بازیگران اصلی بازار جهانی  لوبیا می

موقعیت جغرافیایی کشور این    زیرا   این محصول تبدیل کند

منطقه پررونق  بازارهای  به  بتواند  که  دارد  را  و  مزیت  ای 

 . ترسی داشته باشدالمللی دسبین

آمار  .  ترین حبوبات در ایران استلوبیا پس از عدس پرمصرف

دهد   می  نشان  کشاورزی  جهاد  وزارت  نشده  سرانه  منتشر 

   .است کیلوگرم در سال  5تا   4مصرف لوبیا در ایران حدود 

زمان تغییر کرده است    طی  لوبیا در ایران  یترجیحات مصرف

است.   متفاوت  مختلف  مناطق  در  زیر  نسبت  و حتی  سطح 

لوبیا چیتی    این گونه است:در ایران    های مختلفکشت لوبیا

درصد، لوبیا    25حدود    لوبیا سفیددرصد،    60و قرمز حدود  

  5)حدود    یا کرم  درصد و لوبیا کشاورزی  10مشکی حدود  

 درصد( )آمار منتشر نشده(. 

دلیل رنگ جذاب، طعم ملایم و کاربرد  نیز به  لوبیا قرمز 

ویژه جایگاه  متنوع  غذاهای  مصرفداردای  در  کنندگان  . 

بهبه و  ویژه  آهن  )حاوی  بالاتر  غذایی  ارزش  دلیل 

 Garden-Robinson and)  پسندند اکسیدان( آن را میآنتی

McNeal. 2024).   نوع دو  در  قرمز  لوبیا  مصرف  ایران،    در 

  )گردتر(   "متوسط"  و   )کشیده و باریک(  "یا کپسولی  قلمی"

رواج دارد، اما ترجیحات مصرف بر اساس نوع غذا و منطقه  

است لوبیا  متفاوت  بافت  به  کپسولی؛  و  کشیده  شکل  دلیل 

خوراک    مانند)  هادار و خورشغذاهای آب  متراکم، بیشتر در

از  د و  شواستفاده می(  های جنوبیخورش  و  لوبیا قرمز  پس 

این نوع    .شودکند و له نمیخود را بهتر حفظ میپخت، شکل  

و    جنوبی )خوزستان، بوشهر، هرمزگان(  هایدر استانلوبیا  

 .تر استمحبوب غربی )کرمانشاه، لرستان( برخی مناطق

  و  سالادها پلو )لوبیاپلو(، برای لوبیا قرمز متوسط )گردتر(

این    .شودتر میپزد و نرمزودتر می  .تر استمناسب  ها خوراک

مازندران(، استان  درلوبیا   )گیلان،  شمالی  مرکزی    های 

.  شودبیشتر مصرف می  شرقی )خراسان(  و  )تهران، اصفهان( 

پذیری بیشتر  دلیل تطبیقبه  لوبیا قرمز متوسط  طور کلی،به

سریع پخت  و  غذاها  انواع  ایران با  مناطق  اکثر  در    تر، 

غذاهای  است. اما در مناطق جنوبی و غربی که    ترپرمصرف

خورشآب و  هستند،دار  رایج  غلیظ    کپسولی لوبیا    های 

 در سطح جهانی نیز لوبیا قرمز   .ای داردچنان جایگاه ویژههم
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استتیره   محبوب  بسیار  مکزیک  و  لاتین  آمریکای  از    . در 

ایران   بازار  در  قرمزهای مختلف  لوبیا  نیز  لحاظ شدت رنگ 

)مانند    جگرییا  توان به لوبیا قرمز پررنگ  وجود دارد که می

مانند رقم اختر و محلی  رنگ )و لوبیا قرمز کم  ارقام افق و صبا(

بسته  ای و  انتخاب هر یک، کاملاً سلیقه( اشاره کرد.  لرستان

 . کننده داردبه نظر مصرف

بذر  مطال تصویری  تحلیل  و  تجزیه  روی  متعددی  عات 

از تجزیه   (2012)و همکارانپونثوماست پرداخته شده است. 

از   برنج چسبنده  تفکیک  و  ارزیابی  برای  تصویری  تحلیل  و 

دقت   با  و  کردند  استفاده  معمولی    درصد   97حدود  برنج 

 Punthumast et  ایی و تفکیک شدند ها به درستی شناس دانه

al. 2012))  .ایکاپاد  ( همکاران  تحلیل    (2017و  و  تجزیه 

به را  ازنیاز بیعلت  تصویری  تیمارهیچ  ی  بودن  پایین  ، گونه 

تحلیل  بالابودن    ، جانبی  ۀهزین دقیق  و  سرعت  شناسایی 

 Kapadiaعنوان روشی کارآمد در علوم بذر معرفی کردندبه

et al. 2017))  . 

روش دیجیتال  تصویر  در    یتحلیل  غیرمخرب  و  نوین 

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی بذرها مورد  ارزیابی ویژگی

در پژوهشی با عنوان »تحلیل    و همکاران  یتوجه است. فاچ

  ۀ ژنتیکی در بذرهای میو  تمایزتصویر دیجیتال برای سنجش  

.  پرداختندبرادر  -خانواده خواهر  98بررسی    بهپشن فروت«  

ک داد  نشان  مطالعه  این  ویژگینتایج  هندسه  بذر،    یهای 

  ویژه پارامترهایی مانند نامنظمی سطح، تحدب سطح، نازک به

سنجش  دایره  و   شدگی در  را  سهم  بیشترین    تمایز بودن 

. این روش سه گروه را شناسایی کرد که گروه  دارندژنتیکی  

گیاهچه  سوم با برخورداری از بالاترین میانگین وزن خشک  

ریشه  4/ 14) طول  ) گرم(،  و  سانتی  6/ 30چه    میزان متر( 

این  به(  درصد  90زنی )جوانه برتر معرفی شد.  عنوان گروه 

های اصلاح  ها اهمیت فنوتایپینگ دیجیتال را در برنامهیافته

های مطلوب و بهبود کیفیت بذر  نباتات برای انتخاب ژنوتیپ

 . (Fachi et al. 2019) کندبرجسته می

 افزار تحلیل تصویری دیجیتالاز نرم  دیگر  ای در مطالعه

های گندم در فرآیند جذب  برای بررسی تغییرات شکل دانه

به   منجر  آب  جذب  که  داد  نشان  نتایج  شد.  استفاده  آب 

شود.  ها میتوجهی در اندازه، وزن و شکل دانهتغییرات قابل

و  (PCA) های اصلیهای آماری مانند تحلیل مؤلفهاز روش

سلسلخوشه دسته (AHC) مراتبیهبندی  بندی  برای 

  گویند ان میمحقق ها با الگوهای مشابه استفاده شد.  ژنوتیپ

های اصلاح نباتات برای بهبود  توانند در برنامهها میاین یافته

 Khan et)  کار روند بهجذب آب و افزایش عملکرد محصول  

al. 2024 .) 

برای    استانداردابعاد و  تعیین  با توجه به موارد یادشده،  

از جمله    و شدت رنگ رنگ  ،طرح   د،ابعا،  طول، عرض لوبیا 

  عوامل کلیدی در بهبود کیفیت، یکنواختی محصول و رقابت 

بین  و  داخلی  بازارهای  در  است.    پذیری  المللی 

ایران  در این      متأسفانه   دستورالعمل استاندارد ملی لوبیا  به 

به مهم  نشدموضوع  پرداخته  عملی  و  شفاف  است صورت    ه 

(Anonymous.1995).    چنین وجود  که  حالی  در 

می بستهمعیارهایی  تولید،  فرآیند  در  و صادرات  تواند  بندی 

حاضر به    ۀمطالع  ، بنابراینای داشته باشد.  کننده  نقش تعیین

ارزیابی و تجزیه و تحلیل تصویری لوبیا قرمز، با هدف بررسی  

و   ابعاد   ( لحاظ ظاهری  از  ایران  در  لوبیا  ترجیحات مصرف 

 .  پردازدمیشکل بذر ( 

 ها مواد و روش

نمونه لوبیا    95لوبیا قرمز شامل    نمونه 115در این تحقیق  

نمونه لوبیا قرمز متوسط جمع آوری از مناطق   20متوسط و 

تحقیقات   بخش  لوبیا  کلکسیون  در  موجود  کشور  مختلف 

در مزرعه پژوهشی    1403بانک ژن گیاهی ملی ایران در سال  

بانک ژن گیاهی ملی ایران )موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه  

طرح صورت  به  بذر(  و  در    نهال  در   14آگمنت  بلوک 

. هر نمونه در یک خط شداردیبهشت ماه کشت  و ارزیابی  

فاصل با  متری  فاصلسانتی  60ردیف    ۀ دو  و    10بوته    ۀ متر 

متر روی پشته کشت شد. آبیاری با استفاده از نوارهای  سانتی

و علف هرز مزرعه به صورت دستی    اجراتیپ و براساس نیاز  

عکس    هااز بذر  ابتدا  .(1-لشد )جدو  کنترلدر چهار نوبت  

صورت  پردازش    imagejر  افزانرمشد و با استفاده از    برداری  
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، نسبت طول  مساحت،  طول، عرض، ضخامت، محیط  .گرفت

)میانگین   بذر  تک  وزن  و  بذر  ضخامت  عرض،    بذر(   20به 

شداندازه جمعداده  .گیری  فنوتیپی    ل ی تحل  و آوری    های 

برای تجزیه دندروگرام و نمودار    SRPLOT. از نرم افزار  شدند

 استفاده شد.  

بذر فرم  استشاخص   FFD)1( چگالی  برای    ی  کمی 

توصیف رابطه بین وزن بذر و ابعاد آن )عمدتاً طول و عرض(  

. این مفهوم در مطالعات مرتبط با اصلاح نباتات و  (1)معادله

 .گندم، کاربرد داردویژه در غلات مانند   کیفیت بذر، به

(1) FFD  = (طول دانه × عرض دانه) / وزن دانه     

اندازه بر   گیری  واحد  گرم  حسب   مکعب  مترسانتیبر 

)3(g/cm  شودبیان می . 

استوانه زیر    2ی ا ضریب  صورت  )معادلهمحاسبه  به  (  2شد 

(Kalantari et al., 2022). 

(2) ψ=[3(W+T)2  /  8WT]n 

 :که در آن

 

ψ : ایضریب استوانه   

W : متر( عرض دانه )میلی  

T : متر( ضخامت دانه )میلی  

n  آیدزیر به دست می به شکل: 

 n=W+T/2L 

L : متر( طول دانه )میلی  

کرویت  زیر   3ضریب  صورت  )معادلهبه  شد  (  3محاسبه 

(Kalantari et al., 2022.) 

 ( 3ن )که در آ 

 

ϕ=L(L⋅W⋅T) (1/3) /L 

ϕ :  کرویتضریب  (Sphericity) 

L :   طول دانه 

W :   عرض دانه 

T :   ضخامت دانه 

رنگ  شاخص    و   imagejر  افزانرم  بانیز    4شدت  از  استفاده 

Mean gray value   .محاسبه شده است 

 

 مطالعه  نیدر ا یاب یمورد ارز ایلوب یها نمونه  -1جدول 

Table 1. The evaluated bean accessions in this study 
 ی استان جمع آور یا  کشور و

Collection province 

 نمونه  تعداد

accession number 

 ی آور  جمع استانکشور و یا 

Collection province 

 نمونه  تعداد

accession number 
 فارس

Fars 

 اصفهان 43

Esfahan 

2 

ی غرب جانیآذربا  

Azarbaijan gharbi 

 اردبیل  9

Ardebil 

1 

ی مرکز  

Markazi 

 خراسان  34

Khorasan 

3 

 کردستان 

Kordestan 

زدی 9  

Yazd 

1 

 همدان 

Hamedan 

 لرستان 4

Lorestan 

1 

 مشخص نا

Unknown 

 شاهد 4

control 

3 

 کرمانشاه 

Kermanshah 

5   

 

 

 

 

 
1 .Factor Form Density 
2 . Cylindrical coefficient 

3 . Sphericity factor 

4 . color intensity 
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 و لوبیا قرمز متوسط  کپسولیلوبیا قرمز   -های لوبیا بانک ژن به ترتیب از راست به چپنمونه  -1شکل 

Fig 1 - the gene bank kidney  Bean accessions, from right to left – larg and medium kidney beans  
 

 نتایج و بحث 

.  شد نمونه لوبیا قرمز متوسط ارزیابی    95در این تحقیق  

نمونه بذر  در  محیط  بیشترین  بررسی  مورد  و    52/ 98های 

بوده میلی  29/ 41کمترین   محیط   است   متر  متوسط  و 

بازه   در  که  داشته  را  فراوانی  به  میلی   37/ 48بیشترین  متر 

بذر   مساحت  بیشترین  آمد.  آن    92/ 06دست  کمترین  و 

بیشترین  متمیلی  50/ 55 مساحت  متوسط  و  بوده  رمربع 

مترمربع قرار گرفت.  میلی  47/68فراوانی را داشته که در بازه  

ترتیب   به  بذر  طول  کمترین  و    9/ 95و    14/ 88بیشترین 

دست آمد. متوسط طول بذر بیشترین فراوانی را  همتر بمیلی

متر به دست آمد. بیشترین و  میلی  11/ 84داشته که در بازه  

دست  همتر بمیلی 6/ 65و  62/8بذر به ترتیب   کمترین عرض

آمد. متوسط عرض بذر بیشترین فراوانی را داشته که در بازه  

 متر به دست آمد.  میلی 7/ 58

باشد، بذر به    1نزدیک به  نسبت طول به عرض بذر اگر  

باشد،    1تر ازاگر نسبت بزرگ  .ای یا کروی استشکل دایره

بیضی یا  کشیده  استبذر  کوچک.  شکل  نسبت  از  اگر    1تر 

است فشرده  یا  پهن  بذر  و    .باشد،  بیشترین  قرمز  لوبیا  در 

  1/ 34و    1/ 98کمترین نسبت طول به عرض بذر به ترتیب  

بیشترین  هب بذر  عرض  به  طول  نسبت  متوسط  آمد.  دست 

 به دست آمد.  1/ 56فراوانی را داشته که در بازه 

  بعدی بذر   مهم در شکل سه   ی استضخامت بذر  شاخص

ضخامت    .تواند بر کیفیت و عملکرد محصول تأثیر بگذاردمی  و 

نسبت  در آن  تر است که  دهنده بذرهای پرحجمنشانبیشتر  

. در لوبیا قرمز بیشترین و  استبیشتری  آندوسپرم به پوست  

ترتیب   به  بذر  ضخامت  نسبت    4/ 04و    10/ 98کمترین 

  متر به میلی  5/ 2دست آمد. متوسط ضخامت بذر  همتر بمیلی

دست آمد که بیشترین فراوانی را داشت. در صفت وزن بذر،  

آندوسپرم    هایبذر معمولا  نسبت  سنگین  و  دارند  بیشتری 

تر  ذرهای سنگینب  .تر استپوست به آندوسپرم در آنها پایین

دارند و  زنی بهتری  جوانه،  تر هستندتر و پرحجماغلب سالم

در لوبیا قرمز    .استبیشتر  در آنها  سازی مواد مغذی  ذخیره 

  0/ 15و    0/ 49بیشترین و کمترین نسبت وزن بذر به ترتیب  

به دست آمد    گرم   0/ 25دست آمد. متوسط وزن بذر  هبرم  گ

فرم   چگالی  صفت  در  داشت.  را  فراوانی  بیشترین  که 

نFFDبذر) صفت  این  بالای  مقدار    تراکم  دهندهشان(، 

  مساحت   به  نسبت ترسنگین دانه  یعنی  است،  دانه بیشتر

  داخلی   حجم)  دانه ضخامت بیشتر،  دلیل   است که به  آن  سطح

  مثلاً )  دانه  داخل   مواد چگالی بالاتر،  ( سطح  به   نسبت  بیشتر

دانهیا    (بیشتر  پروتئین  یا  نشاسته مثلاً  ) ترمتراکم شکل 

ین این صفت  مقدار پای( باشد.  نزدیک به کروی یا بیضی کامل

  نسبت   ترسبک  دانه  یعنی  است،  دانه کمتر  تراکم ۀدهندشانن
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استآ  سطح   مساحت  به بن  که  دلیل ،  بودن  ،ه    دانه  نازک 

یا    به  نسبت  کم   حجم) ناهمواری  سطح  یا  چروکیدگی 

وزن) سطح افزایش  بدون  سطح  به  افزایش  یا    دلیل ( 

دانه)دانه     نامنظم  یا  کشیده شکل و بلند مثلاً  (  های باریک 

باشد. در لوبیا قرمز بیشترین و کمترین چگالی فرم بذر به  

دست هب مکعبمتر  گرم بر سانتی  0/ 0017و    0/ 0057ترتیب  

بذر   فرم  چگالی  متوسط  سانتی  0/ 0028آمد.  بر  متر  گرم 

 به دست آمد که بیشترین فراوانی را داشت.   مکعب

به    تا چه حد دهد که شکل دانه  نشان می ضریب کرویت

به    بودنکره عدد  این  چه  هر  است.    درصد   100نزدیک 

. بیشترین و کمترین  تر استتر باشد، شکل دانه کروینزدیک

ترتیب    به  کرویت  آمد.  هب  55/ 51و    69/85ضریب  دست 

به دست    66/ 45متوسط و بیشترین فراوانی ضریب کرویت  

 آمد. 

دهد که شکل دانه چقدر به  نشان میای  ضریب استوانه

استوانه   به  یک  عدد  این  هر چه  است.     درصد   100نزدیک 

استوانهنزدیک دانه  شکل  باشد،  استایتر  و    .تر  بیشترین 

استوانه ضریب  ترتیب  کمترین  به    21/68و     82/ 85ای 

به    78/ 28ای  دست آمد. متوسط و بیشترین ضریب استوانههب

 دست آمد. 

کلی   طور  استوانهبه  و  پایین  کرویت  با  بودن  ذراتی  ای 

متفاوتی نسبت به ذرات کروی     1نسبت سطح به حجم    بالا، 

بر    .دارند مستقیماً  نسبت  تأثیر    سرعتاین  حرارت  انتقال 

باشد، سرعت  گذارد. به طور کلی، هرچه این نسبت بیشتر  می

خشک کردن،  فرایند   در  .گرم و سرد شدن ماده بیشتر است

استوانه جهتدانه  در  است  ممکن  مختلف  ای    سرعت های 

مدل در  که  باشد  داشته  متفاوتی  شدن  باید  خشک  سازی 

تواند متقارن  در یک ذره کروی، توزیع حرارت می  .لحاظ شود

ذر در  در حالی که  است گرماستوانه  ۀباشد.  در  ای ممکن  ا 

  . راستای عرضی  تا  تر منتشر شودراستای محور طولی سریع

 
1 . Surface-to-Volume Ratio 

این موضوع در هنگام پخت لوبیا و درجه سختی آن اهمیت  

 (. Kalantari et al., 2022) دارد

متغیر است. در لوبیا قرمز    255شدت رنگ بین صفر تا  

  77/ 02و    254/ 98بیشترین و کمترین شدت رنگ به ترتیب  

و بیشترین فراوانی    142/ 99شدت رنگ  دست آمد. متوسط  هب

 به دست آمد.   251و   89/ 59دو محدوده  در

روی   تحقیقی  در  در  دیجیتال  تصاویر  پردازش  کاربرد 

تخمین برخی خصوصیات مورفولوژیکی ارقام لوبیای استان  

قابل اعتماد    ی پردازش تصاویر دیجیتال به عنوان روش  مرکزی

مورفولوژی خصوصیات  تخمین  برای  دقیق  لوبیا  و  ارقام  کی 

شد استخراج    .شناخته  با  مطالعه،  این  شاخص    16در 

های لوبیا و مقایسه آنها  مورفولوژیکی از تصاویر دیجیتال دانه

 بین (R²) های مستقیم فیزیکی، ضریب تبیینگیریبا اندازه

نشان 0/ 955تا   0/ 708 که  آمد  دست  همبستگی  به  دهنده 

این نتیجه    های حاصل از دو روش است. بین دادهبسیار قوی  

می کهتأیید  می کند  تصویر  بالا  پردازش  دقت  با  تواند 

  ی و به عنوان ابزار  گیری شودهای سنتی اندازهجایگزین روش

.  رودکار میبهمورد   شناسایی و تشخیص ارقام لوبیا کارآمد در

روش دقت    این  و  سرعت  انسانی،  خطای  کاهش  بر  علاوه 

طبقه   طور   به   را   هادانه  خصوصیات   ارزیابی  و   بندیفرآیند 

 .(Tavakoli et al.,2016)د دهمی افزایش  چشمگیری

.  شدنمونه لوبیا قرمز کپسولی ارزیابی  20در این تحقیق 

نمونه بذر  در  محیط  بیشترین  بررسی  مورد  و    56/ 50های 

محیط  میلی  40/ 44کمترین   متوسط  و  بود   45/ 72متر 

فراوانی  میلی بیشترین  و  آمد.  میلی  1/44متر  به دست  متر 

بذر   مساحت  آن    120/ 05بیشترین  کمترین    91/ 36و 

مساحت  میلی متوسط  و  بود  بیشترین    103/ 90مترمربع  و 

مترمربع داشت. بیشترین و کمترین طول  میلی  99/ 2فراوانی  

دست آمد. متوسط  همتر بمیلی  15/ 19و    17/ 37بذر به ترتیب  

متر  میلی  15/ 85و بیشترین فراوانی در بازه    16/ 05طول بذر  

 به دست آمد.
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های لوبیا صفات محیط، مساحت، طول، عرض، نسبت طول به عرض، وزن، ضخامت و چگالی فرم بذرارزیابی شده در نمونه -2جدول

 قرمز

Table 2 - Characteristics of perimeter, area, length, width, length to width ratio, weight, thickness and 

seed factor form density evaluated in kidney  bean accessions. 
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37.4
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 متوسط
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مز 
قر

یا 
لوب

 

k
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254.98 82.85 85.69 0.0057 0.49 10.98 1.98 
8.62 

 14.88 92.06 
52.9

5 
 بیشترین

maxium 

77.02 68.21 55.51 0.0017 0.15 4.04 1.34 6.65 9.95 50.55 
29.4

1 

 کمترین 

minimu

m 

 

بیشترین و کمترین عرض بذر در لوبیا کپسولی به ترتیب  

  8/ 25دست آمد. متوسط عرض بذر  همتر بمیلی  7/ 47و    9/ 03

متر به دست آمد. در  میلی  8/ 15و بیشترین فراوانی در بازه  

کپسولی بیشترین و کمترین نسبت طول به عرض  لوبیا قرمز  

ترتیب   به  نسبت هب    1/ 78و    2/ 12بذر  متوسط  آمد.  دست 

   1/ 95طول به عرض بذر بیشترین فراوانی را داشته که در بازه  

 به دست آمد.

در لوبیا قرمزکپسولی بیشترین و کمترین ضخامت بذر به  

بمیلی  4/ 74و    10/ 48ترتیب   متوسط  همتر  آمد.  دست 

بذر  ضخ فراوانی  میلی  5/ 67امت  بیشترین  و  میلی    5/ 2متر 

به دست آمد. بیشترین و کمترین وزن بذر در لوبیا قرمز  متر  

دست آمد. متوسط  هم بگر  0/ 22و    0/ 49کپسولی به ترتیب  

به دست  گرم    0/ 34گرم و بیشترین فراوانی    0/ 37وزن بذر  

  0/ 0037آمد. بیشترین و کمترین چگالی فرم بذر به ترتیب  

سانتی  0/ 0016و   بر  متوسط  هب مکعبمتر  گرم  آمد.  دست 

به دست   مکعبمتر  گرم بر سانتی  0/ 0028چگالی فرم بذر  

 آمد که بیشترین فراوانی را داشت.

در لوبیا قرمز کپسولی بیشترین و کمترین شدت رنگ به  

دست آمد. متوسط شدت رنگ  هب  83/ 16و    254/ 97ترتیب  

در    170/ 71 فراوانی  بیشترین  محدوده  و  و    253/ 20دو 

 به دست آمد.   83/ 16

   52/ 63و    68/ 62بیشترین و کمترین ضریب کرویت به ترتیب  

کرویتهب ضریب  متوسط  آمد.  بیشترین    56/ 25دست  و 

 دست آمد. به 54/ 5فراوانی ضریب کرویت 

استوانه  خصوص  در به    ،ای ضریب  کمترین  و  بیشترین 

ضریب  هب  78/ 67و  83/ 53ترتیب   متوسط  آمد.  دست 

استوانه  82/ 04ای  استوانه ضریب  بیشترین  به    82/ 5ای  و 

 دست آمد. 

خشک با    حبوباتبرآورد پارامترهای هندسی  ی  در تحقیق

در این تحقیق  ،  بررسی شداستفاده از تکنیک پردازش تصویر  

، لوبیا قرمز  0/ 84، نخود  0/ 89میزان کرویت برای نخود سبز  

. این  دست آمدهب  0/ 64و لوبیا چیتی    0/ 69، لوبیا سفید  0/ 55

  نخود سبز و لوبیا سفید بیشترین شباهت   دهدمینتایج نشان  

به کره و دایره دارند، در حالی که لوبیا قرمز کمترین میزان    را

 Kumar)بودطالعه دارا  های مورد مکرویت را در بین نمونه

., 2013)et al  . 
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به ترتیب نمودار فراوانی محیط، مساحت، طول، عرض، نسبت طول به عرض، وزن، ضخامت، چگالی فرم بذر، شدت رنگ،   -2شکل 

 .ای و ضریب کرویت در لوبیا قرمز ضریب استوانه

Figure 2 - Frequency diagram of perimeter, area, length, width, length to width ratio, weight, thickness, 

seed factor form density, color intensity, Sphericity factor % and Cylindrical coefficient % evaluated 

respectively in kidney  bean accessions. 

 

.  شدارزیابی  کپسولینمونه لوبیا قرمز  20در این تحقیق 

نمونه بذر  در  محیط  بیشترین  بررسی  مورد  و    56/ 50های 

محیط  میلی  40/ 44کمترین   متوسط  و  بود   45/ 72متر 

فراوانی  میلی بیشترین  و  آمد.  میلی  1/44متر  به دست  متر 

بذر   مساحت  کم  120/ 05بیشترین  آن  و    91/ 36ترین 

مساحت  میلی متوسط  و  بود  بیشترین    103/ 90مترمربع  و 

مترمربع داشت. بیشترین و کمترین طول  میلی  99/ 2فراوانی  

دست آمد. متوسط  همتر بمیلی  15/ 19و    17/ 37بذر به ترتیب  

متر  میلی  15/ 85و بیشترین فراوانی در بازه    16/ 05طول بذر  

 به دست آمد.

به ترتیب    کپسولیبیشترین و کمترین عرض بذر در لوبیا  

  8/ 25دست آمد. متوسط عرض بذر  همتر بمیلی  7/ 47و    9/ 03

متر به دست آمد. در  میلی  8/ 15و بیشترین فراوانی در بازه  

بیشترین و کمترین نسبت طول به عرض    کپسولی لوبیا قرمز  
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ترتیب   به  نسبت هب    1/ 78و    2/ 12بذر  متوسط  آمد.   دست 

   1/ 95طول به عرض بذر بیشترین فراوانی را داشته که در بازه  

 به دست آمد.

بیشترین و کمترین ضخامت بذر به    کپسولیدر لوبیا قرمز

بمیلی  4/ 74و    10/ 48ترتیب   متوسط  همتر  آمد.  دست 

بذر   فراوانی  میلی  5/ 67ضخامت  بیشترین  و  میلی    5/ 2متر 

ر در لوبیا قرمز  به دست آمد. بیشترین و کمترین وزن بذمتر  

دست آمد. متوسط  هبم  گر  0/ 22و    0/ 49به ترتیب    کپسولی

به دست  گرم    0/ 34گرم و بیشترین فراوانی    0/ 37وزن بذر  

  0/ 0037آمد. بیشترین و کمترین چگالی فرم بذر به ترتیب  

سانتی  0/ 0016و   بر  متوسط  هب مکعبمتر  گرم  آمد.  دست 

به دست   مکعبمتر  گرم بر سانتی  0/ 0028چگالی فرم بذر  

 آمد که بیشترین فراوانی را داشت.

بیشترین و کمترین شدت رنگ به    کپسولیدر لوبیا قرمز  

دست آمد. متوسط شدت رنگ  هب  83/ 16و    254/ 97ترتیب  

محدوده    170/ 71 دو  در  فراوانی  بیشترین  و    253/ 20و 

 .  به دست آمد 83/ 16

   52/ 63و    68/ 62بیشترین و کمترین ضریب کرویت به ترتیب  

کرویتهب ضریب  متوسط  آمد.  بیشترین    56/ 25دست  و 

 دست آمد. به 54/ 5فراوانی ضریب کرویت 

استوانه  خصوص  در به    ،ای ضریب  کمترین  و  بیشترین 

ضریب  هب  78/ 67و  83/ 53ترتیب   متوسط  آمد.  دست 

ا  82/ 04ای  استوانه ضریب  بیشترین  به    82/ 5ای  ستوانهو 

 دست آمد. 

خشک با    حبوباتبرآورد پارامترهای هندسی  ی  در تحقیق

در این تحقیق  ،  بررسی شداستفاده از تکنیک پردازش تصویر  

، لوبیا قرمز  0/ 84، نخود  0/ 89میزان کرویت برای نخود سبز  

. این  دست آمدهب  0/ 64و لوبیا چیتی    0/ 69، لوبیا سفید  0/ 55

  نخود سبز و لوبیا سفید بیشترین شباهت   دهدمینتایج نشان  

به کره و دایره دارند، در حالی که لوبیا قرمز کمترین میزان    را

 Kumar)بودهای مورد مطالعه دارا  کرویت را در بین نمونه

., 2013)et al  . 

های لوبیا بت طول به عرض، وزن، ضخامت و چگالی فرم بذرارزیابی شده در نمونهصفات محیط، مساحت، طول، عرض، نس -3جدول

 قرمزکپسولی 

Table 3 - Characteristics of perimeter, area, length, width, length to width ratio, weight, thickness and 

seed factor form density evaluated in larg kidney bean accessions. 
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به ترتیب نمودار فراوانی محیط، مساحت، طول، عرض، نسبت طول به عرض، وزن، ضخامت، چگالی فرم بذر، شدت رنگ،   -3شکل 

 ای و ضریب کرویت در لوبیا قرمز کپسولی ضریب استوانه

Figure 3 - Frequency diagram of perimeter, area, length, width, length to width ratio, weight, thickness, 

seed factor form density, color intensity, Sphericity factor % and Cylindrical coefficient % evaluated 

respectively in larg kidney  bean accessions. 

 

 نتیجه گیری کلی 

نشان مطالعه  این  تفاوت  ۀدهندنتایج  های  وجود 

دار بین دو نوع رایج لوبیای قرمز  یمورفولوژیکی واضح و معن

یعنی ایران،  متوسط در  قرمز  قرمز   و  لوبیای  لوبیای 

این تفاوت کپسولی بر ظاهر و طبقهاست.  بندی محصول  ها 

کننده و حتی  د بر ترجیحات مصرفن توانمیند و  گذارتأثیر می

 .دنهای بازارپسندی نیز مؤثر باشاستراتژی

میبه مشاهده  قرمز  وضوح  لوبیای  که  با    کپسولی شود 

تر  متر، به طور معناداری کشیدهمیلی  16/ 05ل  میانگین طو

متر است.  میلی11/ 84از لوبیای قرمز متوسط با میانگین طول
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ترین شاخص تمایز  متر، اصلیمیلی  4/ 21د  این اختلاف حدو 

 .رودظاهری بین این دو نوع به شمار می

  7/ 58ل  متر در مقابمیلی  8/ 25در عرض )  کپسولیلوبیای  

متر در  میلی  5/ 67( و ضخامت )در لوبیا قرمز متوسطمترمیلی

متوسط  مترمیلی  5/ 51مقابل قرمز  لوبیا  مقادیر  در  نیز   )

دهد، اما اختلاف در این صفات در مقایسه  بالاتری را نشان می

با اختلاف طول، کمتر است. این امر بر شکل کشیده و باریک  

 .( لوبیای این گروه تأکید داردکپسولی)

به خوبی توصیف    نسبت طول به عرض که شکل بذر را

و برای    1/ 95ن  به طور میانگی  کپسولیکند، برای لوبیای  می

برای    2به دست آمد. مقدار نزدیک به    1/ 56ط  لوبیای متوس

کشیدکپسولیلوبیای   بسیار  بیضی  شکل  تأیید    ۀ،  را  آن 

پایینمی مقدار  که  حالی  در  متوسط  کند،  لوبیای  برای  تر 

اه است. این تفاوت  تر یا بیضی کوت دهنده شکلی کروینشان

کننده برای غذاهای مختلف  شکل، مستقیماً بر انتخاب مصرف

 .گذاردتأثیر می

قرمز   وز  کپسولیلوبیای  میانگین  گرم،    0/ 37ن  با 

گرم است.    0/ 25ن  تر از لوبیای متوسط با میانگین وزسنگین

ویژه طول(  این افزایش وزن منطبق با افزایش کلی در ابعاد )به

 .است کپسولیلوبیای 

وجود تفاوت    بهتوجه  با   (FFD) میانگین چگالی فرم بذر

گرم    0/ 0028ر  در ابعاد و وزن برای هر دو نوع یکسان و براب

بین    ۀمحاسبه شد. این شاخص که رابط  مکعبمتر  بر سانتی

دهد، حاکی از آن است که اگرچه  وزن و سطح بذر را نشان می

تر است، اما نسبت وزن به  تر و سنگینبزرگ کپسولی لوبیای 

می یافته  این  است.  متوسط  لوبیای  مشابه  آن  تواند  سطح 

)مانند    ۀدهندنشان بافت داخلی  تراکم  در  نسبی  یکنواختی 

ا باشد. با این  نسبت آندوسپرم به پوسته( در هر دو نوع لوبی

لوبیای   FFD تغییرات  ۀحال، دامن تا    0/ 0016)  کپسولیدر 

گسترده0/ 0037 از(  لوبیای    در FFD تغییرات  ۀدامن  تر 

( نشان0/ 0057تا    0/ 0017متوسط  که  بود  تنوع    ۀدهند( 

 .است  کپسولیهای لوبیای بیشتر در تراکم میان نمونه

  مساحت کلی و    ۀمحیط و مساحت بذر به ترتیب بیانگر انداز

لوبیای   در  عرض  و  طول  افزایش  با  هستند.    ، کپسولیبذر 

بذر  ب میلی  37/ 48ز  ا  میانگین محیط  متوسط  نوع  در  ه  متر 

ز  ا  میانگین مساحت بذر  و   کپسولیمتر در نوع  میلی  45/ 72

بهمیلی  68/ 47 متوسط  نوع  در   103/ 90مترمربع 

نوع  میلی در  افزافزایش می  کپسولیمترمربع  این  ایش  یابد. 

( توجه  و    درصد  22~قابل  برای    درصد  52~برای محیط 

نه تنها    کپسولی دهد که لوبیای  مساحت( به وضوح نشان می

و سطح،کشیده کلی  اندازه  نظر  از  بلکه  نوع    تربزرگ  تر،  از 

تر محصول در  تواند بر ظاهر پرمتوسط است. این ویژگی می

خیساندن و  بندی و همچنین بر سرعت نفوذ آب هنگام  بسته

 (.  4)جدول پخت تأثیر بگذارد

دارایل متوسط  قرمز  بالاتر وبیای  یعنی    کرویت  است، 

تر و  کشیده  کپسولیلوبیای    .تر استشکل آن به کره نزدیک

داردباریک کمتری  کرویت  بنابراین  و  است  لوبیای    .تر 

کرویت    درصد   15حدود    ،لوبیا کپسولی  ، نسبت به  متوسط

ضریب   دارد.  شاستوانهبیشتری  به  ای،  نسبت  را  بذر  کل 

می لوبیای  استوانه  در  ضریب  این  افزایش  ،  کپسولیسنجد. 

تر این نوع لوبیاست که  ایدهنده شکل کشیده و استوانهنشان

  .)کشیده( بودن آن مطابقت دارد  "یا کپسولی  قلمی "با نام  

ای بیشتری از  ضریب استوانه درصد  5حدود    کپسولیلوبیای  

تیره  کپسولیلوبیای  دارد.    متوسطلوبیا   قرمز  و  رنگ  تر 

غلظت    ۀدهندنشان  که  دارد  ( درصد  19حدود  )شدیدتری

 .استدر آن  های قرمز )آنتوسیانین( بیشتر رنگدانه

ب »شناسایی ارقام مختلف دانه لوبیا با  رسی با عنوانردر 

و  استفا تصویر  پردازش  از  آماریالگوریتمده  برای    های 

بندی ارقام لوبیا )قرمز، سفید و چیتی( استفاده شد. در  طبقه

شاخص مورفولوژیکی از تصاویر   34این پژوهش، با استخراج 

بندی  دقت طبقه  دست آمد و نتایج نشان داد کههبدیجیتال  

  81،  درصد  89به ترتیب    قرمز، سفید، چیتیلوبیا برای ارقام  

نشان داد این  قیق  تح گزارش شد. نتایج    درصد  72  و   درصد

ابزاری قدرتمند و دقیق برای شناسایی خودکار ارقام   روش 

. (Tavakoli & Mohammadi Gol, 2016)لوبیاست
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 صفات لوبیای قرمز متوسط و کپسولی )همراه با درصد تغییرات(  ۀمقایس  -4جدول 

Table 4 - Comparison of traits of larg and medium kidney beans (with percentage changes) 

 واحد  /صفت 

treat / unit 

 متوسط  لوبیای قرمز

 ( مطلوب )گستره

Medium kidney beans 

(desirable amount) 

 کپسولیلوبیای قرمز 

 ( مطلوب )گستره

larg kidney beans 
(desirable amount ) 

 تغییرات )تقریبی(  درصد

change Percentage (approximate) 

12.0 - 12.5 15.85 - 16.5 35% -40% increase 
 (mm) مترطول بذر میلی

Lenghth (mm) 

7.58 - 7.9 8.15 - 8.5 12%increase  10%- 
 (mm) مترعرض بذر میلی

Width(mm) 

5.2 - 5.8 5.2 - 6.0 4% -5% increase 
 (mm) مترضخامت بذر میلی

Seed thickness 

37.48 - 39.0 45.72 - 47.5 22%- 25% increase 
 (mm) مترمحیط بذر میلی

Perimeter(mm) 

68.47 - 72.0 103.9 - 109.0 50%- 55% increase 
 (mm²) متر مربعمساحت بذر میلی

)2Area(mm 

1.56 - 1.65 1.95 - 2.00 25%- 30% increase 

 نسبت طول به عرض 

 )بدون واحد(

Length-to-with-ratio 

0.25 - 0.30 0.34 - 0.42 50%- 55% increase 
 (gr) وزن تک بذر گرم

Weight (gr) 

0.0028 - 0.0032 0.0028 - 0.0032 ~0% the same 

   (FFD) چگالی فرم بذر

 (g/cm²) متر مربعگرم بر سانتی

Factor Form Density (g/cm²) 

66.45 – 68.0 56.25-58.8 ~15% decrease 
 ضریب کرویت

Sphericity factor % 

78.28 – 80.0 82.04-83.0 ~5% increase 
 ضریب استوانه ای 

Cylindrical coefficient % 

142.99 – 150.0 170.71-175.0 ~19% increase 
 رنگ قرمز

color intensity 

 

شده از موسسه  براساس آمار اخذ  این است که    مهم   ۀنکت

درصد از بذرهای لوبیا در    20تنها حدود    ثبت و گواهی بذر

در  گواهی  های بذر  از   ایران  لوبیا  کشت  هستند.    ایران شده 

که حاوی مخلوطی از    گیردصورت می   تودهعمدتاً به صورت  

های متفاوت بذر هستند. بنابراین محصول نهایی نیز  ژنوتیپ

های مختلفی از بذرها خواهد بود. عرضه این  جمعیتشامل  

بر   جداسازی  بدون  بازار،  به  ناهمگون  و  مخلوط  محصولات 

آنها   بازار  ارزش  نه تنها موجب کاهش شدید  واریته،  اساس 

و    های ارزشمندی شود، بلکه فرصتمی را برای ایجاد تمایز 

 .کندبرداران خارج میخلق ارزش افزوده از دسترس بهره

بر این اساس و به منظور خروج از این چالش و تبدیل آن به  

شود با اتخاذ  برداران توصیه مییک فرصت اقتصادی، به بهره

بندی مختلف برای لوبیا قرمز  تعیین درجه  مانندراهبردهایی  

شکل   ابعاد،  نظر  معیار،  از  استاندارد  ایجاد  و  رنگ  شدت  و 

با   ی قرمزای برای لوبیاایجاد و ثبت برندهای محلی و منطقه

پرداختن  ،  )همچون لوبیا چیتی خمین(  کیفیت ظاهری بالا 

متنوع    به سلیقه  درک  برای  محلی  بازار  تحقیقات 

فناوریمصرف از  استفاده  و  مانند  کنندگان  نوین  های 

برای  دیجیتال  ارزش    تصویربرداری  کیفیت ظاهری،  کنترل 

برای محصول خود ایجاد کنند. رعایت این  را  افزوده بیشتری  

دهد سهم بهتری در  امکان می  بازرگاناننکات به کشاورزان و  

راستا،   این  در  باشند.  داشته  خارجی  و  داخلی  بازارهای 

کارگیری روش تحلیل تصاویر دیجیتال برای تعیین عینی  به

و  استانداردها  سریع  در    و  استانداردها  این  گنجاندن 



 

 83-98 ص  /1405بهار و تابستان/ /80 شماره/  25 صنایع غذایی/جلد تحقیقات مهندسی

 

96 
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Abstract 
This study investigated 115 kidney bean accessions, comprising 95 medium-seed and 20 long-seed types, 

obtained from the collection of the National Plant Gene Bank of Iran. ImageJ software was used for image 

processing and to measure traits including length, width, thickness, perimeter, area, the length-to-width ratio, 

single seed weight, and Seed factor form density (FFD). 
The results showed that the average length, width, and thickness of the medium red kidney beans were 11.84, 

7.58, and 5.51 millimeters, respectively. For the long-shaped red kidney beans, the average values were 

16.05, 8.25, and 5.67 millimeters, respectively. Furthermore, the Seed factor form density (FFD) values for 

both the medium and long-shaped beans were 0.0028 grams per square centimeter. The average color 

intensity for kidney beans was 142.99, and for large kidney beans, it was 170.71 (on a scale of 0 to 255).The 

average cylindrical coefficient for kidney beans was calculated as 78.28%, and for large kidney beans it was 

82.04%.The average sphericity factor was 66.45% for kidney beans and 56.25% for large kidney  beans. 

This study reveals significant diversity in the appearance characteristics of Iranian red kidney beans and 

emphasizes the necessity of developing national standards for grading beans based on dimensions, shape, 

and other morphological characteristics. The use of image processing methods can serve as a fast, accurate, 

and non-destructive tool for seed quality assessment and for enhancing bean marketability standards. 
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