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 چكیده

ترین عوامل محدودکننده  شود، یکی از مهمایجاد می Gaeumannomyces tritici var tritici بیماری پاخوره گندم که توسط قارچ

محیطی مصرف گسترده سموم شیمیایی، شناسایی رود. با توجه به پیامدهای زیست تولید گندم در بسیاری از مناطق جهان به شمار می

ویژه  اهمیت  از  بیماری  این  کنترل  برای  ایمن  و  طبیعی  اثر ضدقارچی ترکیبات  بررسی  پژوهش،  این  از  است. هدف  برخوردار  ای 

مریمعصاره  آویشن،  اکالیپتوس،  گیاهان  اتانولی  رشدهای  بر  تشنداری  و  فراسیون  کبیر،  شرایط   G. tritici var tritici گلی  در 

 PDA با روش اختلاط با محیط کشتام  پیپی  2000و    1000،  500،  250های  های گیاهی در غلظت عصاره است.  آزمایشگاهی  

ها در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد و درصد بازدارندگی رشد قارچ پس از  مورد ارزیابی قرار گرفتند. آزمایش

داری موجب افزایش بازدارندگی رشد قارچ  طور معنیها به گیری گردید. نتایج نشان داد که افزایش غلظت عصاره هفت روز اندازه 

درصد   90که این عصاره بیش از  طوریمربوط به عصاره اکالیپتوس بود، به ام  پیپی 2000شد. بیشترین میزان بازدارندگی در غلظت  

های آویشن و تشنداری نیز اثر ضدقارچی قابل توجهی نشان دادند، در حالی که عصاره فراسیون در  رشد قارچ را مهار کرد. عصاره 

مهاتمامی غلظت اثر  داش   کنندگیرها کمترین  شیمیایی عصاره  ت.را  ادامه، ترکیبات  از دستگاه  در  استفاده  با  مؤثر   GC–MSهای 

دی  و  کارواکرول  تیمول،  اسپاتولنول،  نظیر  ترکیباتی  حضور  که  داد  نشان  شیمیایی  آنالیز  نتایج  شدند.  هیدروبنزوفوران  شناسایی 

 ها نقش مؤثری داشته باشد.  تواند در خاصیت ضدقارچی عصاره می

 های ثانویه، مهارکنندگیاثر بازدارندگی، پاخوره گندم، شناسایی، متابولیت های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

ها برای تولیدات  ترین چالشهای گیاهی یکی از مهمبیماری

می محسوب  غذایی  امنیت  تأمین  و  شوند.  کشاورزی 

می  نشان  از  برآوردها  بیش  سالانه  که  عملکرد    30%دهد  از 

دلیل   به  جهان  سطح  در  کشاورزی  ی  هابیماری محصولات 

به صدها  کاهش میمختلف   اقتصادی آن  یابد، که خسارت 

ها این بیماری   (.Savary et al., 2019)  رسدمیلیارد دلار می 

علاوه بر کاهش مستقیم محصول، کیفیت و ارزش اقتصادی  

می کاهش  نیز  را  کشاورزی  هزینه محصولات  های  دهند، 

می افزایش  را  کار  نیروی  و  قابل  کشاورزی  تأثیر  و  دهند 

دارند کشاورزان  معیشت  و  درآمد  بر   & Gai)توجهی 

Wang, 2024)ا از سموم ش.    تواند یم  ییایمیستفاده گسترده 

به همراه    یکشاورز  یهاستمیاکوس  یبرا  ینامطلوب  یامدهایپ

مقاومت    شیبه افزا  توانیم   امدها یپ  ن یداشته باشد. از جمله ا

ز  مارگرها،یب تنوع  فرا  یستیکاهش  در  اختلال  و    ند یخاک 

همچن  تروژن ین  ت یتثب کرد.  ز  نی اشاره  در    یستیتجمع  سموم 

نابود   ییغذا  یهاره یزنج و    یعیطب  انیشکارچ  ی و 

دافشانگرده  از  منف   گریها  مآن   یاثرات  محسوب    شودی ها 

(Wang et al., 2025)   . ا  علاوه منابع    هاستگاه یز  ن، یبر  و 

ن  ییغذا نت  زیپرندگان  ب  جه یدر  ها  کشآفت   هیرویمصرف 

انندیبی م  بیآس وجود  با  از    ،یجانب  ی امدهایپ  ن ی.  استفاده 

به کشآفت همچنان  ابزها  برا  یارعنوان  حفظ    یمؤثر 

پا و  کشاورز  دی تول  ی داریعملکرد    ی ضرور  ی محصولات 

بنابرا(Wang et al., 2025)  است ترک   ن،ی.    باتیتوسعه 

مح  یضدقارچ با  ضرورت    کیعنوان  به   ستیز  طیسازگار 

کشاورز  یاساس نها  یدر  هدف  است.  مطرح    ییمدرن 

راهکارها  ،یکشاورز  قاتیتحق پا  نیگزیجا  یارائه    دار یو 

ا  ی اهیگ  یهای ماریب  تیریمد  یبرا با  نیاست.    د یراهکارها 

وابستگ کاهش  سم  یضمن  شبه  در    زملا  ییاراک   ،ییایمیوم 

ب کنند  های ماریکنترل  حفظ   ,Fenta & Mekonnen)را 

2024). 

  دارتر، یپا  ی هانه یبا گز  ییایمیش  سموم  ینیگزیجا  یدر راستا

  اهان یمشتق از گ  یستیز  باتیبر کاربرد ترک   ر یاخ  یهاپژوهش 

  ییهانیگزیعنوان جابه   باتیترک   ن ی. ااندافتهیتمرکز    ییدارو

مح با  سازگار  و  گرفته   ست یز  ط یمؤثر  قرار  توجه  اند.  مورد 

  دهند یم  لیتشک  هیثانو  یهات ی مواد را متابول  نیبخش عمده ا

به  طبکه  اشوندیم  د یتول  اهان یدر گ  یعیطور   هات ی متابول  ن ی. 

ب  اه یدر دفاع گ  ینقش مهم برابر آفات و عوامل   زای ماریدر 

نشان  (.  Aremu et al., 2024)  کنندیم  فایا اخیر  مطالعات 

متابولیت داده  که  آلکالوئیدها،  اند  مانند  گیاهان،  ثانویه  های 

  سموم   عنوانتوانند به ها و گلیکوزیدها، میفلاونوئیدها، ترپن 

ویژگی داشتن  با  ترکیبات  این  کنند.  عمل  مؤثر  های  زیستی 

می میکروبی،  بیماری ضد  و  آفات  کنترل  در  های  توانند 

. استفاده از این  (Akbar et al., 2024)  گیاهی استفاده شوند 

شیمیایی،    سموم  های طبیعی برای عنوان جایگزینترکیبات به 

محیط  آلودگی  کاهش  جمله  از  متعددی  زیست،  مزایای 

هزینه  کاهش  و  بهداشتی  خطرات  دارد کاهش  تولید    های 

(Akbar et al., 2024) .    گیاهان از  استفاده  این،  بر  علاوه 

به  تولیددارویی  برای  طبیعی  منابع  زیستی،    سموم   عنوان 

به می مدرن  تواند  کشاورزی  در  پایدار  استراتژی  یک  عنوان 

 .(Aoudou et al., 2010) مطرح شود

از نظر ترکیبات شیمیایی بسیار متنوع است و  اکالیپتوس  گیاه  

از گروهی  میفلوروگلوسینول   شامل  این  ها  از  برخی  باشد. 

خاصیت  دارای  مهمی  مواد،  زیستی   باکتریاییضد   مانند های 

(Hou et al., 2000)  د قارچی هستنو ضد(Takasaki et al., 

های فرّار،  منبعی ارزشمند از روغن نیز  گلیگیاه مریم. (1990

بروز فعالیت  های  ترکیبات فنولی و فلاونوئیدی است که در 

گیاه   به  ترکیبات  این  وجود  دارند.  اساسی  نقش  آن  زیستی 

آنتی بخشیده  خواص  ضدقارچی  و  ضدباکتریایی  اکسیدانی، 

 .(Anjali et al., 2024) .است

دلیل وجود ترکیبات تند و تلخ است و به   فراسیون  بوی گیاه 

ویژه  اهمیت  از  سنتی  داروسازی  در  برخوردار  معطر،  ای 

فعال   .است زیستی  ترکیبات  از  غنی  منبعی  فراسیون  گیاه 

گزارش  این،  بر  علاوه  میاست  نشان  که ها  گیاه   دهند   این 

ای گسترده از ترکیبات زیستی فعال است که  حاوی مجموعه 

ماروبیول،   ماروبنول،  ولگاتول،  پرِگرینول،  پرماروبین،  شامل 

 Pukalskas et)باشدورباسکوزاید، و سایر مشتقات مهم می

al., 2012)   فعالیت مسئول  ترکیبات،  این  های  وجود 

و  آنتی ضدباکتریایی  ضدالتهابی،  گیاه   قارچیاکسیدانی، 

است شده  گیاه  Yousefi et al., 2014)  گزارش    آویشن (. 
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فعال    نیز زیستی  ترکیبات  کارواکرول،   حاوی  تیمول،  مانند 

 .(Wirtu et al., 2024باشد )لینالول و گاماترپینن می

دارای کاربردهای درمانی تشنداری    های مختلف گیاه بخش

هستن )متعددی  تشنداری  گونه   (. Mozaffarian, 2008د  های 

عنوان منابع غنی گلیکوزیدهای ایریدوئید، از جمله  ویژه به به 

اند.  شناخته شده ( Catalpol)   و کتالپول (Aucubin)  آوکوبین

فعالیت  دارای  ترکیبات  هستند  این  متنوعی  بیولوژیکی  های 

التهابی   و ضد  توموری  میکروبی، ضد  اثرات ضد  شامل  که 

مطالعات    .( Lara & Rostagno, 2013) باشدمی همچنین، 

این   هایاند که ترکیبات فنولیک موجود در برگنشان داده 

آنتی گیاه   فعالیت  در  دارای  و  هستند  توجهی  قابل  اکسیدانی 

بیماری اثرات  کاهش  و  استرس پیشگیری  با  مرتبط  های 

 .(Bahrami & Valadi, 2010)  اکسیداتیو نقش دارند

پا از جمله  بیماری  و    های ریشهبیماری  ترینمهمخوره گندم 

 رود و توسط قارچ آسکومیستدر گندم به شمار می طوقه  

G.tritici var tritici (J. Walker) M. Hern. Restr. & 

Crous  میا با  یجاد  مختلف  منابع  در  بیماری  این  شود. 

شدت  نام  است.  شده  گزارش  نیز  سفید  خوشه  مانند  هایی 

خاک،   خصوصیات  تأثیر  تحت  بیماری  این  خسارت 

تواند  های کشاورزی و شرایط اقلیمی متغیر است و میروش

 ,Cook)درصدی عملکرد گندم شود  ۶0تا   40باعث کاهش  

کاهش  .(2003 میزان  کشور،  در  آلوده  مزارع  برخی  در 

 ,.Kazemi et al)نیز مشاهده شده است  80%محصول حتی تا  

رشد    .(2008 فصل  در  گندم  پاخوره  بیماری  عامل  قارچ 

از  به  پس  و  میزبان  گیاه  روی  اجباری  پارازیت  صورت 

  ماند برداشت به شکل ساپروفیت روی بقایای گیاهی باقی می

(Freeman & Ward, 2004.)   تماس از  اولیه  آلودگی 

های  های سالم با بقایای آلوده و آلودگی ثانویه از ریشه ریشه

می رخ  با  (.  Bailey & Gilligan, 1999) دهد بیمار  قارچ 

اپیدرم و آوندهای ریشه باعث کاهش جذب آب و   به  نفوذ 

نتیجه  ها می مواد غذایی، سیاه شدن و تخریب ریشه شود که 

 ,Agrios) ها استآن زردی، کوتاهی و مرگ زودرس بوته 

گذرانی و  جنسی نقش زمستان   فرمدر شرایط خاص،  .  (2005

نامساعد می قارچ در شرایط  بقا   Murray et)گردد.موجب 

al., 2013). سال پژوهش در  اخیر،  برای  های  بسیاری  های 

از    زیستی  کنترلشناسایی گیاهان دارای ترکیبات   استفاده  و 

بیماری آن انجام شده است.  ها در کنترل عوامل  زای قارچی 

به  طبیعی،  ترکیبات  از  متابولیت استفاده  ثانویه،  ویژه  های 

نقش آن به  بیماری دلیل  برابر عوامل  زا و  ها در دفاع گیاه در 

مصرف   قرار   سمومکاهش  محققان  توجه  مورد  شیمیایی، 

به  ترکیبات  این  است.  و  گرفته  میکروبی  ضد  خواص  دلیل 

توانند رشد و فعالیت بیمارگرهای گیاهی  اکسیدانی، میآنتی

گزینه  و  کنند  مهار  پایدار  را  مدیریت  برای  مناسب  ای 

باشندبیماری گیاهی  اثر    .های  بررسی  پژوهش،  این  هدف 

مریمعصاره   کنندگیمهار گیاهی  کبیرهای   Salvia)  گلی 

officinalis)فراسیون  ،  (Marrubium vulgare)  ، شنداری ت  

(Scrophularia striata) آویشن  ،  (Thymus vulgaris)   و

عامل   ( .Eucalyptus sp) وساکالیپت قارچ  رشد  بیماری  بر 

 پاخوره گندم در شرایط آزمایشگاه است.  

 

 هامواد و روش 

  های قارچتهیه و کشت تازه جدایه

قارچجدایه   G. tritic var tritici (Gen bank های 

accession number: MH488732)  های  ز کلکسیون قارچ ا

فعالیت   احیای  منظور  به  و  انتخاب  کردستان  دانشگاه 

سیب  محیط  روی  بر  آگارمیسلیومی،  دکستروز   زمینی 

(Potato Dextrose Agar )  .شدند داده  های  پتری  کشت 

به مدت هفت روز    لسیوسدرجه س  25  در دمایحاوی قارچ  

تکمیل رشد، کشت   .انکوبه گردیدند از  برای  پس  تازه  های 

 .مورد استفاده قرار گرفتند آزمون بیماریزایی  انجام

 

 بیماریزایی بیمارگر  اثبات

تلقیح قارچبه  تهیه مایه  ، مقدار  G. tritici var triticiمنظور 

با    100 همراه  گندم  بذر  در  میلی  10گرم  مقطر  آب  لیتر 

فلاسکمیلی  500های  ارلن  شد.  ریخته  روز  لیتری  دو  در  ها 

به  بار  هر  دمای  20مدت  متوالی،  در  درجه   121  دقیقه 

کامل    سلسیوس حذف  از  تا  شدند  استریل  اتوکلاو، 

حاصل  آلودگی  اطمینان  احتمالی  خنک  شودهای  از  پس   .

پرگنه  از  بلوک  چهار  با  ارلن  هر  قارچ  شدن،  جوان  های 

.  نگهداری شد  سلسیوس درجه    25  بیمارگر تلقیح و در دمای 
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بذرها،   روی  قارچ  میسلیوم  کامل  رشد  از  مایه    2پس  گرم 

وزنی نسبت به وزن خاک    ٪  0.2–0.1تلقیح )معادل حدود  

سپس  .  گلدان( به هر گلدان حاوی خاک استریل اضافه شد

ای نازک از خاک سترون پوشانده شد و  سطح خاک با لایه 

بذر گندم از رقم حساس »پیشگام« در هر گلدان کشت  چند  

سانتیشد یک  حدود  با  بذرها  پوشانده  .  استریل  خاک  متر 

گلدان  و  درشدند  بین    گلخانهها  دمای    درجه  25تا    18با 

ها  چهار هفته پس از کاشت، گیاهچه   .قرار گرفتند  سلسیوس

ها با آب جاری شسته شدند.  با دقت از گلدان خارج و ریشه 

اندام  در  بیماری  نشانه علائم  همچنین  و  هوایی،  های  های 

دقت بررسی های بذری و ناحیه طوقه، به شدگی در ریشه سیاه 

ثبت ریشه  .شد  و  آلودگی  سیستم  شدت  از  استفاده  با  ها 

پنج    بندی درجه تا  شد   صفر  ارزیابی  پنج(  تا  صفر    )از 

(Sadeghi et al., 2009.) 
 

 گیاهی هاینمونه  آوریجمع 

از   بهار  فصل  در  عصاره  استخراج  برای  نظر  مورد  گیاهان 

آوری شدند.  جمعو مناطق اطرف آن    محوطه دانشگاه ایلام  

به نمونه  گیاهی  گلهای  حذف  آلودگی منظور  و  های  ولای 

در   سپس  شدند.  شسته  جاری  آب  توسط  دقت  با  سطحی، 

به  و  اتاق  دمای  در  مناسب،  مستقیم  محیطی  نور  از  دور 

شدن   خشک  از  پس  گردیدند.  خشک  سایه(  )در  خورشید 

نمونه  با  کامل،  الک  از  و  شده  پودر  آسیاب  از  استفاده  با  ها 

حاصل   یکنواخت  ذرات  تا  شدند  داده  عبور  استاندارد  مش 

 .شود
 

 استخراج عصاره اتانولی گیاهان دارویی 

مریمتهیه عصاره   منظوربه  از  گیاهی  کبیرهای   Salvia)گلی 

sclarea)فراسیون  ،(Marrubium vulgare) اکالیپتوس  ، 

(Eucalyptus sp.) تشنداری  ،   (Scrophularia striata )   و

شده هر گیاه های خشک، ابتدا بخش (.Thymus sp) آویشن 

دست آید.  طور کامل آسیاب شدند تا پودری یکنواخت به به 

)حدود   پودر  از  مشخصی  مقدار  در    50تا    30سپس  گرم( 

داده کیسه قرار  مناسب  پارچه  یا  صافی  کاغذ  جنس  از  ای 

در  .  شده و در بخش استخراج دستگاه سوکسله قرار داده شد

اتانول   بعد،  به   ۷0مرحله  پایینی  درصد  بالن  در  حلال  عنوان 

و   دستگاه  اجزای  کامل  اتصال  از  پس  شد.  ریخته  دستگاه 

. بخار  شدقرار دادن آن بر روی هیتر، فرآیند استخراج آغاز  

حلال به سمت بالا حرکت کرده، در کندانسور متراکم شد  

ای بر روی نمونه گیاهی چکید. این چرخه  صورت قطره و به 

در   موجود  محلول  ترکیبات  تا  یافت  ادامه  ساعت  چندین 

به  گیاه  شوندبافت  استخراج  کامل  محلول  .  طور  پایان،  در 

دورانی تبخیر  دستگاه  از  استفاده  با   Rotary)حاصل 

Evaporator)    گیاهان خام  عصاره  و  شد  تغلیظ  خلأ  تحت 

عصاره به  آمد.  به دست  در  دستهای  استفاده  زمان  تا  آمده 

دمای   در  و  دربسته  س  4ظروف  نگهداری    لسیوسدرجه 

 . شدند

 

عصاره بازدارندگی  اثر  رشد بررسی  بر  ها 

 میسیلیومی در شرایط آزمایشگاه  
عصاره  ضدقارچی  اثر  بررسی  روش  برای  از  گیاهی،  های 

شد. استفاده  کشت  محیط  با  عصاره  های  غلظت  اختلاط 

عصاره  از  گیاهی)مختلفی    2000و    1000،  500،  250های 

کشت  امپیپی محیط  با   )PDA   مقادیر    مخلوط سپس 

کشت محیط  به  غلظت  هر  از  شده ذوب PDA مشخصی 

به  و  مخلوط  افزوده  محیطشدخوبی  آماده .  در های  شده 

متر ریخته شدند. تیمار  سانتی  8های استریل به قطر  دیشپتری

حاوی همان مقدار از حلال بدون     PDA شاهد شامل محیط 

 5هایی به قطر  پس از جامد شدن محیط، دیسک  .عصاره بود

چوبمیلی از  استفاده  با  قارچ  فعال  پرگنه  از  از  پنبه متر  بر 

دیش قرار گرفتند.  کشت تازه جدا شده و در مرکز هر پتری 

دمای  دیشپتری در  و    سلسیوسدرجه    25ها  شدند  انکوبه 

شاهد   پتری  سطح  شدن  پر  مرحله  تا  در  قارچ  رشد 

. درصد بازدارندگی رشد میسلیومی بر اساس  شد  گیریاندازه 

 . محاسبه شد زیر فرمول
% GI= (dc – dt / dc) ×100 

 GI= Growth Inhibition  رشد بازدارندگی

شاهد   تیمار  در   قارچ  پرگنه قطر    رشد  میانگین  dc= diameter 

control 

 ی بررس مورد تیمار در  قارچ قطر پرگنه رشد  میانگین
dt= diameter treatment 
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عصارهت شیمیایی  ترکیبات  شناسایی  و  های  عیین 

 GC–MS گیاهی با استفاده از

عصاره  ترکیبات  دستگاه  شناسایی  از  استفاده  با  گیاهی  های 

 (GC-MS)سنج جرمیکروماتوگرافی گازی متصل به طیف

آزمایشگاهی   خدمات  شرکت  در  آنالیزها  شد.  انجام 

گردید انجام  )ایران(  تغلیظ    .مهامکس  و  استخراج  از  پس 

نمونه در حلال مناسب حل   از  عصاره خام، مقدار مشخصی 

صاف  از  پس  و  قرار شد  تزریق  مخصوص  ویال  در  کردن، 

طیف  تطابق  اساس  بر  ترکیبات  شناسایی  و  شد  های  داده 

 .صورت گرفت NIST جرمی با کتابخانه استاندارد

 

 آماری  تحلیل و تجزیه

آزمایش تمامی  آماری  تحلیل  و  طرح  تجزیه  قالب  در  ها 

های  کاملاً تصادفی با سه تکرار برای هر تیمار انجام شد. داده 

مورد تجزیه   SAS و SPSS افزارهایحاصل با استفاده از نرم 

 .و تحلیل آماری قرار گرفتند
 

 نتایج

 نتایج آزمون بیماریزایی بیماریزایی 

بیماری به  از  اطمینان  زایی جدایه مورد مطالعه، آزمون  منظور 

شرایط   در  بیماریزایی  شدگلخانه  اثبات  از  .  انجام  پس 

های رشد یافته از گلدان خارج گذشت چهار هفته، گیاهچه 

ریشه  تیمارو  گیاهان  در  شدند.  داده  شستشو  علائم  ها  شده، 

های  شدگی در ناحیه طوقه و ریشه تیپیک بیماری شامل سیاه 

ها مشاهده شد، در  بذری، کاهش رشد هوایی و زردی برگ

بودند بیماری  نشانه  هرگونه  فاقد  شاهد  گیاهان  که    .حالی 

)بدون   پنج  تا  صفر  عددی  مقیاس  اساس  بر  آلودگی  شدت 

پایه  بر  شد.  ارزیابی  شدید(  آلودگی  تا  میانگین  علائم  ی 

های حاصل از سه تکرار، مقدار شدت بیماری در تیمار  داده 

در شاهدها برابر با صفر بود.  و    83/4± /1۷قارچ عامل پاخوره 

از   قارچ  رشد  با  همراه  اختصاصی  علائم  مستقیم  مشاهده 

بیماری بخش آلوده،  تأیید  های  را  مطالعه  مورد  جدایه  زایی 

 .(1)شکل نمود

 

  tritici G. tritici va ای پس از تلقیح با قارچبیماری پاخوره گندم در شرایط گلخانه  علائم -1شکل

Fig.1. Symptoms of take-all disease in wheat under greenhouse conditions following inoculation with G. tritici 

var. tritici.. 

 

تجزیه و تحلیل واریانس داده ها نشان داد که بین اثر غلظتتت 

گیاهان مورد مطالعتته روی بازدارنتتدگی   عصاره   های مختلف

نتایج حاصتتل از   .رشد قارچ اختلاف معنی داری وجود دارد

پتتی پتتی ام( و  2000ایتتن پتتژوهش نشتتان داد کتته بیشتتترین )

B C 

A 
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بازدارنتتتدگی رشتتتد  پتتتی پتتتی ام( درصتتتد 250کمتتتترین )

های گیتتاهی متتریم گلتتی کبیتتر، اکتتالیپتوس، آویشتتن، عصاره 

بتته ترتیتتب   عامتتل پتتاخوره  فراسیون و تشنداری بتترای قتتارچ

و  84/3۷درصتتد،  92/93و  92/43درصتتد،  ۷3/۷9و  51/38

 8۶/89و  32/49درصتتتد و  4۶/59و  92/18درصتتتد،  41/80

ها در درصد بود. مقادیر درصد بازدارندگی در تمامی غلظت

 .(۶تا  1های )شکل اندارائه شده  1جدول 

 2000تتتا  250آمده، افزایش غلظت از دستبر اساس نتایج به

ها موجتتب افتتزایش درصتتد ام در تقریباً تمتتامی عصتتاره پیپی

بازدارندگی رشد قارچ شد. بیشتتترین میتتزان بازدارنتتدگی در 

ی اکتتالیپتوس بتتود. ام مربتتوط بتته عصتتاره پیپی  2000غلظت  

ام پتتیپی  2000های آویشن و تشنداری نیز در غلظت  عصاره 

 93تتتا  89عملکردی نسبتاً مشابه بتتا مقتتادیر بازدارنتتدگی بتتین  

گلتتی های آویشن، مریمدرصد نشان دادند. در مقابل، عصاره 

تری ی پتتایینام در رده پتتیپی  250فراسیون در غلظت  کبیر و  

ی از نظتتر اثتتر بازدارنتتدگی قتترار گرفتنتتد. همچنتتین، عصتتاره 

ها کمترین اثر ضتتدقارچی را نشتتان فراسیون در تمامی غلظت

 .داد

 

 عامل پاخوره  های گیاهی بر رشد میسلیومیهای مختلف عصاره اثر بازدارندگی غلظت-1جدول
  Table 1- Inhibitory effect of different concentrations of plant extracts on the mycelial growth of G. tritici var. 

tritici  
Plant extract Inhibition of growth (%) 

 250ppm 500ppm 1000ppm 2000ppm 

Eucalyptus sp 43.92 ±0.03 60.81±0.07 79.73 ±0.00 93.92±0.01 

Thymus vulgaris 37.84±0.07 53.38± 0.00 60.14 ±0.03 80.41± 0.03 

Salvia sclarea 38.51±0.03 56.08±0.03 62. 16±0.03 79.73 ±0.00 

Marrubium vulgare 18.92±0.00 25±0.00 27. 03±.03 59.46±.0.00 

Scrophularia striata 49.32±0.00 59.47±0.00 71.62± 0.06 89.86±0.00 

 ( p<0.01) دار در سطح یک درصدمعنی

 

غلظت  -2شکل قارچ  اثر  پرگنه  شعاعی  بر رشد  آوبشن   مختلف عصاره  محیط   پاخوره   عامل  های  با  اختلاط  از روش  استفاده  با 

 کشت پس از هفت روز. 

Fig.2. Effect of different concentrations of Thymus vulgaris L. extract on the radial growth of G. tritici var. tritici 

using the poisoned food technique after seven days of incubation. 
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بر رشد شعاعی پرگنه قارچ  اثر غلظت  -3شکل پاخوره   های مختلف عصاره فراسیون  با محیط     عامل  از روش اختلاط  استفاده  با 

 کشت پس از هفت روز. 

Fig.3. Effect of different concentrations of Marrubium vulgare. extract on the radial growth of G. tritici var. 

tritici using the poisoned food technique after seven days of incubation. 

 

 

 

 

با استفاده از روش اختلاط     عامل پاخوره گندم  های مختلف عصاره مریم گلی کبیر بر رشد شعاعی پرگنه قارچاثر غلظت  -4شکل

 .با محیط کشت پس از هفت روز

Fig.4. Effect of different concentrations of Salvia officinalis. extract on the radial growth of G. tritici var. tritici 

using the poisoned food technique after seven days of incubation. 

 

 
بر رشد اثر غلظت  -5شکل تشنداری  قارچ  شعاعی  های مختلف عصاره  پاخوره گندم       پرگنه  با  عامل  اختلاط  از روش  استفاده  با 

 محیط کشت پس از هفت روز. 
Fig.5. Effect of different concentrations of Scrophularia striata extract on the radial growth of G. tritici var. 

tritici using the poisoned food technique after seven days of incubation. 
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غلظت   -۶شکل قارچاثر  پرگنه  شعاعی  بر رشد  اکالیپتوس  مختلف عصاره  گندم   های  پاخوره  با    عامل  اختلاط  از روش  استفاده  با 

 محیط کشت پس از هفت روز. 

Fig.6. Effect of different concentrations of Eucalyptus sp. extract on the radial growth of G   . tritici var. tritici 

using the poisoned food technique after seven days of incubation. 
 
 

 

قارچ    -۷شکل رشد  بازدارندگی  درصد  پاخوره    مقایسه  عصاره تگندم  عامل  تأثیر  مریمحت  فراسیون،  اویشَن،  گیاهی  گلی، های 

 .( ppm) های مختلفتشنداری و اکالیپتوس در غلظت 

Fig.7. Comparison of growth inhibition (%) of G. tritici var. tritici under different concentrations (ppm) of plant 

extracts :Thymus vulgaris, Marrubium vulgare, Salvia sclarea, Scrophularia striata, Eucalyptus sp. 

 

عصاره شیمیایی  ترکیبات   اتانولی هایآنالیز 

 GC-MS، تشنداری با استفاده از آویشناکالیپتوس، 

مجموعاً   GC–MS نالیزآ اکالیپتوس،  برگ  اتانولی  عصاره 

نیمه  و  فرّار  داد که مهم چندین جزء  نشان  را  ها  ترین آن فرّار 

)  شامل با  Spathulenolاسپاتولنول  متیل   ،  43/22%(  استر 

( هگزادسکانیک   Hexadecanoic acid, methylاسید 

ester  با  آلئورومادندرن  و   34/12%( 

(Alloaromadendrene  با ترکیبات  است.    43/12%(  سایر 
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شامل  شناسایی ) شده  -سیس،  (Carvacrolکارواکرول 

-βسلینن)  -بتا  ، (Ledeneلیدین ) ،(Cis-jasmoneجاسمون )

selinene  )و ( استئارات  با   ( Methyl stearateمتیل 

بودند.   کمتر  تطبیق    شناساییدرصدهای  اساس  بر  ترکیبات 

کتابخانهطیف با  جرمی  زمان NIST های  مقایسه  های  و 

شدنگه  انجام  نشان  .  داشت  غالب  ترکیبات  تحلیل  و  تجزیه 

از  می بالایی  درصد  حاوی  مطالعه  مورد  عصاره  که  دهد 

)مانندترپنسزکویی و یک    ( آلئورومادندرن و اسپاتولنول ها 

قابل مشتق سهم  چرب  اسیدهای  از   شده شده/استریتوجه 

 (.2)جدول  است  (اسید هگزادسکانیک)

آنالیز از  حاصل  شیمیایی  ی عصاره  GC-MS ترکیبات 

نشان داد که دوازده ترکیب اصلی در  گیاه تشنداری    اتانولی  

آن  میان  در  دارند.  حضور  هیدروبنزوفوران  ها،  نمونه  دی 

(Dihydrobenzofuran)  سطحی درصد  بیشترین  با 

به 39.13%) آن،  (  از  پس  شد.  شناسایی  غالب  ترکیب  عنوان 

ترکیب   )و    %10/1۶با     کارواکرولدو  با     (Thymolتیمول 

قابل  ۶8/۷% تشکیل  سهم  را  آلی  ترکیبات  کل  از  توجهی 

شناسایی اجزای  سایر  شاملدادند.  )  شده   α-Glycerylآلفا 

linolenate)  ،2-فنول  -4-متوکسی   وینیل 

(2-Methoxy-4-vinylphenol  ) 4)-4متوکسی  -2فنول  و-

بودند    Phenol 2-methoxy-4-(4-1-propenyl)  پروپنیل(-1

رده  در  همگی  قرار  که  اکسیژنه  و  فنولی  ترکیبات  ی 

آن   .گیرندمی مشتقات  و  اسیدها  بخش  حضور  در  ها، 

اسید استر  و   هگزادسکانیک  متیل  اسید  هگزادسکانیک  

اسید   استر  متیل  با  -9,12)   انئیکاوکتادکادی-9,12همراه 

Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester)  اکتا و   ،

استر متیل  اسید  قابل نشان   دکانوئیک  سهم  از  دهنده  توجهی 

عصاره  کلی  ترکیب  در  غیراشباع  و  اشباع  چرب  اسیدهای 

 (. 4)جدول است

تجزیه  همچنین   با   یشنآو  گیاه   اتانولی  عصاره   شیمیاییدر 

دستگاه   از  در مجموع  GC–MSاستفاده  مؤثره    1۷،  ترکیب 

مونوترپن از  وسیعی  طیف  نمایانگر  که  شد  ها،  شناسایی 

فنول ترپنسزکوئی بودند.  ها،  لیپیدی  ترکیبات  و  ها 

استخراجفراوان شیمیایی  این عصاره ترین جزء  -پی  شده در 

( با  p-Cymene-2,5-diolسیمن  سهم  %    2۷/3۷(  که  بود 

تشکیل  قابل را  نمونه  فرّار  ترکیبات  کل  محتوای  از  توجهی 

ترکیبات   آن،  از  پس  و    %49/14با   تیمولداد. 

(Thymohydroquinone)     به عنوان اجزای غالب    %۶۷/12با

مونوترپن از  دو  هر  که  شدند  نقش  شناخته  با  اکسیژنه  های 

فعالیت شناخته  در  آنتیشده  و  ضدباکتریایی  اکسیدانی  های 

شامل   اصلی  ترکیبات  سایر  ،   o-Cymeneهستند. 

D-alpha-Tocopherol  ،گایکول وینیل ، پی سیمن (Vinyl 

guaiacol) اسید و گروه  هگزادسکانیک  در  که  بودند 

اشباع   چرب  اسیدهای  و  فنولی  آروماتیک،  ترکیبات 

می طبقه  مانند بندی  ترکیباتی  کمتر  مقادیر  وجود  شوند. 

)  ، اسپاتولنول سیتواسترول  ،     (Neophytadieneنئوفیتادین 

(γ-Sitosterol( فیتول   ،)Phytol)   حضور   ی دهندهنشان  

 ترکیبات  و  ترپنیسزکوئی  ساختارهای  با  ترسنگین  ترکیبات

 (. 3)جدول ه استعصار غیرقطبی بخش  در استروئیدی
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 GC-MS نام و درصد ترکیبات  اصلی شناسایی شده در عصاره اکالیپتوس با استفاده از -2لجدو

Table.2. Identification and percentage composition of major compounds in Eucalyptus sp extract using GC–MS 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 GC-MSنام و درصد ترکیبات اصلی شناسایی شده در عصاره آویشن با  استفاده از  -3جدول
–extract using GC Thymus vulgarision of major compounds in Identification and percentage composit Table.3.

MS 
 

Compound Percentage of total 

composition 

Retention time 

(min) 

2-Cyclopenten-1-one, 2-hydroxy- 0.78 4.735 

alpha.-Terpinene 0.88 6.645 

o-Cymene  7.64 6.8 

gamma.-Terpinene  0.70 7.599 

p Cymene 2.54 8.29 

Thymol 14.49 13.286 

4-Vinylguaiacol 2.52 13.452 

Eugenol  0.76 14.407 

Thymohydroquinone 12.67 16.488 

p-Cymene-2,5-diol 27.37 18.599 

Spathulenol 1.89 18. 999 

NEOPHYTADIENE  1 .90 24. 457 

Thymol  0.76 25.21 

Hexadecanoic acid  1.17 25. 869 

PHYTOL ISOMER 1.34 28.1 

D,.alpha.-Tocopherol 3.73 40.769 

γ-Sitosterol 7.87 43.173 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Compound Percentage of total 

composition 
Retention 

time (min) 

Dihydrobenzofuran 39.13 11.512 

Thymol 7.68 13. 089 

Carvacrol 16. 10 13.292 

Benzofuran 0. 40 7.854 

α-Glyceryl linolenate 2.01 28.577 

2-Methoxy-4-vinylphenol 16. 10 13.477 

Phenol, 2-methoxy-4-(1-propenyl)- 0. 48 14.379 

Hexadecanoic acid, methyl ester 2.31 25.142 

Hexadecanoic acid 2.72 25.879 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester 4.38 27. 773 

8-Octadecenoic acid, methyl ester, (E)- 4.21 27.877 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)-, methyl ester 4.38 28.494 
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 GC-MSنام و درصد ترکیبات اصلی شناسایی شده در عصاره تشنداری با استفاده از -4جدول

Table.4.. Identification and percentage composition of major compounds in Scrophularia striata extract using 

 GC–MS 
 

 

Compound Percentage of total 

composition 

Retention time (min) 

Carvacrol 7.09 13.317 

Spathulenol 22.43 19.009 

Ledene 12.42 19.134 

Alloaromadendran 18.40 16.609 

Caryophyllene oxide 3.38 23.793 

cis-Jasmone 11.44 24.67 

Hexadecanoic acid, methyl ester 12.34 25.168 

beta-Selinene 4.94 25.656 

Methyl stearate 7.54 28.307 

 
 

 

 
 تشنداری C: آویشن و B:اکالیپتوس، : Aن، گیاها کروماتوگرام عصاره  -8شکل

Fig 8. Chromatograms of plant extracts: (A) Eucalyptus sp.  (B) Thymus vulgaris, (C) Scrophularia striata . 

 

 بحث  

غنبه   اهانیگ منابع  متابول  یعنوان  شناخته    هی ثانو  یهات یاز 

به که هرچند سنتز آن  یباتیترک   شوند؛یم ژنت ها    یکیصورت 

  یتوجهطور قابل به   دشان یو نوع تول   زان یاما م  شود،ی م  ت یهدا

تأث مح  ریتحت  عوامل  یطیعوامل  دارد.  مانند    یقرار 

نور،   تی فیو ک  زانیخاک، م  پی ت  ییایمیکوشیزیف  یهایژگیو

برهم   ط یمح   pHدما،   ساو  با  زنده    ریکنش  موجودات 

مس  توانندیم  یرامونیپ   ها ت یمتابول  ن یا  یوسنتزیب   ی رهایدر 

تع )  یاکننده ن یینقش  باشند  (.  Omidbeigi, 2014داشته 

برخ  نبرای¬علاوه  کاربرد  ش   ی،    ی هایآلودگ  ،ییایمیسموم 

باکتر  یقارچ شرا  ی مارهایت  ،ییایو  برداشت،  از    ط یپس 

ن  ی نگهدار سبب    یهاروش   ز یو  قادرند  استخراج،  مختلف 

کم  رییتغ ک   تیدر  گ  باتیترک   تی فیو    یی دارو  اهان یمؤثره 

اند  نشان داده   ی(. مطالعات متعددOmidbeigi, 2014شوند )

ترک  عصاره   باتیکه  در  فعال  ی اهیگ  یها موجود  خود    ت یاز 

م  یضدقارچ ا  دهند، ینشان  شدت  ترک   ت یفعال  ن یو    ب یبه 

 ,.Kursa et al)دارد  یعصاره بستگة  سازند  ی اجزا  ییایمیش

2022). 

 ریدر تعامل با سا  ا ی  ییتنهامنفرد ممکن است به   بیترک   کی

بروز    بات،یترک  ضدقارچ  ت یتقو  ایموجب  شود.    یاثرات 

بر ا در    ی دینوع عصاره و غلظت آن دو عامل کل  ن،یعلاوه 

م  زان یم  نییتع رشد  مهار  ،یومیسلیمهار  غلظت    کننده حداقل 

(MICبازدارندگ درصد  نها  ی(،  در  و  بخش  تی رشد،    یاثر 

 (.  Maj et al., 2024هستند ) یضدقارچ
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اثرات ضدقارچ  کی  در گ  یهاعصاره   ی مطالعه،    اه یمختلف 

( از  Origanum elongatumمرزنگوش  استفاده  با  که   )

شده    یهاحلال استخراج  متانول  و  کلروفرم  هگزان،  آب، 

عل بر     ی ابیارز  Phytophthora infestansقارچ    ه ییبودند، 

نتا عصاره   جیشد.  که  داد  م  هاینشان    زانیمختلف 

گونه   یوتمتفا  یبازدارندگ به  دادند،  عصاره   اینشان  که 

را در شرا  یبازدارندگ  زان یم  نیبالاتر  یمتانول قارچ    ط ی رشد 

گلخانه  یشگاهیآزما ا  ای¬ و  داد.  دل  یبرتر  نینشان    ل یبه 

بالا فلاونوئ  یفنول  باتیترک   یغلظت  ظرف  یدی و    ت یو 

اقابل  یدانیاکسیآنت همچن  نیتوجه  است.  ا  نیعصاره    ن یدر 

  ن یوابسته به غلظت گزارش شده است. به ا  یوالگ  زیمطالعه ن

افزا با  اثر بازدارندگ  شیصورت که    هاتمام عصاره   یغلظت 

تحق Hari et al., 2024)  افتی  شافزای در  ن  قی(.    ز یحاضر 

موجب    لام یا  یبوم اهانیگ یاتانول  یهاغلظت عصاره   شیافزا

ب   یدرصد بازدارندگ  شیافزا در    وم یلیس یرشد م  نیشتریشد و 

 .دی)فاقد عصاره( مشاهده گرد  دشاه  یپتر

بررس  ج ینتا  از    ی هابرگ   یضدقارچ  تیفعال  یحاصل 

 ها استخراج عصاره  که در  ینشان داد که نوع حلال پتوسیاکال

رشد    یبازدارندگ  زانیبر م  یتوجهقابل   ریتأث  شود،می  استفاده 

اقارچ در  دارد.  شامل    ن یها  عصاره  نوع  چهار  از  پژوهش 

متانول آب  ،یعصاره  کلروفرم  ،یعصاره  اسانس    یعصاره  و 

قارچ  شد.  بررس  یهااستفاده   Aspergillusشامل    یمورد 

flavus  ،A. fumigatus  ،A. nidulans    وA.  terreus    بودند

اصل عوامل  از  محسوب    هایی ماریب  یکه  پسابرداشت 

  ی اثر مهار  نیشتری ب  یعصاره متانول  ج،ی. بر اساس نتاشوندیم

قارچ رشد  حالبر  در  داد،  نشان  را  عصاره    کهیها  اسانس، 

آب   یکلروفرم  عصاره   یترفیضع  یضدقارچ  تیفعال  یو 

ا ب  نیداشتند.  کارا  انگریتفاوت  که  است    یستیز  ییآن 

به نوع حلال و قطبعصاره   Javed et)آن وابسته است  تیها 

al., 2012)نتا ن  ق یتحق  جی.  عصاره   زیحاضر  که  داد  نشان 

بازدارندگ  نیشتریب  پتوسیاکال  یاتانول رشد    یاثر  بر  را 

اثر   گر،ید  ایقارچ عامل پاخوره دارد. در مطالعه  یومیلیسیم

گ  یهاعصاره   یضدقارچ ساقه  و  برگ  نعناع     اه یمختلف 

 .Aspergillus niger, Aشامل  یاهیگ  یهاقارچ   هی بر عل  یفلفل

flavus, A. fumigatus    وA. oryzae  بررس قرار    یمورد 

  فرم، متانول، اتانول، آب، کلرو  ی هاها با حلال گرفت. عصاره 

ته هگزان  و  فعال  هی استون  و  ها  آن   یضدقارچ  تیشدند 

نتا  یابیارز متانول  جیشد.  عصاره  که  داد  نعناع    ی نشان  برگ 

ها داشت و  را در رشد قارچ  یتوان بازدارندگ  نیشتریب  یفلفل

سا به  توجه عصاره   رینسبت  قابل  عملکرد  داد.    یترها  نشان 

اهمنشان   هاافته ی  نیا حلال    ت یدهنده    ی برا  مناسبانتخاب 

(.  Ali et al., 2017هستند )  یستزی¬فعال  باتیاستخراج ترک 

  ی پنج عصاره متانول  یضدقارچ  ت یفعال  گر،ید  ای¬در مطالعه

گ (،  Zingiber officinale)   لیزنجب   شن، یآو  اهان یاز 

)Lantana camara)  پسندوحشیشاه  اراک   ،)Salvadora 

persicaی( و عناب کوه  (Ziziphus spina-christiبر عل )ه ی  

 Fusariumشامل  یفرنگ گوجه   مارگریب  یهاقارچ

oxysporum  ،Pythium aphanidermatum    و

Rhizoctonia solani  نتا  یابیارز که    جیشد.  داد  نشان 

زنجب  شن یآو  یهاعصاره  بازدارندگ  نیشتری ب  ل یو  را    یاثر 

فعال و  توجه  یمهارکنندگو    یکشقارچ  ت یداشتند  از    یقابل 

دا نشان  طور  دند،خود  مهارکننده    ی به  غلظت  حداقل  که 

(MIC)4  م  گرمیلیم قارچ  تریلیلیدر  غلظت  حداقل  کش و 

(MFC) 8  م  گرمیلیم  ,.Al Rahmah et al)بود  تریلیلیدر 

علاوه (2013 رو  گرید  یا مطالعه  جینتا  نبرای¬.  عصاره   یبر 

ا   شنیآو  اه یگ  یمتانول   تیفعال  یعصاره دارا  نینشان داد که 

جمله    یزایماریب  یهاقارچ  هیعل  یقو  یضدقارچ از  غلات 

Fusarium culmorum    وF. graminearum    در است. 

آو  ام،یپیپ  1000غلظت   رشد    شنیعصاره  توانست 

ب  F. culmorum  یومیسلیم تا  و    80از    شی را  کند  مهار   %

مورد    ی هاعصاره   انیرا در م  MFCو    MIC  ریمقاد  نیترنییپا

)  یبررس نتاEhterami et al., 2019نشان داد  مطالعات    ج ی(. 

با   هم   یهاافته یمذکور  به حاضر  است؛  که    یاگونه راستا 

آو ا  شنیعصاره  ن  نیدر  قابل  زی پژوهش  مهار  رشد  با  توجه 

فعال  یومیلیسیم پاخوره،  عامل   ی ضدقارچ  تیقارچ 

 از خود نشان داد.  یریچشمگ

Kursa et al. (2022)  ضدقارچ   ی اتانول  یهاعصاره   یاثر 

پرَ، بومادران و  گل  ،یگلمی شامل مر  ییدارو  اه یچهار گ  یبرگ

عل بر  )  یزایماری ب  یهاقارچ  هیخارگوش   .Fغلات 

avenaceum, F. graminearum, F. culmorum   وF. 
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sporotrichioidesبررس نتا  ی(  که    ج یکردند.  داد  نشان 

%  یگلمیمر  یاتانول  ه عصار غلظت  اثر    نیشتریب  20در 

رو   یبازدارندگ بر  م  ی را  )قارچ  یومیسلیرشد  ( %53/83ها 

% قرار   58/۷2پرَ با  گل  ینشان داد و پس از آن عصاره اتانول 

بومادران و خارگوش    یاتانول  یهاگرفت. در مقابل، عصاره 

 .Fدر مجموع،    نشان دادند.  یترف یدر همان غلظت اثر ضع

avenaceum    وF. culmorum  به  گونه   نیترحساس ها 

حال   یاهیگ  یهاعصاره  در    F. graminearum  کهیبودند، 

ب مطالعه  ی شتریمقاومت  در  داد.  اثر    گر،ید  ای¬نشان 

متانول  یضدقارچ عامل   یگلمی مر  اه یگ  یعصاره  بر 

 Fusarium)  یفرنگگوجه  یومیفوزار  یپژمردگ  یزایماریب

oxysporum f. sp. lycopersiciقرار گرفت.    یابی( مورد ارز

نشان داد که عصاره مذکور توانست رشد    یشگاهیآزما  جینتا

غلظت  یومیسلیم در  را  مهار   %۶۷/88تا     mg/ml 20قارچ 

ادینما بر  علاوه    انگریب  زین  یاگلخانه   یها شیآزما  ن،ی. 

با عصاره   شده مار یت اهانیدر گ یماریشدت ب داریکاهش معن

  ی اثر ضدقارچ  یبررس  کی(. در  Gaber et al., 2025بودند )

متانول ر  یگل میمر  یهابرگ  یعصاره  عل  حانیو  عامل   هیبر 

ارز  یومیفوزار  یپژمردگ  یزایماریب مورد  قرار    یابیخرما 

 یگلمیو مر  حان یر  ینشان داد که عصاره متانول جیگرفت. نتا

  %۷3مهار    بیقارچ را با ضر  یومیسلیتوانستند رشد م بیترتبه 

  اهان یگ  نیا  یکه عصاره آب  یکاهش دهند، در حال% 42/5۷و  

 % 15/35  ب یترتها به مهار آن   ب یداشته و ضر  یترفیاثر ضع

  .(Bouderbane et al., 2022) بود %54/10و

بررس  یمیتوشیف  یهاپژوهش    ی هاعصاره   یستیز  تیفعال  یو 

ها و  عصاره   یی ایمیش  بینشان داده شده است که ترک   یاهیگ

نت اثرات  آن  یکیولوژی ب  ی هات یفعال  زانیم  جه، یدر  مانند  ها 

  ن یا  نیتروابسته است. از مهم   یبه عوامل گوناگون  یضدقارچ

م شرا  توانیعوامل  و  روش  ن  طی به  )مانند  و    وع استخراج 

دما  تیقطب از   یحلال،  استفاده  و  زمان  مدت  استخراج، 

و  یهاروش استخراج(،  )شکل    اه یگ  یهایژگیمختلف 

محل رشد )شامل   یطیمح  طی(، و شراکیولوژیزیو ف  یظاهر

از سطح در  ،ییایجغراف  تیموقع اقل  ا،یارتفاع  و فصل    مینوع 

هم به  کرد.  اشاره  قدرت    ل،یدل  ن یبرداشت(  در  تفاوت 

به تغ  یهاعصاره   یبازدارندگ در مقدار و    رییمختلف معمولاً 

ترک  ز  باتینوع  آن   یستیفعال  در  مموجود  مربوط    شود ی ها 

(Bitwell et al., 2023 پژوهش .) ت یاند که قطبها نشان داده  

و م  یی ایمیکوشیزیف  یهایژگیو  و  نوع    باتیترک   زانیحلال، 

تعاستخراج را  ترک کندیم  ن ییشده  فنل  یباتی.  ها،  مانند 

پپت  باتیترک   دها،یفلاونوئ و  و    دها،یفرّار  حلال  نوع  به  بسته 

به  استخراج،  گروش  بافت  از  متفاوت  جدا    اه یصورت 

همشوندیم به    ی هاعصاره   یکروبیضدم  ت یفعال  ل، یدل  ن ی. 

ش  یاهیگ بس  وه یبه  حلال  و  است    اریاستخراج  وابسته 

(Chatepa et al., 2024همچن و    یاتانول  یهاعصاره   نی (. 

گ  ، یاهیگ  ی هانساسا مواد  از  دو  هر  استخراج    یاهیاگرچه 

ترک   شوند، یم نظر  از  و  ییا یمیش  ب یاما    ی ستیز  ی هایژگیو 

اساس استخراج،    یتفاوت  روش  و  حلال  نوع  دارند. 

ترک ة  کنندنییتع نسبت  و  شده استخراج   یی ایمیش  باتینوع 

اسانس  در  طراست.  از  معمولاً  که  آب    ریتقط  قیها  بخار  با 

ها،  و فرّار مانند مونوترپن   ی رقطبیغ  باتیترک   ند،یآیمدست  به 

ترک   هاترپنیسزکوئ  غالب   کیآرومات  باتیو  و  سبک  اند 

ترک  عمده  شامل   یدهندهلیتشک  باتیبخش  را  اسانس 

عصاره شوندیم مقابل،  در  دل  ی اتانول  یها.    ت یماه  ل یبه 

فنول   تریقطب شامل  عمدتاً  فلاونوئحلال،  و  تانن   دها،یها،  ها 

مهم  یآل  یدهایاس نقش  که  فعال  یهستند    ی هاتیدر 

 (.Bimakr et al., 2011)  دارند  یو ضدقارچ یدانیاکسیآنت

داده   مطالعات ترک نشان  که  با  استخراج  ی فنول  باتیاند  شده 

غشا با  قادرند  برهم قارچ  یسلول  یاتانول  و  ها  کرده  کنش 

تخر حال   بیموجب  در  شوند،  اسانس  یآن  از  که  عمدتاً  ها 

 Tian)کنندی فرّار اثر خود را اعمال م  یترپن  باتیترک   قیطر

et al., 2012). نت ارز  جه، یدر    ی هایژگیو  یابیهنگام 

و    یاتانول  یهاعصاره   ن یب  زیتما  اهان، یگ  یضدقارچ

ترک آن   یهااسانس نظر  از  مکان  ییایمیش  بیها  اثر،    سمیو 

 است.  یضرور

و    مول یت  باتیترک   شن،یآو  ی عصاره اتانول  GC-MS  ز یآنال  در

ترک به   منسی-یپ شدند.    ییشناسا  یاصل  باتیعنوان 

  ی به غشا  ب یبا آس  مولیت  ب یاند که ترک ها نشان داده پژوهش 

نفوذپذ  یسلول افزا  یریقارچ،  را  موجب    دهدیم  شیغشا  و 

ح مواد  م  یاتیخروج  سلول  اشودیاز  کاهش    ن ی.  باعث  اثر 

م قارچ  مرگ  و  همچنگرددی رشد  سنتز    ب یترک   ن یا  نی. 
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قارچ است را    ی غشا  یدی کل  یاز اجزا  یکیارگوسترول که  

م  زین  ,.Jung et al., 2021; Marchese et al)کندیمهار 

پ(2017 ضع  یی تنهابه   منسی-ی.  در    یترفیاثر  اما  دارد، 

  نی. اشودیآن م  یاثر ضدقارچ  ت یموجب تقو  مولیحضور ت

عصاره    یکرده و اثر کل  لی به غشا را تسه  مولیت  ذنفو  بیترک 

افزا (.  Nurzyńska-Wierdak et al., 2025)  دهدیم  شیرا 

سا ن  ریدر  پ  مولی ت   باتیترک   زیمطالعات  در    منسی-یو  را 

آو ا  ییشناسا  شنیعصاره  م  افتهی  نی کردند.  که    دهدینشان 

  دار یپا  ز ین  یقطب  ی هادر استخراج با حلال  ی حت  باتیترک   نیا

بنابراSaleem et al., 2022)  مانندیم   جه ینت  توان یم  ن ی(. 

فعال که  ناشمشاهده   یضدقارچ  ت یگرفت  عمدتاً  از    یشده 

پ  مولیت  بیترک  و  کمک  من سی-یاست  تقو  ینقش    ی تیو 

مطالعه  در    شن یآو  اه یگ  یمتانول  یعصاره   گر،ید  یادارد. 

بررس نتا  یمورد  و  گرفت  داد    GC-MS  ز یآنال  جیقرار  نشان 

ا چند  ن یکه  شامل  که    ی اصل  بیترک   ن یعصاره  است 

به   باتیترک  آن  ت  بیترتغالب  پ  مول،یشامل    -یاوژنول، 

گاما  من،یس و  (  γ-Terpinene)  ننیترپ-کارواکرول 

نتاباشند¬یم بر اساس  بدستبه   جی. و  سهم در    نیشتریآمده، 

به ترک   باتیترک   انیم  ,.Saleem et al)بود   مولیت  بیمتعلق 

همچن(2022 تحق  نی.  عصاریقیدر  مورد    شنیآو  یمتانولة  ، 

ترک   یبررس و  گرفت  شامل,    یفنول  باتیقرار  آن  غالب 

ت (  Cinnamic acid)  دیاس  کینامیس  و  مولیکارواکرول، 

به  که  از   %10/9و    %34/1۷،  %۶5/21  حدود   بیترتبودند 

 (. Mokhtari et al., 2023) دادند یم لیعصاره را تشک

اتانول   GC-MS  زیآنال  در   پتوس، یاکال  یهابرگ  یعصاره 

آرومادندرن    باتیترک  وآلو  اسپاتولنول 

(Aalloaromadendran به اجزا(  و    یعنوان  غالب، 

  ی چرب اصل  بیعنوان ترک استر به   لیمت  دیاس  کیهگزادکانوئ

اسپاتولنول،    ییشناسا   ژنهیاکس  ترپنییسزکو  ک یشدند. 

متعددشناخته  مطالعات  در  که  است  گونه   یشده    ی هااز 

اکال ترک   یک یعنوان  به   پتوس یمختلف  شاخص    باتیاز 

ا است.  شده    ی ستیز  یهات ی فعال  یدارا  ب یترک   ن یگزارش 

خاص  یتوجهقابل جمله  ضدباکتر  یضدقارچ  ت یاز   ییایو 

( اساس  Ait Benlabchir et al., 2024است  بر    یهاافته ی(. 

  رینظ  ییهاسم یمکان  قیاز طر  ژنه یاکس  یهاترپنییسزکو  ر،یاخ

ب تغ  وسنتزیمهار  و  نفوذپذ  ریی ارگوسترول    ی غشا  ی ریدر 

بازدارنده مهم  ،یسلول اعمال   زای ماریب  یهابر قارچ  یاثرات 

(.  Taha et al., 2023; Barboucha et al., 2024)  کنندیم

ا بر  ، که    لیمت  دیاس  کیهگزادکانوئ  بیترک   ن،یعلاوه  استر 

شد، در    ییغالب شناسا  چرب  د یعنوان اسبه   زیمطالعه ن   نیدر ا

گونه   ی متعدد  قاتیتحق عصاره  و  اسانس  مختلف    یهااز 

ا  پتوسیاکال است.  شده    ی داریپا  لیدلبه   بیترک   نیگزارش 

 ر یسا  ییدوام و کارا  شیدر افزا  یخود، نقش کمک  ییایمیش

درصد حضور در   نیکمتر  کندیم  فایا  فعالستیز  باتیترک 

کار  شده ییشناسا  باتیترک   نیب   د یاکس  لنیوفیبه 

(Caryophyllene oxideا داشت.  اختصاص    ب یترک   نی( 

تجز  زین  ترشیپ   پتوس یاکال  یهابرگ  GC-MS  یهاه یدر 

است شده  گزارش  مختلف  پژوهشگران   Fayez et)توسط 

al., 2023; Zaher et al., 2025)از    یمقدار اندک   ن،ی. همچن

  ی فنول  یبیحاضر مشاهده شد؛ ترک   یهاکارواکرول در نمونه 

مونوترپن پ  کیو  گونه   ز ین  ترش یکه  در    پتوس ی اکال  یهادر 

است   ییشناسا  زیناچ  ریمقاد  ,.Ait-Ouazzou et al)شده 

2011; Liu et al., 2023)ب یترک  نیوجود ا  رسدی. به نظر م  

نمونه  و  ،یکنون  یهادر  منطقه    یمیاقل  یهایژگیبا  خاص 

 مورد مطالعه ارتباط داشته باشد.

تجز  یکروماتوگراف  فیط  یبررس از   GC MS  هیحاصل 

  بات یترک   نیشتری نشان داد که ب  یتشندار  اه یگ  یعصاره اتانول

د  شده ییشناسا و  دروبنزوفورانیهی شامل  کارواکرول   ،

فنول   مولیت مشتقات  گروه  از  که  بنزوفوران  یبودند    ی و 

م اشوندیمحسوب  حضور  توان  نشان  باتیترک   ن ی.  دهنده 

 عصاره است.  یکروبیضد م ت یو خاص یدانیاکسی آنت یبالا

و    مولیت  رینظ  یفنول  باتی حضور ترک   زین  نیشیمطالعات پ  در

گ عصاره  در  است    یتشندار  اه یکارواکرول  شده  گزارش 

(Dadelahi et al., 2020).  از گروه    یباتیترک   ن،یعلاوه بر ا

استر و آلفا    لیمت  دیاس  کیچرب شامل هگزادکانوئ  یدهایاس

شناسا  نولئاتیل  لیسریگل عصاره  سهم    ییدر  که  شدند 

پ  یتوجهقابل سطح  مجموع  اختصاص    هاکی از  خود  به  را 

موجود در منابع    یهاپژوهش با داده   ن یا  ج ینتا  سه یدادند. مقا

م  ن یشیپ جمله    یمشابه  باتیترک   دهد ینشان  از 

  ل یمت   دیاس  کیاستر و اکتا دکانوئ  لیمت  د یاس  کیهگزادکانوئ
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ن قبل  زیاستر  مطالعات  عصاره   یدر  مختلف    یهاگونه   یهااز 

  ن یبا ا (.Shohrati et al., 2014اند )گزارش شده   پتوسیاکال

ترک  نسبت  حاضر  عصاره  در  مانند    ک یآرومات  باتیحال، 

به   مولیت کارواکرول  چشمگو  ا  یریطور  است.    ن یبالاتر 

م مح  یبازتاب  تواندیتفاوت  عوامل  اثر  شدت    رینظ  یطیاز 

شرا و  دما  نور،  گ   طیتابش  مس  اه یرشد    وسنتزی ب  یرهایبر 

 باشد.  هیثانو ی هات یمتابول

 

 یکل یریگجهینت

ا  جینتا از  عصاره   ن یحاصل  پنج  هر  که  داد  نشان  پژوهش 

گ از  اکالشنیآو  اهانیمستخرج    ون یفراس  ،یتشندار  پتوس،ی، 

مر م  یبازدارندگ  یرو  رکبی¬یگل  میو  عامل    ومی سلیرشد 

ب و  داشته  مثبت  اثر  به    ی بازدارندگ  نیشتریپاخوره  مربوط 

بازدارندگ  نیبود. و کمتر  پتوسیاکال ن  یاثر  از    ونیفراس  زیرا 

ا داد.  نشان  بودن خاص   لیدلبه   باتیترک   ن یخود    ی هات یدارا 

تعادل    ،یو ضدنماتد  ییایضدباکتر  ،یضدقارچ ضمن حفظ 

م  دیمف  یکروبیم خاک،  و    منیا  ینیگزیجا  توانندیدر 

حال،    ن یباشند. با ا  یمصنوع  ییایمیش  باتیترک   یکارآمد برا

ا  یبرداربهره   یبرا از  مق  باتیترک   ن یمؤثر    عه،مزر  اس یدر 

تکم مطالعات  در   باتیترک   یداریپا  ة دربار  یلیانجام  فعال 

سازوکارها  یطیمح  طیشرا و    یمولکول  یگوناگون،  اثر 

آن متعامل  با  ضرور  یهاسم یکروارگانیها  است.    ی خاک 

غالب، همراه    باتیترک   انی م  ییافزااثرات هم   یبررس  نیهمچن

زبان و  یم  اه یگ  ی برا  یاحتمال  تیو سم  ی ستیز  یمنیا  ی ابیبا ارز

غ گام   رهدف، یموجودات  از    شیپ  ی دیکل  یهااز 

به فرآورده   نیا  یسازیتجار مها  نهارودیشمار  در   ت،ی. 

دق ش  ق ی شناخت  تع  یهات ی متابول  ییایمیساختار  و    ن ییمؤثر 

آن  خاصنقش  در    ة توسع  ریمس  تواند یم  یضدقارچ  تی ها 

  ی هاروش  ریبا سا  یقیکاربرد تلف  یسورا به   یاهیگ  باتیترک 

 کند.  ت یهدا  یاهیگ  یهایماریب  داریپا تیریمد

 

 یسپاسگزار

همکار  لهیوسن یبد و    یعلم  یهات یحما  سته، یشا  یاز 

  ی و معاونت پژوهش  یمرکز  شگاه یآزما  ییاجرا  یهای بانیپشت

اجرا   ،یزیردر برنامه   یاکه نقش مؤثر و ارزنده   لامیدانشگاه ا

پ ا  شبردیو  مختلف  داشته   نیمراحل  صمپژوهش    مانه یاند، 

 . دیآیعمل مو تشکر به  ریتقد
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Abstract  

Take-all disease of wheat, caused by the soil-borne fungus Gaeumannomyces tritici var. tritici, is considered one 

of the most important constraints on wheat production in many regions of the world. Given the environmental 

concerns associated with the extensive use of chemical fungicides, the identification of safe and natural 

alternatives for disease control has attracted increasing attention. The present study aimed to evaluate the 

antifungal activity of ethanolic extracts of Eucalyptus sp., Thymus vulgaris., Salvia officinalis, Marrubium 

vulgare, and Scrophularia striata against G. tritici var. tritici under in vitro conditions.  Plant extracts were 

assessed at concentrations of 250, 500, 1000, and 2000 ppm using the poisoned food technique on potato 

dextrose agar (PDA). The experiment was conducted in a completely randomized design with three replicates, 

and the percentage of mycelial growth inhibition was recorded seven days after incubation. The results 

demonstrated that increasing extract concentrations significantly enhanced fungal growth inhibition. The highest 

inhibitory effect was observed with eucalyptus extract at 2000 ppm, which suppressed more than 90% of fungal 

growth. Thymus vulgaris and Scrophularia striata extracts also exhibited considerable antifungal activity, 

whereas Marrubium vulgare extract showed the lowest inhibitory effect at all tested concentrations.  
Subsequently, the chemical constituents of the most effective extracts were identified using gas 

chromatography–mass spectrometry (GC–MS). Chemical analysis revealed that compounds such as spathulenol, 

thymol, carvacrol, and dihydrobenzofuran may play a key role in the antifungal activity of these plant extracts. 
Keywords: Inhibitory effect; wheat take all disease; identification; secondary metabolites; antifungal activity. 
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