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به‌منظور بررسی تاثیر تراکم‌های مختلف کاشت بر روی خصوصیات مورفولوژیک و عملکرد کمی و اسانس گیاه دارویی 

بالنگو آزمایشی به صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی در چهار تکرار در شرایط مزرعه در مرکز تحقیقات و آموزش 

کشاورزی و منابع‌طبیعی خراسان رضوی اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل تراکم‌های مختلف 30، 40 و 50 بوته در مترمربع 

بود. نتایج نشان داد بیشترین مقدار درجه‎ روز رشد در مرحله رسیدگی محصول و به مقدار 394 درجه روز را کسب کرد. 

روند نمودار درجه روز رشد تجمعی با تعداد روز تجمعی در هریک از مراحل فنولوژیک همبستگی داشت. بیشترین ارتفاع از 

تراکم 50 بوته در مترمربع حاصل شد. بیشترین مقدار زیست توده تر و خشک از تیمار 50 بوته در مترمربع و کمترین مقدار 

زیست توده تر و خشک نیز از تیمار تراکم 30 بوته در مترمربع حاصل شد. بیشترین عملکرد بذر از تراکم 50 بوته در مترمربع 

حاصل شد و نسبت به تراکم های 30 و 40 بوته در مترمربع به ترتیب حدود 55 و 34 درصد دانه بیشتری در هکتار به دست 

آمد. در خصوص عملکرد روغن در هکتار هم همین روند مشاهده شد به طوری که مقدار عملکرد روغن در تراکم 30، 40 

و 50 بوته در مترمربع به ترتیب 7/73، 16/1 و 44/8 لیتر در هکتار بود. بیشترین مقدار اسانس از تیمار 50 بوته در مترمربع و 

کمترین مقدار آن نیز از تیمار 30 بوته در مترمربع حاصل شد. به‌طورکلی تراکم 50 بوته در مترمربع به دلیل به رهگیری موثرتر 

از منابع تولید، تاثیر بیشتری بر رشد و نمو و عملکرد کمی و کیفی گیاه بالنگو داشته است.



17

بیان مسئله
 )Lallemantia royleana( شیرازی  بالنگوی 
نعناعيان  خانواده  از  دارويي ‌كيساله  گياه  یک 
با ارزش اقتصادی زیاد که در مناطق نیمه خشک 
ایران قابلیت کشت دارد. این گیاه به خوبی در 
مناطق خشک رشد کرده و طول دوره رشد آن 
تا 100 روز است )باقری و پیرزاده، 1400(. دانه 
بالنگو دارای روغن بوده و منبع باارزشی از  فيبر، 
پروتئين و خصوصيات دارويي، غذايي و سلامتي 
 .)2009 کاراژیان،  و  )رضوی  است  انسان  براي 
بذر این گیاه در زمان خیس شدن، دارای مقادير 
زياد موسيلاژ می‌باشد که اهمیت بسیاری دارد. 
در شرایط رطوبتی، بذر سريعاً آب جذب کرده 
و نمای بذر با پوششي از موسيلاژ بي مزه، مات، 
مي‌شود  پوشانده  چسبنده  بسيار  و  خاكستري 
)مقدم و همکاران، 2011(. این موسیلاژها داراي 
گالاكتورونكي  مانند  اي  سازنده  واحدهاي 
گزيلوز،  آرابينوز،  اسيد،  گلوكورونكي  اسيد، 
رامنوز، مانوز، گالاكتوز و گلوكز هستند )فکری 
بالنگو  دانه  دارویی  نظر  از  و همکاران، 1386(. 
هاي  بیماري  عصبی،  اختلالات  درمان  برای 
روغن  برگ،  از  دارد.  کاربرد  کلیوي  و  کبدي 
به عنوان داروي تقویت  به‌طور سنتی  و دانه آن 
کننده، محرك، مدر و خلط‌آور استفاده می شود 
)نقیبی و همکاران، 1388(. در برخی موارد، دانه 
و  نان  نوشیدنی،  تهیه  و در  به‌صورت آجیل  آن 

حلوا مورد استفاده قرار می‌گیرد. 
افزایش سطح زیر کشت گیاهان دارویی بدون 
مدیریت  و  کاشت  مناسب  های  روش  به  توجه 
به زراعی آن، سبب کاهش عملکرد و تخریب 
همکاران،  و  نوایی  )نجف‌پور  می‌شود  طبیعت 

1387(. بنابراین جهت دستیابی به بهره‌وری موثر 
از عوامل محیطی، باید به سمت تولید انبوه گونه 
عوامل  از  رفت.  دارویی  گیاهان  ارزش  با  های 
آرایش  گیاهان،  وری  بهره  افزایش  بر  موثر 
کاشت و تراکم بوته در واحد سطح است. تراکم 
بیش از اندازه بوته در واحد سطح سبب افزایش 
رشد طولی گیاه و ایجاد رقابت به منظور استفاده 
از عوامل محیطی رشد می شود و ضمن کاهش 
عملکرد دانه، ممکن است سبب خوابیدگی بوته 
ها و توسعه انواع بیماری ها  شود. کاهش تراکم 
بوته باعث کاهش عملکرد و کاهش بهره وری 
غذایی  مواد  و  آب  نور،  مانند  تولید  عوامل  از 
نتایج   .)1393 همکاران،  و  )نوبهار  شد  خواهد 
مطالعه روحی نوق و همکاران )1396( نشان داد 
تراکم های مختلف  بالنگو در  دانه  که عملکرد 
 ،260 ترتیب  به  مترمربع  در  بوته   60 و   40  ،20
349 و 437 کیلوگرم در هکتار بود و زمانی که 
با تیمار کودهای آلی تلفیق شد بیشترین عملکرد 
از کود  استفاده  و  مترمربع  در  بوته   40 تیمار  از 
آلی کمپوست حاصل شد. مطالعات نشان داد که 
تراکم مطلوب بوته باعث بهبود عملكرد دانه و 
و  )نوروزپور  می‌شود  سياهدانه  اسانس  عملكرد 
رضوانی‌مقدم، 1385(. در تحقيقي ديگر، تراکم 
مناسب بوته موجب بهبود عملكرد دانه و ميزان 
کهریزی،  و  )عزیزی  شد  سبز  زيره  در  اسانس 
 )1386( همكاران  و  رسام  مطالعه  در   .)2008
بيشترين ميزان ارتفاع، وزن هزار دانه و عملكرد 
گیاه  در  مترمربع  در  بوته   40 تراكم  در  دانه 
انیسون حاصل شد. پارامنتر و لیتل‌جون گزارش 
تا 40  از 14  تراکم سرخارگل  افزایش  با  دادند 
ولی  می‌یابد  افزایش  عملکرد  مترمربع،  در  بوته 

بررسی اثر ....
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تراکم های پایین باعث کاهش درصد سبز شدن 
 )1401( همکاران  و  کوچکی  می‌شود.  نشاءها 
گیاهان  فاصله  افزایش  با  که  کردند  گزارش 
روی ردیف از 24 به 40 سانتی‌متر، ارتفاع بوته، 
ریشه  خشک  وزن  و  هوایی  اندام  خشک  وزن 
کاهش  ولی  یافت  افزایش  سرخارگل  گیاه  در 
در  گردید.  مشاهده  سطح  واحد  در  عملکرد 
مطالعه مصطفائی و همکاران )1402( نشان داده 
تراکم  در  کینوا  دانه  عملکرد  بیشترین  که  شد 
طبیعی  آبیاری  شرایط  و  مترمربع  در  بوته   100
 40 و   60  ،80 به  تراکم  کاهش  و  حاصل ‌شده 
بوته در مترمربع، باعث کاهش معنی‌دار عملکرد 
می‌شود. در همین آزمایش تراکم 100 بوته در 
داشته  را  آب  مصرف  کارایی  بیشترین  مترمربع 
است. داده‌های علمی نشان می دهد که در تراکم 
مطلوب، کلیه عوامل محیطی به طور کامل مورد 
استفاده قرار گرفته و هر دو نوع رقابت برون‌گونه 
ای و درون‌گونه‌ای، حداقل هستند. در تراکم بالا 
کاهش  سبب  تواند  می  ای  گونه  درون  رقابت 
شدید عملکرد شود و منابع تولید در زیست بوم 
بهره  تواند  می  مطلوب  تراکم  در  زراعی  های 
دانه  باشد. چنانچه عملکرد  داشته  وری مطلوب 
در اثر رقابت کاهش داشته باشد، تعداد زیاد بوته 
در تراکم بالا می تواند کمبود عملکرد و متعاقب 
آن عملکرد دانه در واحد سطح را جبران نماید 
تراکم  مقدار   .)2000 همکاران،  و  )کوتروباس 
بوته که نقش مهمی در عملکرد نهایی بوته دارد 
به نوع گیاه، رقم، حاصل‌خیزی خاک و شرایط 

اقلیمی بستگی دارد.
صفات  بر  به‌زراعی  عوامل  تاثیر  به  توجه  با 
مورفولوژیکی و عملکردی گیاهان، این پژوهش 

دارویی  گیاه  رشدی  پاسخ  ارزیابی  هدف  با 
بالنگو با تراکم کاشت متفاوت در شرایط مشهد 

اجرا شد.

معرفی دستاورد
برخی  بر  تراکم  تاثیر  بررسی  منظور  به 
مورفولوژیک،  فنولوژیک،  خصوصیات  از 
به  آزمایشی  بالنگو،  گیاه  اسانس  و  عملکرد 
چهار  در  تصادفی  کامل  های  بلوک  صورت 
تحقیقات  مرکز  تحقیقاتی  مزرعه  در  تکرار 
خراسان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و 
)طول  مشهد  شرق  کیلومتری  ده  در  رضوی 
جغرافیایی 28َ ˚59 شرقی وعرض جغرافیایی 15َ 
و ˚36( و 985 متر ارتفاع از سطح دریا انجام شد. 
)شکل 1(. ابتدا تجزیه خاک انجام شد و با توجه 
به مقدار عناصر غذایی موجود در خاک )جدول 
اوره،  به صورت کود  از کودهای شیمیایی   ،)1
مقادیر  در  به‌ترتیب  پتاس  و  تریپل  سوپرفسفات 
استفاده  هکتار  در  کیلوگرم   100 و   100  ،150
در  کاشت  با  هم‌زمان  اوره  کود  یک‌سوم  شد. 
تاریخ 1402/12/16 به‌عنوان شروع‌کننده جوانه 
زمان  در  دوم  یک‌سوم  گیاهچه،  رشد  و  زنی 
و  رویشی  رشد  انتهای  در  الباقی  و  هشت‌برگی 
شروع گل دهی استفاده شد. کودهای فسفات و 
پتاس هم‌زمان با آماده‌سازی زمین اعمال گردید. 
ابعاد کرت‌های آزمایش 3×2 مترمربع بود. فاصله 
کرت ها از هم دیگر نیم متر و فاصله بلوک ها از 
هم دیگر یک متر در نظر گرفته شد. بذر مورد 
بازار  از  خراسان  شمال  بومی  توده  از  استفاده 
شهرستان کلات تهیه شد. در ابتدا بدون در نظر 
گرفتن تراکم، مقدار بیشتری بذر روی ردیف‌ها 
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کاشت شد. فاصله بین دو ردیف 30 سانتی متر 
در نظر گرفته شد. و به منظور کمک به تسریع 
جوانه‌زنی ابتدا مدار آبیاری چهار روز و پس از 
در  بار  یک  روز  ده  به‌صورت  مدار  شدن،  سبز 
عملیات  شش‌برگی،  مرحله  در  شد.  گرفته  نظر 
تنک کردن به صورت دستی با خط‌کش انجام 
شد. به منظور تعیین مراحل فنولوژیکی بر اساس 
درجه روزرشد، در طول دوره رشد گیاه درجه 
حرارت حداقل و حداکثر به صورت روزانه از 
براساس  شد.  دریافت  مشهد  هواشناسی  اداره 
بررسی منابع، صفر پایه در گیاه بالنگو پنج درجه 
و  )دانشمندی  شد  گرفته  نظر  در  گراد  سانتی 
انتهای دوره رشد صفات  همکاران، 1397(. در 
و طول  تعداد  بوته،  ارتفاع  شامل  مورفولوژیک 
توده،  زیست  خشک  و  تر  وزن  جانبی،  شاخه 
اندازه  روغن  و  اسانس  عملکرد  بذر،  عملکرد 

گیری گردید )شکل 1(.
نتایج نشان داد مقدار واحد حرارتی در طول 
صفر  است.  متفاوت  گیاه  فنولوژیکی  مراحل 
فیزیولوژیک بالنگو پنج درجه سانتی‌گراد است 
)دانشمندی و همکاران، 1397(. بیشترین مقدار 
درجه روز رشد در مرحله رسیدگی محصول و 
نتایج  کرد.  کسب  را  روز  درجه   394 مقدار  به 
نشان داد که با افزایش تراکم بوته، طول مراحل 
افزایش یافت و از این نظر بیشترین  فنولوژیکی 
طول مراحل فنولوژیکی مربوط به تراکم 50 بوته 
در مترمربع بود. بررسی‌ها نشان می دهد افزایش 
تراکم بوته سبب ایجاد رقابت بیشتر برای استفاده 
از نور و سایر عوامل رشد در بین بوته ها شده و 
طول دوره های فنولوژیکی گیاه افزایش می یابد 
و همکاران  زاده  مطالعه حسن  نتایج   .)2 )شکل 

طول  تراکم،  افزایش  با  داد  نشان  نیز   )1392(
هریک از مراحل فنولوژیکی گیاه باقلا افزایش 
یافت. نتایج این مطالعه با نتایج نامبردگان مطابقت 
دارد. در برخی از مراحل به خصوص از مرحله 
هشت‌برگی به مرحله تولید شاخه جانبی، تعداد 
برابر شد که  نیاز گرمایی آن حدودا دو  و  روز 
فتوسنتزی  بیشتر مواد  نشان‌دهنده مصرف هرچه 
در  لازم  مواد  و  انرژی  تامین  منظور  به  تولیدی 
از  است.  جانبی  و رشد شاخه‌های  شکل گیری 
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تا رسیدگی طبق شکل 2 حدود  بذردهی  زمان 
21 روز طول کشید. بررسی‌ها نشان می‌دهد در 
این مرحله، مواد فتوسنتزی از سه مبدا عمده یعنی 

برگ، سایر قسمت های سبز غیر از برگ و نیز 
مواد فتوسنتزی ذخیره شده در سایر قسمت‌های 
گیاه به دانه منتقل می‌شود. بنابراین در طول این 
رشدی  مساعد  شرایط  کردن  فراهم  روز،   21
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گیزی تزخی  انذاسه (ب. های گیاه تالنگو در اسفنذماه توته (الف- 1شکل 
 توتههای گیاه تالنگو

تعذاد روس تا  (الف. های فنولوصیکی گیاه تالنگویشیزاسی در شزایط مشرعه نتایج استخزاج داده- 2شکل 
 و DI ،DII. تعذاد درجه روس رشذ تجمعی در هزیک اس مزاحل فنولوصیکی گیاه (هز مزحله اس رشذ ب

DIII توته در متزمزتع50 و 40، 30 ته تزتیة تزاکم  
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به سزایی در  از اهمیت  قبیل آبیاری و تغذیه  از 
مطالعه  نتایج  است.  برخوردار  عملکرد  افزایش 
در  داد که  نشان   )1392( همکاران  و  خوشحال 
رشد  دوره  رز  گل  فنولوژیکی  مطالعه  بررسی 
در مراحل جوانه زدن، مرحله نمو برگ، مرحله 
مرحله  و  گل‌دهی  مرحله  آذین،  گل  ظهور 

خواب به ترتیب 17، 24، 27، 23 و 82 روز بوده 
است. مطالعه فنولوژی و یا چرخه زندگی گیاه 
می تواند در بهترین زمان ممکن کاشت بر روی 
مناسب،  کاشت  تاریخ  قبیل  از  زراعی  مدیریت 
زمان  برداشت،  مناسب  زمان  موقع،  به  آبیاری 
انتخاب  با  ها  بیماری  و  آفات  با  مبارزه  مناسب 
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اثز تزاکم توته در متز مزتع تز تزخی شاخص . 3شکل 
تعذاد و طول ( ارتفاع  ب (های مورفولوصیکی  الف

عملکزد ( سیست توده تز و خشک، د (شاخه جانثی  ج
   .عملکزد اسانس (تذر و روغن، ه

بررسی اثر ....
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ارقام مناسب تاثیر داشته باشد و در نتیجه باعث 
عملکرد  و  تولید  منابع  از  بهره‌وری  بیشترین 

محصول شود )میرحاجی و همکاران، 1389(.

صفات مورفولوژیکی
ارتفاع بوته 	

تراکم،  که  داد  نشان  واریانس  تجزیه  نتایج 

تاثیر معنی داری بر ارتفاع بوته ندارد. با این حال 
بیشترین ارتفاع از تراکم 50 بوته در مترمربع )37 
دامنه  الف(.   3 )شکل  شد  حاصل  متر(  سانتی 
تعداد شاخه جانبی در محدوده نه عدد در بوته 
قرار داشت و اختلاف تراکم در این صفت معنی 
دار نبود. نتایج مطالعه فتحی و همکاران )1381( 
گیاه  در  سطح  واحد  در  بوته  افزایش  داد  نشان 
در  جانبی  های  شاخه  تعداد  کاهش  سبب  کلزا 
بوته می شود و تعداد خورجین در واحد سطح 
مهمترین شاخصی است که افزایش می یابد. در 
خصوص طول شاخه جانبی هم روند معنی‌داری 
بیشترین  بین  مشاهده شد )جدول 2( و اختلاف 
و کمترین مقدار حدود چهار سانتی‌متر بود که 
در  بوته   50 تراکم  تیمار  از  آن  مقدار  کمترین 
مترمربع با مقدار 24 سانتی متر حاصل شد )شکل 

3 ب(. 

-زیست توده
و  تر  زیست‌توده  مقدار  بر  بوته  تراکم  تاثیر 
خشک معنی‌دار بود. بیشترین مقدار زیست‌توده 
به  مترمربع  در  بوته   50 تیمار  از  خشک  و  تر 
در  کیلوگرم   2753 و   9850 مقدار  با  ترتیب 
هکتار به دست آمد و کمترین مقدار زیست‌توده 
تر و خشک از تیمار تراکم 30 بوته در مترمربع 
به  هکتار  در  کیلوگرم  و 1423  مقادیر 5039  با 
دست آمد )شکل 3 ج(. نتایج مطالعه کیوانی‌راد 
سه سطح  در  که  داد  نشان   )1391( همکاران  و 
گیاه  مترمربع  در  بوته   120 و   100  ،80 تراکم 
خردل هندی مقدار زیست‌توده به ترتیب 9154، 
8668 و 8136 کیلوگرم در هکتار بود که از نظر 
روند کاهش مقدار زیست‌توده با افزایش تراکم 
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نتایج نشان  با مطالعه حاضر همخوانی دارد. این 
می دهد که در تراکم های کمتر از حد طبیعی 
از آن، عملکرد زیست‌توده کاهش  زیادتر  یا  و 
بهره‌برداری  کارایی  روی  تراکم  زیرا  یابد  می 
تاثیر گذاشته  نور و تغذیه  مانند  از عوامل تولید 
گیاه  زیست‌توده  در  تغییرات  ایجاد  باعث  و 

می‌شود.

-عملکرد بذر، روغن و اسانس

معنی  تاثیر  از  واریانس حاکی  تجزیه  نتایج   
دار تراکم بوته بر عملکرد دانه و عملکرد روغن 
مقدار  با  دانه  عملکرد  بیشترین   .)2 )جدول  بود 
بوته  از تراکم 50  642 کیلوگرم دانه در هکتار 
در مترمربع حاصل شد و نسبت به تراکم های 40 
و 30 بوته در مترمربع به ترتیب حدود 34 و 55 
درصد دانه بیشتری در هکتار حاصل شد )شکل 
3 ه(. در خصوص عملکرد روغن در هکتار هم 
روغن  عملکرد  مقدار  شد.  مشاهده  روند  همین 
در  بوته   50 و   40  ،30 تراکم  تیمارهای  در 
لیتر   44/8 و   16/1  ،7/73 ترتیب  به  به  مترمربع 
نتایج مطالعه روحی  در هکتار بود )شکل 3 ه(. 
داد که عملکرد  نشان   )1396( و همکاران  نوق 
گیاه بالنگو در تراکم 20، 40 و 60 بوته در متر 
به ترتیب 260، 349 و 437 کیلوگرم دانه  مربع 
در هکتار بود و همین روند نیز در تولید موسیلاژ 
همکاران  و  کوچکی  مطالعه  شد.  مشاهده  نیز 
در  بالنگو  دانه  عملکرد  که  داد  نشان   )1393(
به  مربع  متر  در  بوته   60 و   70  ،80 های  تراکم 
ترتیب 487، 387 و 272 کیلوگرم در هکتار بود. 
نامبردگان  های  یافته  با  حاضر  مطالعه  نتایج  که 
مطابقت دارد. به نظر می رسد توزیع یکنواخت 

تشعشع  مناسب  دریافت  بر  واحد سطح  در  بوته 
نوری بر روی پوشش گیاهی تاثیر داشته، با توجه 
به اینکه سرعت رشد محصول تابع انرژی تابشی 
مورد استفاده در فتوسنتز می باشد، لذا با افزایش 
عملکرد  افزایش  به  منجر  نوری  تابش  جذب 

می‌شود )ازونیدوجی و همکاران 2007(. 
مربع  متر  در  بوته  تراکم  که  داد  نشان  نتایج 
تاثیر معنی داری بر عملکرد اسانس دارد. بیشترین 
با  و  مترمربع  بوته در  تیمار 50  از  اسانس  مقدار 
مقدار 2/53 لیتر در هکتار و کمترین مقدار آن از 
تیمار 30 بوته در مترمربع و با مقدار 1/14 لیتر در 
هکتار حاصل شد )شکل 3 د(. بین دو تیمار 40 
و 50 بوته در مترمربع اختلاف معنی داری از نظر 
نتایج  نشد.  مشاهده  هکتار  در  اسانس  عملکرد 
مطالعه ای نشان داد که عملکرد اسانس در گیاه 
مرزه در تراکم‌های 40 و 80 بوته در مترمربع به 
بود  هکتار  در   کیلوگرم   34/4 و   42/2 ترتیب 

)اکبری‌نیا، 1392(.
تولید  در  موفقیت  اساس  و  پایه  زراعت،  در 
عملکرد اقتصادی، استقرار یک آرایش کاشت 
مطلوب است. رقابت در بین گونه های زراعی و 
حتی در داخل اندام های یک گونه، به دسترسی 
غذایی  مواد  و  آب  نور،  قبیل  از  تولید  منابع  به 
بیش  تراکم  افزایش  صورت  در  است.  وابسته 
افزایش  ای  درون‌گونه  رقابت  مطلوب،  حد  از 
منابع  از  بوته  هر  سهم  کاهش  باعث  و  می‌یابد 
تولید می شود که این کاهش مقدار مواد غذایی 
فتوسنتزی  تولید، در تسهیم مواد  و سایر عوامل 
و  برگ، گل  )ریشه، ساقه،  اندام های گیاه  بین 
مقدار  افزایش  بنابراین  است.  تاثیرگذار  میوه( 
اسانس در تراکم 50 بوته در مترمربع را می توان 

بررسی اثر ....
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بیشتر مواد تشکیل‌دهنده اسانس در این  به سنتز 
تراکم در مقایسه با سایر تراکم های مورد مطالعه 
نسبت داد. نتایج مشابهی در تاثیر تراکم بر اسانس 
گیاه انیسون نیز گزارش شده است )حسین پور و 

همکاران، 1390(.

توصیه ترویجی

نتایج این مطالعه نشان داد که تراکم کاشت 
بالنگو  دارویی  گیاه  نمو  و  در رشد  مهمی  تاثیر 
دارد. تراکم و آرایش کاشت عواملی هستند که 
گیاه،  سایه‌انداز  ساختار  قراردادن  تاثیر  تحت  با 
توانایی کاهش پتانسیل تداخل بین بوته ای را در 
فراهم  پوشش  تاج  نوری  جذب  افزایش  جهت 
به  افزایش دسترسی  از طرفی سبب  می آورد و 
شرایط مناسب رشدی و بهره گیری بیشتر از منابع 
تولید در جهت افزایش کمی و کیفی محصولات 
به  در  مطلوب  تراکم  بنابراین  شود.  می  گیاهان 
حداقل رساندن رقابت بین و درون بوته ای برای 
دانه  و  زیست‌توده  عملکرد  حداکثر  به  دستیابی 
ضروری است. نتایج این مطالعه نشان داد که در 
گیاه دارویی بالنگو استفاده از تراکم 50 بوته در 
مترمربع بیشترین عملکرد رویشی، دانه و روغن 
به همراه بیشترین مقدار اسانس را به دنبال دارد.

 منابع
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به .11  ).Saturja sahandica Bormn( سهندی  مرزه  دارویی  گیاه  واکنش   .1392 ا.  اکبری‌نیا، 
نیتروژن و تراکم کاشت. فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران. 29)2(: 261-268.

22 باقری، ن. و پیرزاده، ع. ر. 1400. پاسخ فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مرتبط با عملکرد بالنگوي .
شهري )Lallemantia iberica Fisch( به ازتوباکتر در مقایسه با کود اوره در خاک شور. مجله 

بوم شناسی کشاورزی، 13)3(: 519-538.
33 حسين پور، م.، پيرزاد، ع.، حبيبي، ح. و فتويكان، م. ح.1390. تأثير كود بيولوژكي نيتروژندار .

)ازتوباکتر( و تراكم بوته بر عملكرد و ميزان اسانس آنيسون. نشريه دانش كشاورزي و توليد 
پايدار. 21)1(: 69-88. 

44 حسن زاده، ع.، راحمی کاریزکی، ع.، نخ زری مقدم، ع.، و بیابانی، ع. 1392. اثر توام تنش .
گرمای آخر فصل رشد و رقابت بین بوته ای بر فنولوژی، عملکرد و اجزای عملکرد باقلا. نشریه 

تولید گیاهان زراعی، 6)4(: 163-151.
55 خوشحال، ج.، رحیمی، د. و مجد، م. 1392. تعیین مراحل فنولوژی و محاسبه نیازهای حرارتی .

گل محمد )Rosa damacsenaMill.( منطقه برزک کاشان. مجله جغرافیا و برنامه ریزی محیطی. 
 .169-178 :)52(24

66 تاثير تاريخ كاشت و تراكم گياهي بر عملكرد . رسام، ق.، نداف، م. و سفیدکن، ف. 1386. 
منابع  در  سازندگي  و  پژوهش  مجله   .)Pimpinella anisum( انيسون  دانه  عملكرد  اجزاي  و 

طبيعي.75: 127-133.
77 . .1396 س.  بخشائی،  و  پ،.  مقدم،  رضوانی  ر،.  قربانی،  ع.ر،.  کوچکی،  ع،.  نوق،  روحی 

 Lallemantia( بالنگو  برخی ویژگـی هـاي گیـاه دارویی  بر  بوته  تراکم  تأثیرکودهاي آلی و 
royleana Benth (. بوم شناسی کشاورزي، 9)2(: .325-314

88 فتحی، ق.، بنی‌سعیدی، ع.، سیادت، س.ع. و ابراهیم‌پورآبادی، ف. 1381. تاثیر سطوح مختلف .
علمی  مجله  هوایی خوزستان.  و  شرایط آب  در  کلزا  دانه  عملکرد  بر  بوته  تراکم  و  نیتروژن 

کشاورزی. 25)1(: 43-57.
99 فکری، ن.، خیامی، م.، حیدری، ر. و جوادی، م.ا. 1386. جداسازی و شناسایی مونوساکارید .

موسیلاژ گیاه بالنگو با استفاده از کروماتوگرافی لایه نازک. مجله گیاهان دارویی و معطر ایران. 
.207-216 :24

1010 کیوانی‌راد، س.، دلخوش، ب.، شیرانی‌راد، ا.ح. و زندی، پ. 1391. اثر سطوح مختلف 
تراکم و نیتروژن بر برخی صفات زراعی گیاه خردل هندی )Brassica juncea L.(. فصلنامه 

گیاه و زیست بوم. 8)1(: 53-66.
1111 کوچکی، ع.ر.، بخشائی، س.، تبرائی، ع. و جعفری، ل. 1393. ارزیابی تاثیر تراکم بوته 

 Lallemantia royleana( و الگوهای کشت بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی بالنگو

بررسی اثر ....
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Benth.(. نشریه بوم شناسی کشاورزی، 6)2(: 237-229.

1212 کوچکی، ع.، قربانی، ر.، زارع، ح. و موسی‌پور بردسیری، ر. 1401. تأثیر تراکم و آبیاری 
بر عملکرد و شاخص‌های رشد گیاه سرخارگل )Echinacea purpurea L. Monch(. مجله بوم 

شناسی کشاورزی. 14)2(: 193-204.
1313 مصطفائی، م.، جامی‌الاحمدی، م.، صالحی، م. و شهیدی، ع. 1402. بررسی خصوصیات 

فیزیولوژیکی و عملکردی گیاه کینوا تحت تاثیر سطوح مختلف آبیاری و تراکم بوته. نشریه 
پژوهش های زراعی ایران. 21)1(: 29-46.

1414 نوری، س. 1389. کاربرد درجه روز  و  قاسمی، م.ح.  میرحاجی، ت.، سندگل، ع.ب.، 
رشد )GDD( در تعیین مراحل فنولوژیکی چهارگونه از گندمیان در ایستگاه تحقیقات مراتع 

همند آبسرد. فصلنامه تحقیقات مرتع و بیابان ایران. 17 )3(: 362-376.
1515 کاشت  زمان  و  بوته  تراکم  بررسی   .1387 ا.  پارسا،  و  م.  گل‌پور،  م.،  نوایی،  نجف‌پور 

ایران.  Agrimonia eupatoria L. فصلنامه تحقیقات گیاهان دارویی و معطر  بر عملکرد گیاه 
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