
1404 زمستان  ،2 شماره  ،14 دوره  ایران دیم زراعت نشریه  

149 

 

 10.22092/idaj.2025.370436.451 : (DOI) شناسه دیجیتال

 هرزهایرویشی برعملکرد و جمعیت علفرویشی و پسهای پیشعلفکش اثرارزیابی 

 نخود پاییزه دیم 

 5دریپورح لای، سه4ی، محمود مراد3یعبدالوهاب عبداله، 2ینیمع یباش نیم یمهد، 1مژگان ویسی

پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه، سازمان تحقیقات، بخش تحقیقات گیاه -1
 آموزش و ترویج کشاورزی، کرمانشاه، ایران

 ایران تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، پزشکیگیاه تحقیقات مؤسسه -2
 کرمانشاه، ایرانسازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی،  دیم کشور،مؤسسه تحقیقات کشاورزی ، معاونت سرارود -3
پزشکی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کردستان، سازمان تحقیقات، بخش تحقیقات گیاه -4

 سنندج، ایرانآموزش و ترویج کشاورزی، 
 مؤسسه تحقیقات کشاورزی دیم کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، مراغه، ایران -5
 

 مبسوط چکیده

 دیهرز است که باعث کاهش شد یهاعلف یوجود تراکم بالا زه،ییکشت نخود پا یاز مشکلات عمده یکیمقدمه: 

به منظور  دیجد یشیروو پس یشیروشیپ یهاکشعلف یبررس ش،یآزما نی. هدف اشودیم میعملکرد نخود د

به صورت  هاکشعلف یبرخ ییکارا ،یبررس نیبود. در ا میبرگ در کشت نخود دهرز پهن یهاکنترل علف

( و نیوکسازی)فلوم یشیرو(، زود پسفنی)آکلون یشیرو(، پسفلوروفنیاکس ن،یوکسازیفلوم فن،ی)آکلون یشیروشیپ

 ( مورد مطالعه قرار گرفت.یشیروو پس یشیروشیها )پآن بیترک نیهمچن

و  کردستان کرمانشاه، هایاستان در 1401-1402 زراعی سال طی آزمایش اینشناسی پژوهش: روش

 هایکشرویشی علفپیش کاربرد: شامل تیمارها. شد اجرا تصادفی های کاملبلوک طرح قالب در شرقیآذربایجان

 420(  EC %24گل،) فلوروفناکسی هکتار، در مؤثره ماده گرم 50میزان به( WP 50%شیت،  )کلین فلومیوکسازین

 آکلونیفن )نوآگپ، در هکتار، مؤثره ماده گرم 100( WP 50%اسپارتان، ) ترازونسولفن هکتار، در مؤثره ماده گرم

SC 600 )1200 گرم 600 و 420 ،300 میزانبه آکلونیفن رویشیپس کاربرد هکتار، در مؤثره ماده گرم 1800 و 

 رویشیهمراه با کاربرد پس هکتار در مؤثره ماده گرم 50 رویشی فلومیوکسازینکاربرد پیش هکتار، در مؤثره ماده

 همراه با هکتار در مؤثره ماده گرم 50رویشی فلومیوکسازینکاربرد پیش هکتار، در مؤثره ماده گرم 300 آکلونیفن

 هکتار به مؤثره در ماده گرم 50 کاربرد فلومیوکسازین هکتار، در مؤثره ماده گرم 420رویشی آکلونیفن کاربرد پس

 کرت هر در هرز هایخشک علف وزن و تراکم. بودند هرز(هایعلف دستی )وجین شاهد و رویشیزودپس صورت

 .گردید گیریاندازه سطح واحد در نیز نخود تودهزیست و دانه عملکرد و شد تعیین

 85 تا 70) ، در کردستان(درصد 96 تا 93) هرز در کرمانشاه هایعلف کنترل درصد بیشترینهای پژوهش: یافته

رویشی در ترکیب با آکلونیفن تیمارهای فلومیوکسازین پیش به( درصد 79 تا 71) شرقیو در آذربایجان( درصد

دانه در کرمانشاه، کردستان و  عملکرد بیشترین وجین دستی، از رویشی تعلق گرفت. همچنین پسپس

و  (گرم ماده مؤثره در هکتار 50) رویشیترکیبی کاربرد فلومیوکسازین به صورت پیش شرقی به تیمارآذربایجان
                                                 

 :نگارنده مسئول mozhgan.veisi@gmail.com  

  13/08/1404تاریخ پذیرش:      27/05/1404تاریخ دریافت: 
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 کیلوگرم 982و  1293، 1409به ترتیب با  (هکتار در مؤثره ماده گرم 300) رویشیبه صورت پس کاربرد آکلونیفن

 دلیل به رویشیپس آکلونیفن رویشی وپیش فلومیوکسازین ترکیبی تیمارهای کلی، طوربه اختصاص یافت. هکتار در

 کنترل موجب دنتوانمی هاکشعلف منفرد کاربرد به نسبت برگ،پهن هرز هایعلف از تریطیف وسیع پوشش

هرز را  یهاعلف یکه تراکم بالا یدر مزارع تواندیم بیترک نیا .گردند عملکرد افزایش و هرز هایعلف ترمناسب

 .ردیدر فصل بهار دارند، مورد استفاده قرار گ

 نیوکسازیبرگ، فلومپهن هرزیهاترازون، علفسولفن فن،یفلوروفن، آکلون یاکس :کلمات کلیدی
 

 مقدمه

تولید نخود در سال میلیون تن  42/0 با تولیدایران 

تولیدکننده نخود در دنیا است  کشورهفتمین 

(FAOSTAT, 2025رتبه .) تولید در  میزان سوم

 هزار 233 با نخود است که محصول به مربوط دیم،

 محصولات زراعی تولید میزان کل از درصد 83/2 تن،

 هایاستان است. داده اختصاص خود به را دیم

، 58/38 با کرمانشاه، لرستان و کردستان به ترتیب

 سوم تا اول هایرتبه درصد سهم، 61/16و 22/18

سطح زیر . هستند کشور دیم تولیدکنندگان نخود

در  1401-1402کشت نخود دیم در سال زراعی 

شرقی و کردستان به استان کرمانشاه، آذربایجان

هکتار بوده است  81907و  13961، 140326ترتیب 

(Amarnameh, Ministry of Agriculture Jihad, 

2022 ). 

 در دیم نخود تولید توجهیقابل طور به هرز هایعلف

 .کنندمی محدود را پاییزه کشت در ویژهبه ایران،

 در مزارع نخود شناسایی هرز علف گونه 64تاکنون 

کاهش عملکرد  .(Veisi et al., 2019bاست ) شده

در مناطق مختلف  هرزهایناشی از تداخل علف دانه

 Bhuatada) درصد 5/49تا  20بین  بوده ومتغیر 

and Bhale, 2015)  درصد 90تا 40و (Gore et 

al.,2015) در تبریز و  گزارش شده است. همچنین

کاهش  درصد 3/48درصد و  4/66کرمانشاه به ترتیب 

 Mohammadiگزارش شده است ) عملکرد دانه نخود

et al., 2004) .ماستونک مانندهرزی هایعلف 

(Turgenia latifolia (L.) Hoffm.)راخ تی، بی

(Galium tricornutum Dandy. )و پیچک 

(Convolvulus arvensis L.)  در کار برداشت نخود

کاهش عملکرد، به  زانیم .کنندنیز اختلال ایجاد می

دارد. کنترل  یهرز بستگو گونه علف یشدت آلودگ

 ییبسزا ریرشد نخود، تأث یهرز در ابتدا یهامؤثر علف

 ,Bhuatada and Bhale) آن دارد دیتول شیدر افزا

و سینگ   (Solh and Pala, 1990) صلح و پالا (.2015

( دوره بحرانی Singh and Singh, 1992و سینگ )

. اندروز ارزیابی کرده 60هرز نخود را هایکنترل علف

( Tepe et al., 2011در حالی که تپه و همکاران )

که طول این دوره بستگی به شرایط  عنوان نمودند

، ترکیب هرز یهامحیطی، سطح آلودگی علف

، سطح رطوبت و حاصلخیزی هرز یهاعلفجمعیت 

 .خاک دارد

برگ استان های هرز پهنعلفمهمترین ز جمله ا

 Cichorium intybus) توان به کاسنیکرمانشاه می

L.)پیچک، جغجغک، خلر ، (Lathyrus spp.) ،

 Carthamus) راخ و گلرنگ وحشیتیبی

oxycantha M.B.) ( اشاره کردChalechale et al., 

هرز غالب در استان  هایعلف .(2014

 ،صحرائی شرقی )شهر مراغه( شامل پیچکآذربایجان

 ، شنگ(.Sophora alopecuroides L) بیانتلخ

(Tragopogon graminifolius DC.)فرفیون ، 

(Euphorbia helioscopia L.) سوزن چوپانی ،

 و غازیاغی  (.Geranium tuberosum L)دارغده

(Falcaria vulgaris Bernh.)  راخ تیو بی

(Poursatari et al., 2017) ر استان کردستان و د

 راخ، جغجغکتیبی، شامل گلرنگ وحشی
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(Vaccaria pyramidata Medik.)  و پیچک

 (.Veisi et al., 2019a) هستندصحرایی 

 و هرزهایعلف بر توجهی قابل کنترل هاعلفکش

(. Yadav et al., 2007) نخود دارند عملکرد افزایش

( Ramakrishna et al., 1992همکاران ) و راماکریشنا

 هایعلفکش که نشان دادند بررسی یک رد

 سوزیدلیل گیاه به رویشیپس به نسبت رویشیپیش

 همچنین،. داشتند تریمناسب اثر نخود روی کمتر

طولانی  کنترل موجب کاربرد،خاک هایعلفکش

 ,Naylor) شونددر مزارع می هرز هایعلف مدت

های کشت برای مناسب کشعلف یافتن(. 1996

. داردهرز، ضروری  هایبالای علف تراکم با پاییزه

 برابر 5/2 پاییزه هایهرز در کشت هایتراکم علف

 است )انتظاری( زمستانه و بهاره هایکشت

(Mousavi et al., 2007). ادلچو دلچو و (Delchev 

and Delcheva, 2019)، کاربرد که اندکرده ذکر 

 استفاده از سپس و رویشیپیش هایعلفکش

 منجر به ،رویشیپس صورت به آکلونیفن کشعلف

دار معنی و کاهش نخود دانه عملکرد دارمعنی افزایش

اتر و  فنیل دی یک آکلونیفن .شودمی هرز هایعلف

 1(پروتوکس) پروتوپورفیرینوژن اکسیداز کننده مهار

 برای رویشیپیش صورت به که( Kilinc, 2011)است 

 سراسر در و اروپا در پهنبرگ هرز هایعلف کنترل

 Covarelli and Tosi, 2006; Bayer) جهان

CropScience, 2009 ) از طیف وسیعی در و 

 ذرت، چغندر، نخود، آفتابگردان،) زراعی محصولات

 کاربرد .شودمی استفاده( لوبیا زمینی، سیب هویج،

 در هکتار، در لیتر 4 میزان به آکلونیفن رویشیپیش

 هایعلف کنترل در اثر بهتری مستقیم نخود، کشت

 همکاران و ایلار(. Barros et al., 2018دارد ) هرز

(Yilar et al., 2020 )که دادند نشان یک بررسی طی 

 عملکرد افزایش موجب درصد 221 تا آکلونیفن تیمار

 ( به SC 600 )نواگپ، کش آکلونیفنعلف .شد نخود

 موجب رویشیپیش صورت به هکتار در لیتر 3 میزان

                                                 
1 Protoporphyrinogen Oxidase (PPO) 

 

 70 افزایش و هرز هایعلف درصدی 70 تا 65 کنترل

در کرمانشاه و دانه عملکرد  درصدی 76 تا

 .(Veisi et al., 2025) است شده غربیآذربایجان

 پروتوپورفیرینوژن مهار با فلومیوکسازین کشعلف

 Amaranthus) خروستاج هرز هایاکسیداز، علف

retroflexus L.)، وحشی ) تربچهRaphanus 

raphanistrum L.( گاوپنبه ،)Abutilon 

theophrasti Medik.( خارخسک ،)Tribolus 

terresteris L.( فرفیون ،)Euphorbia spp. خرفه ،)

(Potulaca oleracea L.پیرگیاه ،) (Senecio 

vulgaris L. )کندمی کنترل را وحشیگلرنگ و 

(Anonymous, 2009طی .) هایاستان در آزمایشی 

 کشعلف همدان، و کردستان کرمانشاه،

 میزان ( بهWP 50%شیت،  کلین) فلومیوکسازین

درصدی  80 تا 70 کنترل موجب گرم در هکتار 100

دانه  ردعملک درصدی 80 تا افزایش و هرزهایعلف

(. Veisi et al., 2022) است شدهمحصول 

 ژن اکسیدازپروتوپورفیرینو نیز بازدارنده فلورفنکسیا

 وسیعی از طیف خاک، در طولانی دوام با که است

 .کندمی کنترل مزارع را در برگپهن هرز هایعلف

 وجین، بار یک همراه به فلوروفن اکسی کاربرد

عملکرد  بیشترین و هرز هایعلف خشک وزن کمترین

 ,.Rasal et al) داشت هند در کابلی نخود در را

 به عملکرد نخود افزایش موجب فلورفناکسی(. 2015

 در درصد 139 و کردستان در درصد 204 میزان

 .(Veisi et al., 2019a) کرمانشاه شد

 یهاکشعلف ییکارا یابیپژوهش، ارز نیاهداف ا

و  نیوکسازیفلوم فن،ی)شامل آکلون یشیروشیپ

و ( فنی)آکلون یشیرو(، پسفلوروفنیاکس

 یبررس زی( و ننیوکسازی)فلوم یشیروزودپس

با  یبندبیترک نیها بود. امختلف آن یهابیترک

 زهییپا شیبرگ با روهرز پهن یهاهدف کنترل علف

هرز  یها( و مهار علفیشیروشیکاربرد پ قی)از طر

 ،ییشد. هدف نها ی( طراحیشیروبهاره )با کاربرد پس
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ها کشعلف بیترک ایکش علف نیترمناسب نییتع

عنوان هرز به یهابه کنترل مؤثر علف یابیدست یبرا

 یدر کشت نخود و بررس یدیکل یهاتیاز اولو یکی

 یها)فلور( علف یاگونه بیبر ترک مارهایت نیا ریتأث

 محصول بود. ییهرز و عملکرد نها

 هامواد و روش

سال زراعی  شآزمای ستان 1401-1402در  های در ا

در قالب طرح  شرقی و کردستانآذربایجان، کرمانشاه

تکرار انجام  4های کامل تصییادفی درآزمایشییی بلوک

های کاربرد علفکش تیمارهای آزمایش شییامل. شیید

رویشی و ترکیب رویشی و پسرویشی، زود پسپیش

 (. 1ها بود )جدول آن

کرمانشاه،  یهادر استان شیآزما یمنظور اجرابه

 یها)مشخصات مکان یشرق جانیکردستان و آذربا

با سابقه  ییهانیارائه شده است(، زم 2اجرا در جدول 

هرز غالب منطقه انتخاب  یهابه علف یکاف یآلودگ

 شدند.

 درجه) آزمایش اجرای هایمکان هواشناسی اطلاعات

.است شده ارائه 1 شکل در( بارندگی مجموع و حرارت
 کاربرده شده در آزمایشهای بهتیمارها، زمان سمپاشی و میزان علفکش -1جدول  

Table 1- Treatments, application timing and herbicide rates used in the experiment 

 تیمار
Treatment 

 پاشیزمان سم

Application timing 
 )میزان)گرم در هکتار
Rate (g a.i. ha-1) 

 

 
 

 

 نحوه عمل علفکش
Mode of action 

 (WP 50%شیت، فلومیوکسازین )کلین

Flumioxazin (Clean Sheet WP 50%) 
 رویشی پیش

Pre-emergence  

 

 بازدارنده پروتوپورفیرینوژن اکسیداز 50

PPO inhibitor 
 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 2رویشی )کوتیلدون تا زودپس

 هرز(هایبرگی علف

Early Post-emergence 
(Cotyledon to 2- leaf stage of 

weeds) 

 

 

 

 

 

 بازدارنده پروتوپورفیرینوژن اکسیداز 50
PPO inhibitor 

 (EC 24%فلوروفن )گل ،اکسی

Oxyfluorfen (Goal, EC 24%) 
 رویشیپیش

Pre-emergence  

 

 بازدارنده پروتوپورفیرینوژن اکسیداز 168
PPO inhibitor 

 (WP 60%ترازون )اسپارتان، سولفن

Sulfentrazone (Spartan, WP 60%) 
 رویشیپیش

Pre-emergence  

 

 بازدارنده پروتوپورفیرینوژن اکسیداز 100
PPO inhibitor 

 (SC 600آکلونیفن )نوآگپ، 

Aclonifen (Novagap SC 600) 
 رویشیپیش

Pre-emergence  

 

سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده  1200  

SDPS inhibitor 

 آکلونیفن

Aclonifen 

 

 رویشیپیش

Pre-emergence  

 

سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده  1800  

SDPS inhibitor 

 آکلونیفن

Aclonifen 

 

برگی 4تا  2رویشی )پس

 (هرزعلف

Post (2 to 4- leaf stage of 
weeds) 

سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده  300  

SDPS inhibitor 

 آکلونیفن

Aclonifen 

 

 رویشیپس

Post-emergence  

سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده  420  

SDPS inhibitor 

 آکلونیفن

Aclonifen 

 

 رویشیپس

Post-emergence  

سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده  600  

SDPS inhibitor 

 فلومیوکسازین و آکلونیفن

Flumioxazin + Aclonifen 

 

 رویشیپسرویشی+ پیش

Pre and Post-emergence  

بازدارنده پروتوپورفیرینوژن اکسیداز و  50+300

 سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده 

PPO and SDPS inhibitor 

 فلومیوکسازین و آکلونیفن 

Flumioxain + Aclonifen 

 

 

 رویشیرویشی+ پسپیش

Pre and Post-emergence 

بازدارنده پروتوپورفیرینوژن اکسیداز و  50+420

 سولانسیل دی فسفات سنتازبازدارنده 

PPO and SDPS inhibitor 

 وجین دستی 

Hand weeding 
- - - 

diphosphate synthase-solanesyl; PPO; Protoporphyrinogen oxidase, SDPS 
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 های اجرای آزمایشمکان شناسیخاکو  جغرافیایی مشخصات – 2جدول 
Table 2- Geographical and soil characteristics of the experimental sites 

 استان

Province 
 ایستگاه

Station 
ییایمختصات جغراف  

Geographical Coordinates 

ارتفاع از سطح دریا 

 )متر(

Altitude (m) 

 ماده آلی

OC % 

 بافت خاک

Soil exture 
pH 

 کرمانشاه

Kermanshah 
 سرارود

Sararood 

یشرق 46˚ 50´  

یشمال 34˚ 16´ 21˝  
E 46° 50´, N 34° 16´ 21˝ 

1365 1.2 
 رس سیلتی

Silty Clay 
7.7 

 کردستان

Kurdistan 
 سارال

Saral 

یشرق 47˚ 8´  

یشمال 35˚ 40´  
E 47° 8´, N 35° 40´ 

2100 0.94 
 رسی

Clay 
7.42 

 شرقیآذربایجان

East 

Azerbaijan 

 مراغه

Maragheh 

یشرق 46˚ 27´ 32˝  
یشمال 37˚ 16´ 22˝  

E 46° 27´ 32˝, N 37° 16´ 
22˝ 

 لوم رسی 1.1 1718

Clay Loam  
7.13 

 

 
ها( ثبت شده در هر مکان متر، ستونگراد، خط پیوسته( و مجموع بارندگی )میلیمتوسط درجه حرارت ماهانه )درجه سانتی -1شکل 

 شرقی(.کردستان و آذربایجان)کرمانشاه، 
Figure 1: Monthly average temperature (°C; solid line) and total rainfall (mm; bold bar) were recorded from each loca-

tion (Kermanshah, Kurdistan and East Azerbayjan) during 2022-2023 

 

 

 منطقه نخود در تناوب گندم کشت شد.در هر  سه 

ها در هر منطقه هرز غالب و تراکم نسبی آن هایعلف

پس از انجام عملیات  هکشت پاییز .نددمشخص ش

 گاو با شخم )در مراغه شامل تهیه زمین و بستر بذر

 استفاده با ثانویه خاکورزیو سپس  داربرگردان آهن

ان و لولر، در کردست با زمین دیسک و تسطیح از

دار و سپس کرمانشاه شخم با گاو آهن برگردان

میزان کود  .آذر انجام شد 21آبان تا  16، بین دیسک(

های مورد نیاز بر اساس آزمایش خاک و توصیه

استفاده شد. در مؤسسه تحقیقات آب و خاک 

به میزان  سوپرفسفات تریپل شرقی، کودآذربایجان

 در کیلوگرم 45 به مقدار اوره و هکتار در کیلوگرم 65

در کردستان  .ندمصرف شد کاشت با همزمان هکتار

در  گرمکیلو 30در کرمانشاه  و در هکتار کیلوگرم 20

 .استفاده شد فسفات آمونیوم همراه با کاشتهکتار 

ردیف به فاصله  7متر ) 8×5/3ابعاد هر کرت آزمایش 

. متر( در نظرگرفته شد 8متر به طول سانتی 50

رویشی یک روز پس از کاربرد پیشهای با کشعلف

تراکم، فواصل  شدند.کاشت نخود به خاک پاشیده 

خطوط کشت، نوع رقم و سایر عملیات کاشت و 
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در  .ه صورت گرفتداشت بر اساس عرف هر منطق

هرز موجود در کرت  هایکلیه علف ،طول دوره رشد

با  .دیحذف گرد نوبتچند در شاهد با وجین دستی 

های مورد آزمایش روی کشعلفتوجه به اینکه 

 هرز چندسالههایهرز یکساله مؤثرند، علفهایعلف

 نبودندکشی که در طیف کنترلی تیمارهای علف

 گندم زراعی خودرومنظور مهار  به ند.وجین شد

(Triticum aestivum L.،)  در هر سه مکان آزمایش

آرمتیل )گالانت سوپر فوپهالوکسی کشاز علف

10.8% EC )میزان یک لیتر در هکتار در مرحله به

برگ در کلیه هرز باریک هایسه تا پنج برگی علف

پاشی با استفاده سمشد. های آزمایشی استفاده کرت

لیتر در  5/0شارژی )دبی  پاش ماتابی پشتیاز سم

کیلو  200ای و با فشار مجهز به نازل شرهدقیقه( 

لیتر آب  300براساس میزان و  انجام گرفت پاسکال

 د.در هکتار کالیبره ش

تقسیم  بخشهر کرت آزمایش از نظر طولی به دو 

 جدا شد و شاهد عنوانبه قسمت بالایی هر کرت. شد

روز  30شد. اعمال  کرت قسمت پایین آنتیمار در 

تراکم و وزن خشک  ،رویشیپاشی پسپس از سم

هرز در هر کرت تعیین و با شاهد مقایسه  هایعلف

 5/0× متر  5/0کوادرات  این ترتیب که دوبه  شدند.

متر  5/0در قسمت سمپاشی شده و دو کوادرات متر 

 هایقرار داده و کلیه علف شاهددر قسمت  متر 5/0× 

 شدند.برگ آن از ریشه در آورده و شمارش هرز پهن

برگ در هرز پهن هایسپس درصد کاهش تعداد علف

ت هر کرت نسبت به شاهد همان کرت )قسم

به منظور محاسبه  .دیپاشی نشده( محاسبه گردسم

های پس از قطع ریشه علف ،هرز هایوزن خشک علف

 با دمای ها در آوننمونهشاخساره هرز، با قرار دادن 

و ساعت  72تا  48به مدت گراد سانتیدرجه  75

های هرز علفدرصد کاهش ماده خشک  ،توزینسپس 

کرت به تفکیک گونه هر تیمار نسبت به شاهد همان 

 ودارزیابی چشمی خسارت وارده به نخ. محاسبه شد

کمیته  استانداردروش ها با استفاده از کشتوسط علف

                                                 
1 European Weed Research Council 

روز پس از  30( 1EWRCهرز اروپا ) هایعلف

 (.Sandral et al., 1997) رفتگپاشی صورت سم

 در زمان برداشت نیز محصول نخود در دو مترمربع از

طور های بردیف( با حذف اثر حاشیه سههر کرت )

 شد.شده و نشده( برداشت پاشیجداگانه )قسمت سم

 و توده نخود در واحد سطحعملکرد دانه نخود، زیست

اریخ . ارقام نخود و تشد تعیینکرت  ارتفاع نخود در هر

پاشی و کاشت و برداشت در جدول انجام عملیات سم

آزمایش . تجزیه واریانس مرکب ذکر شده است 3

نشان داد که  version 9.1) ) SASافزارنرم توسط

دار ( معنیP<0.01های مطالعه( )تأثیر مکان )محل

صورت های آزمایش به است، به همین دلیل، مکان

ر در واقع تعامل مکان در تیما جداگانه تجزیه شدند.

 به نخود واکنش هرز وهایعلف کنترل از نظر درصد

 بر هامیانگین مقایسه. بودند اردها معنیکشعلف اثر

  سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون اساس

(P<0.05) شد انجام. 

 نتایج و بحث

هرز در سه مکان آزمایشی در هایمیانگین تراکم علف

 از شیآزما یمارهایت نیب شده است. ارائه 4جدول 

 (مترمربع)در  هرزیهاعلف مجموع خشک وزن نظر

 اختلاف یشرقجانیو آذربا کردستان ،در کرمانشاه

( درصد 5 و 1 سطح)در  شد مشاهده یآمار داریمعن

 تراکم کاهش درصد کهی(. در حال5)جدول 

 نظر از یشرقجانیدر کردستان و آذربا هرزیهاعلف

 .نبودند داریمعن آمار

در : هرزهایعلفتراکم و وزن خشک کل 

رویشی و آکلونیفن فلومیوکسازین پیش کرمانشاه،

گرم ماده  (50+ 420( و )300+ 50رویشی )پس

درصد(  96تا  93مؤثره در هکتار، بیشترین کاهش )

هرز نسبت هایرا در مجموع تراکم و وزن خشک علف

پاشی داشتند و با سایر تیمارهای به شاهد بدون سم

لیکه در حا .داددار آماری نشان آزمایش اختلاف معنی

 نیکاهش، کمتردرصد  50تا  48سولفن ترازون با 
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  داشت  یشیمزرعه آزما هرزیهاعلف یرا برا ریتأث

(.6)جدول 

(کشعلف پاشیسم) های اعمال تیمارهای آزمایشیارقام نخود و تاریخ -3جدول   

Table 3- Chickpea varieties and application dates of experimental treatments (herbicides spraying) 

 مکان
Location 

 رقم
Variety 

 تاریخ اعمال تیمارها 
Treatments application date 

 
 کاشت 

Sowing 

رویشیپیش  
Pre-emergence  

 رویشیزودپس

Early-post emergence  

رویشیسپ  
Post-emergence  

 برداشت 
Harvest 

 کرمانشاه

Kermanshah 
 عادل

Adel 
 2022/12/7 2022/12/19 2023/3/13 2023/4/5 2023/6/18  

 کردستان

Kurdistan 
 آنا

Ana 
 2022/11/16 2022/12/18 2023/3/19 2023/4/7 2023/6/26  

 مراغه
Maragheh 

 آنا
Ana 

 2023/11/12 2023/11/20 2023/4/6 2023/4/28 2023/7/13  

(1140-2140در سه مکان آزمایشی )سال زراعی  غالب در مترمربع هرزهایمیانگین تراکم علف -4جدول   
Table 4- Mean density (plants m⁻²) of the dominant weed species at the three experimental sites during the 2022-2023 growing season. 

رمربع(تراکم علف هرز )بوته در مت گونه علف هرز  

Weed species Weed density (Plant m-2) 

شرقیآذربایجان کرمانشاه   کردستان 
 Kermanshah East Azerbaijan Kurdistan 

 بابونه
Anthemis sp. 

15.3 (1.1) 18.7 (1.8) - 

 بی تی راخ
Galium tricornutum Dandy 

22.3 (0.9) - 11.2 (0.6) 

وحشیگلرنگ  
Carthamus oxycantha M.Bieb. 

12.2 (1)* - - 

 گل گندم
Centaurea cyanus L. 

- 21.5 (1.2) - 

 سلمه تره
Chenopodium album L. 

15.2 (1.5) - - 

 کاسنی
Cichorium intybus L. 

18.3 (2.1) - - 

برهگوش  
Conringia orientalis (L.) Dumort. 

26 (2.4) 16.5 (1.9) - 

 خاکشیر
Descurainia sophia (L.) Webb.ex Prantl. 

- - 15.6 (0.9) 

 غربیلک
Lamium amplexicaule L. 

13.3 (1.2) - - 

 شلمی
Rapistrum rugosum (L.) All. 

7.5 (0.56) - - 

هرزهایهای دیگر علفگونه  
Other weeds species* 

7 (0.9) 5.9 (0.6) 6.3 (0.4) 

 کل
Total 

67.9 62.6 33.1 

هرز با میانگین تراکم کمتر از پنج بوته در مترمربع شامل بی تی راخ، غربیلک، علف هفت بند در کرمانشاه، گون هایهای علفها: گونهسایر گونه*
 اشتباه استاندارد در پرانتز ذکر شده است.** شرقی. و سرشکافته در آذربایجان کردستانو سلمه تره در 

* Other species: Weed species with average densities lower than five plant.m-2 which included Galium tricornutum Dandy., Lamium 

amplexicaule L., Polygonum aviculare L. in Kermanshah, Astragalus hamosus L.) and lambsquarters (Chenopodium album L.) in Kur-
distan. Cephalaria syriaca (L.) Roemer & Schult in East Azerbaijan. **Standard errors of densities shown in parenthesis.  
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†ns* ,   باشد.درصد می 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی **و 
𝑥√شرقی  با نخود در آذربایجان خشکعملکرد و وزن +  تبدیل داده شدند. 0.5

ns, *, **: Non-significant; and significant at %5 and %1 probability level, respectively 
Chickpea yield and dry weight in East Azerbaijan were converted with √𝑥 + 0.5 

 
 

رویشی با فلومیوکسازین پیشکردستان، در استان 

هرز  هایمجموع علفدرصد کاهش تراکم  85

پاشی بیشترین کاهش را نسبت به شاهد بدون سم

این حال با تیمارهای فلومیوکسازین نشان داد. در 

( و 300+50رویشی )رویشی و آکلونیفن پسپیش

 76و  71) گرم ماده مؤثره در هکتار (50+420)

لیتر درهکتار  1800رویشی درصد(، آکلونیفن پیش

درصد( اختلاف  71فلورفن )درصد( و اکسی 70)

 49ترازون با سولفن دار نشان نداد.معنیآماری 

گرم ماده مؤثره در  300رویشی نیفن پسدرصد، آکلو

گرم ماده مؤثره در هکتار  420درصد( و  48هکتار )

ترین تأثیر را بر مجموع درصد( کاهش، کم 57)

(.  از نظر 6برگ داشتند )جدول هرز  پهن هایعلف

درصد  5/7رویشی با فلومیوکسازین پیش ،وزن خشک

هرز بیشترین  هایکاهش وزن خشک مجموع علف

پاشی نشان داد. اهش را نسبت به شاهد بدون سمک

رویشی در این حال با تیمارهای فلومیوکسازین پیش

گرم  (420+50( و )300+50رویشی )و آکلونیفن پس

درصد(، آکلونیفن  85و  72) ماده مؤثره در هکتار

درصد( و  77لیتر درهکتار ) 1800رویشی پیش

آماری دار درصد( اختلاف معنی 73فلورفن )اکسی

ترین تأثیر کم درصد، 46ترازون با نشان نداد. سولفن

برگ هرز پهنهایرا بر مجموع وزن خشک علف

 ،شرقیدر استان آذربایجان (.6داشتند )جدول 

( با 420+50رویشی و آکلونیفن )فلومیوکسازین پیش

 هایرا در کاهش تراکم علف اثردرصد بیشترین  88

با فلومیوکسازین  هرز داشت. همچنین این تیمار

 71( )300+50رویشی )رویشی و آکلونیفن پسپیش

درصد( و   67) 420رویشی درصد(، آکلونیفن  پس

درصد(،  68گرم ماده مؤثره در هکتار ) 600

زود درصد(  66رویشی )لومیوکسازین پیشف

دار آماری نشان ( اختلاف معنی8/77رویشی )پس

ده مؤثره در گرم ما 300رویشی نداد. آکلونیفن پس

ترین تأثیر را بر مجموع کم درصد کاهش، 22هکتار با 

پاشی سم قسمتپاشی شده نسبت به سم قسمتدر  زهرهایعلفتراکم  و وزن خشک میانگین مربعات درصد کاهش  -  5جدول 

 پاشیروز پس از سم 30، نشده

Table 5- Mean squares of percent reduction in weed density and dry weight in the treated plots compared to the untreated control 
plots, at 30 days after herbicide application 

 (MSمیانگین مربعات )

 منابع

 اتتغییر

SOV 

 درجه

 آزادی

df 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 
 

 کردستان

Kurdistan 
 شرقیآذربایجان

East Azerbaijan 

تراکم   کاهش  

Density re-

duction 

خشککاهش وزن  
Dry weight re-

duction 

تراکم   کاهش  

Density re-

duction 

خشک کاهش وزن  

Dry weight re-

duction 

 کاهش تراکم  

Density re-

duction 

خشک کاهش وزن  
Dry weight re-

duction 

 بلوک

Block 
3 31.40ns 35.6ns ns 3.22 601.81 ns ns 11.27 8.18 ns 

 تیمار

Treatment 
11 **628.44 **741.32 ns2.11 661.82** ns8.51 *16.74 

 خطا

Error 
33 14.75 13.6 1.33 252.76 6.18 9.52 

 ضریب تغییرات %

C.V% 
4.93 5.52 14.55 23.28 24.71 28.28 
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(. در 6برگ داشت )جدول هرز پهن هایتراکم علف

رویشی و ارزیابی وزن خشک، فلومیوکسازین پیش

درصد  90( با 420+50رویشی )آکلونیفن پس

را در کاهش وزن خشک مجموع  اثربیشترین 

ار با هرز داشت. همچنین این تیم هایعلف

رویشی رویشی و آکلونیفن پسفلومیوکسازین پیش

 420رویشی درصد(، آکلونیفن پس 70( )50+300)

 66گرم ماده مؤثره در هکتار ) 600درصد( و  60)

درصد( و  66رویشی )درصد(، فلومیوکسازین پیش

دار آماری درصد( اختلاف معنی 84رویشی )زود پس

 کاهش، درصد 22ترازون با نشان نداد. سولفن

هرز  هایترین تأثیر را بر مجموع تراکم علفکم

(.6برگ داشت )جدول پهن

پاشی پاشی شده نسبت به قسمت سمدر قسمت سم هرزهایعلفکل وزن خشک و تراکم درصد کاهش  مقایسه میانگین -6جدول 

 سه مکان آزمایشیروز بعد از سمپاشی در  30نشده در 
Table 6-Comparison of mean percent reduction in total weed dry weight and density in treated plots 

compared to untreated control plots at 30 days after herbicide application across three experimental sites 

 تیمار

Treatment 

 پاشیزمان سم

Application 

timing 

گرم (میزان 

 )در هکتار

Rate (g ai 

(ha-1) 

 کرمانشاهدرصد کاهش در  
% reduction in Kermanshah 

 
 

 کردستاندرصد کاهش در 

% reduction in Kurdistan 
 شرقیآذربایجاندرصد کاهش در 

% reduction in East Azerbaijan 

تراکم     

Density 
خشک وزن  

Dry weight  
تراکم     

Density 
خشک وزن  

Dry weight  
تراکم     

Density 
خشک وزن  

Dry weight  

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 رویشیپیش

Pre 
50 88b 85.5b 71.7abc 85a 66.2ab 65.66b 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 رویشیزودپس

Early Post 
50 79.5cd 78.5cd 66.2bc 63.7b 77.77ab 83.78a 

 فلورفناکسی

Oxyfluorfen 
 رویشیپیش

Pre 
168 82.5bc 80.25bc 73.2ab 71.2ab 46.66b 50.33ab 

 ترازونسولفن

Sulfentrazon 
 رویشیپیش

Pre 
100 50f 48f 45.7c 49.2c 22.2b 22.52c 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپیش

Pre 
1200 76de 74.5de 65bc 63.3b 33.9b 34.16b 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپیش

Pre 
1800 82bc 80.75bc 77ab 70.5ab 49.3ab 37.12b 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
300 73e 72e 49.7bc 48c 45.47ab 40.31b 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
420 78cd 76cde 63.2bc 54.4c 67.14ab 60.1ab 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
600 81cd 74.25de 66.5bc 60b 68.13ab 65.8ab 

فلومیوکسازین و 

 آکلونیفن

Flumioxazin 

and Aclonifen 

رویشی+ پیش

 رویشیپس

Pre+Post 

50+300 95a 93.5a 87.5a 71ab 71ab 70a 

فلومیوکسازین و 

 آکلونیفن

Flumioxazin 

and Aclonifen 

رویشی+ پیش

 رویشیپس

Pre+Post 

50+420 97.5a 96.25a 85a 76ab 88.33a 90a 

 (.=05/0αدار ندارند )دانکن  اند، اختلاف  معنيدر یک حرف مشترکهایي که حداقل در هر ستون میانگین†

Means in each column followed by the same letter are not significantly different (Duncan’s multiple range test, P < 0.05). 
Pre; preemergence, Post; post emergence, Early Post; early post emergence 

 

 
 

تیمارهای آزمایش بر عملکرد  ثیرأتزیابی عملکرد: ار

خشک نخود دانه نخود )کیلوگرم در هکتار( و وزن

شرقی از نظر )گرم در مترمربع( به استثنای آذربایجان

درصد( )جدول  5و  1دار بود )در سطح آماری معنی

7.) 
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بیشترین عملکرد نخود در  ،کرمانشاهدر : کرمانشاه

کیلوگرم در هکتار 1519تیمار وجین دستی با 

رویشی پیشفلومیوکسازین تیمار مشاهده شد که با 

( گرم ماده مؤثره 300+50رویشی )و آکلونیفن پس

کیلوگرم در هکتار( اختلاف  1409در هکتار ) 

. این نتایج با درصد کاهش شتدار آماری ندامعنی

( در 6درصد( )جدول  95هرز ) هایعلفوزن خشک 

این تیمار مطابقت دارد و بازگو کننده کنترل مناسب 

کشی است که هرز در این ترکیب علف هایعلف

موجب افزایش عملکرد دانه شده است. همچنین 

گرم ماده مؤثره در  50تیمارهای فلومیوکسازین 

آکلونیفن کیلوگرم در هکتار(،  1344) هکتار

هکتار  گرم ماده مؤثره در 1800و  1200 رویشیپیش

فلورفن کیلوگرم در هکتار( و اکسی 1345و  1388)

دار آماری اختلاف معنیکیلوگرم درهکتار(  1387)

توده نخود نیز در بیشترین زیست(. 8)جدول نداشت 

گرم در مترمربع مشاهده  356تیمار وجین دستی با 

ماده گرم  50شد که با تیمارهای فلومیوکسازین 

فلومیوکسازین گرم در هکتار(،  329) مؤثره در هکتار

( گرم 300+50رویشی )رویشی و آکلونیفن پسپیش

گرم در مترمربع(،  320) ماده مؤثره در هکتار

هکتار  لیتر در 1800و  1200رویشی آکلونیفن پیش

 317فلورفن )گرم در مترمربع( و اکسی 306و  320)

 دار آماری نداشتاختلاف معنیگرم در مترمربع( 

 (.8)جدول 

گرم در  260بیشترین زیست توده نخود ): کردستان

مترمربع( و بیشترین عملکرد دانه نخود در تیمار 

کیلوگرم در هکتار مشاهده شد 1464وجین دستی با 

فلومیوکسازین که در خصوص عملکرد دانه با تیمار 

 رویشی پس آکلونیفن  با   ترکیب  در رویشی  پیش

کتییار (50+300) ه ثره در  مؤ  1293) گرم مییاده 

دار آماری مشاهده اختلاف معنیکیلوگرم در هکتار(، 

تا نه نخود نشییید. ن حاکی از افزایش عملکرد دا یج 

 175کیلوگرم در هکتار(، زیست توده نخود ) 1293)

هرز هییایگرم در مترمربع( و مهییار مطلوب علف

صد( )جدول  87برگ )پهن سط این ترکی6در ب ( تو

از سیییوی دیگر کمترین میزان  کشیییی اسیییت.علف

 کیلوگرم در هکتییار( و 705عملکرد دانییه نخود )

 گرم در مترمربع( متعلق به 120توده نخود )زیسییت

(. این 8رویشیی بود )جدول فلومیوکسیازین زود پس

درصییدی  66تیمار با وجود کنترل مناسییب حدودا  

به نخود از  هایعلف یل خسیییارت  به دل ما  هرز، ا

 بود. عملکرد پایینی برخوردار

 میانگین مربعات عملکرد دانه نخود، زیست توده نخود و وزن صد دانه در سه مکان آزمایشی -7جدول 
Table 7- Mean square of chickpea grain yield, biomass, and 100-grain weight at three experimental sites 

 اتمنابع تغییر

SOV 
 درجه آزادی

df 

 (MS)میانگین مربعات 
  Kermanshah کرمانشاه

 
  East Azarbaijan شرقیآذربایجان Kurdistan کردستان

 دانه  عملکرد
Grain yield 

زیست توده 
Biomass 

 دانه  عملکرد
Grain yield 

زیست توده 
Biomass 

 عملکرد دانه
Grain yield 

 زیست توده

Biomass 
 بلوک

Block 
3 394336.93ns 21165.81ns ns 116.93 ns 4.21 ns 0.014 ns 0.027 

 تیمار

Treatment 
11 82205.24** 2386.14** 54.41** 5.75** 0.176** ns0.043 

 خطا

Error 
33 23370.08 1144.18 12.87 2.22 0.120 0.0476 

 ضریب تغییرات %

C.V.% 
11.9 11.21 11.51 12.12 12.54 9.40 

†ns* ,   باشد.درصد می 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی **و 
 تبدیل داده شدند.log(𝑥) شرقی با نخود در آذربایجان خشکعملکرد و وزن

ns, *, **: non-significant; and significant at %5 and %1 probability level, respectively 
Chickpea yield and dry weight in East Azerbaijan were converted with log⁡(𝑥) 
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بیشترین عملکرد نخود در تیمار : شرقیآذربایجان

کیلوگرم در هکتار مشاهده  5/1040وجین دستی با 

ترکیب در  رویشیفلومیوکسازین پیششد که با تیمار 

( گرم ماده مؤثره 300+ 50رویشی )آکلونیفن پسبا 

کیلوگرم در هکتار( از نظر آماری  982) در هکتار

دار نداشت. میزان عملکرد بالایی که در اختلاف معنی

با کاهش وزن خشک  شدتیمار ترکیبی مشاهده این 

( 6درصد )جدول  70به میزان  آنهرز  هایعلف

ها در کشن علفمناسب ای اثرمطابقت دارد و نشان از 

برگ مزرعه نخود دارد. هرز پهن هایمهار علف

همچنین این تیمار ترکیبی با فلومیوکسازین 

کیلوگرم در هکتار(، آکلونیفن  869رویشی )پیش

 883گرم ماده مؤثره در هکتار ) 1200رویشی پیش

گرم  420رویشی کیلوگرم در هکتار( و آکلونیفن پس

کیلوگرم در هکتار(  979ماده مؤثره در هکتار )

ترین عملکرد دانه . کمدار آماری نداشتاختلاف معنی

رویشی فلومیوکسازین زود پس تیمارنخود متعلق به 

بود، این تیمار با وجود  کیلوگرم در هکتار 420با 

هرز، اما به  هایدرصدی وزن خشک علف 84کاهش 

طور عملکرد دانه آن بهخسارت به نخود،  ایجاد دلیل

بیشترین (. 8)جدول  ی کاهش یافتمحسوس

 490توده نخود نیز در تیمار وجین دستی با زیست

گرم در مترمربع مشاهده شد. تیمارهای آکلونیفن 

رویشی، پیشلیتر، فلومیوکسازین  1800رویشی پیش

گرم ماده مؤثره در  420و  300رویشی آکلونیفن پس

رویشی و آکلونیفن فلومیوکسازین پیشهکتار، 

گرم ماده مؤثره در هکتار  (300+50یشی )روپس

گرم ماده مؤثره در هکتار(  307تا  225توده )زیست

توده نخود اختلاف زیستاز نظر  دستی با وجین

کمترین میزان  وجود،با این . دار نداشتندمعنی

فلومیوکسازین زود  نخود متعلق به تودهزیست

  (.8گرم در هکتار( بود )جدول  160رویشی )پس

ها به نخود )ارزیابی از نظر خسارت علفکش تیمارها

هرز )ارزیابی هایکنترل علف چشمی( و درصد

دار آماری در سه مکان اختلاف معنیچشمی( 

 (. 9آزمایشی داشتند )جدول 

ها )ارزیابی سوزی نخود توسط علفکشگیاه

در کرمانشاه تیمار فلومیوکسازین : (EWRCچشمی 

 59سوزی )یزان گیاهرویشی، بیشترین مزود پس

درصد( با ارزیابی چشمی را نشان داد. پس از آن 

درصد خسارت به نخود مشاهده  40ترازون با سولفن

رویشی، شد. تیمارهای فلومیوکسازین پیش

رویشی و فلومیوکسازین فلورفن، آکلونیفن پیشاکسی

( و 300+50رویشی )رویشی و آکلونیفن پسپیش

 اثر بازدارندهدر هکتار،  ( گرم ماده مؤثره50+420)

درصد( که پس از مدتی  8تا  1کمی بر نخود داشتند )

(. 10)جدول  این خسارت کم با رشد گیاه از بین رفت

 20با رویشی، فلومیوکسازین زود پس ،در کردستان

با ارزیابی چشمی  اثر رابیشترین درصد گیاه سوزی 

 نشان داد.
گرم  600درصد( و  11) 420رویشی آکلونیفن پس

ترازون درصد(، سولفن 15ماده مؤثره در هکتار )

رویشی و فلومیوکسازین پیشصد(، در 5/12)

( گرم ماده مؤثره در 420+50رویشی )آکلونیفن پس

کمی بر نخود  اثر بازدارندهدرصد(،  7/13هکتار )

بر نخود گونه خسارتی داشتند. فلومیوکسازین هیچ

ی داشتند که سایر تیمارها خسارت جزئ .وارد نکرد

با رشد گیاه از بین  ناچیزپس از مدتی این خسارت 

شرقی فلومیوکسازین (. در آذربایجان10رفت )جدول 

 54سوزی )رویشی، بیشترین میزان گیاهزود پس

با ارزیابی چشمی نشان داد. همچنین  را درصد(

درصد خسارت، آکلونیفن  40ترازون با سولفن

درصد  30هکتار با  گرم ماده مؤثره در 1رویشی پس

رویشی رویشی و آکلونیفن پسو فلومیوکسازین پیش

اثر درصد  7/18(گرم ماده مؤثره در هکتار50+420)

فلورفن، که اکسیبر نخود داشتند. در حالی بازدارنده

و  1200رویشی فلومیوکسازین، آکلونیفن پیش

 300رویشی گرم ماده مؤثره در هکتار و پس 1800

رویشی و آکلونیفن کسازین پیشو فلومیو 400و 

های جزئی بر نخود داشتند که (، خسارت50+300)

 (.10با رشد نخود، این علائم از بین رفت )جدول
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هرز )ارزیابی چشمی هایدرصد کنترل علف

EWRC) : کرمانشاه بیشترین درصد کنترل در

درصد( به فلومیوکسازین  87تا  84) هرز هایعلف

 (420+50( و )300+50)رویشی و آکلونیفن پیش

گرم ماده مؤثره در هکتار، فلومیوکسازین 

رویشی فلورفن و آکلونیفن پیشرویشی، اکسیپیش

گرم ماده مؤثره در هکتار تعلق گرفت  1800و  1200

دار آماری تلاف معنیکه با سایر تیمارهای آزمایش اخ

درصد کاهش،  61ترازون با سولفننشان دادند. 

برگ داشت هرز پهن هایکاهش علف را بر اثرترین کم

در کردستان بیشترین درصد کاهش (. 10)جدول 

درصد( به تیمارهای  85تا  70هرز ) هایعلف

رویشی رویشی و آکلونیفن پسفلومیوکسازین پیش

گرم ماده مؤثره در هکتار،  (420+50( و )50+300)

رویشی، رویشی زود پسفلومیوکسازین پیش

گرم  1800رویشی نیفن پیشفلورفن و آکلواکسی

 ماده مؤثره در هکتار تعلق گرفت.

 

 
 کشتحت تیمارهای مختلف کاربرد علف توده نخودزیست و عملکرد دانه میانگین -8جدول 

Table 8- Mean grain yield and biomass of chickpea under different herbicide application treatments 

 تیمار

Treatment 

 پاشیزمان سم

Application 

timing 

 میزان

گرم ماده (
مؤثره در 

 )هکتار

Rate 

(g ai. ha-1) 

 

 کرمانشاه
Kermanshah 

 کردستان
Kurdistan 

 شرقیآذربایجان
East Azerbaijan 

 دانهعملکرد 

)کیلوگرم در 
 هکتار(

Grain yield 

)1-ha kg( 

 تودهزیست

)گرم در 
 مترمربع(

Biomass 
)2-m g( 

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 
 هکتار(

Grain yield 

)1-hakg ( 

 تودهزیست

)گرم در 
 مترمربع(

Biomass 
)2-m g( 

 ملکرد دانهع

)کیلوگرم در 
 هکتار(

Grain yield 

)1-ha kg( 

 تودهزیست

)گرم در 
 مترمربع(

Biomass 
)2-mg ( 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 رویشیپیش

Pre 
50 1343.75 ab 328.7 ab 1115bc 149b 869.25a 286ab 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 رویشیزود پس

Early Post 
50 1160.62 bc 270.44 b 705d 120b 420c 160b 

 فلورفناکسی

Oxyfluorfen 
 رویشیپیش

Pre 
168 1387.5 ab 317.12 ab 920bcd 134b 528b 175b 

 ترازونسولفن

Sulfentrazon 
 رویشیپیش

Pre 
100 1009.4 c 282.94 b 807cd 136b 506.7b 150b 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپیش

Pre 
1200 1388.12 ab 320 ab 888cd 134b 883.5a 185b 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپیش

Pre 
1800 1345 ab 305.7 ab 930bcd 149b 475.5b 307.5ab 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
300 1247.5 bc 285.44 b 1060bcd 152b 494.2b 286.5ab 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
420 1186.25 bc 290.25 b 933bcd 144b 979.25a 242.5ab 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
600 1183.12 bc 275.62 b 832cd 143b 666b 190b 

فلومیوکسازین و 

 آکلونیفن

Flumioxazin and 

Aclonifen 

رویشی+ پیش

 رویشیپس

Pre+Post 

50+300 1409.4 ab 320 ab 1293ab 175b 982.5a 245ab 

فلومیوکسازین و 

 آکلونیفن

Flumioxazin and 

Aclonifen 

رویشی+ پیش

 رویشیپس

Pre+Post 
50+420 1161.25 bc 287.3 b 993bcd 147b 528.2b 180b 

 وجین دستی

Hand weeding 
- - 1518.75 a 356.25 a 1464a 260a 1040.5a 490a 

 (.=05/0αدار ندارند )دانکن  اند، اختلاف  معنیهایی که حداقل در یک حرف مشترکدر هر ستون میانگین†

Means in each column followed by the same letter are not significantly different (Duncan’s multiple range test, P < 0.05). 
Pre; preemergence, Post; post emergence, Early Post; early post emergence 
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گرم ماده مؤثره در هکتار  5/0رویشی آکلونیفن پس

کاهش  ترین تأثیر را بردرصد کاهش، کم 25با 

 (. در10برگ داشت )جدول هرز پهن هایعلف

رویشی و شرقی، فلومیوکسازین پیشآذربایجان

( گرم ماده مؤثره در 420+50رویشی )آکلونیفن پس

درصد کاهش، بالاترین کنترل را بر  79هکتار به 

هرز نشان داد. تیمارهای فلومیوکسازین  هایعلف

( گرم 300+50رویشی )رویشی و آکلونیفن پسپیش

رویشی و ماده مؤثره در هکتار، فلومیوکسازین پیش

گرم  1800رویشی رویشی، آکلونیفن پیشزودپس

و  420ماده موثره در هکتار، آکلونیفن پسرویشی 

 72تا  65گرم ماده مؤثره در هکتار، به میزان  600

 هرز را کاهش دادند. هایدرصد علف

که کاربرد  نتایج در سه منطقه مورد بررسی نشان داد

 40تا  5/12رویشی )ترازون پیشعلفکش سولفن

رویشی درصد( و فلومیوکسازین به صورت زود پس

سوزی شدید بر روی درصد( موجب گیاه 59تا  20)

ها نشان بررسی گردد و قابل توصیه نیستند.نخود می

رست کش بعد از خروج دانهکاربرد علفداده است که 

 شودسوزی شدید مینخود سبب بروز اثرات گیاه

(Anonymous, 2014.)  

فلومیوکسازین ترکیبی  تیمارهایکرمانشاه، در 

( گرم 300+50رویشی )رویشی و آکلونیفن پسپیش

رویشی و ماده مؤثره در هکتار و فلومیوکسازین پیش

( گرم ماده مؤثره در 420+50رویشی )آکلونیفن پس

هرز را به  هایبیشترین درصد کنترل علفهکتار، 

بالاترین میزان  ،خود اختصاص دادند. در عین حال

عملکرد نیز در تیمارهای ترکیبی فلومیوکسازین 

رویشی، وجین دستی، رویشی و آکلونیفن پسپیش

فلورفن و آکلونیفن رویشی، اکسیفلومیوکسازین پیش

تار گرم ماده مؤثره در هک1800و  1200رویشی پیش

اختلاط ها ذکر شده که در بررسی مشاهده شد.

تر ها برای گستردهکشفلومیوکسازین با دیگر علف

 ,Anonymous) کردن طیف کنترل میسر است

 ,Delchev and Delcheva) ادلچو و دلچو (.2009

های کشکه کاربرد علف اند(، ذکر کرده2019

کش آکلونیفن به رویشی و سپس کاربرد علفپیش

رویشی موجب افزایش عملکرد دانه نخود ت پسصور

 .شوددار میهرز به شکل معنی هایو کاهش علف

 
هرز و درصد خسارت به نخود با ارزیابی چشمی بر اساس شاخص انجمن هایمیانگین مربعات درصدکنترل علف -9جدول 

 ( در سه مکان آزمایشی(EWRCهرز اروپا هایعلف

Table 9 – Mean squares of weed control percentage and crop injury percentage (visual assessment based on the European 

Weed Research Council (EWRC) rating) across the three experimental sites 

†ns* ,   باشددرصد می 1و  5دار در سطح دار و معنیبه ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی **و 
ns, *, **: Non-significant; and significant at %5 and %1 probability level, respectively 

 منابع تغییرات

SOV 
 درجه آزادی

df 

 (MS)میانگین مربعات 

 کرمانشاه
 

 شرقیآذربایجان کردستان
 

 
 درصدکنترل
% Control 

 
 

 سوزیدرصد گیاه

% Phytotoxicity 
 درصدکنترل
% Control 

 
 

 سوزیدرصد گیاه

% Phytotoxicity 
 درصدکنترل
% Control 

 
 

 سوزیدرصد گیاه

% Phytotoxicity 
 بلوک

Block 
3 24.2424ns 11.51 ns ns 0.68 ns 2.80 ns30.50 ns 29.81 

 تیمار

Treatment 
10 **348.522 1388.82** **5.89 **10.11 830.01** **1999 

 خطا

Error 
30 40.492 21 0.93 1.82 18.10 15.30 

 ضریب تغییرات %

C.V% 
8.23 31.5 21.5 18.24 6.94 21.95 
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ها با ارزیابی چشمی بر اساس سوزی نخود توسط علفکشهرز و درصد گیاههایدرصد کنترل علف مقایسه میانگین -10جدول 
 ( در سه مکان آزمایش(EWRCهرز اروپا هایشاخص انجمن علف

Table 10 – Comparison of mean percent weed control and chickpea injury (phytotoxicity) from herbicide 

treatments using visual assessment based on the European Weed Research Council (EWRC) rating scale 

across the three experimental sites 

 تیمار

Treatment 

 پاشیزمان سم

Application 

timing 

در  گرم(میزان

 )هکتار

Rate 

(g ai. ha-1) 

 کرمانشاه
 

 شرقیآذربایجان کردستان

درصد 
 سوزیگیاه

% 
Phytotoxicity 

درصد 
 کنترل

% 
Control 

درصد 
 سوزیگیاه

% 
Phytotoxicity  

درصد 
 کنترل

% 
Control 

درصد 
 سوزیگیاه

% 
Phytotoxicity 

درصد 
 کنترل

% 
Control 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 رویشیپیش

Pre 
50 1.75 e 86.25 a 0c 83.75a 1.25e 70b 

 فلومیوکسازین

Flumioxazin 
 رویشیزود پس

Early Post 
50 58.7 a 66.25 cd 20a 80a 53.7a 72 b 

 فلورفناکسی

Oxyfluorfen 
 رویشیپیش

Pre 
168 1.75 e 85 a 3.75bc 70ab 4.2e 59.4 c 

 ترازونسولفن

Sulfentrazon 
 رویشیپیش

Pre 
100 40 b 61.25 d 12.5ab 35c 40b 33.2 e 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپیش

Pre 
1200 1.25 e 80 ab 1.25c 47.5bc 5e 45d 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپیش

Pre 
1800 3.75 e 87.5 a 3.75bc 70.5ab 6.2e 68.7 b 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
300 6.25 de cd 3.75bc 25c 7.5e 43.7d 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
420 11.25 d 73.75 bc 11.25ab 46.25bc 7.5e 65.7 bc 

 آکلونیفن

Aclonifen 
 رویشیپس

Post 
600 21.2 c 70 cd 15a 47.5bc 30c 65bc 

فلومیوکسازین و 
 آکلونیفن

Flumioxazin and 

Aclonifen 

رویشی+ پیش
 رویشیپس

Pre+Post 

50+300 5de 83.75 a 5bc 69.5ab 1.7e 71.5 b 

فلومیوکسازین و 

 آکلونیفن

Flumioxazin and 

Aclonifen 

رویشی+ پیش

 رویشیپس

Pre+Post 

50+420 8.7 de 86.25 a 13.75a 85a 18.7d 79.4 a 

 (.=05/0αدار ندارند )دانکن  اند، اختلاف  معنیهایی که حداقل در یک حرف مشترکدر هر ستون میانگین†

Means in each column followed by the same letter are not significantly different (Duncan’s multiple range test, P < 0.05). 
Pre; preemergence, Post; post emergence, Early Post; early post emergence 

 

که همچنین در بررسیییی ها ذکر شییییده اسییییت 

هایی بیش از  به تن درصیییید  70فلومیوکسییییازین 

بات هایعلف ند را میهرز مزارع حبو ند کنترل ک توا

(Kousta et al., 2024.) 

فلومیوکسازین ترکیبی  کردستان تیمارهایدر 

( گرم 300+50) رویشیرویشی و آکلونیفن پسپیش

رویشی و ماده مؤثره در هکتار و فلومیوکسازین پیش

( گرم ماده مؤثره در 420+50رویشی )آکلونیفن پس

گرم  3یشی روهکتار، فلومیوکسازین، آکلونیفن پیش

فلورفن بیشترین کنترل ماده مؤثره در هکتارو اکسی

برگ را داشتند. در عین حال هرز پهنهایعلف

بیشترین عملکرد دانه نخود در وجین دستی و تیمار 

رویشی و آکلونیفن ترکیبی فلومیوکسازین پیش

( گرم ماده مؤثره در هکتار 300+50رویشی )پس

(، Kaya et al., 2018کایا و همکاران )مشاهده شد. 

طی یک بررسی گزارش کردند که آکلونیفن دارای 

 بررسی ، در اینسوزی کمی بر نخود استتأثیرات گیاه

مقاومت پنج ژنوتیپ پاییزه نخود و سه لاین تجاری 

کش آکلونیفن متحمل به سرما در ترکیه به علف

 .(.Ceylan and Toker, 2006ارزیابی شد )متحمل 

درصدهای کنترل  شرقی بالاترینآذربایجاندر 

تیمارهای ترکیبی برگ در هرز پهن هایعلف

رویشی رویشی و آکلونیفن پسفلومیوکسازین پیش

( گرم ماده مؤثره در هکتار، 420+50( و )50+300)
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رویشی رویشی، آکلونیفن پسفلومیوکسازین زود پس

گرم ماده مؤثره در هکتار، فلومیوکسازین  1

گرم ماده  7/0رویشی نیفن پسرویشی، آکلوپیش

ین ع(. در 11مؤثره در هکتار مشاهده شد )جدول 

بالاترین عملکرد دانه نخود به وجین دستی،  ،حال

رویشی و فلومیوکسازین پیشترکیبی تیمارهای 

( گرم ماده مؤثره در 300+50رویشی)آکلونیفن پس

رویشی و آکلونیفن هکتار و فلومیوکسازین پیش

( گرم ماده مؤثره در هکتار، 420+50رویشی )پس

رویشی رویشی و آکلونیفن پیشفلومیوکسازین پیش

گرم ماده مؤثره در هکتار تعلق  7/0رویشی و پس 2

به  رویشیپس در شمال عراق کاربرد آکلونیفن گرفت.

هرز هایعلف گرم ماده مؤثره در هکتار 1ن میزا

دار کاهش داد و به شکل معنی را برگ در نخودپهن

درصدی عملکرد دانه و  23و  5موجب افزایش 

همچنین تراکم و وزن خشک  .عملکرد بیولوژیک شد

 48و  39برگ را به ترتیب به میزان پهنهرز هایعلف

 .(Antar and Salim, 2017درصد کاهش داد )

 از پس برگپهن هرزهایطور کلی، برخی علفهب

 دلیل به رایج، رویشپیش هایکشعلف از استفاده

 عدم و خاک رطوبت به هاکشاین علف وابستگی

ممکن است  دیررس، هرزهایعلف مؤثر کنترل

از  .(Nath et al., 2018) بمانند باقی نشدهکنترل

هرز با رویش هایکنترل نشدن برخی از علف طرفی

بهاره وجود دارد که به دلیل پایداری کم سموم در 

 نیاز بنابراین، ها پایین است.خاک، احتمال کنترل آن

 سطح در نخود کشت در رویشیپس هایکشعلف به

 و برگپهن هرزهایعلف مدیریت برای جهانی

 است افزایش حال در هرزهایعلف بعدی هایطغیان

(Matloob et al., 2020)خاک هایکشعلف . ترکیب 

 رویشی،پس هایکشعلف رویشی( باکاربرد )پیش

 نتیجه در و شده کشیعلف اثربخشی افزایش به منجر

در مطالعات مختلف . دهدمی افزایش را نخود عملکرد

رویشی در های پیش و پسمؤثر بودن ترکیب علفکش

نخود ارزیابی شده است. رستوگی و همکاران 

(Rastogi et al., 2021) که بالاترین اندبیان داشته 

 با کشعلف تیمارهای بین در مالی خالص بازده

و ایمازا  پیش رویشی فلورفنب اکسیترکی کاربرد

 .شده است ثبت دستی تاپیر پس رویشی و وجین

 خاص، طور به( بیان داشته Delchev, 2021دلچو )

 هایکشعلف از پس اکلونیفن که کشعلف

 پاشیبرگ صورت ایزوکسافلوتل به و دیفلوفنیکان

کرده  تولید را دانه عملکرد بالاترین ،شده  استفاده

 کنترل را هرزهایعلف مؤثر طور به ترکیب این. است

کومار و . دهدمی افزایش را محصول کلی عملکرد و

 اند که( بیان داشتهKumar et al., 2025همکاران )

 توپرامزون آن از پس و فلورفناکسی متوالی کاربرد

 و دانه عملکرد هرز،هایعلف کنترل راندمان بالاترین

داد. مطالعه حاضر ایمنی  ارائه را اقتصادی بازده

هرز توسط ترکیب دو هایمحصول و کنترل مؤثر علف

های بکار علفکش فلومیوکسازین و اکلونیفن در میزان

رفته در این تحقیق، در سه منطقه مختلف کشاورزی 

 چند کند. اعتبارسنجیاکولوژیکی را تأیید می –

 یکپارچه مدیریت برای را آن اهمیت مکانی،

 هایگزینه که مواردی در ویژه به هرز،هایعلف

 تقویت است، محدود برگپهن هرزهایعلف کنترل

 .کندمی
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 هاارزیابي توصیفي کارایي علفکش - 11جدول 
Table 11- Descriptive evaluation of herbicide efficacy 

 تیمار

Treatment 

 هرزهایکاهش تراکم علف

Weed density reduction 

 

 

 

 هرز هایعلف خشکوزن کاهش
Weed dry weight reduction 

 ( EWRC) چشمي ارزیابي
Visual evaluation (EWRC) ارزیابي نهایي 

Final 

evaluation 
 کرمانشاه

Kermanshsh 

 کردستان

Kurdistan 

 شرقيآذربایجان

East 
Azerbaijan 

 کرمانشاه

Kermanshsh 

 کردستان

Kurdistan 

 شرقيآذربایجان

East 
Azerbaijan 

 کرمانشاه

Kermanshsh 

 کردستان

Kurdistan 

 شرقيآذربایجان

East 
Azerbaijan 

 گرم ماده مؤثره در هکتار50رویشي فلومیوکسازین پیش

1-g ai. ha 50 flumioxazin emergence-Pre 
**** *** ** **** **** ** **** *** *** *** 

 گرم ماده مؤثره در هکتار 50رویشي زود پس فلومیوکسازین

1-g ai. ha 50 flumioxazin emergence-Early Post 
*** ** *** *** ** *** *** *** *** *** 

 در هکتار گرم ماده موثره 168 رویشيفلورفن پیشاکسي

1-g ai. haoxyfluorfen 168  emergence-Pre 
*** *** * *** *** ** *** *** ** ** 

 گرم ماده مؤثره در هکتار 100 رویشيترازون پیشسولفن

1-g ai. hasulfentrazone 100  emergence-Pre 
* * * * * * ** * * * 

 در هکتار گرم ماده موثره 1200 رویشيآکلونیفن پیش

1-g ai. haaclonifen 1200  emergence-Pre 
*** *** * *** ** * *** * * ** 

 در هکتار گرم ماده موثره 1800 رویشيآکلونیفن پیش

1-g ai. haaclonifen 1800  emergence-Pre 
*** *** ** *** *** ** **** *** ** *** 

 در هکتار گرم ماده موثره 300 رویشيآکلونیفن پس

1-g ai. haaclonifen 300  emergence-Post 
*** * * *** * * *** * * ** 

 در هکتار گرم ماده موثره 420 رویشيآکلونیفن پس

1-g ai. haaclonifen 420  emergence-Post 
*** ** ** *** ** ** *** * ** ** 

 در هکتار گرم ماده موثره 600 رویشيآکلونیفن پس

1-g ai. haaclonifen 600  emergence-Post 
*** ** ** *** ** ** *** * ** ** 

 (50+300) رویشيرویشي و آکلونیفن پسشفلومیوکسازین پی

Pre-emergence flumioxazin and Post-emergence 

 1-g ai. ha (50 +300)aclonifen  

**** *** *** **** *** *** *** ** *** *** 

 (50+420) رویشيو آکلونیفن پس رویشيفلومیوکسازین پیش

Pre-emergence flumioxazin and Post-emergence 
1-g ai. ha (50 +420)at aclonifen  

**** *** **** **** *** **** **** *** *** **** 

 (*)  درصد 50تا  30 کنترل (،**)  درصد 70تا  50 کنترل (،***)  درصد 85تا  70  کنترل ، (****) درصد 85 از بیش کنترل

Weed control levels: >85% (****), 70–85% (***), 50–70% (**), and 30–50% (*). 
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 گیرینتیجه

فلومیوکسازین که تیمار ترکیبی  نتایج نشان داد

( گرم 300+50رویشی  )رویشی و آکلونیفن پسپیش

تری مؤثره در هکتار به دلیل پوشش طیف وسیعماده 

هرز پاییزه هایعلف شامل برگهرز پهنهایاز علف

)بی تی راخ، گل گندم، گوش بره، غربیلک، شلمی و 

و شوند کنترل میتوسط فلومیوکسازین  که خاکشیر(

هرز بهاره )گلرنگ وحشی، کاسنی، بابونه و هایعلف

 ،شوندل میتوسط آکلونیفن کنترکه سلمه تره( 

تواند موجب ها میکشنسبت به کاربرد منفرد علف

افزایش عملکرد های هرز و تر علفکنترل مناسب

تواند در مزارعی که از تراکم شود. این ترکیب می

هرز در فصل بهار برخوردارند استفاده هایبالای علف

های ذکر شده در ایران به ثبت رسیده کشعلف شود.

همچنین  باشند.به کشاورزان می اند و قابل توصیه

رویشی و فلومیوکسازین ترازون پیشکش سولفنعلف

طور آکلونیفن رویشی و همینبه صورت زود پس

در هکتار به دلیل خسارت به نخود  لیتر 1رویشی پس

 زراعی قابل توصیه نیستند. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction: One of the major problems in autumn-sown chickpea cultivation is the presence of high 

weed density, which leads to a severe reduction in the yield of rainfed chickpea. The objective of this 

experiment was to evaluate new pre-emergence and post-emergence herbicides for controlling broadleaf 

weeds in rainfed chickpea cultivation. In this study, the efficacy of several herbicides applied as pre-

emergence (aclonifen, flumioxazin, oxyfluorfen), post-emergence (aclonifen), early post-emergence 

(flumioxazin), and in combination (pre- and post-emergence) was investigated. 

Methodology: This experiment was conducted during the 2022-2023 growing season in the provinces of 

Kermanshah, Kurdistan, and East Azerbaijan, using a randomized complete block design. The treatments 

included: pre-emergence application of the herbicides flumioxazin (Clean-sheet, WP 50%) at a rate of 50 

g active ingredient (a.i.) per hectare, oxyfluorfen (Goal, 24% EC) at 420 g a.i. ha-1, sulfentrazone (Spartan, 

WP 50%) at 100 g a.i. ha-1, aclonifen (Noagap, SC 600) at 1200 and 1800 g a.i. ha-1; post-emergence 

application of aclonifen at 300, 420, and 600 g a.i. ha-1; a combined treatment of pre-emergence flumiox-

azin (50 g a.i. ha-1) followed by post-emergence aclonifen (300 g a.i. ha-1); another combined treatment 

of pre-emergence flumioxazin (50 g a.i. ha-1) followed by post-emergence aclonifen (420 g a.i. ha-1); early 

post-emergence application of flumioxazin at 50 g a.i./ha; and a control treatment (manual weeding).  

Weed density and dry weight were determined per plot, and the grain yield and biomass of chickpea were 

measured per unit area. 

Research findings: The highest percentage of weed control in Kermanshah (93 to 96%), Kurdistan (70 

to 85%), and East Azerbaijan (71 to 79%) was achieved by the treatments combining pre-emergence 

flumioxazin with post-emergence aclonifen. Furthermore, following the manually weeded control, the 

highest grain yield in Kermanshah, Kurdistan, and East Azerbaijan was recorded for the combined 

treatment of pre-emergence flumioxazin (50 g a.i. ha-1) followed by post-emergence aclonifen (300 g a.i. 

ha-1), with yields of 1409, 1293, and 982 kg ha-1, respectively. In general, the combined treatments of pre-

emergence flumioxazin and post-emergence aclonifen, due to their broader spectrum of control against 

broadleaf weeds, provided more effective weed management and higher yields compared to the sole 

herbicide applications. This combination can be recommended for use in fields experiencing high weed 

density during the spring season. 

Keywords: Aclonifen, Broadleaf Weeds, Flumioxazin Sulfentrazone, Oxyfluorfen  
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