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Abstract 

The date palm tree is of special importance in the lives of the inhabitants of tropical regions. Among the pests of date palms, 

like many other crops, rodents (rats) cause damage to the tree and its crop in various ways (in Kerman province, the Bandicoot rat 

is the most common species). Rats weaken and eventually dry out date trees, especially by digging tunnels inside the root mass and 

trunk of the palm tree. In this study, five common rodenticides in the country were compared in a randomized complete blocks 

design with six treatments and three replications in a palm orchard in the Shahdad region of Kerman province. Rodenticides were 

included Semirat, Brodifacoum with two formulations of pasta and wheat poisoned bait, Zinc phosphide, and Aluminum phosphide 

tablets. Results showed that Aluminum phosphide with 88.7% had the highest pest control rate, followed by Brodifacoum (wheat 

bait) with 70.3, Zinc phosphide with 69, and Brodifacoum (pasta) with 59.3 mortality rate, showed almost the same percentage of 

effectiveness. Finally, the rodenticide Semirat with 40% had the lowest pest control rate. 
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 چکیده

  از  بسیاری مانند ،هانخلستان آفات  بین  است. در برخوردار گرمسیری  مناطق  ن اساکن زندگی در  ای ویژه اهمیت  از  خرما  درخت 

در استان    .نمایندمی  وارد  آن  محصول  و   درخت   به  مختلف   هایشکل  به  را  زیادی  خسارت(  هاموش)  جوندگان  ،دیگر  محصولات

  نخل   تنه  و   هاریشه  توده  داخل  در  کانال  با حفر  ها خصوصا موش.  دارد  را   خسارت  بیشترین  غالب  گونه   عنوانه  ب  ورامین  موشکرمان  

 یهاترین روشترین و فراوانهای شیمیایی جزء ارزانکشاز آنجا که جونده  .وندشمی  درخت   شدن  خشک  سرانجام  و  ضعف  موجب 

های کامل تصادفی با شش تیمار و در  در قالب طرح بلوک   کش رایج کشوردر این بررسی تعداد پنج جونده  ،کنترل جوندگان هستند

با دو    ، برودیفاکومسمیرتشامل    هاکشجونده   استان کرمان مورد مقایسه قرار گرفتند.  ،سه تکرار در نخلستانی در منطقه شهداد

،  %88/ 7آلومینیوم با    که فسفید  نتایج نشان داد.  بودندو قرص فسفید آلومینیوم  دوزنگ    فسفر  ،و طعمه مسموم گندمی  پاستا  فرمولاسیون

  % 59/ 3و برودیفاکوم )پاستا( با    % 69دوزنگ با    ، فسفر%70/ 3برودیفاکوم )طعمه گندمی( با    پس از آن،  کنترل آفت   بیشترین میزان

کمترین میزان کنترل آفت  کش سمیرت  جونده  در نهایت   و  داشتند  مشابهیند که اثربخشی نسبتا  کشندگی در گروه بعدی قرار گرفت

 . را داشت 
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 مقدمه 

های غذایی متعددی ه ارزش غذایی و فراوردهک ت باغی سازگار با شرایط آب و هوایی منطقه خاورمیانه است  لاخرما از محصو 

آمار سازمان خواروبار و کشاورزی   برابر  ایران،  از  درصد    90حدود    2011در سال    (فائو) دارد.  خرمای جهان توسط کشورهای 

 ,.Sheybani et al) بوده است (رتبه سوم جهان )عربستان، مصر، عراق، پاکستان و الجزایر تولید شد که یک میلیون تن آن سهم ایران 

اشتغال، امنیت  ایجاد لحاظ به خرما.  (2020 محصول کشاورزی، پایدار توسعه و زیست  محیط حفظ درآمدزایی، غذایی،   یک 

هکتار، پس از فارس    35600. استان کرمان با  است  ایران جمله از گرمسیری مناطق مهم محصولات از یکی خرما.  است  استراتژیک

 . (Agricultural Statistics Yearbook, 2023سوم سطح زیر کشت بارور خرما را دارا است ) ۀو خوزستان، رتب

و گسترش فراوان،   لاشود که به دلیل قدرت تولیدمثلی بسیار باهای پستانداران را شامل میحدود نصف گونه 1راسته جوندگان

گذاری،  های مبارزه با جوندگان متنوع بوده و شامل شکار و تلهروش .وندرمیبه شمار  به عنوان آفات مهم کشاورزی و بهداشتی  

تدخین   و  کردن  مینهلامسموم  تدخینی  با سموم  آنها  کردنهای  مسموم  روش  میان  این  در  که  و معمول  ،باشد  مؤثرترین  ترین، 

عموما شامل    و  شوندنامیده می  2ها کشجونده   ،روندمبارزه با جوندگان به کار می  برایکه    هاییترکیب   .است ترین روش  اقتصادی

 . (2012Talebi Jahromi ,) باشندمی (3ضدانعقاد خون  هاییا ترکیب ) رینیکوما  هایمعدنی، فسفره و ترکیب  هایسه گروه ترکیب 

  و   جونـدگان  جمعیتی  تغییر  بر  مؤثر  عوامل  مطالعه  منطقه،  غالب   گونـه  تعیین  گونه،  هر  جمعیت   اندازه  تعیین  ها،گونه  شناسـایی

 تلفیقی  مهار  برای  آنها  اجرای  که  هسـتند  مراحلی  جمله  از  جانور،  جمعیـت   کاهـش  برای  هـاروش  ترینمناسـب   انتخـاب  نهایـت   در

  به   کنتـرل  زمـان  آن،  در  کـه   اسـت  منظم  و  هماهنـگ  های برنامـه  در  جونـدگان   کنتـرل  در  موفقیت   کلید.  هسـتند  الزامی   گانجوند

. شـوندمی  تیمار  جانبـههمه  طـور  به  و  زمان  یک  در  بـزرگ  هایمکان.  شـودمی  انجام  بنـدیزمان  جدول  اسـاس  بر  و  منظـم  طـور

 (. Latifian, 2020) باشـد  آنها جمعیت  کاهش باید هدف اولیـن جوندگان کنتـرل  بـرای

، هانخلستان  و  مزارع  در  جوندگان   بالای  جمعیت   وجود  و  سیماگ   تدخینی  سم  از  زیادی  مقادیر  استفاده  به  توجهبا  در تحقیقی  

 4فسفید آلومینیوم  قرص  سیماگ،  سم  شامل  تیمارها .  دش  بررسی  صحرایی  هایآزمایش  در  ورامین  موش  با  مبارزه  برای  سم  این  کارایی

  96/ 4  و  0/98  ترتیب   به  سیماگ  توسط  کرمان   و  تهران  هایاستان  در  ورامین   موش   تلفات  میزان.  ددنبو (  سم  از  استفاده   بدون)  شاهد  و

بیشترین میزان کنترل را برای موش ورامین    گدر نتیجه تیمار سیما  .بود  درصد  89/ 0  و  88/ 0  ترتیب   به  فید آلومینیومفس  توسط  و

 (.Morovati et al., 2005) داشت 

  با   مغان  و موش  ورامین  موش   کنترل  برای  آذربایجان غربی  و  کرمان  هایاستان  در  95و    94  هایسال  در  که  تحقیق دیگری  در

(  بود  خوراکی  مواد  با  مخلوط  5دوزنگ   فسفر  سم   %2  دارای  که  سمیران   شرکت   از   محصولی)  سمیرت  آماده  مسموم  طعمه  از  استفاده

 
1 Rodentia 
2 Rodenticide 
3 Anticoagulant 
4 Aluminum phosphide 
5 Zinc phosphide 



گرم طعمه سمیرت   10طعمه، تیمار  گرم طعمه سمیرت بدون پیش   10کارایی تیمار    ،در استان کرمانکه    دش  مشخص  و  گرفت   صورت

  %60/ 99و    %63/ 00،  %71/ 99ساز طبق عرف برای هر سوراخ موش ورامین به ترتیب دارای  گرم طعمه دست   10طعمه و تیمار  با پیش

گرم طعمه سمیرت با   5ساز طبق عرف و تیمار  گرم طعمه دست   5طعمه، تیمار  گرم طعمه سمیرت بدون پیش   5کارایی و تیمار  

 .(Morovati et al., 2016) بودندکارآیی  %59/ 58و  %60/ 16، %71/ 41 دارای طعمه برای هر سوراخ موش مغان به ترتیب پیش

های واکس بلاک  شکل طعمه  هکش فاکورات بکارایی جونده  ،( انجام گرفت 1389که توسط مروتی و سودی )  در تحقیق دیگری

از استان سمنان و استان   کاری در شهرستان گرمساردر مناطق یونجه ،مودیالونکش بروبرودیفاکوم و سم جونده ۀموثر ۀو پلت با ماد

 نولایدومورب و تلپ تاروکاف ، %93فاکورات واکس بلاک  نتایج نشان داد که در استان سمنان    زنجان مورد بررسی قرار گرفت. 

 دوب 86% نولایدومورب و تلپ تاروکاف ، %81 کالب سکاو تاروکاف ،)ناغم شوم( تفآ ۀدنوج تافلت دصرد ،ناجنز ناتسا رد و %89

)Morovati and Soudi, 2010(. 

   Rattus rattus Linnaeusط موش سیاه  توست ایجادشده  خسار  جنوب شرقی الجزایر(،واقع در  صوف )  ۀمنطق  دردر تحقیقی  

ها  آذیندر زوال گلخسارت  اولین آثار    .مورد بررسی قرار گرفت   ،ایستگاه بودند  5مکان که به طور مساوی در    25روی خرما در  

بالاترین    ،درصد  63/ 7±8  با  2014( نشان داد که سال  2016تا    2012ساله )از  پنج  بررسی  .دشباز شدن آنها( مشاهده    از  پسو    پیش)

  بین وارده به محصول خسارت   .به ثبت رسید درصد( 20/ 5±5/ 4) با   2016 از طرفی کمترین میزان در سال را داشت، خسارت نرخ

به    .بود  متغیر  ایستگاه  به  بسته  %21/ 9و    9%/ 5 باز، گلمیزان خسارتبا توجه  از گل  درصد(  29/ 7±19/ 9)  آذین   آذین بستهبیشتر 

 (. Alia et al, 2018) ه بودمورد حمله قرار گرفت درصد( 20/ 14±4/ 9)

اگرچه از سموم    2و برودیفاکوم  1د که سموم برومادیولون ه شنتیجه گرفت  ، انجام شدی آمریکا  هایی که در ایالت آریزونادر بررسی

 شیوۀ  اصولا)  شوندبین رفتن موش سیاه می   تری موجب از در زمان کوتاهدیگر  انعقادی  هستند اما نسبت به سموم ضد  انعقادیضد

 ,Sullivan)  انعقادی تجمعی بوده و بایستی طی چند روز وارد بدن جانور شوند تا اثر کشندگی خود را نشان دهند(اثر سموم ضد

2012 .) 

به تنهایی و  (  %0/ 005)  فاکومبرودی  و(  %2)دوزنگ    فسـفر  ۀفرمول تازه  یهاطعمه  ییکارا  شیآزما  یبرا  یدانیمطالعه مدر پاکستان  

  انجام شد.   در منطقه پوتوار   ین یکشت گندم و بادام زم  ستمیغالب در س  یی صحرا  یها کنترل موش  ی برابه صورت مخلوط با یکدیگر  

لانه  یگذاره طعم دهانه  اول  و   هادر  مراحل  )جوانه  انجام شد  مذکور  محصولات  یدهگل  هیدر  رشد  مرحله  تا سه    ل یتشک  ،یزنو 

  .دشاز تیمار بررسی    پسو    پیش های فعال  میزان تاثیر سموم نیز با شمارش تعداد لانه.  افت ی( ادامه  تشکیل میوه و    یدهگل/ غنچه

مرحله  در    مجوندگان در گند  ت یبود. کاهش فعال  مسموم سه طعمه  کاربردپس از    های فعاللانهکاهش    متفاوتی از  هدرج  بیانگر  جینتا

و    92دانه    لیتشک  / یگلدهمرحله  در    ،درصد  88/ 8ی  زنجوانه بلوغ  درصد  مرحله  زم  95/ 5در  بادام  در  بود.   ت یفعال  ،ینیدرصد 

  و  مرگ به طور کلی میزان  .افت ی درصد کاهش  95/ 8و  93/ 5، 91/ 8 ب یبه ترت لوغو ب غنچه لیتشک ،یزنجوندگان در مراحل جوانه

 
1 Bromadiolone 
2 Brodifacoum 



 کاهش   بر   کشجونده  تیمار   سه  از  داری معنی  تأثیر.  بود  درصد  85  تا  60  بین   زمینی  بادام  و  گندم  رشد  مرحله   سه  هر  در  شده برآورد  میر

ها  کشاز جونده   ب ی ترک   نینشان داد که ا  این بررسی  (.P<0.05)  شد  مشاهده  زمینی  بادام  و  گندم  محصول  دو  هر  در  جوندگان  لانه  تراکم

  های ت یمسموم   ریباشد و ممکن است تأث  دیمف  یکشاورز  ستمیاکوس  یتواند برایو م  اشتهطعمه د  رشیپذ  شیدر افزا  یشتریب  لیپتانس

 . (Monawar et al, 2020) کاهش دهدنیز را  یطیمح ست یو خطرات ز هیثانو 

مروتی    مشاهده شد.به عنوان گونه غالب    Nesokia indica Grayها و بازدیدهای میدانی در استان کرمان، موش ورامین  در بررسی

های سیستان و بلوچستان، کرمان، هرمزگان، خراسان، گلستان، مازندران، مناطق انتشار موش ورامین را استان  ( 1389)  و همکاران

 .رسدمتر میسانتی  20تا  14  . طول بدن این موش به(Morovati et al., 2010)  نداگنبدکابوس ذکر کرده  و  ن، تهران، مرکزی، زنجان لاگی

های نلاموش ورامین منشعب با دا  ۀنلا  .ای روشن تا تیره مایل به خرمایی است دمی نسبتا بدون مو دارد. رنگ بدن خاکستری، قهوه

سال   سراسراین موش در    .شودنه موش ورامین خاکریز بزرگی دیده میلاخروجی  دهانۀ  متر است. در  سانتی  25متعدد و به عمق  

دا همچنین  است.  موشنلافعال  این  می  ،های  آبیاری  هنگام  آب  رفتن  هرز  ر  د  .(Shahrokhi and Kamali, 2015)  شودموجب 

های نخل موجب قطع شدن های استان نیز بیشترین جمعیت مربوط به این گونه بود که با حفر کانال در داخل توده ریشهنخلستان

کند. علاوه براین، به داخل تنه نیز نفوذ کرده و موجب قطع آوندها ها شده و خسارت زیادی به درخت وارد می تعداد زیادی از ریشه

کنند های نخل شده و به داخل تنه نیز نفوذ میاین جانوران دارای خسارت چندبعدی بوده و با حفر تونل، موجب قطع ریشه  شود.می

( و میوۀ 1ها )شکل  آذینهای بارده نظیر گلها حتی به اندامشوند. موشکه باعث ضعف شدید و گاهی خشکیدگی کامل درخت می

شوند.  ها رایج است( میهای غرقابی )در نخلستانهای آنها سبب هدر رفتن آب در سیستمزنند. هچنین تونلخت هم خسارت میدر

لولهدر نخلستان با جویدن  آبیاری تحت فشار وجود دارد،  آنها سیستم  آنها موجب هدرروی آب هایی که در  ها و سوراخ کردن 

 (. Morovati et al., 2005( )2شوند )شکل می

 

 خرما  نآذیخسارت جوندگان روی گل  -1شکل 

Figure 1. Rodent damage on date palm inflorescences 



 
 های موش ورامین در اطراف تنه نخل لانه -2شکل 

Figure 2. Bandicoot rat nests around palm tree trunks 

، جمعیت و  های هرز زیاد است قدیمی هستند و حجم علف  وباغ  به صورت خانه  ،شهداد  ۀها در منطقاز آنجا که بیشتر باغ

در بازار جهت  رایج  موجود و    هایکشکارایی جوندهتا  شد    تلاش  ،در تحقیق حاضر  .است ها بالا  خسارت جوندگان در نخلستان

 ند. شو ها معرفی ها بررسی و بهترین گزینهکنترل جوندگان نخلستان

 

 يبررس روش

های منطقه شهداد مورد بازدید قرار گرفته و  ابتدا نخلستان  ده شد.کوبی استفااز روش لانه  هاکشبررسی کارایی جوندهجهت  

که هر بلوک شامل  طوریهب ،دشگذاری  بندی منظم بود انتخاب شد و سه بلوک در داخل باغ نشانهباغ با آلودگی بالا که دارای کرت

گذاری شد و در هر بلوک محل قرار  کش( با یک کد نامهر تیمار )جونده  ،متر(. در مرحله بعد  10*50بود )با ابعاد    اندازهکرت هم  6

برای هر سه بلوک عملیات انتخاب کرت انجام شد   ،مشخص گردید و به همین شکل  به صورت تصادفی  گرفتن هر تیمار )کرت(

 های کامل تصادفی انجامدر سه تکرار در قالب طرح بلوک   شش تیمار و  با  این تحقیق  ،اینبنابر  د.ش نقشه کلی اجرای طرح ترسیم  و  

 گرفت. 

 : از ندبود  تیمارها عبارت

 گرم در دهانه لانه )عرف منطقه(  3-2میزان ه دوزنگ ب استفاده از طعمه مسموم پفک آغشته به فسفر -1

 گرم در دهانه لانه  10میزان ه بپلت( واکس ) % 2کش سمیرت ریختن جونده-2

 ای در داخل دهانه لانهژلهمعادل یک قطعه گرم  10- 5میزان ه برودیفاکوم )پاستا( ب انعقادیضدکش  استفاده از جونده-3

 گرم طعمه گندمی در دهانه لانه 10میزان ه ( بطعمه گندمیکش ضدانعقادی برودیفاکوم )استفاده از جونده-4



 ها و کوبیدن دهانه لانه )برای هر سوراخ فعال یک عدد(آلومینیوم در داخل لانه های فسفیداستفاده از قرص-5

ها برای موش کلاهو و تحت نظر کارشناسان ذیربط توصیه شده  این قرص   ،1401در جدول سموم مجاز سازمان حفظ نباتات  :  )نکته

 (. است 

شمارش صورت گرفت و مجددا    ،های فعالکوبی شده و پس از باز شدن لانهتیمارها لانه  دیگر)همراه با    شاهد بدون اعمال تیمار-6

 های بازشده شمارش و ثبت گردید(. کوبی و بعد از دو روز لانههمراه بقیه لانه

قدیمی و جدید با بیلچه کوبیده و دهانه   هایلانه  سطح هر کرت با دقت مورد بررسی قرار گرفت و   ، ابتداهاتیمارجرای  از ا  پیش

یک شمارش   در هر  ،تعداد سوراخ بازشده )لانه فعال(  با دقت بررسی شد ودوباره  ها  سپس در روز دوم کرت  .(3د )شکلش  بستهآنها  

به روش مربوط   ،مشخص شده بود  به صورت تصادفی  کش مربوطه که قبلاکرت جونده  هر   در  ،بعدی  ۀ. در مرحل(4)شکل  دشو ثبت  

و مسدود    هالانهبا قرار دادن مقدار مشخصی از آنها در ورودی    های خوراکی، کشجونده  بارۀ)در  (5)شکل  کدام تیمار گردید  به هر

سانتیمتری لانه که از قبل کمی مرطوب شده بود و بلافاصله   20با قرار دادن قرص در عمق    سموم تدخینی  بارۀو در  ،لانه  ۀنمودن دهان

از اعمال تیمار    پسهای مسموم،  طعمه  بارۀمطلوب و صحیح در  ۀنتیجرسیدن به  اصولا برای  )  مسدود کردن دهانه آنها اعمال شد(

اند و طعمه فقط توسط آفت  غیرهدف از طعمه استفاده نکرده  جانوران کنیم که  اطمینان پیدا می  ،شوند. با این کار ها مسدود میلانه

شود، موش حتی اگر از طعمه استفاده نکند، برای  گذاری لانه مسدود میاز طعمهپس  مورد استفاده قرار گرفته است. ضمنا زمانی که  

های  کشجونده)   پس از گذشت دو روز  .(شودسم وارد بدنش می  ،هایششود و با لیسیدن دست باز کردن ورودی لانه به سم آغشته می

نسبت به طعمه    ی دیگرهاموش  کهشود  ین تاخیر باعث میشوند. اها میروز باعث مرگ موش  5الی   2کواگولانت معمولا بین  آنتی

ی و تعداد لانه بازشده کرت با دقت بررس مجددا هر ،(ها دارددر جمعیت موش «ایجاد ترس نداشتن» ویژگییعنی  ،مشکوک نشوند

تیلتون، میزان  -ر گرفتن در فرمول هندرسونتا با قرا  شدوند( شمارش و ثبت  ر می  به شمارها به معنای عمل نکردن تیمار  )این لانه

 (.Henderson and Tilton, 1955د )شو کش مشخص کارایی هر جونده



 
 هادر داخل کرت یکوب لانه اتیعمل- 3شکل

Figure 3. Nest destroying operation inside the plots 

 

 

 فعال مربوط به موش ورامین ۀلان -4شکل 

Figure 4. Active nest of Bandicoot rat 



 

 ۀ جوندگان قرار دادن طعمه مسموم در ورودی لان ۀوشی-5شکل

Figure 5. How to put poisoned bait at the entrance of rodent nests 

 تیلتون: -هندرسون لفرمو 

(کارایی ) درصدتاثیرتیمارها  = (1 − (
𝑇𝑎

𝑇𝑏
∗
𝐶𝑏

𝐶𝑎
)) ∗ 100 

 

bTگذاری طعمهاز انجام آزمایش و  پیشکش شده در تیمار جونده های فعال شمارشلانه = تعداد 

aTگذاریطعمهاز انجام آزمایش و  پسکش در تیمار جونده  شدههای فعال شمارشلانه  = تعداد 

bCگذاریطعمهاز انجام آزمایش و  پیششده در تیمار شاهد های فعال شمارشلانه = تعداد 

aCگذاریطعمهاز انجام آزمایش و  پسشده در تیمار شاهد های فعال شمارشلانه = تعداد 

برای مقایسه   و توکی آزمون تکمیلی دانکن ها و ازت به تجزیه و تحلیل دادهنسب ANOVA و روش تحلیل آماری SPSS از نرم افزار

 استفاده شد.بندی تیمارها ها و گروه میانگین

 

 و بحث نتایج

 .(1باشد )جدول دار میمعنی %5د که اختلاف تیمارها در سطح ندهنشان می هاداده نتایج حاصل از تجزیه واریانس

 

 

 



 شهداد. های کش رایج در نخلستانبررسی میزان کنترل موش ورامین با پنج جونده  هایداده حاصل از تجزیه واریانسنتایج  -1 جدول

Table 1. Results of analysis of variance of the data on the control of Bandicoot rat with five common rodenticides in palm groves in Shahdad. 

* They are significantly different at P< 0.05 

کارایی    بیشتریندرصد    88/ 7سم تدخینی فسفید آلومینیوم با میانگین  که  د  ندهنشان می  هاو مقایسه میانگین  هاداده  و  نتایج تجزیه

  3صـورت قـرص  ه  ایران بدر    که است   AlP فرمول شیمیایی آن  و  1سم با نام تجاری فستوکسین یک  فسفید آلومینیوم  را داشت.  

  شود میاز دو سـاعت تجزیـه    پسشـده اسـت. قـرص فستوکسـین در مجـاورت هـوا  درصـد مـاده مـوثره ثبـت   20  دارایگرمـی  

انیدرید کربنیک می آمونیاک و  آلومینیـوم،  تولیـد گـاز فسـفین، اکسـید  بکن و  گـاز سـمی  تولیـد  تـابع  ه  ـد.  وسـیله فستوکسـین 

(. Nobahari et al., 2019)  هـای بـالاتر سـرعت و شـدت اثـر بیشـتری دارددرجـه حرارت و رطوبت محـیط بـوده و در حرارت

تر  قرص سریع  ، این باشد )هرچه رطوبت خاک بیشتر باشدتصعید سریع و آزاد شدن گاز فسفین می  ،دلیل کارایی بالای این سم

(. این سم علاوه بر سرعت  2د )جدول  شو شود( که موجب مرگ کلیه جوندگان )نوزادان و جانوران بالغ( داخل لانه میتصعید می

هایی در باغاین سم    کند.به علاقه جونده نسبت به طعمه بستگی ندارد و به صورت قاطع عمل می  ،سموم خوراکی  برخلافتاثیر،  

، باید با احتیاط  وجود دارد  چهارپایاندارند یا در داخل آنها انبار و محل سکونت کارگران یا جایگاه نگهداری    باغکه حالت خانه

لانه جوندگان متشکل از تعداد زیادی تونل است که دهانه  از آنجا که باشند.استفاده شود و گازهای ناشی از تصعید آن خطرناک می

نظر کارشناسان  زیر  کاربرد سموم تدخینی بایستی  اهلی باشد،    جانورانا محل نگهداری  تواند در داخل خانه یها میبرخی از این تونل

 ند.شو تا موجب خسارت مالی یا تلفات انسانی ن باشدهای دارای شرایط مطلوب حفظ نباتات در نخلستان

  59/ 3با    (پاستا)برودیفاکوم  درصد و    69با    دوزنگ  درصد، پفک آغشته به فسفر  70/ 3( با  طعمه گندمیبرودیفاکوم )سموم  

ه  ، ب3BrO23H31C  بــا فرمــول  برودیفاکوم   .دادنددرصد کشندگی در گروه بعدی قرار گرفته و تقریبا درصد کارایی یکسانی را نشان  

نسل دوم با جلوگیری  از گروه  عنوان یک ماده ضدانعقادی قوی  ه  ببرودیفاکوم   .شــودصــورت پــودر ســفید چــرک تولیــد مــی

در بدن  1K نهایت سبب کاهش ذخیره ویتامین، در   1K  اکسپوکساید به ویتامین  1K تبدیل ویتامین  چرخۀ از فعالیت آنزیم ردوکتاز در  

مصرف این سم مانع از   ،ساز فاکتورهای انعقاد خون است. بنابراینساخت پیش  براییکی از مواد ضروری     1K شود. ویتامینمی

سم برودیفاکوم به دلیل تاثیرگذاری پس از چند   (.Spillet, 2014)  شودریزی داخلی و مرگ تدریجی میخون  پیامد آنانعقاد خون و  

اما برای استفاده در برنامه مدیریت    یست نآلومینیوم    یا فسفیددوزنگ    وسیله جانور، دارای اثر حاد مانند فسفره  روز خورده شدن ب

 
1 Phostoxin 

P value F value Mean Square Sum of squares 
Degrees of 

freedom 

Source of 

variation 

0.001 * 
8.134 2157.141 10785.704 5 Treatments 

  265.209 3182.514 12 Replications 

   13968.217 17 Total 



به مراتب کمتری برای محیط زیست بوده و چون به    هایاین سموم دارای خطر  سوی دیگر،از    . باشندکنترل جوندگان مناسب می 

یادآوری کاربرد آنها بسیار آسان است و به تجربه خاصی نیاز ندارد. نکته منفی قابل    ،شوندصورت طعمه آماده به بازار عرضه می

از خورده شدن گیاهان سبز به وسیله جوندگان است. چون گیاهان سبز دارای    ،برای سموم ضدانعقادی آنها پس  کارایی  کاهش 

هایی که گیاه  پس بایستی از این سموم بیشتر در فصول یا مکان  شود.هستند که موجب خنثی شدن تاثیر این سموم می  Kویتامین  

 سبز وجود ندارد استفاده نمود. 

  پـودری نـامحلول بـه رنـگ خاکستری تیرهبه شکل     3Zn2P  یـا فسـفید روی یک ترکیب معدنی با فرمول  دوزنگ  فسـفر  سم

فسفین وارد جریان خون شده و    .کنداز ورود به دستگاه گوارش با اسیدهای معده واکـنش داده و فسـفین آزاد مـی   پس  است که

  . بسیار سمی اسـت و بایـد بـا احتیـاط مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد  مادهبرد. این  اعضای حیاتی بدن )کلیه، کبد و قلب( را از بین مـی

های کوچک  کند. در حال حاضر از ایـن سـم کمتـر و معمولا در مکاندوزنگ بوی قـوی و شـبیه بـه سـیر از خود متساعد می   فسفر

 . (Nobahari et al., 2019) شوداستفاده می

 سمیرت  باشد.ترین اثر بوده و نزدیک به شاهد میدرصد دارای پایین  40  سمیرت با میانگین کارایی حدود  طعمه آمادهدر نهایت  

معتدل   مناطقدر مزارع  1395سال . در تحقیقی که در باشدپلت میفرمولاسیون واکس ادوزنگ و ب فسفر %2طعمه مخلوط با  دارای

در آنجا نیز گونه غالب جوندگان موش ورامین بود و  دیده شد که    ،انجام شد  کرمانماهان در استان    سردسیر شهرهای بردسیر وتا  

کش سمیرت دانست )چون  دهنده جونده. دلیل این موضوع را شاید بتوان به تاثیر دما بر مواد تشکیلبوددرصد    69/ 84  سم  کارایی 

ماهان گاهی تا  بردسیر و  با    شهدادباشد و تفاوت میانگین دمای  ترین مناطق آب و هوایی کشور می شهداد یکی از گرم و خشک

  هاییآزمایشکاررفته در هدهنده طعمه مسموم فعلی با طعمه مسموم بتشکیل هایو یا تفاوت در ترکیب  ،رسد(درجه می 20نزدیک 

شود. پارافین  به طعمه باعث افزایش مقاومت به رطوبت هوا می  موم پارافین  فزودنا  ،به طور کلی  است.  انجام شده  در گذشتهکه  

های سرپوشیده و مرطوب )برای مثال آشپزخانه و گاراژها( و برخی از فضاهای  کش در مکانجونده  ۀباعث افزایش اثرگذاری طعم

شود و ظاهری صاف و درخشنده  می  و چسبنده  شود؛ اما در تماس با دمای بالا، موم نرمها( میهای فاضلاب و گودالباز )مثل کانال

. گرچه احتمالا موم پارافین از دلپذیری و خوشمزگی طعمه شودها برای جوندگان می گیرد که باعث کاهش جذابیت آنبه خود می

تحت تأثیر قرار   چشمگیریهای کنترل جوندگان را به طور  تواند اثربخشی برنامهاین کاهش جذابیت می (.Marsh, 2012کاهد )نیز می

  ای برخوردار است هایی که در دمای بالا پایدار باشند و بوی نامطبوع نداشته باشند، از اهمیت ویژهبه همین دلیل، انتخاب طعمه  .دهد
(PCT, 2012) . 

هایی که  رعایت اصول ایمنی نظیر استفاده از ماسک و دستکش ضروری است و طعمه  ،کشسموم جونده  همۀکاربرد    براینکته:  

زیرا بوی انسان از رغبت جوندگان برای مصرف    ؛نباید با دست انسان برخورد داشته باشند  ،شوندبرای مبارزه با جوندگان استفاده می

 کاهد.طعمه می

 

 شهداد. های روی موش ورامین در نخلستان شیمورد آزما  تیمارهای یدرصد کشندگ  نیانگیم  سهیمقا -2 جدول



Table 2- Comparison of the average lethal percentage of the treatments tested on Bandicoot rat in palm groves of Shahdad. 

Average 

comparison method 
Treatment Replication 

P<0.05 

c b a 

Tukey 

Control 3 12.6984   

Semirat 3 39.6672 39.6672  

Brodifacoum (pasta) 3  59.2738 59.2738 

Zinc phosphide poisoned bait 3  69.0223 69.0223 

Brodifacoum (wheat 

poisoned bait) 3  70.3444 70.3444 

Aluminum phosphid 3   88.7060 

P value  0.382 0.263 0.299 

Duncan 

Control 3 12.6984   

Semirat 3 39.6672 39.6672  

Brodifacoum (pasta) 3  59.2738 59.2738 

Zinc phosphide poisoned bait 3  69.0223 69.0223 

Brodifacoum (wheat 

poisoned bait) 3  70.3444 70.3444 

Aluminum phosphid 3   88.7060 

P value  0.065 0.053 0.062 
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