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Abstract 

The date palm tree has the special important in the lives of the inhabitants of tropical regions. Among the pests 

of date palms, rodents (rats) cause damage to the tree and its crop in various ways like many other crops. In Kerman 

province the Bandicoot rat is the most common species. Rats weaken and eventually dry out date especially by 

digging tunnels inside the root mass and trunk of the palm tree. In this study, five common rodenticides in the 

country were compared in a randomized complete blocks design with six treatments and three replications in a 

palm orchard in the Shahdad region of Kerman province. Rodenticides were included Semirat, Brodifacoum with 

two formulations of pasta and wheat poisoned bait, Zinc phosphide, and Aluminum phosphide tablets. Results 

showed that Aluminum phosphide with 88.7% had the highest pest control rate, followed by Brodifacoum (wheat 

bait) with 70.3, Zinc phosphide with 69, and Brodifacoum (pasta) with 59.3 mortality rate, showed almost the 

same percentage of effectiveness. Finally, the rodenticide Semirat with 40% had the lowest pest control rate. 
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 (1444 آذر: رشیپذ خیتار ، 1444 مرداد: افتیدر خیتار)

 

 چکيده

 محصولات از بسیاری مانند (هاموش) جوندگاناست.  برخوردار ایویژه اهمیت از گرمسیری مناطق ناساکن زندگی در خرما درخت

 ونهگ عنوانه ب ورامین موشدر استان کرمان  .نمایندمی وارد ،هانخلستانو محصول  درخت به مختلف هایشکل به را زیادی دیگر خسارت

 شدن خشک سرانجام و ضعف موجب نخل تنه و هاریشه توده داخل در کانال با حفر ها خصوصاموش. دارد را خسارت بیشترین غالب

اثیر تبررسی در این  ،کنترل جوندگان هستند یهاترین روشترین و فراوانهای شیمیایی جزء ارزانکشاز آنجا که جونده .وندشمی درخت

استان  ،کامل تصادفی با شش تیمار و در سه تکرار در نخلستانی در منطقه شهداد هایدر قالب طرح بلوک کش رایج کشورتعداد پنج جونده

فسفید  و قرصدوزنگ  فسفر ،و طعمه مسموم گندمی پاستا با دو فرمولاسیون ، برودیفاکومسمیرتشامل  هاکشجونده د.شمقایسه کرمان 

، %3/74برودیفاکوم )طعمه گندمی( با  پس از آن، کنترل آفت بیشترین میزان، %7/88که فسفید آلومینیوم با  نتایج نشان داد. بودندآلومینیوم 

 هایتدر ن و داشتند مشابهیند که اثربخشی نسبتا کشندگی در گروه بعدی قرار گرفت %3/96و برودیفاکوم )پاستا( با  %96دوزنگ با  فسفر

 .کمترین میزان کنترل آفت را داشتکش سمیرت جونده
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 همقدم

ت باغی سووازگار با شوورای  آه و هوایی لاخرما از محصووو     

های غذایی ه ارزش غذایی و فراوردهکمنطقوه خاورمیانه اسوووت 

 در (فائو)متعددی دارد. برابر آمار سازمان خواروبار و کشاورزی 

خرمای جهان توس  کشورهای از درصد  64حدود  2411سوال 

 ودمی شایران، عربسوتان، مصور، عرا ، پاکستان و الجزایر تولید 

 بوده اسووت (رتبه سوووم جهان)ه یک میلیون تن آن سووها ایران ک

(Sheybani et al., 2020) .غذایی،  امنیت ایجاد لحاظ به خرمووا

 پایدار توسوووعه و زیسوووت محی  حفظ درآمدزایی، اشووتلال،

 از یکی خرما. اسووت اسووتراتژیک یک محصووول کشوواورزی،

. اسووتان اسووت ایران جمله از گرمسوویری مناطق مها محصووولات

سوووم  ۀهکتار، پس از فارس و خوزسووتان، رتب 39944کرمان با 

 Agricultural Statisticsسطح زیر کشت بارور خرما را دارا است )

Yearbook, 2023). های حدود نصوووف گونه 1راسوووته جوندگان

شود که به دلیل قدرت تولیدمثلی بسیار پسوتانداران را شوامل می

و گسوترش فراوان، به عنوان آفات مها کشاورزی و بهداشتی  لابا

های مبارزه با جوندگان متنوع بوده و روش .وندرمیبوه شووومار 

های آنها با نهلاگذاری، مسموم کردن و تدخین شامل شکار و تله

 ،باشوود که در این میان روش مسووموم کردنسووموم تدخینی می

 هاییترکیب .استترین روش ترین، مؤثرترین و اقتصادیمعمول

نامیده   2هاکشجونده ،روندمبارزه با جوندگان به کار می برایکه 

معدنی، فسفره و  هایعموما شوامل سه گروه ترکیب و شووندمی

  باشندمی (3ضدانعقاد خون هاییا ترکیب) رینیکوما هایترکیب

                                                           
1 Rodentia 
2 Rodenticide 
3 Anticoagulant 
4 Aluminum phosphide 

 

(Talebi Jahromi, 2012). جمعیت اندازه تعیین ها،گونه شناسوایی 

 لییرت بر مؤثر عوامل مطالعه منطقه، غالب گونوووه تعیین گونه، هر

 ترینمناسووووب انتخوووواه نهایووووت در و جونوووودگان جمعیتی

 مراحلی جمله از جانور، جمعیووووت کاهووووش برای هوووواروش

 الزامی گانجوند تلفیقی مهار برای آنها اجرای که هسوووووووتند

 هایبرناموووه در جونووودگان کنتووورل در موفقیت کلید. هسوووتند

 طوور به کنتووورل زموووان آن، در کووه اسووت منظا و هماهنووگ

 هایمکان. شوودمی انجام بنودیزمان جدول اسواس بر و منظوا

. شووووندمی تیمار جانبوووههمه طوووور به و زمان یک در بوووزر 

 آنها جمعیت کاهش باید هدف اولیون جوندگان کنتوورل بوورای

 مقادیر استفاده به توجهبا در تحقیقی  (.Latifian, 2020) باشووووود

 جوندگان بالای جمعیت وجود و سیما  تدخینی سوا از زیادی

 موش با مبارزه برای سووا این کارایی، هانخلسووتان و مزارع در

 سا شامل تیمارها. دش بررسی صوحرایی هایآزمایش در ورامین

( سا از استفاده بدون) شاهد و 4فسفید آلومینیوم قرص سویما ،

 کرمان و تهران هایاسووتان در ورامین موش تلفات میزان. دناهدبو

 فید آلومینیومفس توس  و 4/69 و 4/68 ترتیب به سیما  توس 

ین بیشتر  در نتیجه تیمار سیما و درصد 4/86 و 4/88 ترتیب به

 ,.Morovati et al) ه استداشتمیزان کنترل را برای موش ورامین 

 هایاستان در 69و  64 هایسال در که تحقیق دیگری در(. 2005

 نملا و موش ورامین موش کنترل برای آذربایجان غربی و کرمان

 شرکت از محصولی) سمیرت آماده مسوموم طعمه از اسوتفاده با



 123 1404، اسفند 2، شماره 39هاي گياهي: جلد آفات و بيماري

( خوراکی مواد با مخلوط 1دوزنگ فسفر سوا %2 دارای سومیران

ار کارایی تیم ،در استان کرمانکه  هدش مشخص و هگرفت صورت

گرم طعمه  14طعمه، تیمار طعمه سووومیرت بدون پیشگرم  14

سوواز طبق گرم طعمه دسووت 14طعمه و تیمار سوومیرت با پیش

، %66/71عرف برای هر سووووراو موش ورامین به ترتیب دارای 

گرم طعمه سووومیرت بدون  9کارایی و تیمار  %66/94و  44/93%

 9سوواز طبق عرف و تیمار گرم طعمه دسووت 9طعمه، تیمار پیش

طعمه برای هر سوراو موش ملان به طعمه سومیرت با پیشگرم 

 نووداهبودکووارآیی  %98/96و  %19/94، %41/71 دارای ترتیووب

(Morovati et al., 2016). که توسوو  مروتی و  در تحقیق دیگری

 هکش فاکورات بکارایی جونده ،هگرفتو( انجوام 1386سوووودی )

برودیفاکوم و  ۀموثر ۀهای واکس بلاک و پلت با مادشووکل طعمه

کاری در شهرستان در مناطق یونجه ،مودیالونکش بروسا جونده

ه تگرفگرمسوار از استان سمنان و استان زنجان مورد بررسی قرار 

فاکورات واکس بلاک در استان سمنان که  هدادنتایج نشان  .اسوت

 ،در اسوووتان زنجان و 86% و برومودیالون، فاکورات پلت  63%

فاکورات واکس بلاک  ،)موش ملان( آفت ۀجونددرصووود تلفات 

 Morovati)اسووت هبود 89% برومودیالون و، فاکورات پلت  81%

and  Soudi, 2010) . جنوه واقع در صوف ) ۀمنطق دردر تحقیقی

 Rattus  موش سیاه توست ایجادشوده خسوار شورقی الجزایر(،

rattus Linnaeus   مکان که به طور مسوواوی در  29در روی خرما

سارت خاولین آثار  .همورد بررسی قرار گرفت ،نداهبودایسوتگاه  9

 .دشباز شودن آنها( مشاهده  از پسو  پیشها )آذیندر زوال گل

                                                           
1 Zinc phosphide 
2 Bromadiolone 
3 Brodifacoum 

 

که سال  ه( نشان داد2419تا  2412سواله )از پنج بررسوی اسوت.

از  ،هرا داشووت خسووارت بالاترین نرو ،درصوود 7/93±8 با 2414

به  درصوود( 9/24±4/9) با  2419 طرفی کمترین میزان در سووال

 بسته %6/21و  %9/6 بینوارده به محصول خسارت  .هثبت رسید

 ن بازآذی، گلمیزان خسووارتبا توجه به  .هبود متلیر ایسووتگاه به

 4/24±6/14) آذین بسوووتهبیشوووتر از گل درصووود( 6/16±7/26)

 (.Alia et al, 2018) است همورد حمله قرار گرفت درصد(

 ،هانجام شوودی آمریکا هایی که در ایالت آریزونار بررسووید

اگرچه  3و برودیفاکوم 2که سووموم برومادیولون هده شوونتیجه گرفت

انعقادی هسوتند اما نسوبت به سوموم ضد انعقادیضوداز سوموم 

 وندشبین رفتن موش سیاه می تری موجب ازدر زمان کوتاهدیگر 

انعقادی تجمعی بوده و بایستی طی اثر سموم ضد شویوۀ اصوولا)

چند روز وارد بدن جانور شوووند تا اثر کشووندگی خود را نشووان 

 شیآزما یبرا یدانیمطالعه مدر پاکستان  (.Sullivan, 2012) دهند(

 فاکومبرودی و( %2)دوزنگ  فسوووفر ۀفرمولتازه یهاطعمه ییکارا

نترل ک یبرابه تنهایی و به صورت مخلوط با یکدیگر ( 449/4%)

 ینیکشت گندم و بادام زم ستایغالب در سو ییصوحرا یهاموش

در  و هادر دهانه لانه یگذارهطعم .هشوودانجام  در منطقه پوتوار

مرحله تا سووه و انجام  مذکور محصووولات یدهگل هیمراحل اول

( ادامه تشووکیل میوهو  یده/گلغنچه لیتشووک ،یزنرشوود )جوانه

 یشپهای فعال میزان تاثیر سوموم نیز با شمارش تعداد لانه. هافتی

 اوتی ازمتف هدرج بیانگر جینتا .است هدشاز تیمار بررسوی  پسو 

 .اندهبود مسووموم سووه طعمه کاربردپس از  های فعاللانهکاهش 

 8/88ی زنجوانهمرحله در  مجونودگان در گند تیوکواهش فعوال

در مرحله درصد و  62دانه  لی/ تشکیگلدهمرحله در  ،درصد
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 جوندگان در تیفعال ،ینی. در بادام زمه استدرصد بود 9/69بلوغ 

و  9/63، 8/61 بیبه ترت لوغو ب غنچه لیتشک ،یزنجوانه مراحل

 میر و مر  به طور کلی میزان و هافتیدرصد کاهش  8/69

 تا 94 بین زمینی بادام و گندم رشد مرحله سه هر در شدهبرآورد

 بر کشجونده تیمار سه از داریمعنی تأثیر .است هبود درصد 89

 زمینی بادام و گندم محصول دو هر در جوندگان لانه تراکا کاهش

 بیترک نیداد که ا ننشا این بررسی (.P<0.05) استهدش مشاهده

 اشتهد طعمه رشیپذ شیدر افزا یشتریب لیها پتانسکشاز جونده

 باشد و ممکن است دیمف یکشاورز ستایاکوس یتواند برایم و

اهش کنیز را  یطیمح ستیو خطرات ز هیثانو هایتیمسموم ریتأث

ها و بازدیدهای میدانی در در بررسی (.Monawar et al, 2020)دهد 

به عنوان گونه  Nesokia indica Grayاستان کرمان، موش ورامین 

مناطق انتشار موش  (1386) مروتی و همکاران مشاهده شد.غالب 

های سیستان و بلوچستان، کرمان، هرمزگان، ورامین را استان

 و ن، تهران، مرکزی، زنجانلاخراسان، گلستان، مازندران، گی

. طول بدن این (Morovati et al., 2010) نداگنبدکابوس ذکر کرده

. ددمی نسبتا بدون مو دار .رسدمتر میسانتی 24تا 14 موش به

 .ای روشن تا تیره مایل به خرمایی استرنگ بدن خاکستری، قهوه

-سانتی 29های متعدد و به عمق نلاموش ورامین منشعب با دا ۀنلا

نه موش ورامین خاکریز بزرگی لاخروجی دهانۀ متر است. در 

 سال فعال است. همچنین سراسراین موش در  .شوددیده می

 شودموجب هرز رفتن آه هنگام آبیاری می ،های این موشنلادا

(Shahrokhi and Kamali, 2015) .های استان نیز ر نخلستاند

بیشترین جمعیت مربوط به این گونه بود که با حفر کانال در داخل 

ها های نخل موجب قطع شدن تعداد زیادی از ریشهتوده ریشه

کند. علاوه براین، به رت زیادی به درخت وارد میشده و خسا

این  شود.داخل تنه نیز نفوذ کرده و موجب قطع آوندها می

جانوران دارای خسارت چندبعدی بوده و با حفر تونل، موجب 

اعث کنند که بهای نخل شده و به داخل تنه نیز نفوذ میقطع ریشه

 هاموششوند. ضعف شدید و گاهی خشکیدگی کامل درخت می

خت ( و میوۀ در1ها )شکل آذینهای بارده نظیر گلحتی به اندام

های آنها سبب هدر رفتن آه هچنین تونلزنند. ها خسارت می

 شوند. درها رایج است( میهای غرقابی )در نخلستاندر سیستا

هایی که در آنها سیستا آبیاری تحت فشار وجود دارد، با نخلستان

شوند ها و سوراو کردن آنها موجب هدرروی آه میجویدن لوله

 (.Morovati et al., 2005( )2)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خرما نآذیخسارت جوندگان روی گل -1شکل    

Figure 1. Rodent damage on date palm inflorescences 
 

 های موش ورامین در اطراف تنه نخللانه -2شکل 

Figure 2. Bandicoot rat nests around palm tree trunks  
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 وباغ به صورت خانه ،شهداد ۀها در منطقاز آنجا که بیشتر باغ

، جمعیت و های هرز زیاد استقدیمی هستند و حجا علف

 ،در تحقیق حاضر .استها بالا خسارت جوندگان در نخلستان

در بازار جهت رایج موجود و  هایکشکارایی جوندهتا شد  تلاش

ی ها معرفها بررسی و بهترین گزینهکنترل جوندگان نخلستان

 ند.شو

 يبررس روش

ه دکوبی استفااز روش لانه هاکشبررسی کارایی جوندهجهت 

الا باغ با آلودگی بو بازدید  های منطقه شهدادابتدا نخلستان شد.

بندی منظا بود انتخاه شد و سه بلوک در داخل که دارای کرت

اندازه کرت ها 9بلوک شامل که هر طوریهب ،دشگذاری باغ نشانه

  کش(هر تیمار )جونده ،متر(. در مرحله بعد 14*94بود )با ابعاد 

گذاری شد و در هر بلوک محل قرار گرفتن هر تیمار با یک کد نام

 ،مشخص گردید و به همین شکل به صورت تصادفی )کرت(

 نقشه کلیبرای هر سه بلوک عملیات انتخاه کرت انجام شد و 

در  و شش تیمار با این تحقیق ،اینبنابر د.شترسیا  اجرای طرح

 گرفت های کامل تصادفی انجامسه تکرار در قالب طرح بلوک

 :از ندبود تیمارها عبارت.

میزان  هدوزنگ ب استفاده از طعمه مسموم پفک آغشته به فسفر -1

 گرم در دهانه لانه )عرف منطقه(  2-3

گرم  14میزان ه بپلت( واکس ) %2کش سمیرت ریختن جونده-2

 در دهانه لانه

میزان  هبرودیفاکوم )پاستا( ب انعقادیضدکش استفاده از جونده-3

 ای در داخل دهانه لانهژلهمعادل یک قطعه گرم  9-14

( طعمه گندمیکش ضدانعقادی برودیفاکوم )استفاده از جونده-4

 گرم طعمه گندمی در دهانه لانه14میزان ه ب

بیدن ها و کوفسفید آلومینیوم در داخل لانه هایاستفاده از قرص-9

 دهانه لانه )برای هر سوراو فعال یک عدد(

این  ،1441در جدول سموم مجاز سازمان حفظ نباتات : )نکته

ها برای موش کلاهو و تحت نظر کارشناسان ذیرب  توصیه قرص

 (.شده است

ده شکوبی تیمارها لانه دیگر)همراه با  شاهد بدون اعمال تیمار -9

 شمارش صورت گرفت و مجددا  ،های فعالو پس از باز شدن لانه

های بازشده شمارش و کوبی و بعد از دو روز لانههمراه بقیه لانه

 ثبت گردید. 

سطح هر کرت با دقت مورد بررسی  ، ابتداهاتیمارجرای از ا پیش

های قدیمی و جدید با بیلچه کوبیده و دهانه لانه قرار گرفت و

با دقت دوباره ها سپس در روز دوم کرت .(3د )شکلش بستهآنها 

یک  در هر ،تعداد سوراو بازشده )لانه فعال( بررسی شد و

کرت  هر در ،بعدی ۀ. در مرحل(4)شکل دششمارش و ثبت 

 ،ودمشخص شده ب به صورت تصادفی کش مربوطه که قبلاجونده

-جونده بارۀ)در (9)شکل کدام تیمار گردید به روش مربوط به هر

با قرار دادن مقدار مشخصی از آنها در ورودی  های خوراکی،کش

سموم تدخینی با قرار  بارۀو در ،لانه ۀو مسدود نمودن دهان هالانه

سانتیمتری لانه که از قبل کمی مرطوه  24دادن قرص در عمق 

اصولا ) شده بود و بلافاصله مسدود کردن دهانه آنها اعمال شد(

وم، های مسمطعمه بارۀمطلوه و صحیح در ۀنتیجرسیدن به برای 

اطمینان  ،شوند. با این کارها مسدود میاز اعمال تیمار لانه پس

 اند وغیرهدف از طعمه استفاده نکرده جانورانکنیا که پیدا می

طعمه فق  توس  آفت مورد استفاده قرار گرفته است. ضمنا زمانی 

شود، موش حتی اگر از گذاری لانه مسدود میاز طعمهپس که 

-طعمه استفاده نکند، برای باز کردن ورودی لانه به سا آغشته می

ز پس ا .(شودسا وارد بدنش می ،هایششود و با لیسیدن دست

الی  2کواگولانت معمولا بین های آنتیکشجونده) گذشت دو روز

 کهشود ین تاخیر باعث میشوند. اها میباعث مر  موشروز  9

 ویژگییعنی  ،نسبت به طعمه مشکوک نشوند دیگری هاموش

 کرت مجددا هر ،(ها دارددر جمعیت موش «ایجاد ترس نداشتن»
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ها به معنای عمل ی و تعداد لانه بازشده )این لانهبا دقت بررس

 رتا با قرا شدوند( شمارش و ثبت رمی به شمارنکردن تیمار 

ش کهر جوندهتیلتون، میزان کارایی -گرفتن در فرمول هندرسون

 Henderson and Tilton, 1955د )شومشخص 

 

 هادر داخل کرت یکوبلانه اتیعمل -9شکل

Figure 3. Nest destroying operation inside the plots 
 

 

 
 لانۀ فعال مربوط به موش ورامین - 4شکل

Figure 4. Active nest of Bandicoot rat 

 دادن طعمه مسموم در ورودی لانۀ جوندگانشیوۀ قرار  -5شکل

Figure 5. How to put poisoned bait at the entrance of rodent nests
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 تیلتون:-هندرسون لفرمو
(کارایی) درصدتاثیرتیمارها = (1 − (

𝑇𝑎

𝑇𝑏
∗
𝐶𝑏

𝐶𝑎
)) ∗ 100

bTپیشکش شده در تیمار جوندههای فعال شمارشلانه = تعداد 

 گذاریطعمهاز انجام آزمایش و 

aTز ا پسکش شده در تیمار جوندههای فعال شمارشلانه = تعداد

 گذاریطعمهانجام آزمایش و 

bCاز  پیششده در تیمار شاهد های فعال شمارشلانه = تعداد

 گذاریطعمهانجام آزمایش و 

aCاز انجام پسشده در تیمار شاهد های فعال شمارشلانه = تعداد 

 گذاریطعمهآزمایش و 

ت به تجزیه نسب ANOVA و روش تحلیل آماری SPSS از نرم افزار

ه برای مقایس و توکی آزمون تکمیلی دانکن ها و ازو تحلیل داده

استفاده شدبندی تیمارها ها و گروهمیانگین

 

 نتایج و بحث

دهند که اختلاف ها نشان میاز تجزیه واریانس دادهنتایج حاصل 

 نتایج تجزیه. (1باشد)جدول دار میمعنی %9تیمارها در سطح 

 سا تدخینی فسفیدکه د ندهنشان می هاو مقایسه میانگین هاداده

فید فسکارایی را داشت.  بیشتریندرصد  7/88آلومینیوم با میانگین 

 فرمول شیمیایی آن و 1فستوکسینسا با نام تجاری یک آلومینیوم 

AlP  24 دارایگرموی  3صوورت قورص ه در ایران ب کهاست 

شوده اسوت. قورص فستوکسوین در درصود مواده مووثره ثبوت

و تولیود گواز  شودمیاز دو سواعت تجزیوه  پسمجواورت هووا 

ود. نکفسوفین، اکسوید آلومینیووم، آمونیاک و انیدرید کربنیک می

وسویله فستوکسوین توابع درجوه حرارت و ه گواز سومی ب تولیود

هوای بوالاتر سورعت و شودت رطوبت محوی  بووده و در حرارت

(. دلیل کارایی بالای این Nobahari et al., 2019) اثور بیشوتری دارد

بت باشد )هرچه رطوتصعید سریع و آزاد شدن گاز فسفین می ،سا

وجب شود( که متر تصعید میقرص سریع ، اینخاک بیشتر باشد

د شومر  کلیه جوندگان )نوزادان و جانوران بالغ( داخل لانه می

سموم  برخلاف(. این سا علاوه بر سرعت تاثیر، 2)جدول 

به علاقه جونده نسبت به طعمه بستگی ندارد و به  ،خوراکی

 باغهایی که حالت خانهدر باغاین سا  کند.صورت قاطع عمل می

دارند یا در داخل آنها انبار و محل سکونت کارگران یا جایگاه 

، باید با احتیاط استفاده شود و وجود دارد چهارپایاننگهداری 

لانه  از آنجا که باشند.گازهای ناشی از تصعید آن خطرناک می

جوندگان متشکل از تعداد زیادی تونل است که دهانه برخی از 

 جانورانا محل نگهداری داخل خانه یتواند در ها میاین تونل

سان نظر کارشنازیر کاربرد سموم تدخینی بایستی اهلی باشد، 

 تا باشدهای دارای شرای  مطلوه حفظ نباتات در نخلستان

 ند.شوموجب خسارت مالی یا تلفات انسانی ن

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 Phostoxin 
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 های شهدادکش رایج در نخلستانورامین با پنج جوندههای بررسی میزان کنترل موش داده حاصل از تجزیه واریانسنتایج  -1جدول 
Table 1. Results of analysis of variance of the data on the control of Bandicoot rat with five common rodenticides in palm groves in 

Shahdad 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

* They are significantly different at P< 0.05

 

 شهداد.های روی موش ورامین در نخلستان شیمورد آزما تیمارهای یدرصد کشندگ نیانگیم سهیمقا -2 جدول

Table 2. Comparison of the average lethal percentage of the treatments tested on Bandicoot rat in palm groves of Shahdad 

Average 

comparison method 
Treatment Replication 

P<0.05 

c b a 

Tukey 

Control 3 12.6984   

Semirat 3 39.6672 39.6672  

Brodifacoum (pasta) 3  59.2738 59.2738 

Zinc phosphide poisoned bait 3  69.0223 69.0223 

Brodifacoum (wheat 

poisoned bait) 3  70.3444 70.3444 

Aluminum phosphid 3   88.7060 

P value  0.382 0.263 0.299 

Duncan 

Control 3 12.6984   

Semirat 3 39.6672 39.6672  

Brodifacoum (pasta) 3  59.2738 59.2738 

Zinc phosphide poisoned bait 3  69.0223 69.0223 

Brodifacoum (wheat 

poisoned bait) 3  70.3444 70.3444 

Aluminum phosphid 3   88.7060 

P value  0.065 0.053 0.062 

P value F value Mean Square Sum of squares 
Degrees of 

freedom 

Source of 

variation 

0.001* 
8.134 2157.141 10785.704 5 Treatments 

  265.209 3182.514 12 Replications 

   13968.217 17 Total 
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درصد، پفک  3/74( با طعمه گندمیبرودیفاکوم )سموم 

 3/96با  (پاستا)برودیفاکوم درصد و  96دوزنگ با  آغشته به فسفر

درصد کشندگی در گروه بعدی قرار گرفته و تقریبا درصد کارایی 

ه ، ب3BrO23H31C بووا فرمووول برودیفاکوم .دادندیکسانی را نشان 

 .شووودصووورت پووودر سووفید چوورک تولیوود مووی

وم نسل داز گروه عنوان یک ماده ضدانعقادی قوی ه ببرودیفاکوم 

 ینتبدیل ویتام چرخۀبا جلوگیری از فعالیت آنزیا ردوکتاز در 

 1K1 اکسپوکساید به ویتامینK  نهایت سبب کاهش ذخیره ، در

یکی از مواد ضروری   1K ویتامینشود. در بدن می 1K ویتامین

 ،ساز فاکتورهای انعقاد خون است. بنابراینساخت پیش برای

ریزی داخلی خون پیامد آنمصرف این سا مانع از انعقاد خون و 

سا برودیفاکوم به دلیل  (.Spillet, 2014) شودو مر  تدریجی می

 وسیله جانور، دارایه تاثیرگذاری پس از چند روز خورده شدن ب

ما برای ا یستنیا فسفید آلومینیوم دوزنگ  اثر حاد مانند فسفر

از  .دباشناستفاده در برنامه مدیریت کنترل جوندگان مناسب می

به مراتب کمتری برای  هایاین سموم دارای خطر سوی دیگر،

محی  زیست بوده و چون به صورت طعمه آماده به بازار عرضه 

کاربرد آنها بسیار آسان است و به تجربه خاصی نیاز  ،شوندمی

 کاهش ،برای سموم ضدانعقادییادآوری ندارد. نکته منفی قابل 

کارایی آنها پس از خورده شدن گیاهان سبز به وسیله جوندگان 

هستند که موجب خنثی  Kاست. چون گیاهان سبز دارای ویتامین 

تر در این سموم بیشپس بایستی از  شود.شدن تاثیر این سموم می

 هایی که گیاه سبز وجود ندارد استفاده نمود.فصول یا مکان

یوا فسوفید روی یک ترکیب معدنی با  دوزنگ فسوفر سا

پوودری نوامحلول بوه رنوگ خاکستری به شکل   3Zn2P فرمول

از ورود به دستگاه گوارش با اسیدهای معده  پس است که تیره

فسفین وارد جریان خون  .کندواکونش داده و فسوفین آزاد موی

رد. بشده و اعضای حیاتی بدن )کلیه، کبد و قلب( را از بین موی

بسیار سمی اسوت و بایود بوا احتیواط موورد اسوتفاده  مادهاین 

ود بوه سویر از خدوزنگ بوی قووی و شوبیه  فسفر .قورار گیورد

کند. در حال حاضر از ایون سوا کمتور و معمولا در متساعد می

 .(Nobahari et al., 2019) شودهای کوچک استفاده میمکان

 44 سمیرت با میانگین کارایی حدود طعمه آمادهدر نهایت 

 باشد.ترین اثر بوده و نزدیک به شاهد میدرصد دارای پایین

فرمولاسیون  ادوزنگ و ب فسفر %2طعمه مخلوط با  دارای سمیرت

در مزارع  1369سال تحقیقی که در  نتایج. باشدپلت میواکس

 رمانکماهان در استان  سردسیر شهرهای بردسیر ومعتدل تا  مناطق

در آنجا نیز گونه غالب جوندگان موش که  نشان داد ،انجام یافت

دلیل این موضوع را . هبوددرصد  84/96 سا ورامین بود و کارایی

میرت کش سدهنده جوندهشاید بتوان به تاثیر دما بر مواد تشکیل

ترین مناطق آه و دانست )چون شهداد یکی از گرم و خشک

یر و بردسبا  شهدادباشد و تفاوت میانگین دمای هوایی کشور می

و یا تفاوت در  ،رسد(درجه می 24ماهان گاهی تا نزدیک 

دهنده طعمه مسموم فعلی با طعمه مسموم تشکیل هایترکیب

طور  به است. انجام شده در گذشتهکه  هاییآزمایشکاررفته در هب

موم پارافین به طعمه باعث افزایش مقاومت به  فزودنا ،کلی

 ۀشود. پارافین باعث افزایش اثرگذاری طعمرطوبت هوا می

های سرپوشیده و مرطوه )برای مثال کش در مکانجونده

های آشپزخانه و گاراژها( و برخی از فضاهای باز )مثل کانال

 شود؛ اما در تماس با دمای بالا، موم نرمها( میفاضلاه و گودال

گیرد شود و ظاهری صاف و درخشنده به خود میمی و چسبنده

. گرچه شودها برای جوندگان میکه باعث کاهش جذابیت آن

اهد کوشمزگی طعمه نیز میاحتمالا موم پارافین از دلپذیری و خ

(Marsh, 2012.) های تواند اثربخشی برنامهاین کاهش جذابیت می

به  .تحت تأثیر قرار دهد چشمگیریکنترل جوندگان را به طور 

هایی که در دمای بالا پایدار باشند و همین دلیل، انتخاه طعمه

 ای برخوردار استبوی نامطبوع نداشته باشند، از اهمیت ویژه
(PCT, 2012). 
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رعایت اصول ایمنی  ،کشسموم جونده همۀکاربرد  براینکته: 

ه هایی کنظیر استفاده از ماسک و دستکش ضروری است و طعمه

 نباید با دست انسان ،شوندبرای مبارزه با جوندگان استفاده می

زیرا بوی انسان از رغبت جوندگان برای  ؛برخورد داشته باشند

 . کاهدمصرف طعمه می

 سپاسگزاري

ی و منابع کشاورزاین پژوهش با حمایت مالی مرکز تحقیقات 

است و نویسنده از همکاری و  طبیعی کرمان انجام شده

 .نمایدهای این مرکز قدردانی میحمایت
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