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 چکیده

ٗشؽ، ٛیبص آٓی ثش ػٌ٘ٔشد تٞٓیذی، كلبت ًیلی تخٖػغٞح ًب١ـی ػٜبكش ًٖ اثشات یٗغبٓؼ٠ حبضش ثب ١ذف ثشسػ

هغؼ٠  144 تؼذاد اصثذیٚ ٜٗظٞس  اٛدبٕ ؿذ. ٗؼٚ ١بی ٗبدس ُٞؿتیدس ٗشؽ ًـیٝضؼیت تخ٘ذاٙ ٝ كلبت خٞخ٠

 يیٗشؽ ٝ  6تٌشاس ) 6ٝ  ٘بسیت 4ثب  یدس هبٓت عشح ًبٗلاً تلبدك١لت٠(  80) 308ساع  ٠یػٞ یُٞؿت ٗبدس ٗشؽ

ػٜبكش ؿٌْ ٗؼذٛی خیشٟ حبٝی ( 1: ؿبْٗ یـیآصٗب ی٘بس١بیت ؿذ. اػتلبدٟسٝص  56خشٝع دس ١ش تٌشاس( ث٠ ٗذت 

دسكذ ٌْٗ٘  15/0حبٝی  شٟی( خ3، ٛیبص آٓیػٜبكش ًٖدسكذ ٌْٗ٘  1/0خیشٟ حبٝی ( 2، دسكذ( 25/0ٛیبص )ًٖ

دسكذ  20/0ٝ  15/0اػتلبدٟ اص  .ٛیبص آٓی ثٞدٛذػٜبكش ًٖدسكذ ٌْٗ٘  2/0حبٝی  شٟی( خ4ٝ  ٛیبص آٓیػٜبكش ًٖ

دسكذ  25/0آٓی ٝ  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 10/0ثب دس ٗوبیؼ٠  یُٞؿت ١بی ٗبدسٗشؽ شٟیدس خآٓی  ٛیبصًٖ ػٜبكش

، دسكذ ضشیت تجذیْ خٞساى ،ٗشؽ تخٖ تٞدٟٗشؽ،  ٝصٙ تخٖ ،یُزاس ثبػث ث٢جٞد دسكذ تخٖ ؿیشآٓی ٛیبصًٖ ػٜبكش

 ١بیٗشؽدس  ٗشؽدسكذ ثبسٝسی تخٖ(. P<05/0ؿذ ) ٗشؽتخٖضخبٗت پٞػت٠ اػتحٌبٕ پٞػت٠ ٝ  دسآٝسیخٞخ٠

-ٌّٞیكٞٓتؼذاد  (.P<05/0)ثٞد ؿب١ذ  س٘بیاص ت ـتشیث یداسیعٞس ٗؼٜث٠آٓی  ٛیبصًٖ ػٜبكشدسكذ  20/0 ؿذٟ ثبتـزی٠

-تـزی٠ ١بیٗشؽدس  یُزاسآٗبدٟ تخ٘ي ٌّٞیكٞٓ ٚیثضسُتشٝصٙ صسد ثضسٍ ٝ  ١بیٌّٞیٝصٙ كٞٓ ،صسد ثضسٍ ١بی

 ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 10/0ؿب١ذ ٝ  س٘بیاص ت ـتشیث یداسیعٞس ٗؼٜث٠آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0 ؿذٟ ثب

ث٠ ػٜٞاٙ ػغٞح آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0ػغٞح ٗـخق ؿذ ٠ً  ،یث٠ عٞس ًٔ (.P<05/0)ثٞد  آٓی

-یٗ ًـیكلبت خٞخ٠ٝ  ١بی تخ٘ذاٙكٞٓیٌّٞ ، تؼذادٗشؽپٞػت٠ تخٖ تیلیً ،یذیثبػث ث٢جٞد ػٌ٘ٔشد تٞٓ ٠ٜیث٢

 ؿٞد. 

 كٞٓیٌّٞ كشٕ آٓی، ،دسآٝسیخٞخ٠ ، تخ٘ذاٙ،پٞػت٠اػتحٌبٕ  کلیدی: هایواژه

 مقدمه

پٞػت٠  ْیتـٌ یش١بیدس ٗؼ یذی١ؼتٜذ ٝ ٛوؾ ًٔ یضشٝس ٗبدسُٞؿتی ی١بٗشؽ ییؿزا خیشٟدس  ٛیبصًٖ یٗٞاد ٗؼذٛ

ٝ  Leeson)اػت  یسػٞة پٞػت٠ ضشٝس یاػت ٠ً ثشا ذساصیاٛ يیًٞكبًتٞس ًشثٜ يی یتخٖ داسٛذ. سٝ ذیٝ تٞٓ

Summers ،2005)١ب ٚیٌٞپشٝتئی١ب ٝ ٌُٔبٙیُٜٞٔیٌٞصآٗیدس ػٜتض ُٔ ْیدخ ی١بٖیكؼبّ ًٜٜذٟ آٛض يی . ِٜٜٗض

 ْیضیاص ٓ شیٛبپز ییخذا یثخـ . ٗغ(Leach  ٝGross ،1983)پٞػت٠ ٢ٖٗ ١ؼتٜذ  یآٓ ٌغیٗبتش ْیاػت ٠ً دس تـٌ

ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Nys) ًٜذیٗ ضیپٞػت٠ تخٖ ٗشؽ ًبتبٓ یسا دس ؿـب ٚیٗتوبثْ ًلاطٙ ٝ الاػت ٞٛذیاػت ٠ً پ ذاصیاًؼ

تخٖ ٗشؽ  یاخضا بیثش سَٛ پٞػت٠  شیخٞٙ ثذٝٙ تأث ٚی١ُ٘ٞٔٞث ؾیسا ١٘شاٟ ثب اكضا شؽٗتخٖ ذیآ١ٚ تٞٓ (.1999

ٗؼ٘ٞلاً دس  یآٓشیؿ ٛیبصًٖػٜبكش  ٞاٛبت،یح بصیثشآٝسدٙ ٛ یثشا (.2017ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Taschettoد١ذ )یٗ ؾیاكضا

دس  ٚییٛؼجتبً پب ٠ٜی١ض ْیث٠ دٓ ذ١بیًٔش بی١ب ػٞٓلبت ذ١ب،یٗبٜٛذ اًؼ یآٓشیؿ ٛیبصًٖػٜبكش . ذٞٛؿ یٗ ْیتٌ٘ ١ب شٟیخ



 

 

 

 ٛیبصًٖػٜبكش  یٞٛی یٞٛذ١بی. پ(2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Yu) ذٛداس پبییٜی یكشا١٘ ؼتیص اٗبؿٞٛذ یٗ ْیتٌ٘ ب١خیشٟ

 ذیاًؼ بیتب دس ت٘بع ثب آة ث٠ عٞس ًبْٗ اص ٌّٗٞٓٞ ػٞٓلبت  ػبصد یكٔض سا هبدس ٗ ٞٙی١ؼتٜذ ٝ  قیضؼ بسیثؼ یآٓشیؿ

ؿٞد ٝ خزة آ٢ٛب سا یٗ خیشٟ یاخضا شیثبػث تؼبْٗ ثب ػب تیٝاهؼ ٚی. ا(2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Nguyen)خذا ؿٞد 

سٝ،  ٚی. اص ا(2018ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Olukosi)د١ذ یٗ ؾیسا اكضا ظیدكغ ؿذٟ دس ٗحػٜبكش  د٠یًٜذ ٝ دس ٛتیٗ ٗحذٝد

ًشدٟ اػت  شییتـ یآٓ ٛیبصًٖػٜبكش  ػ٘ت ث٠ت٘بیْ ، اؿٌبّ آٓیثبلاتش  یكشا١٘ ؼتیصثش اػبع  عیٞسدس كٜؼت 

(Olgun  ،ٙ2024ٝ ١ٌ٘بسا) . 

-ٚیشٝتئٗبٜٛذ پ یآٓ ی١بٝ ً٘پٌٔغ یآٓشیػٜبكش ؿ١ؼتٜذ ٠ً تٞػظ  یی١بلاتیً بی١ب ً٘پٌٔغ یآٓ ٛیبصًٖػٜبكش 

 یآٓ ٛیبصًٖػٜبكش ؿٞٛذ. یٗ ْیٝ ٗـتوبت تـٌ ذ١بیػبًبسیًٞچي، پٔ یذ١بیپپت ،یآٓ یذ١بیاػ ٠ٜ،یآٗ یذ١بی١ب، اػ

 ِشیاٛتوبّ د ی١بساٟ نیتٞاٜٛذ اص عشیٗ شایداسٛذ ص یآٓ شیؿ ٛیبصًٖػٜبكش ٛؼجت ث٠  یثبلاتش یؼتیص یدػتشػ تیهبثٔ

دس  یآٓ ٛیبصًٖػٜبكش  تیحلآ ١٘چٜیٚ(. 2008ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Baiخزة ؿٞٛذ ) ٠ٜیآٗ ذیاٛتوبّ اػ ی١بٗبٜٛذ ًبٛبّ

اػت  ـتشیسٝدٟ ًٞچي، ث ییٗبٜٛذ هؼ٘ت ثبلا ،یذیاػ ی١ب آة ً٘تش ٝ دس ٗحّٔٞ بی یخٜث ی١ب ٗحّٔٞ

(Villagómez-Estrada  ،ٙ2021ٝ ١ٌ٘بسا)ٗٞاد  شیثب ػب یآٓ ٛیبصًٖػٜبكش ً٘تش  یشیٜٗدش ث٠ ٝاًٜؾ پز ٚی. ا

-ًٖػٜبكش سٝ  ٚی. اص ا(2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Yu؛ 2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Nguyen)ؿٞد یٗ یٞٛیثب ٜٗبثغ  ؼ٠یدس ٗوب ییؿزا

 ذٛؿٞیٗ ظیًب١ؾ دكغ دس ٗح د٠یث٢جٞد خزة ٝ دس ٛت ،یُٞاسؿ یٜذ١بیكشآ نیاص عش یشیتبخثبػث اٛتـبس  یآٓ ٛیبص

(Olukosi  ،ٙ2019ٝ ١ٌ٘بسا.) 

ٗشؽ ثب ث٢جٞد ػبختبس پٞػت٠ تخٖ تیلیً ٖیتٜظ یثشا ییؿزا خیشٟدس  ٛیبصًٖػٜبكش اكضٝدٙ  یاص ٗحووبٙ سٝ یبسیثؼ

تخ٘ي ث٠ خلٞف سحٖ،  یٗدشاثش  یٗٞاد ٗؼذٛتبثیش  ؼٖی(. ٌٗب2016ٛٝ ١ٌ٘بساٙ،  Fathiاٛذ )ٗشؽ ت٘شًض ًشدٟتخٖ

 بیٝ پٞ ذٟیچیپ بسیثؼ ٞسیؿذٟ پٞػت٠ ع بیؿذٟ اػت، ١ٜٞص ٛبٗـخق اػت. سحٖ  ْیٗشؽ تـ٠ًٌ دس آٙ پٞػت٠ تخٖ

ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Hernández) داسد یٛوؾ اػبػ ؼتبّیدس سؿذ ًش ظٟیؿذٙ پٞػت٠ تخٖ ٗشؽ، ث٠ ٝ یاػت ٠ً دس ٗؼذٛ

 ٚیٝ ١٘چٜ یتخ٘ي ثش سٝٛذ تخِ٘زاس یدس ٗدشا كیضیٞٓٞطیٌیٝ  یٌیٗٞسكٞٓٞط شاتیی(. ٝاضح اػت ٠ً تـ2008

 ١بٗشؽتخ٘ي  یثش ػبختبس ٗدشا ِٜٜٗضٝ  ٗغ ،سٝی یٗشثٞط ث٠ ٗٞاد ٗؼذٛ ی١ب . دادُٟزاسد یٗ شیتأث ١ب تخٖ تیلیً

ٜٗدش  یٗتٜبهض حیث٠ ٛتب ٗبدس ُٞؿتی ١بیػٌ٘ٔشد ٗشؽثش  ٛیبصًٖػٜبكش دس ٗٞسد اثشات  یهجٔ ی١ب بكت٠یاػت ٝ  ضیٛبچ

 50یب  100ثب  ٛیبص ؿیشآٓیػٜبكش ًٖ یٜیِضیخب ُضاسؽ ًشدٛذ ٠ً (2020ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Saberث٠ عٞس ٗثبّ ؿذ. 

سؿذ ٛتبج سا  دسآٝسی ٝخٞخ٠ تٞٓیذی، تٞاٛذ ػٌ٘ٔشدیٗ یُٞؿت ٗبدس ی١بٗشؽ شٟیدس خ ٛیبص آٓیدسكذ ػٜبكش ًٖ

ثش  یداس یٗؼٜ شیتأث یآٓ ٛیبصػٜبكش ًٖاػتلبدٟ اص ٠ً  ٛذٛـبٙ داد (2022ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Pedro. دس ٗوبثْ ث٢جٞد ثخـذ

 ٛیبصًٖػٜبكش ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ ػغٞح . ٛذاؿت یُٞؿت ی ٗبدس١ب دس ٗشؽ ی١ب تخٖ ٗشؽ یلیً یػٌ٘ٔشد ٝ پبساٗتش١ب

ثیبٙ ؿذٟ اػت، اػتلبدٟ اص كشٕ آٓی ث٠ دٓیْ  یآٓ شیؿ ٛیبصًٖػٜبكش ثشاػبع  ٗبدس ُٞؿتی١بی تٞكی٠ ؿذٟ ثشای ٗشؽ



 

 

 

ػغٞح  اثشات یٗغبٓؼ٠ حبضش ثب ١ذف ثشسػ ٚ،یثٜبثشا١بی ٗتلبٝتی سا ٛـبٙ د١ذ. كشا١٘ی ثبلاتش احت٘بلا پبػخصیؼت 

ًـی دس ٗشؽ، ٝضؼیت تخ٘ذاٙ ٝ كلبت خٞخ٠ٛیبص آٓی ثش ػٌ٘ٔشد تٞٓیذی، كلبت ًیلی تخًًٖٖب١ـی ػٜبكش 

 اٛدبٕ ؿذ. ١بی ٗبدس ُٞؿتیٗشؽ

 

 هامواد و روش

دس هبٓت عشح ُشٕ(  3940±15)ثب ٝصٙ ٗـبث٠  308ساع  ٠یػٞ یُٞؿت ٗبدس ٗشؽهغؼ٠  144ثب اػتلبدٟ اص  ؾیآصٗب ٚیا

سٝص اخشا ؿذ.  56خشٝع دس ١ش تٌشاس( ث٠ ٗذت  يیٗشؽ ٝ  6تٌشاس ) ؿؾٝ  ٘بسیثب چ٢بس ت یًبٗلاً تلبدكپبی٠ 

 یثشا شٟیٝ ؿ ٞٙیٜبػیٝاًؼ ،یذٛیآة آؿبٗ ٠،ی، ت٢ٞدٗبؿبْٗ ًٜتشّ  یُٞؿت ی ٗبدس١بٗشؽپشٝسؽ  ی١بدػتٞسآؼْ٘

 یـیآصٗب ی٘بس١بی(. تAviagen ،2018اخشا ؿذ ) ٠یاػتبٛذاسد ػٞ ظیؿٌْ ٝ ثش اػبع ؿشا يیث٠  ٘بس١بیت یت٘بٗ

دسكذ ٌْٗ٘  1/0حبٝی  خیشٟ( 2، دسكذ( 25/0)ٛیبص ؿٌْ ٗؼذٛی ػٜبكش ًٖحبٝی خیشٟ ( 1ٛذ اص: ثٞد ػجبست

دسكذ ٌْٗ٘  2/0حبٝی  شٟی( خ4ٝ  ٛیبص آٓیػٜبكش ًٖدسكذ ٌْٗ٘  15/0حبٝی  شٟی( خ3، ٛیبص آٓیػٜبكش ًٖ

٠ً ثٞد  صااص ؿشًت ثٚ صا چیٌٚثٚ ؾیآصٗب ٚیٗٞسد اػتلبدٟ دس ا ٛیبص آٓیػٜبكش ًٌْٖٗ٘  .ٛیبص آٓیػٜبكش ًٖ

 ٗغ، سٝی، ػٜٔیٕٞ، آ١ٚ، ِٜٜٗض، ًشٕٝ، ث٠ تشتیت اص ػٜبكش 600ٝ  50، 50000، 40000، 150، 46000، 8000حبٝی 

-. ٗلشف خٞساى دس ُشٟٝ(1ٛذ )خذّٝ ثٞد ٌؼبٙی یٗٞاد ٗـز تی١ب اص ٛظش تشًشٟی. خثبؿذٗی ث٠ كٞست ًلات٠یذ 

ُشٕ ث٠  154پشٛذُبٙ هشاس ُشكت ) بسی( ٗحبػج٠ ٝ دس اختAviagen ،2018ؿشًت ) یعجن اػتبٛذاسد١ب یـیآصٗب ی١ب

 (.خشٝع ١شی ث٠ اصا ُشٕ 145ٗشؽ ٝ  ١شی اصا

 (ٗبدٟ خـي)ثش اػبع  ی پبی٠ـیآصٗب ی١بشٟیخ د١ٜذٟ ٝ تشًیت ؿی٘یبییاخضای تـٌیْ -1خذّٝ 

 ٗوذاس ٗٞاد ٗـزی خیشٟ )ٗحبػج٠ ؿذٟ( دسكذ اخضای خیشٟ

78/67 رست  2800 اٛشطی هبثْ ٗتبثٞٓیؼٖ )ًیًٔٞبٓشی دس ًیُٔٞشٕ( 

60/21 ًٜدب٠ٓ دا٠ٛ ػٞیب 65/14 پشٝتئیٚ خبٕ )دسكذ(   

33/0 سٝؿٚ ٗبیغ 35/0 ٗتیٞٛیٚ )دسكذ(   

11/0 ٗتیٞٛیٚ 64/0 ٗتیٞٛیٚ+ػیؼتئیٚ )دسكذ(   

06/1 دی ًٔؼیٖ كؼلبت 67/0 ٓیضیٚ )دسكذ(   

17/8 ًشثٜبت ًٔؼیٖ 47/0 تشئٞٛیٚ )دسكذ(   

17/0 خٞؽ ؿیشیٚ 40/3 ًٔؼیٖ )دسكذ(   

28/0 ٛ٘ي 32/0 كؼلش )دسكذ(   

25/0 ٌْٗ٘ ٝیتبٗیٚ ٗشؽ ٗبدس 18/0 ػذیٖ )دسكذ(   



 

 

 

25/0 ٌْٗ٘ ٝ ٗٞاد ٗؼذٛی ٗشؽ ٗبدس 20/0 ًٔش )دسكذ(   
-یٔیٗ K3 ،5 ٚیتبٗیٝ ؛یآ٘ٔٔٚیٝاحذ ث E ،300 ٚیتبٗیٝ ؛یآ٘ٔٔٚیٝاحذ ث D3 ،3500 ٚیتبٗیٝ ؛یآ٘ٔٔ ٚیٝاحذ ث A ،11000ٚیتبٗی: ٝییؿزا شٟیخ ُٔٞشٕی١ش ً ی٠ اصاث 1

 ُشٕ؛یٔیٗ 2 ي،یكٞٓ ذیاػ ُشٕ؛یٔیٗ B6 ،4 ٚیتبٗیٝ ُشٕ؛یٔیٗ 55 ٚ،یبػیٛ ُشٕ؛یٔیٗ 15 ي،یپبٛتٞتٜ ذیاػ ُشٕ؛یٔیٗ B2 ،12 ٚیتبٗیٝ ُشٕ؛یٔیٗ B1 ،3 ٚیتبٗیُشٕ؛ ٝ

 .ُشٕیٔیٗ 25/0 ٚ،یٞتیث ُشٕ؛یٔیٗ B12 ،03/0 ٚیتبٗیٝ

 ُشٕ؛یٔیٗ 3/0 ٕٞیػٜٔ ُشٕ؛یٔیٗ 2 ذ،ی ُشٕ؛یٔیٗ 10ٗغ،  ُشٕ؛یٔیٗ 50آ١ٚ  ُشٕ؛یٔیٗ 110 ،ی؛ سٝ ُشٕیٔیٗ 120: ِٜٜٗض، ییؿزا شٟیخ ُٔٞشٕی١ش ً یث٠ اصا 2

 .ُشٕیٔیٗ 100 ذاٙیاًؼ یآٛت

ؿذ. تٞدٟ  ُیشی ٝ ثجتاٛذاصٟث٠ كٞست سٝصا٠ٛ  شیٗشؽ ٝ ٗشٍ ٝ ٗٗشؽ، ٝصٙ تخٖتؼذاد تخٖ ؾ،یعّٞ دٝسٟ آصٗب دس

 ذی. دسكذ تٞٓؿذٛذٗحبػج٠  یث٠ كٞست ١لتِ ضشیت تجذیْ خٞساى١ش ٗشؽ دس سٝص( ٝ  یٗشؽ )ُشٕ ث٠ اصاتخٖ

ثب ضشة  شؽٗؿذ. تٞدٟ تخٖ ٗحبػج٠ؿذٟ دس ١ش تٌشاس ثش سٝص ٗشؽ  ذیٗشؽ تٞٓتؼذاد ًْ تخٖ ٖیٗشؽ ثب توؼتخٖ

ثش  یٗلشف خٞساى ١لتِ ٚ،یؿذ. ػلاٟٝ ثش ا ٗحبػج٠ٗشؽ تخٖ ذیتٌشاس دس دسكذ تٞٓ ٗشؽ ١شٝصٙ تخٖ ٚیبِٛیٗ

-١ضی٠ٜ خٞساى ث٠ اصای ١ش ًیُٔٞشٕ تخٖثشای تؼییٚ . ؿذ ٖیتوؼٗحبػج٠ ضشیت تجذیْ خٞساى  یٗشؽ ثشا تٞدٟ تخٖ

 .صیش اػتلبدٟ ؿذ ساثغ٠اص ٗشؽ تٞٓیذی 

ٗشؽتخٖ(             1) ١ضی٠ٜ خٞساى ث٠ اصای ١ش ًیُٔٞشٕ   هی٘ت ١ش ًیُٔٞشٕ خٞساى ٗلشكی  ضشیت تجذیْ خٞساى 

ٗشؽ ؿبْٗ تخٖ یداخٔ یلیكلبت ً ٚیؿذ ٝ ٢ٗ٘تش یآٝسٗشؽ خ٘غػذد تخٖ 2، اص ١ش تٌشاس یـیدٝسٟ آصٗب بٙیدس پب

استلبع ػلیذٟ . ؿذ یشیُاٛذاصٟ اػتحٌبٕ پٞػت٠ ٝ ، ضخبٗت پٞػت٠ػلیذٟصسدٟ ٝ ٝصٙ صسدٟ، استلبع  ،ػلیذٟٝصٙ 

ُیشی ؿذ. ثذیٚ كٞست ( اٛذاصٟ، چیAnalog Baxlo Haugh Micrometerٚٗشؽ ثب اػتلبدٟ اص ١بٝٗتش دػتی )تخٖ

ػلیذٟ ثشسٝی ػغح كبكی هشاس ُشكت. ػپغ ٗوبدیش استلبع ػلیذٟ ٝ صسدٟ دس صسدٟ ٝ  ،١بٗشؽتخٖ ٠ًٚ پغ اص ؿٌؼت

اعشاف صسدٟ( یب صسدٟ ثشخٞسد داؿت، ثجت ؿذ. ٗتش دس ػبٛتی 1ٗشؽ )ای ٠ً ٛٞى استلبع ػٜح ث٠ ػلیذٟ تخ١ٖش ٛوغ٠

( ، طاپOgawa Seiki 020603, Co., Ltd., Tokyoٚٗشؽ ثب اػتلبدٟ اص دػتِبٟ اػتحٌبٕ ػٜح )اػتحٌبٕ پٞػت٠ تخٖ

١بی ثبلا، ٝػظ ٝ پبییٚ اص یي ٗیٌشٝٗتش  ٗشؽ اص ثخؾ ُیشی ضخبٗت پٞػت٠ تخٖ ُیشی ؿذ. ثشای اٛذاصٟاٛذاصٟ

، طاپٚ( اػتلبدٟ ؿذ. دس ٢ٛبیت ٗیبِٛیٚ ایٚ ٗوبعغ ٗحبػج٠ ٝ Outside meter YP001تش؛ ٗذّ ٗ ٗیٔی 01/0خبسخی )

ٗشؽ پغ  ١بی تخٖ ١ب، پٞػت٠ ُیشی ث٠ ػٜٞاٙ ضخبٗت پٞػت٠ دس ٛظش ُشكت٠ ؿذ. لاصٕ ث٠ رًش اػت ٠ً هجْ اص ایٚ اٛذاصٟ

ػبػت خـي  72ُشاد ث٠ ٗذت  ٛتیدسخ٠ ػب 65ػبػت ٝ ػپغ دس آٝٙ ثب دٗبی  12اص ؿؼتـٞ دس دٗبی اتبم ث٠ ٗذت 

 ؿذٛذ.

-ًـی دس ١لت١٠بی هبثْ خٞخ٠ٗشؽؿذ. تخٖ یثشسػ ث٠ كٞست ١لتِیثبسٝس،  ی١ب دسكذ تخٖ ٝ یآٝس دسكذ خٞخ٠

. دسكذ ٛذتؼییٚ ٝ ثجت ؿذ داسیٛغل٠ ٝ دسآٝسیًـی ٜٗتوْ ٝ كلبت دسكذ خٞخ٠، ث٠ خٞخ٠ٗختٔق آصٗبیؾ١بی 

١بی هشاس ُشكت٠ ؿذٟ دس ًـی ثش تؼذاد ًْ تخٖ ٗشؽ١بی تلشیخ ؿذٟ خٞخ٠دسآٝسی اص توؼیٖ تؼذاد خٞخ٠خٞخ٠



 

 

 

( دس سٝص دٝاصد١ٖ َٜی)ًٜذٓ یٜیثب اػتلبدٟ اص ٛٞسث یثبسٝس دسكذٗحبػج٠ ؿذ.  100ًـی ضشة دس دػتِبٟ خٞخ٠

 ؿذ.  یدس اٌٛٞثبتٞس ثشسػ یُزاسپغ اص تخٖ

تبس ؿذٛذ. دػتِبٟ تٞٓیذ ٗثٔی ؿبْٗ تخ٘ذاٙ ٝ دس پبیبٙ دٝسٟ آصٗبیؾ دٝ پشٛذٟ اص ١ش تٌشاس ٝصٙ ٝ ػپغ ًـ

ثش ١ش ٓیتش آة ٗوغش؛   NaClُشٕ  9)ٗحّٔٞ ػبٓیٚ (. اٝیذاًت ثب 2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Salehاٝیذاًت تٞصیٚ ؿذٛذ )

هشاس دادٟ  سٝص 3دسكذ ث٠ ٗذت  10دس ٗحّٔٞ كشٗبٓیٚ ( ؿؼت٠ ؿذ. ػپغ تخ٘ذاٙ ٝ اٝیذاًت ػشٕ كیضیٞٓٞطیي

( ؿ٘بسؽ ٝ 1986) Etches  ٝRobinsonثشاػبع سٝؽ  ١بكٞٓیٌّٞ، دسكذ 10دس كشٗبٓیٚ پغ اص ػلت ؿذٙ ؿذٛذ. 

، ٗتشٗیٔی ١10بی صسد ثضسٍ ثب هغش ثیؾ اص كٞٓی١ٌّٞب دس چ٢بس دػت٠ تٞصیٚ ؿذٛذ. ثذیٚ كٞست ٠ً كٞٓیٌّٞ

ٝ  ٗتشٗیٔی 3تب  ١5بی ػلیذ ثضسٍ ثب هغش ثیٚ كٞٓیٌّٞ، ٗتشٗیٔی 5تب  ١10بی صسد ًٞچي ثب هغش ثیٚ كٞٓیٌّٞ

تش اص ١بی صسد ًٞچيكٞٓیٌّٞهشاس ُشكتٜذ. لاصٕ ث٠ رًش اػت ٠ً  ٗتشٗیٔی 1تب  ١3بی ػلیذ ٗتٞػظ ثب هغش كٞٓیٌّٞ

ثشای اٛذاصٟ  (.1995ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Renemaؿذٛذ ) دػت٠ ثٜذی( ؿیش كؼبّ)آتشتیي ١بی ٗتش ث٠ ػٜٞاٙ كٞٓیٌّٞٗیٔی 5

غ ٝصٙ اػتشٝٗب پ١بی سٝی آٙ، ػاثتذا ٝصٙ ًْ اػتشٝٗب ث٠ ١٘شاٟ ت٘بٕ كٞٓی١ٌّٞب، ٝ كٞٓیٌّٞ ٝصٙ اػتشٝٗبُیشی 

تب خبیی ٠ً  ١بػبیش كٞٓیٌّٞ ، ثؼذ ٝصٙ اػتشٝٗب پغ اص خبسج ًشد١ٙبی صسد ثضسٍكٞٓیٌّٞ پغ اص خبسج ًشدٙ

ُیشی ؿذ ذاصٟاٛ یآٗبدٟ تخ٘ي ُزاس ٌّٞیكٞٓ ٚیثضسُتشُیشی ؿذ. دس ٢ٛبیت ٝصٙ ، اٛذاصٟكوظ اػتشٝٗب ثبهی ٗبٛذ

(Ebied  ،ٙ2008ٝ ١ٌ٘بسا.) 

آٛبٓیض آٗبسی ؿذٛذ. ث٠  GLMٝ سٝی٠  ١SASبی ثذػت آٗذٟ اص ٗغبٓؼ٠ حبضش ثب اػتلبدٟ اص ٛشٕ اكضاس آٗبسی دادٟ

١بی ث٠ كٞست صیش ٗذّ آٗبسی ثشای تدضی٠ ٝ تحٔیْ داد١ٟب اص آصٗٞٙ تًٞی اػتلبدٟ ؿذ. ٜٗظٞس ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ

 اػت:

(2                                                             )Yij= µ + Ti +eij      

Yij ،ٟٗوذاس ١ش ٗـب١ذ;µ ،ٗیبِٛیٚ ٗـب١ذات;Ti ،اثش تی٘بس;eij; ٟاؿتجبٟ آصٗبیـی ٗشثٞط ث٠ ٗـب١ذ 

 

 نتایج

ٛـبٙ داد  حید١ذ. ٛتبیٛـبٙ ٗ یُٞؿت ١بی ٗبدسٗشؽ یذیٗختٔق سا ثش ػٌ٘ٔشد تٞٓ یـیآصٗب ی٘بس١بیت اثش 2خذّٝ 

. اػتلبدٟ ُشكتٜذهشاس  یـیآصٗب ی٘بس١بیت شیتحت تأث ضشیت تجذیْ خٞساىٝ  ٗشؽتٞدٟ تخٖ ٝ ٝصٙ ذ،یتٞٓدسكذ ٠ً 

 ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 10/0دس ٗوبیؼ٠ ثب  یُٞؿت ١بی ٗبدسٗشؽ شٟیدس خآٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0اص 

ضشیت ٗشؽ ٝ  تخٖ تٞدٟٗشؽ،  ٝصٙ تخٖ ،یُزاس ثبػث ث٢جٞد دسكذ تخٖ ؿیشآٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 25/0آٓی ٝ 



 

 

 

اػتلبدٟ اص ٛـبٙ داد ٠ً ٗشؽ تٞٓیذی ضی٠ٜ خٞساى ث٠ اصای ١ش ًیُٔٞشٕ تخ١ٖٛتبیح (. P<05/0ؿذ ) تجذیْ خٞساى

ضی٠ٜ خٞساى ًب١ؾ ١ٗشؽ ثبػث دسكذ ث٠ دٓیْ اكضایؾ تٞدٟ تخٖ 20/0ٝ  15/0دس ػغٞح ٛیبص كشٕ آٓی ػٜبكش ًٖ

 .(P<05/0) ٗشؽ ؿذث٠ اصای ١ش ًیُٔٞشٕ تخٖ

 

 (308)ساع  ٗؼٚ یٗبدس ُٞؿت ی١ب ٗشؽ یذیثش ػٌ٘ٔشد تٞٓ یآٓ بصٛیػٜبكش ًٖ یػغٞح ًب١ـ شیتبث -2خذّٝ 

 ُزاسیتخٖ تی٘بس

 (دسكذ)

ٗشؽ ٝصٙ تخٖ

 )ُشٕ(

 ٗشؽتٞدٟ تخٖ

 )ُشٕ(

ضشیت تجذیْ 

 خٞساى 

١ضی٠ٜ ث٠ اصای ١ش ًیُٔٞشٕ 

 (تٞٗبٙٗشؽ )تخٖ

 b60/49 b35/69 b38/34 (كشٕ ؿیشآٓیؿب١ذ )
a49/4 a50/83624 

 b65/49 b92/69 b71/34 كشٕ آٓیدسكذ  1/0
a43/4 a78/83813 

 a53/51 a75/71 a97/36 كشٕ آٓیدسكذ  15/0
b16/4 b82/79538 

 a75/51 a20/71 a85/36 كشٕ آٓیدسكذ  2/0
b18/4 b55/80691 

 36/573 02/0 43/0 31/0 48/0 ١بٗیبِٛیٚاػتبٛذاسد خغبی 

 003/0 001/0 008/0 01/0 002/0 ػغح احت٘بّ
 (.P<05/0)ثبؿٜذ داس ٗیداسای اختلاف ٗؼٜی ١بی ١ش ػتٞٙ ثب حشٝف ؿیشٗـتشىٗیبِٛیٚ

ُضاسؽ  3دس خذّٝ  ٗشؽكلبت ًیلی تخٖثش  یُٞؿت ی ٗبدس١بٗشؽ شٟیدس خ یآٓ بصٛیػٜبكش ًٖ یػغٞح ًب١ـ اثش

 ی٘بس١بیت استلبع صسدٟ ٝ آٓجٞٗیٚ ،ٝصٙ ػلیذٟ ،ٝصٙ صسدٟآٗذٟ ٗـخق ؿذ ٠ً   دػت ث٠ حیثب تٞخ٠ ث٠ ٛتب .ؿذٟ اػت

ٜٗجغ  شیتأثتحت  ٗشؽتخٖضخبٗت پٞػت٠ ثب ایٚ حبّ اػتحٌبٕ پٞػت٠ ٝ (. P>05/0)ِٛشكتٜذ هشاس  شیتحت تأث یـیآصٗب

دسكذ  20/0ٝ  15/0 ٘بسیدس ت ٗشؽتخٖضخبٗت پٞػت٠ ٝ اػتحٌبٕ پٞػت٠ (. P<05/0)ٛیبص هشاس ُشكت ػٜبكش ًٖ

 ؾیاكضاآٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 10/0ؿب١ذ ٝ  ٘بسیٛؼجت ث٠ ت یُٞؿت ١بی ٗبدسٗشؽ شٟیدس خآٓی  ٛیبصًٖ ػٜبكش

 (.P<05/0) بكتی

 (308)ساع  ٗؼٚ یٗبدس ُٞؿت ی١ب ٗشؽ ٗشؽ دسكلبت ًیلی تخٖثش  یآٓ بصٛیػٜبكش ًٖ یػغٞح ًب١ـ شیتبث -3خذّٝ 

ٝصٙ ػلیذٟ  تی٘بس

 )ُشٕ(

ٝصٙ صدٟ 

 )ُشٕ(

استلبع ػلیذٟ 

(mm) 

استلبع صسدٟ 

(mm) 

اػتحٌبٕ 

پٞػت٠ 

(kg/cm2) 

ضخبٗت پٞػت٠ 

 )ٗیٌشٝٗتش(

 c16/2 b64/0 31/19 56/6 03/23 74/35 (كشٕ ؿیشآٓیؿب١ذ )

 c11/2 b65/0 61/19 43/6 39/21 85/34 كشٕ آٓیدسكذ  1/0

 b22/3 a73/0 53/19 90/6 35/23 76/35 كشٕ آٓیدسكذ  15/0

 a05/4 a76/0 47/19 84/6 37/23 04/36 كشٕ آٓیدسكذ  2/0



 

 

 

 02/0 14/0 64/0 52/0 88/0 78/1 ١باػتبٛذاسد خغبی ٗیبِٛیٚ

 03/0 01/0 38/0 10/0 12/0 43/0 ػغح احت٘بّ
 (.P<05/0)ثبؿٜذ داس ٗیٗؼٜیداسای اختلاف  ١بی ١ش ػتٞٙ ثب حشٝف ؿیشٗـتشىٗیبِٛیٚ

 

آٝسدٟ  4خذّٝ دس  ی ٗؼٚٗبدس ُٞؿت ی١ب تخ٘ذاٙ ٗشؽ تیثش ٝضؼ یآٓ بصٛیػٜبكش ًٖ یػغٞح ًب١ـٗشثٞط  حیٛتب

ًٞچي ٝ  ١ٟبی صسدكٞٓیٌّٞ ٝصٙ تخ٘ذاٙ، اٝیذاًت، اػتشٝٗب ٝٛـبٙ داد ٠ً  یآٗبس ْیٝ تحٔ ٠یؿذٟ اػت. تدض

 ٌّٞیكٞٓتؼذاد . (P>05/0) ِشكتٜذٛ یـیآصٗب ی٘بس١بیت شیتحت تبثًٞچي ٝ ػلیذ ثضسٍ  ١ٟبی صسدكٞٓیٌّٞ تؼذاد

 ؿذٟ ثبتـزی٠ ١بیٗشؽدس  یآٗبدٟ تخ٘ي ُزاس ٌّٞیكٞٓ ٚیثضسُتشٝصٙ صسد ثضسٍ ٝ  ٌّٞیٝصٙ كٞٓٝ  صسد ثضسٍ

ثٞد  آٓی ٛیبصًٖ ػٜبكشدسكذ  10/0ؿب١ذ ٝ  س٘بیاص ت ـتشیث یداسیعٞس ٗؼٜث٠آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0

(05/0>P.) 

 

 (308)ساع  ٗؼٚ یٗبدس ُٞؿت ی١ب تخ٘ذاٙ ٗشؽ تیثش ٝضؼ یآٓ بصٛیػٜبكش ًٖ یػغٞح ًب١ـ شیتبث -4خذّٝ 

تخ٘ذاٙ  تی٘بس

 )دسكذ(

اٝیذًت 

 )دسكذ(

تؼذاد 
LYF 

تؼذاد 
SYF 

تؼذاد 
LWF 

ٝصٙ 
LYF 
 )ُشٕ(

ٝصٙ 
SYF 
 )ُشٕ(

اػتشٝٗب 

 )ُشٕ(

ٝصٙ 
F1 

 )ُشٕ(

 b65/4 13/10 34/40 b25/24 13/2 01/5 b84/13 89/4 81/2 (ؿیشآٓیكشٕ ؿب١ذ )

 b29/4 78/11 28/39 b34/25 59/1 19/5 b25/13 92/4 88/2 كشٕ آٓیدسكذ  1/0

 a31/6 25/11 82/41 a58/34 06/2 77/4 a16/15 91/4 01/3 كشٕ آٓیدسكذ  15/0

 a46/6 64/11 57/40 a18/35 84/2 24/5 a91/15 96/4 06/3 كشٕ آٓیدسكذ  2/0

 25/0 11/0 30/0 36/1 37/3 98/0 54/0 09/0 06/0 اػتبٛذاسد خغبی ٗیبِٛیٚ

 02/0 53/0 19/0 01/0 78/0 15/0 02/0 81/0 13/0 احت٘بّ ػغح
 .یآٗبدٟ تخ٘ي ُزاس ٌّٞیكٞٓ ٚی: ثضسُتشF1 ،ثضسٍ ذیػل ١بیٌّٞی: كLWFٓٞ ،صسد ًٞچي ١بیٌّٞی: كSYFٓٞ ،صسد ثضسٍ ١بیٌّٞی: ك١LYFٓٞب: ٗخلق

 (.P<05/0)ثبؿٜذ داس ٗیداسای اختلاف ٗؼٜی ١بی ١ش ػتٞٙ ثب حشٝف ؿیشٗـتشىٗیبِٛیٚ

 

-یٛـبٙ ٗ یُٞؿت ١بی ٗبدسٗشؽدسآٝسی دسكذ ثبسٝسی تخٖ ٝ خٞخ٠ٗختٔق سا ثش  یـیآصٗب ی٘بس١بیت اثش 5خذّٝ 

دس ٗوبیؼ٠  یُٞؿت ١بی ٗبدسٗشؽ شٟیدس خآٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0ٛـبٙ داد ٠ً اػتلبدٟ اص  حید١ذ. ٛتب

ؿذ دسآٝسی خٞخ٠دسكذ  اكضایؾثبػث  ؿیشآٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 25/0آٓی ٝ  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 10/0ثب 

(05/0>P .)ٖیداسیعٞس ٗؼٜث٠آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0 ؿذٟ ثبتـزی٠ ١بیٗشؽدس  ٗشؽدسكذ ثبسٝسی تخ 

 (.P<05/0)ثٞد ؿب١ذ  س٘بیاص ت ـتشیث



 

 

 

 (308)ساع  ٗؼٚ یٗبدس ُٞؿت ی١ب ٗشؽ دسآٝسی دسدسكذ ثبسٝسی تخٖ ٝ خٞخ٠ ثش یآٓ بصٛیػٜبكش ًٖ یػغٞح ًب١ـ شیتبث -5خذّٝ 

 ثبسٝسی )%( خٞخ٠ دسآٝسی )%( تی٘بس

 b85/78 b35/64 (كشٕ ؿیشآٓیؿب١ذ )

 b20/73 ab29/71 كشٕ آٓیدسكذ  1/0

 a40/89 ab48/77 كشٕ آٓیدسكذ  15/0

 a01/86 a35/83 كشٕ آٓیدسكذ  2/0

 32/3 36/2 ١باػتبٛذاسد خغبی ٗیبِٛیٚ

 02/0 04/0 ػغح احت٘بّ
 (.P<05/0)ثبؿٜذ داس ٗیداسای اختلاف ٗؼٜی ١بی ١ش ػتٞٙ ثب حشٝف ؿیشٗـتشىٗیبِٛیٚ

 

 

 بحث

ُشكت. اػتلبدٟ اص یٗٞسد تٞخ٠ هشاس ٛ٘ ٞسیع ٠یتٞػظ ٗتخللبٙ تـز یث٠ اٛذاصٟ ًبك ٛیبصًٖ یدس ُزؿت٠، ٗٞاد ٗؼذٛ

. ٗلاحظبت ٝ ٗوشسات ثٞد اٗش ٚیا یاحت٘بٓ ْیدلا یٗٞاد ٗؼذٛ ٚیا ٚییپب یٛؼج ٠ٜیٝ ١ض بص١بیٛتش اص ثبلا یٜ٘یا ٠یحبؿ

دس  یاحت٘بٓ ی١ب ٜذٟیآلا ییؿٜبػب یثشا یٔیتحٔ ی١ب ٝ ث٢جٞد سٝؽ ٛیبصًٖ ػٜبكشٗحذٝدًٜٜذٟ ػشض٠  یغیٗح ؼتیص

دس  ذیداٛؾ خذ ٚ،یسا ث٠ ٝخٞد آٝسدٟ اػت. ػلاٟٝ ثش ا ٛیبصًٖ ػٜبكش یبص١بیٗدذد ٛ یث٠ ثشسػ بصیٛ ،یٜٗبثغ ٗؼذٛ

ٗحلّٞ،  تیلیً ي،ی١٘ٞػتبت ٖیتٜظ ،یذاٛیاًؼیآٛت تیاػتخٞاٙ، ٝضؼ ؼٖیدس ٗتبثٞٓ ٛیبصًٖ ػٜبكشٗٞسد ٛوؾ 

ثب دس ٛظش  یٗٞاد ٗؼذٛ ٠یتـز یػبص٠ٜیسا دس ث٢ نیػبّ ُزؿت٠، ػلا 15دس  ذ،یخذ یٝ تٞػؼ٠ ٜٗبثغ ٗؼذٛ ی٘ٞٛٞٓٞطیا

-ًٖ ػٜبكشدسكذ  20/0ٝ  15/0اػتلبدٟ اص ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛـبٙ داد ٠ً ٗٞاسد ٗٞسد تٞخ٠ هشاس دادٟ اػت.  شیُشكتٚ ػب

ٗشؽ ٝ ًب١ؾ ٗشؽ ٝ تٞدٟ تخٖثبػث اكضایؾ تٞٓیذ تخٖؿیشآٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 25/0آٓی دس ٗوبیؼ٠ ثب  ٛیبص

ثش سػٞة آٓی  ٛیبصًٖ ػٜبكش شیث٠ تأث ٗشؽ ثیـتش ساٝ ٝصٙ تخٖ ٗشؽ تخٖ ذیتٞٓٗحوویٚ ؿذ.  ضشیت تجذیْ خٞساى

 ػٜبكش شیٗشؽ دس سحٖ ٝ تأث پٞػت٠ تخٖ ْیِٜٕٗٞ ٝ تـٌ ؼت٘ٞع،یٗشؽ دس ا پٞػت٠ تخٖ ی١ب ٠یلا ْیدس تـٌ ٚیآٓجٞٗ

(. 2004ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Park) ٛذپشٝطػتشٝٙ ٝ اػتشٝطٙ ٛؼجت داد ،FSH  ٝ LHی١ب ١ٞسٗٞٙ ؾیثش اكضاآٓی  ٛیبصًٖ

 شٟیث٠ خ (ٜبتیؼیُٔ) آٓی آ١ٚ ٝ ِٜٜٗض ،یٗغ، سٝدس ؿٔظت اػتشٝطٙ ٝ پشٝطػتشٝٙ ثب اكضٝدٙ  یهبثْ تٞخ٢ ؾیاكضا

ًٜذ یتخ٘ذاٙ سا آصاد ٗ ی. اػتشٝطٙ سؿذ ٗدشا(2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Yaqoob) ٗـب١ذٟ ؿذ ٗبدس ُٞؿتی١بی ٗشؽدس 

. د١ذیٗ ؾیتخ٘ي سا اكضا ْیتـٌ یثشا بصیٗٞسد ٛ ی١ب ٝ ٗٞاد ٗـزیخٞٙ، چشث ٖی١ب، ًٔؼٚیتبٗی١ب، ٝٚیٝ پشٝتئ

 (.2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Behjatian Esfahaniؿٞد )یثبٓؾ ٗ ٌّٞیكٞٓ یُزاسپشٝطػتشٝٙ ثبػث تخ٘ي ٚ،یثش ا ػلاٟٝ



 

 

 

ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Avilaؿیشآٓی ثب آٓی ) ٛیبص% ػٜبكش 100ًٖاٛذ ٠ً خبیِضیٜی ثشخی اص ٗغبٓؼبت ُضاسؽ ًشدٟدس ٗوبثْ 

( تبثیشی ثش 2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Yaqoob؛ 2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Yangآٓی ) ٛیبص( یب ػغٞح ًب١ـی ػٜبكش 2023ًٖ

-تٞاٙ ث٠ ٛٞع ٌْٗ٘ آٓی ٗٞسد اػتلبدٟ، ػغح ػٜبكش ًٖتلبٝت دس ٛتبیح سا ٗیٛذاسد.  ٗبدس ُٞؿتی١بی ػٌ٘ٔشد ٗشؽ

ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛـبٙ داد ٠ً  ػٚ پشٛذُبٙ ٗٞسد آصٗبیؾ ٛؼجت داد.ٛیبص دس خیشٟ پبی٠، دسكذ ًب١ؾ ایٚ ػٜبكش ٝ 

سا ث٠ عٞس احت٘بلا ث٠ دٓیْ صیؼت كشا١٘ی ثبلاتش ایٚ كشٕ، ٛیبص پشٛذٟ آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0ػغح 

ػٌ٘ٔشد  ٛیبصػٜبكش ًٖ ٠ٜیثب ػغح ث٢ ٠یتـزٝ ث٠ ػٜٞاٙ ػغٞح اپتیٖ٘ دس ایٚ ٗغبٓؼ٠ ٗـخق ؿذٛذ. ًبْٗ تبٗیٚ ًشدٟ 

. (2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Lebedev) ًٜذیٗ ٚیسا تض٘ (١ب ؼٖیٝ ٌٗبٛ یضٝسیًبتبٓ ،یٌیٞٓٞطیضیك ،یػبختبس) ٜٗبػت ثذٙ

ثش ( ٝ Upadhaya  ٝKim ،2020) اػت ٞسیع ذیػلاٗت ٝ تٞٓ یثشا یخذ یذیت٢ذ ٛیبصػذٕ تؼبدّ ػٜبكش ًٖ

ٛٞیؼٜذُبٙ  .(2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Ma) ُزاسدیٗ یٜٗل شیتأث یٝسث٢شٟ ٝ ٗثْ ذیػٌ٘ٔشد تٞٓ ،ییبی٘یٞؿیث یپبساٗتش١ب

دسكذ  10/0ثب دس ٗوبیؼ٠  آٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0ح ٞٗشؽ ثب ػغتٞٓیذ تخٖ اكضایؾتحوین حبضش 

ثش ػیؼتٖ  ٛیبصػٜبكش ًٖ ٠ٜیػغح ث٢ ٗثجتسا ث٠ اثشات  ؿیشآٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 25/0ٝ  آٓی ٛیبصًٖ ػٜبكش

د١ٜذ. ث٠ عٞسی ٠ً دس ٗغبٓؼ٠ حبضش تٞٓیذٗثٔی )تـییشات ١ٞسٗٞٛی ٝ سؿذ كٞٓیٌّٞ( ٝ اػتشع اًؼیذاتیٞ ٛؼجت ٗی

 25/0ٛؼجت ث٠  آٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0 دس ٗشؽ ١بی تی٘بس ١بی صسد ثضسٍكٞٓیٌّٞٝصٙ ٝ تؼذاد 

ثش سؿذ كٞٓیٌّٞ سا  آٓی ٛیبصًٖ ػٜبكش ث٢ی٠ٜػغٞح  ٗثجتتبثیش ( ٠ً 4ثیـتش ثٞد )خذّٝ  ؿیشآٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش

 ًٜذ ٝ ١٘شاٟ ثبیث٠ ػٜتض ١ٞسٗٞٙ ً٘ي ٗ ذ١بیٝ ػٜتض اػتشٝئ LH ،FSH ثش ػٜتض یشُزاسیثب تأث یسٝ ًٜذ.تبییذ ٗی

ٗبصاد یب (. 2024ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Kapper) ًٜذیٗحبكظت ٗ ظٙیكؼبّ اًؼ ی١ب٠ُٛٞ تی، اص تخ٘ي دس ثشاثش آػػٜٔیٕٞ

، سؿذ ٛبٜٗظٖ تخ٘ذاٙ، اختلاّ دس FSH ٝ LH تشؿح بیػٜتض دس  شییٗبٜٛذ تـ یٌٗ٘ٚ اػت ٜٗدش ث٠ ٗؼبئٔ ً٘جٞد سٝی

 یبتیًٞكبًتٞس ح يیث٠ ػٜٞاٙ  یسٝ(. 2020ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Nasiadek) داٛوجبضبت ٛب١٘ضٗبٙ سحٖ ؿٞ ثٔٞؽ كٞٓیٌّٞ ٝ

ػْ٘  DNA ٖیػٜتض ٝ تشٗ یػٜتبص، ثشا لاتیذی٘یسدًٝتبص ٝ ت ذیجًٞٛٞٔئٞتی، س٘شاصیپٔ DNA ٗبٜٛذ یی١بٖیآٛض یثشا

 ؼٖیٗتبثٞٓ .ًٜذیٗ لبیٝ ػٌ٘ٔشد تخ٘ي ا تیلیدس ثٔٞؽ، ً یٛوؾ اػبػ ( 2008ٝٝ ١ٌ٘بساٙ،  Petrucco) ًٜذیٗ

-تًٞشٕٝیػ ی١بٖی. ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ، آٛض(2020ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Hamad)ثب ١ٖ داسٛذ  یٌیاػتشٝطٙ ٝ آ١ٚ استجبط ٛضد

P450  ٙٞٗث٠ آ١ٚ  یًٜٜذ، ث٠ عٞس هبثْ تٞخ٢یٗبٜٛذ اػتشٝطٙ ٝ پشٝطػتشٝٙ سا پشداصؽ ٗ یذیاػتشٝئ ی١ب٠ً ١ٞس

ٗـب١ذٟ ؿذٟ دس  یػٔٞٓ غیػش ٖیتوؼ یثشا DNA . دخبٓت آ١ٚ دس ػٜتض(2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Song)ٝاثؼت٠ ١ؼتٜذ 

اػت  یضشٝس یتًٜٞذسیػٌ٘ٔشد ٗ یآ١ٚ ثشا ٚ،ی. ػلاٟٝ ثش ا(2017ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Puig)عّٞ ثٔٞؽ تخ٘ي ٢ٖٗ اػت 

 تبٗیٚ ًٜٜذخٞد سا  ذٟیچیپ یٜذ١بیكشآ یلاصٕ ثشا یتخ٘ذاٙ، اٛشط ی١باص خ٠ٔ٘ ػّٔٞ ١ب،ًٜذ ٠ً ػّٔٞیٗ ٚیٝ تض٘

(Cheng  ،ٙ2022ٝ ١ٌ٘بسا)اػت، ث٠ٌٔ  یبتیح یػلاٗت ػ٘ٞٗ یاص ػغٞح ٜٗبػت آ١ٚ ٠ٛ ت٢ٜب ثشا ٜبٙیاع٘ ٚ،ی. ثٜبثشا

 تٞاٛذ یِٜٜٗض ٗ ً٘جٞد یب ٗبصاد٠ً  ١٘چٜیٚ ُضاسؽ ؿذٟ اػتثٔٞؽ تخ٘ي ٗشتجظ اػت.  تیثب ٗٞكو یاذٟیچیث٠ عٞس پ



 

 

 

 تیاحت٘بلاً ثب تد٘غ ِٜٜٗض آػ ضیپٞكی١ٝ  ؿٞد ضیپٞكی١-پٞتبلاٗٞعیٗحٞس ١ نیاص عش یخجشاٛ LH ػغح ؾیثبػث اكضا

-٠ُٛٞ ذیتٞٓ ًب١ؾٗغ ثب  ػغح ث٢ی٠ٜ (.2013ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Liu) ؿٞدیٗ LH ٝ FSH یٜٗدش ث٠ ًب١ؾ ٗحتٞا، ذٟید

 ًب١ؾ. (2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Liu)ٗشتجظ اػت  یتًٜٞذسیاص ٛوق ػٌ٘ٔشد ٗ یٛبؿ یٝ ٗشٍ ػٔٞٓ ظٙیكؼبّ اًؼ ی١ب

ثِزاسد ٝ ػٌ٘ٔشد  شیتأث (Soto-Heras  ٝParamio ،2020)تخ٘ي  تیلیتٞاٛذ ثش ًیٗ ظٙیكؼبّ اًؼ ی١ب٠ُٛٞ ػغح

ٝ  Khalid)، ٗغ (Powell ،2000) ی، سٝ(2019ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Galaris)آ١ٚ ػغٞح ث٢ی٠ٜ . ث٢جٞد ثخـذآٙ سا 

، ثٜبثشایٚ. ثش تخ٘ذاٙ داسد ٖیشٗؼتویؿٞد ٝ اثشات ؿیٗ ٞیذاتیاػتشع اًؼ ًب١ؾدس ثذٙ ثبػث  (١2013ٌ٘بساٙ، 

ػغٞح ، ١ؼتٜذ یضشٝس یٌیٞٓٞطیضیك یٜذ١بیكشآ یثشا ٛیبصػٜبكش ًٖاُشچ٠  شایاػت ص یٜٗبػت ضشٝس ػغح

 (. Wessels  ٝMaywald ،2017) سا ٛـبٙ د١ذ ٞیذاتیاًؼ یتٞاٛذ اثشات خبٛجیٗٛبٗتؼبدّ 

 ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0ثب  ؿیشآٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 25/0ٛتبیح ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛـبٙ داد ٠ً خبیِضیٜی 

١٘ٞػتبص  ٖیتٜظتٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ دلایْ ٗیٗشؽ ؿذ. یٌی اص پٞػت٠ ٝ اػتحٌبٕ پٞػت٠ تخٖ ضخبٗتثبػث اكضایؾ  آٓی

( 2024ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Yangدس ٗغبٓؼ٠ كشا١٘ی كشٕ آٓی دس ٗوبیؼ٠ ثب كشٕ ٗؼذٛی ثبؿذ، ث٠ عٞسی ٠ً صیؼت ٝ  سحٖ

اكضایؾ ٝ دس ٗذكٞع ًب١ؾ  ٛیبص آٓیثب تـزی٠ كشٕ آٓی ػٜبكش ًٖ ٗشؽسٝی، ِٜٜٗض، ٗغ ٝ آ١ٚ دس پٞػت٠ تخٖ ؿٔظت

 ث٠ُیشی ٛـذ. یبكت. دٓیْ دیِش احت٘بلا ث٠ خ٘ؼیت ٗیٌشٝثی سٝدٟ استجبط داسد ٠ً ٗتبػلب٠ٛ دس ٗغبٓؼ٠ حبضش اٛذاسٟ

-ًٖ ػٜبكش٠ً  یی١ب ٗشؽ( دس بیذیًٔؼتشٝ ثبػیلاػ٠ ٗضش ػٌٕٞ ) خ٘ؼیت ٗیٌشٝثی، (2022) ٝ ١ٌ٘بساٙ Dongُلت٠ 

آ٢ٛب  ٚ،ی. ػلاٟٝ ثش ابكتیًب١ؾ  یتٞخ٢ ث٠ عٞس هبثْ ؿیشآٓی ٛیبصًٖ ػٜبكشثب  ؼ٠یدس ٗوب ًشدٛذ یٗلشف ٗ آٓی ٛیبص

 (ovocalyxin-32  ٝosteopontin ٗبٜٛذٗشتجظ ثب سحٖ ) ی١بطٙ بٙیدػتِبٟ ُٞاسؽ ٝ ث خ٘ؼیت ٗیٌشٝثی ٚیاستجبط ث

 ،یخ٠ٔ٘ ٝصٙ ٗغٔن ٝ ٛؼجٗشؽ، اص ٗختٔق پٞػت٠ تخٖ بتیٗضش ثب خلٞك خ٘ؼیت ٗیٌشٝثی د٠،یسا ٛـبٙ دادٛذ. دس ٛت

( ٗغبثوت داسد ٠ً 2015ٝ ١ٌ٘بساٛؾ ) Manangi حیٗب ثب ٛتب حیٛتبداؿت.  یٜٗل یٝ هذست ؿٌؼتٚ ١٘جؼتِ تیلیً

 100ثب  ؼ٠یدس ٗوب آٓی ٗغ ٝ ِٜٜٗض ،یدسكذ سٝ 50تب  25 یحبٝ شٟی١ب ثب خ٠ً ٗشؽ یپٞػت٠ ١ِٜبٗ بٌٕاػتح بكتٜذیدس

 یثشا یسٝثـ یآٌتشٝٛ ٌشٝػٌٞحیاص ٗ ؼٜذُبٙیٛٞ ،یدس ُضاسؿ .بثذییٗ ؾیؿٞٛذ، اكضایٗ ٠یتـز لبتدسكذ ػٞٓ

 ی١بشٟیٗشؽ اػتلبدٟ ًشدٛذ. خپٞػت٠ تخٖ یثش كشاػبختبس ػغح داخٔ آٓی ٛیبصًٖ ػٜبكشاػتلبدٟ اص  شیٛـبٙ دادٙ تأث

ؿذ  ـتشیثب ضخبٗت پٞػت٠ ٝ اػتحٌبٕ ث یی١بٗشؽتخٖ ذیٜٗدش ث٠ تٞٓ آٓی كشٕ اصٗغ ٝ ِٜٜٗض  ،یسٝ یحبٝ

(Stefanello ضخبٗت2014 ٌ٘بساٙ،ٝ ١ .) ٕ٠ً ػٜتض آٙ ث٠ چشا  اػتػبختبس پٞػت٠ ٗشتجظ  ث٠ثبلاتش  ٝ اػتحٌب

 (.Solomon ،2010ٝاثؼت٠ اػت ) ی(ضشٝس یث٠ ػٜٞاٙ ًٞكبًتٞس١ب یٗٞاد ٗؼذٛ) خبف ی١بٖ یآٛض

ث٠ عٞس  یُزاسآٗبدٟ تخ٘ي ٌّٞیكٞٓ ٚیثضسُتشٝصٙ ٝ صسد ثضسٍ  ٌّٞیكٞٓٝصٙ ٝ  صسد ثضسٍ ٌّٞیكٞٓتؼذاد 

آٗبدٟ تخ٘ي  ٌّٞیكٞٓ ٚیثضسُتش. ث٢جٞد ٝصٙ بكتی ؾیاكضا آٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0تٞػظ  داسٗؼٜی

ٌٗ٘ٚ اػت ٛـبٙ د١ذ  حیٛتب ٚی(. ا2ٗشتجظ اػت )خذّٝ  ضشٗشؽ دس ٗغبٓؼ٠ حبٝصٙ تخٖ ؾیاحت٘بلاً ثب اكضا یُزاس



 

 

 

كشم  ٚیذ. اٜتخِ٘زاس ٛوؾ داؿت٠ ثبؿ ی١بتخ٘ذاٙ دس ٗشؽ یٌٞٓیسؿذ كٞٓ ٖیٌٗ٘ٚ اػت دس تٜظ ی٠ً ٗٞاد ٗؼذٛ

 ٌّٞیًٜٜذٟ دس سؿذ كٞٓ ٗـبسًت ی١ب ِٜٜٗض ١ٞسٗٞٙ ٛذؿذ ٠ً ٛـبٙ داد ذییتب (2014)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Xieتٞػظ 

ٝ  ٠یتـز ٚیاستجبط ٢ٖٗ ث .ًٜذ یٗ ٖیتٜظ یُٞؿت ٗبدس ی١ب اػتخٞاٙ سا دس ٗشؽ ؼٖیٝ ٗتبثٞٓ شؽٗ تخٖ ذیتخ٘ذاٙ، تٞٓ

اص  تیدس ح٘ب ٛیبصاص ػٜبكش ًٖ یبسیٛـبٙ دادٟ اػت ٠ً ثؼ وبتیث٠ ٝضٞح ٗـخق ؿذ. تحو ؾیػبّ ١ب پ ذٗثْیتٞٓ

ٗٞاكن ثب ٛتبیح ٗغبٓؼ٠ حبضش . (2003ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Hostetler)٢ٖٗ ١ؼتٜذ  یخبٛٞس ی١باص ٠ُٛٞ یبسیٗثْ دس ثؼ ذیتٞٓ

Lou ( ُٙضاسؽ ًشدٛذ ٠ً ػغٞح ٜٗب2024ٝ ١ٌ٘بسا )ًٖ ی١ب ػٜتض ١ٞسٗٞٙٝ  ٌّٞیكٞٓ ثٔٞؽثش ٛیبص ػت ػٜبكش 

. دس (Hurley  ٝDoane ،1989)ػٜتبص اػت  ذیتشٝئكؼبّ ًٜٜذٟ اػ بی یخضء ضشٝس يی یسٝ اػتشٝئیذی تبثیش داسد.

٠ً تخ٘ي تب  د١ذ یٗ ٜبٙیٝ اع٘ ًٜذ یاص تخ٘ي حلظ ٗ ؾیسا دس ٗشح٠ٔ پ ٞصیتٞهق ٗ یعّٞ سؿذ تخ٘ي، سٝ

ػٜتض  یثشا بصیٗٞسد ٛ ی١بٖیآٛض یًٞكبًتٞس ثشا يی. ِٜٜٗض (2021ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Garner) ًٜذ یسؿذ ٗ یثٔٞؽ ًبك

 ذیتٞٓ یِٜٜٗض ثشا ٚیداسد، ثٜبثشا یًٔؼتشّٝ ثؼتِ یػبص١بؾیث٠ ػشض٠ پ یذی١ٞسٗٞٙ اػتشٝئ ذیًٔؼتشّٝ اػت. تٞٓ

ًـت ؿذٟ دس  ١بیكٞٓیٌّٞ شی. ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ٠ً ِٜٜٗض تٌث(2022ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Studer)ٗثْ ٢ٖٗ اػت 

 يی. ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ اػت ٠ً ٗغ (2014ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Anchordoquy)ًٜذ یٗ حیسا تشٝ یـِب١یآصٗب ظیؿشا

 ی١بدس ػّٔٞ CYP19A1 بٙیث يیاكضٝدٙ ٗغ ثبػث تحشٝ  تخ٘ذاٙ اػت یتشؿح تیًٜٜذٟ ثبٓوٟٞ كؼبٓ ٖیتٜظ

 ًٜذیتخ٘ذاٙ ٗختْ ٗ یُشاٛٞٓٞصا ی١بسا دس ػّٔٞ ییذصایاػتشٝئ ضیٛ یؿٞد، اٗب ٗغ اضبكیتخ٘ذاٙ ٗ یُشاٛٞٓٞصا

(Nikhil Kumar  ،ٙ2021ٝ ١ٌ٘بسا)یث٠ ثشسػ بصیاػت ٝ ٛ ذٟیچیپ سؿذ كٞٓیٌّٞ د١ذ ٠ً اثش ٗغ ثشیٛـبٙ ٗ ٚی. ا 

 .داسد ـتشیث

آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0 ٝ 15/0 ؿذٟ ثب ٠یتـز ٗبدس ُٞؿتی ی١بٗشؽ دسآٝسیدسكذ خٞخ٠دس ٗغبٓؼ٠ حبضش 

ٗٞاكن ثب ٛتبیح ٗغبٓؼ٠ حبضش  ثٞد. ـتشیثؿیشآٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 25/0ؿذٟ ثب  ٠یتـز ی١بثب ٗشؽ ؼ٠یدس ٗوب

ثبسٝس ؿذٟ  ی١باص تخٖدسآٝسی خٞخ٠ دسكذ یآٓ ٕٞیثب ػ١ٜٔبی ٗبدس ٗشؽ ییؿزا خیشٌْٟٗ٘ ذٟ اػت ٠ً ؿُضاسؽ 

تٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ ٗیضاٙ اٛتوبّ ایٚ ػٜبكش یٌی اص دلایْ ایٚ اٗش ٗی (.2009ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Hanafyثخـذ )یسا ث٢جٞد ٗ

اػت  یضشٝس ٚیخٜ ٝ سؿذتٞػؼ٠  یثشا ٗشؽاص ٗشؽ ث٠ تخٖ یٗٞاد ٗؼذٛ اٛتوبّٗشؽ ثبؿذ ث٠ عٞسی ٠ً ٛیبص ث٠ تخًٖٖ

(Favero  ،ٙ2013ٝ ١ٌ٘بسا .) دس ٗغبٓؼ٠Avila ( ٙتـزی٠ 2023ٝ ١ٌ٘بسا )ٛیبص ػٜبكش ًٖثب  ٗبدس ُٞؿتی ی١بٗشؽ

ٗشؽ ٛیبص آٓی ث٠ تخٖد١ذ اكضایؾ اٛتوبّ ػٜبكش ًٖؿذ ٠ً ٛـبٙ ٗی یٜیخٜ ٠یاٝٓ یش١بیٗشٍ ٝ ٗ ثبػث ًب١ؾ آٓی

(Bai  ،ٙث٠ صٛذ2017ٟٝ ١ٌ٘بسا )ٗشؽٗشؽ دس تخٖ یٗٞاد ٗـز ًٜذ.دسآٝسی ً٘ي ٗیٗبٛی خٜیٚ ٝ دسكذ خٞخ٠-

داسد. خزة،  یثؼتِ ٗبدس ی١بٗشؽ یٌیٗتبثٞٓ ی١بتیٝ كؼبٓ ییؿزا خیشٟاص  ایٚ ٗٞاد سػٞة ٗیضاٙث٠  ٗبدس ی١ب

 ضاٙیٗ ثش ی٢ٗ٘ شیتأث ١بی ٗبدس ُٞؿتیٗشؽتٞػظ  ٛیبص١ب ٝ ػٜبكش ًٖٚیتبٗیٗبٜٛذ ٝ یٝ سػٞة ٗٞاد ٗـز ؼٖیٗتبثٞٓ

ایٚ ؿٔظت  ؾیاكضا یسٝؽ ٗٞثش ثشا يی ٛیبص آٓیػٜبكش ًٖ ییداسد. ٌْٗ٘ ؿزا خٜیٚٝ ػلاٗت  خٞخ٠ دسآٝسی



 

 

 

 دس ٛیبص آٓیاػتلبدٟ اص ػٜبكش ًٖ(. ٗغبٓؼ٠ حبضش ٛـبٙ داد ٠ً Surai  ٝFisinin ،2014ٗشؽ اػت )دس تخٖ ػٜبكش

خٞخ٠ دسآٝسی سا اكضایؾ داد ٠ً احت٘بلا ث٠ سػٞة ثیـتش ػٜبكش  ضاٙیٗ یث٠ عٞس ٗٞثش ٗبدس ُٞؿتی ی١بٗشؽ شٟیخ

-دس ایٚ ساثغ٠ ُضاسؽ ؿذٟ اػت ٠ً ػٜبكش ًٖ (.2019ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Emamverdi) ٗشؽ ٗشتجظ ثبؿذدس تخٖٛیبص ًٖ

اػت.  ٚییپب ٗشؽذ ٝ ساٛذٗبٙ سػٞة دس تخٖٜػجٞس ًٜ یتٞاٛذ ث٠ عٞس ٗٞثش اص ػذ ثلاػتٞدسٕ ٗبدسیٛ٘ٛیبص ؿیشآٓی 

 ١٘چٜیٜٚذ. ٜػجٞس ً ٚیخٜ ؼيیاص ػذ د ٠ٜیآٗذیاػ ٗؼیش اٛتوبّ نیذ ث٠ عٞس ٗٞثش اص عشٜٛتٞایٗٛیبص آٓی ػٜبكش ًٖ

ٝ ث٠  ذٜثخـ یٗ جٞدسا ث٢ یذاٛیاًؼ یدكبع آٛت ییتٞاٛب د٠یسػٞة ًٜذ، دس ٛت ١بٚ ی١ب ٝ خٜ ث٠ عٞس ٗٞثش دس تخٖ ذٜتٞاٛ یٗ

 ی١ب(. دس دٝسSurai  ٝFisinin ،2014ٟ) ذُٛزاس یٗ شی١ب تأث ٝ صٛذٟ ٗبٛذٙ خٞخ٠ یآٝس خٞخ٠ دسكذثش  یذیعٞس ٗل

ًٜذ ٠ً یٗ شییتـ یٞیث٠ تٜلغ س يیٞآلاٛتٞئیاص تٜلغ ًٞس ٚیخٜ یٗشؽ، حبٓت تٜلؼتخٖ ًـیخٞخ٠ پبیبٛیٝ  یبٛیٗ

ٜٗدش  ذٟیپذ ٚیؿٞد. ایٗ ٚیآصاد دس خٜ ی١بٌبّیاص حذ ساد ؾیث ذیًٜذ ٝ ٜٗدش ث٠ تٞٓیٗ غیسا تؼش ی١ٞاص ؼٖیٗتبثٞٓ

 يی ٚ،ی(. ثٜبثشاVisschedijk ،1968ؿٞد )یٗ ٚیٝ ٗشٍ خٜ ٚیث٠ اٛذإ ٝ ثبكت خٜ تیآػ ،یذیپیٓ ٞٙیذاػیث٠ پشاًؼ

تٞاٛذ ث٠ عٞس یٗٛیبص تبٗیٚ ػغٞح ث٢ی٠ٜ ػٜبكش ًٖاػت.  یٗشؽ ضشٝس ٚیسؿذ خٜ یًبْٗ ثشا یذاٛیاًؼیآٛت ؼتٖیػ

 (. 2019ٝ ١ٌ٘بساٙ،  Mengًٜذ ) ٖی١ب سا تٜظٚیٝ خٜ ٗبدس ُٞؿتی ی١بٗشؽ یذاٛیاًؼیآٛت تیظشك یهبثْ تٞخ٢

ثٞد.  ـتشیثؿب١ذ  تی٘بس یثب ٗشؽ ١ب ؼ٠یدس ٗوبآٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0 تی٘بس یدس ٗشؽ ١ب ی ٛیضثبسٝسدسكذ 

ی آٓ ٛیبصػٜبكش ًٖداسد ٠ً دس آٙ ُضاسؽ ؿذ ٌْٗ٘  ی١٘خٞاٛ( 2020)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Londero ی١ببكت٠یثب  حیٛتب ٚیا

-ؿیشآٓی )ػٞٓلبت( ٗیاؿٌبّ  ٠یثب تـز ؼ٠یدس ٗوب یثبسٝس ؾیثبػث اكضا تخِ٘زاسٗبدس  ی١بٗشؽ شٟیخ دس )ٗیٌشٝ(

ِٜٜٗض، ٗغ ٝ  ،یدس ٓوبح، ٗبٜٛذ سٝ شیدسُ یاص ٗٞاد ٗؼذٛ ـتشیث٠ اػتلبدٟ ث تٞاٙ ی١ب سا ٗ تخٖ یثبسٝس ؾی. اكضاؿٞد

 شٟیث٠ خ یآٓ یٗؼذٛ ی١ب ٌْٗ٘ اكضٝد٠ًٙ  ٛذ( ُضاسؽ داد2012ٝ ١ٌ٘بساٙ ) Sun ث٠ عٞس ٗـبث٠ ٛؼجت داد. ٕٞیػٜٔ

سؿذ ٛتبج  ؾیٗشؽ ٝ اكضا تخٖ یاحتجبع ٗٞاد ٗـز ؾیاكضا ،یذیپیٓ ٞٙیذاػیپشاًؼ ثبػث ًب١ؾ ٗبدس ُٞؿتی ی١ب ٗشؽ

 یآٝسدس خٞخ٠ تیظشك ٚیٝ ١٘چٜ ٚیدس سؿذ خٜ ی٢ٗ٘ یِٜٜٗض ٝ ٗغ ػٌ٘ٔشد١ب ،ی. سٝؿٞد یٗ یُٞؿت ی١ب خٞخ٠

اص  یآٝسدس خٞخ٠ تیٗشؽ ٝ ظشك تخٖ یسٝ یٗحتٞا ٚیث ی(، ٝ استجبط ٗثجت1992ٝ ١ٌ٘بساٙ،  ١Kiddب داسٛذ ) اص تخٖ

 یٜذ١بیدس كشآ یاص ٗٞاد ٗؼذٛ یٗثجت یدادٟ ؿذ، ػٌ٘ٔشد١ب حیٗوب٠ٓ تٞض ٚی١ب ٝخٞد داسد. ١٘بٛغٞس ٠ً هجلا دس ا تخٖ

 دسآٝسیٝ دسكذ خٞخ٠ ١ب تخٖ یثبسٝس ؾیاكضا د٠یٝخٞد داسد ٠ً دس ٗغبٓؼ٠ حبضش دس ٛت ٓذٗٞ ی١ب ٗشؽ یٗثٔ ذیتٞٓ

 .ؿذ ذییتب

 گیری کلينتیجه

ثبػث ث٢جٞد  ٠ٜیث٠ ػٜٞاٙ ػغٞح ث٢آٓی  ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 20/0ٝ  15/0ٗـخق ؿذ ٠ً ػغٞح  ،یث٠ عٞس ًٔ

حبّ،  ٚیؿٞد. ثب ایٗ ًـیكلبت خٞخ٠ٝ  ١بی تخ٘ذاٙكٞٓیٌّٞ ، تؼذادٗشؽپٞػت٠ تخٖ تیلیً ،یذیػٌ٘ٔشد تٞٓ

تٞاٛذ ٛـبٙ ی٠ً ٗ پبسٗتش١بی ٗزًٞس ؿذ ٜٗدش ث٠ ًب١ؾ (آٓی ٛیبصًٖ دسكذ ػٜبكش 10/0تش )پبییٚاػتلبدٟ اص ػغٞح 



 

 

 

 ی١ب١ٞسٗٞٙ ،یذاٛیاًؼیآٛت تیثش ٝضؼ ٛیبصٗختٔق ػٜبكش ًٖػغٞح  شیتبث یػغح ثبؿذ. ثشسػایٚ د١ٜذٟ ً٘جٞد 

 ْیتخ٘ي سا تؼ٢ ذیتٞٓ تلبٝت دسسٝدٟ دسى  یٌشٝثیٗ تی، ػلاٗت سحٖ ٝ خ٘ؼیٗثٔ ذیتٞٓ ی١بتٗثْ، ثبك ذیتٞٓ

 ًٜذ.یٗ
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The effect of reduced levels of organic trace elements on production performance, egg 

quality traits, ovarian condition and hatchability traits in broiler breeders 

 

Abstract 

The present study was conducted to investigate the effects of reduced levels of organic trace 

elements on production performance, egg-chicken quality traits, ovarian condition and 

hatchability traits in aged broiler breeders. For this purpose, 144 broiler breeders of the Ross 308 

strain (80 weeks) were used in a completely randomized design with 4 treatments and 6 

replications (6 hens and one rooster in each replication) for 56 days. The experimental treatments 

included: 1) diet containing the mineral form of trace elements (0.25%), 2) diet containing 0.1% 

organic trace element supplement, 3) diet containing 0.15% organic trace element supplement 

and 4) diet containing 0.2% organic trace element supplement. The use of 0.15 and 0.20% 

organic trace elements in the diet of broiler breeder hens compared with 0.10% organic trace 

elements and 0.25% inorganic trace elements improved the egg laying percentage, egg weight, 



 

 

 

egg mass, feed conversion ratio, hatchability percentage, shell strength and egg shell thickness 

(P<0.05). The egg-chicken fertility percentage in hens fed 0.20% organic trace elements was 

significantly higher than the control treatment (P<0.05). The number of large yellow follicles, the 

weight of large yellow follicles and the weight of the largest follicle ready for ovulation in hens 

fed 0.15 and 0.20% organic trace elements were significantly higher than the control and 0.10% 

organic trace elements (P<0.05). Overall, it was found that levels of 0.15 and 0.20% organic 

trace elements as optimal levels improved production performance, eggshell quality, ovarian 

follicle count, and hatching traits. 

Keywords: Shell strength, Ovary, Hatchability, Organic form, Follicle 
 

 


