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 یلئوهیا حقیقی و ىشیبظ ىضن بلیتبق و هشغ تخن کیفی تبصف عولکشد، بش کلسین تبکشبن تارس صهانذا و کلسین سطح ثشا

سیبتج گزاس تخن یبى هشغ دس کلسین  

Influence of calcium level and particle size of limestone on the performance, egg quality, 

and apparent and true ileal digestibility of calcium for commercial laying hens 

 

 چکیذه

 کلغین ،هشؽ تخن کیلی تبخقْفی ،ػولکشد ثش کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا ّ کلغین عطر تأثیش ثشسعی هٌظْس ثَ تسقیق یيا

 لتبق دس آصهبیؼ .ؽذ مبًدا سیبتد گزاس تخن یبُ هشؽ دس کلغین یلئْهیا زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق ّ ىاعٌگذ تبهستْی

 ،22/3 تشتیت ثَ عْیَ؛ صبًی دسفذ 028 ّ 088 ،08) کلغین عطر عَ بث (3×2) کتْسیلبك سّػ ثَ دكیبتق کبهلا  هشذ

) سیض تارس صٍاًذا دّ ّ کلغین( دسفذ 0/4 ّ 80/4 GMD ) دسؽت ّ هیکشّهتش( 486 = GMD  صا (هیکشّهتش 2266 =

) لُْوي عْیَ گزاس تخن یبُ هشؽ دس ُلتگی 52-60 عي LSL-LITE  ُش ّ ساتکش 6 یاساد یآصهبیؾ سبتیو ُش .ؽذ مبًدا ،(

 ثطْسیکَ ،ثْد سادهؼٌی هشؽ تخن پْعتَ ّصى ّ هشؽ تخن ّصى ثش تارس صٍاًذا فلیا تاثشا .ثْد پشًذٍ 6 هلبؽ ساتکش

) سیض رسات زبّی خیشٍ ثب ؽذٍ تـزیَ ُبی هشؽ GMD  دسؽت صٍاًذا بث یغَبهق دس یثیؾتش هشؽ تخن ّصى هیکشّهتش(، 684 

) کلغین تبکشثٌ GMD < 80/8) ؽتٌذاد هیکشّهتش( 2244  P  کلغین، تبکشثٌ تارس صٍاًذا یؼاكضا بث پْعتَ ًغجی ّصى .(

< 85/8) کشد اپیذ یؼاكضا P  %028) کلغین دسفذ 0/4 عطر ثَ هشثْه پْعتَ هتبمخ ّ پْعتَ کلغین دسفذ ثیؾتشیي .(

< 85/8) ثْد ص(بًی P  کَ هْسی ثَ گشكت، قشاس کلغین عطر افلی اثش تأثیش تست عٌگذاى هستْیبت دس کلغین ؿلظت .(

< 85/8) ثْد ًیبص( %088) دسفذ 80/6 عطر دس آى هقذاس کوتشیي P  یلئْهیا زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق یتامش .(

< 80/8) كتبی یؼاكضا کلغین، تبکشثٌ تارس صٍاًذا یؼاكضا بث کلغین P  دس سیض کلغین تبکشثٌ دس کلغین زقیقی ُنن ثلیتبق ،(

 عطْذ دس دسؽت کلغین تبکشثٌ یاثش ّ دسفذ 405/8 ّ 450/8 ،404/8 تشتیت ثَ صبًی دسفذ 028 ّ 088 ،08 عطْذ

هتقبثل اًذاصٍ رسات ّ عطر کلغین ثش اثشات  .ثْد دسفذ 600/8 ّ 644/8 ،504/8 تشتیت ثَ صبًی دسفذ 028 ّ 088 ،08

 عطر ّ دسؽت تارس صٍاًذا بث صبًی دسفذ 088 عطر دس ،ثطْسیکَ اثقبء ظبُشی کلغین دس دعتگبٍ گْاسػ هؼٌی داس ثْد،

< 80/8) ثْد یآصهبیؾ یبسُبتیو یشبع صا تشلابث دسؽت ّ سیض صٍاًذا بث صبًی دسفذ 028 P  کَ داد ىبًؾ لؼَبهط یيا یحبًت .(

هی اپیذ یؼاكضا کلغین ُنن ثلیتبق کلغین، تبکشثٌ تارس صٍاًذا یؼاكضا بث  هٌلی تأثیش ت،ارس صٍاًذا یؼاكضا بث کَ چٌذ ُش ،کٌذ

 یحبًت طبعا ثش الز ،ًیغت ساگزتأثیش کلغین ُنن ثلیتبق ثش خیشٍ دس دٍبعتلا هْسد کلغین عطر .ؽذ ُذٍبهؾ هشؽ تخن ّصى ثش

  .کشد تْفیَ اس گزاس تخن یبُ هشؽ دس عْیَ، صبًی دسفذ 08 ثَ کلغین عطر ُؼبک ىاتْ هی تسقیق، یيا

ًتبیح ایي آصهبیؼ ًؾبى داد کَ ثب اكضایؼ اًذاصٍ رسات کشثٌبت کلغین )اص 684 ثَ 2244 هیکشّهتش(، مشایت قبثلیت ُنن 

زقیقی کلغین )8/602 دس هقبثل 8/400( ّ اثقبء ظبُشی دس کل دعتگبٍ گْاسػ اكضایؼ هی یبثذ کَ ُوشاٍ ثب ثِجْد ّسى 

پْعتَ تخن هشؽ ثْد. ًکتَ قبثل تْخَ دس ًتبیح ایي آصهبیؼ، ػذم تبثیشگزاسی عطر کلغین ثش مشایت قبثلیت ُنن کلغین ّ 

ػولکشد هشؽ ُبی تخوگزاس ثْد، لزا چٌبًچَ دس فٌؼت هشؽ ُبی تخوگزاس، مخبهت پْعتَ تخن هشؽ هطلْة ثب 08 دسفذ 

 ًیبص عْیَ زبفل هی ؽْد، هی تْاى عطر کلغین سا دس خیشٍ ُبی تدبسی کبُؼ داد.  

 

 

گزاس تخن هشؽ کلغین، ُنن ثلیتبق کلغین، تبکشثٌ ت،ارس صٍاًذا کلغین، عطر :کلیذی یىب واژه  

 

ABSTRACT 

The aim of this study was to evaluate the effect of calcium levels and particle size of limestone 

on performance, egg quality, gizzard Ca, and apparent and true ileal Ca digestibility coefficient 

in commercial laying hens. The experiment was conducted in a completely randomized factorial 

design (3×2) with three calcium levels (80%, 100%, and 120% of strain requirements; 3.27%, 

4.09%, and 4.9%, respectively) and two particle sizes: fine (GMD= 406 µm) and coarse (GMD= 

2766 µm) from 57-68 weeks in Lohmann (LSL lite) laying hens. Each treatment included six 

replicates with six birds per replicate. Main effects of particle size were significant for egg 

weight, and eggshell weight. Hens fed diets containing fine particles (GMD 406 μm) produced 

heavier eggs compared to those fed coarse particles (GMD 2766 μm) (P < 0.05). Relative 

eggshell weight increased with larger limestone particle size (P < 0.05). The highest calcium 
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content and tickness of eggshell was observed at 4.9% calcium level (120% of requirements) (P 

< 0.05). The 4.09% calcium level resulted in the lowest gizzard calcium content (100% of 

requirements) (P<0.05). Apparent and true ileal calcium digestibility coefficients increased with 

increasing limestone particle size (P < 0.01). The true calcium digestibility of fine limestone at 

80%, 100%, and 120% of requirements was 0.494, 0.458, and 0.495, respectively, while for 

coarse limestone, it was 0.514, 0.644, and 0.698, respectively.  
The interaction effects of particle size and calcium level on apparent calcium retention in the 

digestive tract were significant, such that at the level of 100% of the requirement with coarse 

particle size and the level of 120% of the requirement with fine and coarse size, it was higher 

than the other experimental treatments (P < 0.01(. 

The results of this experiment indicated that by increasing the particle size of calcium carbonate 

(from 406 to 2766 μm), the true calcium digestibility coefficients (0.482 vs. 0.619) and total tract 

retention increased, which was accompanied by an improvement in eggshell weight. A notable 

point in the results of this experiment was the lack of effect of calcium level on calcium 

digestibility coefficients and laying hen performance. Therefore, if in the laying hen industry, the 

desired eggshell thickness is achieved with 80% of the strain requirement, the calcium level in 

commercial diets can be reduced. 

Keywords: calcium level, particle size, limestone, calcium digestibility, laying hens 

 

 هقذهو

 یبُ هشؽ یاتـزیَ سّصاًَ ًیبص .عتا هِن سبثغی آى کیلیت ّ هشؽ تخن پْعتَ تؾکیل یاثش گزاس تخن یبُ هشؽ دس کلغین

) عتا کیلْگشم دس گشم 60 بت 30 هسذّدٍ دس کلغین ثَ تْلیذ( صبك )دس گزاس تخن ISA Hy-Line ؛2806   2800).  

 ،هشؽ تخن تْلیذ یی،اؿز تجذیل مشیت ثش یتأثیش خیشٍ کلغین عطر کَ کشدًذ گضاسػ گزاس تخن ُبی هشؽ دس هطبلؼبت ثشخی

) ًذاؽتٌذ هشؽ تخن تْدٍ ّ هشؽ تخن ّصى Safaa De witt ؛2880 ،ُوکبساى ّ  Pelicia ؛2880 ،ُوکبساى ّ   ،ُوکبساى ّ 

Cufadar ؛2880 Pastore ؛2800 ،ُوکبساى ّ  An ؛2802 ،ُوکبساى ّ  Kakhki ؛2804 ،ُوکبساى ّ   ،ُوکبساى ّ 

Salajegheh ؛2800  سّدٍ دس ّیژٍ ثَ تبكیت بث هسلْلیبً کوپلکظ ًذاتْ هی زتیاس ثَ کلغین داصبه .(2828 ،ُوکبساى ّ 

pH کَ) کْچک ) دُذ تؾکیل ،(عتا تشلابث  Selle  ؼلٍّ،ث .کٌذ سعْة كغلش بث ًذاتْ هی زتی ّ (2880 ى،اسبُوک ّ 

pH (ؽْد هی ػشمَ کلغین تبکشثٌ ؽکل ثَ کَ هیب)ٌُگ خیشٍ دس کلغین یلابث ُبی ؿلظت  یؼاكضا اس ىاعٌگذ ُنوی داهْ 

) هـزی داهْ خزة ُؼبک بث کَ دُذ هی Shafey  گزاس تخن یبُ هشؽ ػوکشد ثش هٌلی تأثیش ثَ هٌدش (،0000 ى،اسبُوک ّ 

-هشؽ ػولکشد ثش یداس هؼٌی تأثیش ؿزایی، خیشٍ دس کلغین کشثٌبت رسات اًذاصٍ دس تـییش کَ دُذ هی ًؾبى تسقیقبت .گشدد هی

) ًذاسد گزاستخن ُبی witt Pelicia ؛2880 ،ُوکبساى ّ  Cufadar ؛2880 ُوکبساى، ّ  Pastore ؛2800 ُوکبساى، ّ   ّ 

An ؛2802 ُوکبساى، (.2804 ُوکبساى، ّ   

 هشؽ تخن پْعتَ کیلیت ثِجْد ثَ هٌدش گزاس تخن ُبی هشؽ خیشٍ دس کلغین عطر اكضایؼ کَ دادًذ ًؾبى هطبلؼبت اص تؼذادی

) ؽْد هی Balloun  ّ Marion Reddy ؛0042 ،  ّ Sanford ، 0043.) Keshavarz  اكضایؼ کَ کشد گضاسػ (2883) 

D3 ّیتبهیي هکول ُوشاٍ ثَ دسفذ 0 تب خیشٍ کلغین عطر  زبلیکَ دس ،ؽْد هی پْعتَ کیلیت ثِجْد ثَ هٌدش کلغیلشّل()کْلَ 

 کیلیت ُبی ؽبخـ ثش هثجتی تأثیش ،دسفذ 0/3 - 4/3 اص ثبلاتش خیشٍ، کلغین عطر اكضایؼ ثب کَ دادًذ ًؾبى دیگشی تسقیقبت

) ًؾذ هؾبُذٍ هشؽ تخن پْعتَ Bar Valkonen ؛2882 ُوکبساى، ّ  Pastore ؛2808 ُوکبساى، ّ   .(2802 ُوکبساى، ّ 

 کلغین ًذاتْ هی ّ داؽتَ عٌگذاى ّ هؼذٍ پیؼ دس ثیؾتشی هبًذگبسی ّ ثْدٍ کوتش دسؽت رسات اًذاصٍ ثب کلغین کشثٌبت زللیت

 هشؽ تخن پْعتَ ثِتش کیلیت ػثبث یتبا ًِب کَ کٌذ تأهیي خْسد(ًوی کاخْس پشًذٍ کَ هیب)ٌُگ ؽت هْل دس اس هشؽ صبهْسدًی

) ؽْد هی Pavloski Koreleski ؛2883 ى،اسبُوک ّ   ّ Świątkiewicz Lichovnikova ؛2886 ، ، 2882).  

 اعت گشكتَ قشاس ثشسعی هْسد گزاس تخن ُبی هشؽ تدبسی ُبی خیشٍ دس کلغین ُنن قبثلیت مشایت هتؼذدی، ُبی پژُّؼ دس

(Liu Araujo ؛2882 ى،اسبُوک ّ  Englmaierová ؛2800 ى،اسبُوک ّ  Bello ؛2802 ى،اسبُوک ّ   ّ Korver ، 

 هٌبثغ ُنن قبثلیت یتمشا یبثیاسص ثَ یهسذّد هطبلؼبت ،زبل ثبایي ،(2823 ى،اسبُوک ّ خْاد اّى ػجذ هسوذ ؛2800

) اًذ پشداختَ گزاس تخن یُب هشؽ دس کلغین هٌجغ اص ػبسی خیشٍ ّ خبلـ ًیوَ ُبیخیشٍ اص اعتلبدٍ ثب کلغین Diana  ّ 

David ؛2820 ى،اسبُوک  گْؽتی ُبی خْخَ سّی ثش صهیٌَ ایي دس تسقیقبت ثیؾتش کَ دسزبلی ،(2800 ى،اسبُوک ّ 
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) اعت ؽذٍ هتوشکض Anwar a ،2805 ى،اسبُوک ّ  2806، b 2806، c David ؛2800 ،2806  ،2800 ى،اسبُوک ّ 

Jafari Arvari ؛2820 (.2826 ،2822 ،ُوکبساى ّ   

 هسوذ .اعت هتٌبقل گبٍ ّ هتلبّت آى، ُنن قبثلیت ثش کلغین رسات اًذاصٍ تأثیش هْسد دس ؽذٍ اًدبم ُبی پژُّؼ ًتبیح

 ثب ضیس رسات اًذاصٍ 3 اص اعتلبدٍ ثب سا گزاس تخن یُب هشؽ دس نیکلغ یظبُش ُنن تیقبثل (2823) ُوکبساى ّ خْاد ػْىػجذ

) رسات یٌُذع قطش يیبًگیه
1

GMD  رسات یثشا کشّهتشیه 2888 تب 588 ض،یس رسات یثشا کشّهتشیه 588 اص کوتش (

 ُنن تیقبثل تیمش کَ داد ًؾبى ُب آى حیًتب ّ کشدًذ ثشسعی دسؽت رسات یثشا کشّهتشیه 4888 تب 2888 ّ هتْعو

 تیمش يیتش يییپب کَ ؽذ هؾخـ ّ ثْد 33/8 ّ 45/8 ،43/8 تیتشت ثَ دسؽت ّ هتْعو ض،یس رسات یثشا نیکلغ یظبُش

Diana اعت. ثْدٍ دسؽت رسات ثَ هشثْه ُنن تیقبثل  اثقب کَ دادًذ ًؾبى گزاس تخن ُبیهشؽ دس (2820) ىاسبُوک ّ 

 ُنن قبثلیت دس داسیهؼٌی تلبّت کَ دسزبلی ثْد دسؽت رسات اص ثبلاتش نیکلغ کشثٌبت ضیس رسات اًذاصٍ دس نیکلغ ظبُشی

Diana دیگش، ای هطبلؼَ دس .ًکشدًذ هؾبُذٍ رسات هختلق ُبی اًذاصٍ ثیي ایلئْهی  کَ کشدًذ گضاسػ (2822) ىاسبُوک ّ 

Araujo .ثْد سیض رسات اًذاصٍ ثب دسفذ 3 عطر ثَ هشثْه گزاس تخن ُبیهشؽ دس خیشٍ کلغین ظبُشی اثقب هقذاس ثبلاتشیي  ّ 

 ُبیهشؽ خیشٍ کلغین اثقب ثش داسی هؼٌی تأثیش کلغین کشثٌبت رسات اًذاصٍ ّ عطر کَ کشدًذ گضاسػ (2800) ىاسبُوک

Scheideler .ًذاؽت گزاس تخن  تارس صٍاًذا ؼیاكضا بث شٍیخ ظبُشی نیکلغ ُنن تیثلبق کَ دًذاد ىبًؾ (0000) ىاسبُوک ّ 

Lichovnikov ثل،بهق دس .كتبی ؼیاكضا گزاس تخن ُبیهشؽ یُلتگ 080 عي دس  ُبیهشؽ خیشٍ کَ داد ًؾبى (2882) 

 .داد ًؾبى دسؽت رسات ثیؾتش ًغجت ثب خیشٍ ثَ ًغجت سا ثبلاتشی کلغین اثقب دسؽت، ّ سیض رسات هغبّی ًغجت ثب گزاس تخن

Manangi  ساد یهؼٌ نیکلغ ُشیبظ بثقا ت،ارس صٍاًذا ؼیاكضا بث هبدس، ُبیهشؽ دس کشدًذ سػاگض (2800) ىاسبُوک ّ 

  .ًجْد

Anwar .اًذ کشدٍ اسائَ سا هتٌْػی ًتبیح ًیض گْؽتی ُبی خْخَ سّی ثش ؽذٍ اًدبم هطبلؼبت  سػاگض (2804) ىاسبُوک ّ 

 یلئْهی،ا زقیقی ُنن ثلیتبق یلئْهی،ا ُشیبظ ُنن ثلیتبق یی،بدسی فذف ّ کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا یؼاكضا بث کَ کشدًذ

َ ُبی گْؽتی اكضایؼ هی یبثذ.   ّ ُوکبساى Jafari Arvariاثقب ظبُشی کلغین ّ ؿلظت کلغین دس هستْیبت عٌگذاى دس خْخ

َ هْس هؼٌی داسی ثیؾتش اص  َ ُبی گْؽتی ث )2822( گضاسػ کشدًذ کَ قبثلیت ُنن ظبُشی ّ زقیقی ایلئْهی کلغین دس خْخ

َ تشتیت 8/00 دس ثشاثش 8/32 ّ 8/43 دس ثشاثش 8/30( ّ ثب اكضایؼ اًذاصٍ رسات، قبثلیت ُنن  پْلت ُبی تخن گزاس ثْد )ث

 ّ ُوکبساى )2806( اثش هؼٌی داسی ثش قبثلیت ُنن ظبُشی Paiva .ظبُشی ّ زقیقی ایلئْهی کلغین ًیض اكضایؼ یبكت

Bradbury ثل،بهق دس ًکشدًذ. ُذٍبهؾ گْؽتی یبُ خْخَ دس نیکلغ عطر شییتـ بث نیکلغ یلئْهیا  ىبًؾ (2806) ىاسبُوک ّ 

  د.اد ىبًؾ گْؽتی یبُ خْخَ دس اس یتشلابث نیکلغ یلئْهیا یُشبظ ُنن تیثلبق ن،یکلغ تش يییبپ عطر کَ دًذاد

 هطبلؼبت اًدبم هیْس، فٌؼت دس کلغین خزة عبصی ثِیٌَ اُویت ّ پیؾیي ُبی پژُّؼ ًتبیح دس هْخْد تٌبقنبت ثَ ثبتْخَ

 ًظش ثَ مشّسی گزاس تخن ُبی هشؽ دس کلغین ُنن قبثلیت ثش آى هختلق عطْذ ّ رسات اًذاصٍ تأثیش صهیٌَ دس ثیؾتش

 صٍاًذا ّ کلغین هختلق ذْعط بث کلغین تبکشثٌ دس کلغین ُنن ثلیتبق یتامش تؼییي لؼَبهط یيا صا ُذف ،یيثٌبثشا ؛سعذ هی

 تبهستْی دس کلغین ،هشؽ تخن پْعتَ کیلیت تْلیذ، ػولکشد ثش آًِب تأثیش ثیبسصیا ُوچٌیي کلغین، تبکشثٌ هختلق تارس

ثْد. سیبتد گزاس تخن یبُ هشؽ دس ىاعٌگذ  

بىسوش و داهو  

 ّ ىاعٌگذ کلغین ،هشؽ تخن کیلیت ػولکشد، ثش کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا ّ کلغین عطر تأثیش ثشسعی هٌظْس ثَ آصهبیؼ یيا

 عي صا ُلتَ 02 هذت ثَ سیبتد گزاس تخن یبُ هشؽ دس کلغین تبکشثٌ دس کلغین زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق یتامش تؼییي

) لُْوي عْیَ سیبتد گزاس تخن هشؽ قطؼَ 204 صا تسقیق یيا دس .ؽذ مبًدا ُلتگی 40 بت 02 LSL-Lite  هشذ لتبق دس (

 سّص 06 هذت ثَ ساتکش ُش دس هشؽ قطؼَ 4 ّ ساتکش 4 ّ سبتیو 4 بث 3 × 2 کتْسیلبك آصهبیؼ فْست ثَ ّ دكیبتق هلبک

 دّ ّ کلغین( دسفذ 0/6 ّ 80/6 ،22/3 تشتیت )ثَ عْیَ صبًی دسفذ 028 ّ 088 ،08 هلبؽ کلغین عطر عَ .ؽذ دٍبعتلا

 كقی،ا کغشهی صا دٍبعتلا بث ّ سدیآ ثقْست آصهبیؾی ُبی خیشٍ گشدیذ. اعتلبدٍ (دسؽت ّ )سیض کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا

 00 فْست ثَ ليبع ًْسی هَبثشً ّ داگش ًتیبع دسخَ 00 – 23 آصهبیؼ یبسّصُ ؿلتا دس ليبع یبده هٌَاد .ؽذًذ هخلْه

 ثَ کاخْس گشم 028 ساهقذ ًَاسّص ثقْست ،آصهبیؼ دّسٍ هْل دس .گشدیذ لبػوا هْؽیبخ ػتبع 0 ّ ییبسّؽٌ ػتبع

 ّ کیاخْس داهْ .ؽتٌذاد دعتشعی هیذًیبؽآ ةآ ثَ ًَاداصآ بُ هشؽ ُوَ ّ گشكتهی ساقش بُ هشؽ دعتشط دس هشؽ ُش یاصا

  .عتا ؽذٍ سػاگض 0 خذّل دس آصهبیؼ دّسٍ هْل دس گزاس تخن یبُ هشؽ خیشٍ ییبؽیوی تبتشکیج

 هشؽ تخن تْلیذ دسفذ ّ گیشی صٍاًذا ًَاسّص فْست ثَ هشؽ تخن ّصى ّ هشؽ تخن تْلیذ ،آصهبیؼ دّسٍ ُلتَ 02 هْل دس

 هشثْه تبفل .گشدیذ عجَبهس ییاؿز تجذیل مشیت ّ هشؽ ُش ًَاسّص کاخْس هقشف .گشدیذ عجَبهس هشؽ سّص طبعاثش

 کل ،هشؽ تخن کیلی تبخقْفی گیشی صٍاًذا یاثش .ؽذ گیشی صٍاًذا آصهبیؼ ىبیبپ دس هشؽ تخن کیلی تبخقْفی ثَ

                                                 
1 Geometric mean diameter 
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 ّصى لجْهیي(،آ) علیذٍ ًغجی ّصى صسدٍ، ًغجی ّصى ّ آّسی خوغ سّص 2 هذت ثَ آصهبیؼ دّسٍ ىبیبپ دس تْلیذی یبُ هشؽ تخن

 سّػ صا دٍبعتلا بث هخقْؿ ّصى .ؽذًذ گیشی صٍاًذا ُبّ زذاّ پْعتَ، هتبمخ هخقْؿ، ّصى پْعتَ، ًغجی

 تؼییي لیتش هیلی ثش گشم هیلی 082/0 ّ 808/0 ،802/0 ،828/0 ،842/0 یبُ ؿلظت بث ًوک ةآ هسلْل دس صیبّسع ؿْهَ

) ؽذ Moreng  ّ Avens ) تارس ٌُذعی قطش ًگیيبهی گیشی صٍاًذا یاثش .(0000 ، GMD  بث کلغین تبکشثٌ صا گشم 088 ،(

 ،820/8 ،3/8 ،620/8 ،4/8 ،00/0 ،2 ،34/2 ،20/6 یبُ شاعْس قطش بث لکا 0 بث دسؽت ّ سیض تارس صٍاًذا دّ

) ؽذ تْصیي لکا ُش سّی ثش ًذٍبه ساهقذ ّ ؽذٍ لکا هتش هیلی 820/8 ASAE ، 0000).  

 آصهبیش دٍسُ طَل دس گزاس تخن یبّ هشغ یشُج ییبیویش یبتشک ٍ یکاخَس داهَ .1 جذٍل

کلسین دسطذ 9/4 کلسین دسطذ 09/4  کلسین دسطذ 27/3  کیلَگشم( دس )گشم کیاخَس دُبه   

5/582  5/582  5/582  رست 

بسَی لِبکٌج 252 252 252  

4/12  4/12  4/12 ّیبگی سٍغي   

9/15  9/15  9/15 تبفسف کلسین دی   

1/121  9/98  4/76 کلسین تبکشبٌ   

7/5  9/27  4/50 سِبه   

3/2  3/2  3/2  ًوک 

1 یهعذً ٍ ٍِیتبهیٌ هکول 6 6 6
  

هتیًَیي ال ید 1 1 1  

1/1  1/1  1/1 سذین کشبٌبت یب   
دسطذ() شذُ آًبلیض هغزی داهَ     

کیلَگشم( بش لشیب)کیلَک یسنهتببَل قببل ًشطیا 2600 2600 2600  

3/15  3/15  3/15 مبخ پشٍتئیي   

9/4  09/4  27/3  کلسین 

35/0  35/0  35/0 دستشس بلبق فسفش   

71/0  71/0  71/0 ّضن بلبق لیضیي   

54/0  54/0  54/0 ّضن بلبق سیستئیي + هتیًَیي   

47/0  47/0  47/0 ّضن بلبق تشئًَیي   
)دسطذ( شذُ آًبلیض هغزی داهَ     

99/91  19/92  55/92 خشک دُبه   

63/4  37/4  08/3  کلسین 
1Provided the following (per kilogram of diet): vitamin A (trans-retinyl acetate), 6,000 IU; vitamin (cholecalciferol), 1,200 IU; vitamin E 

(tocopherol-acetate), 30 mg; vitamin K3 (bisulphate menadione), 1.5 mg; riboflavin, 5 mg, thiamin, 1 mg; pantothenic acid, 10 mg; niacin, 30 
mg; Pyridoxine, 3 mg; folic acid, 1.2 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 15 µg; biotin, 0.15 mg; Se (Na2SeO3), 0.2 mg; I (KI), 1.9 mg; Cu 

(CuSO4・ 5H2O), 4 mg; Fe (FeCO3), 18 mg; Mn (MnO), 66 mg; and Zn (ZnO), 100 mg. 

 

  

) ؽذ گیشی صٍاًذا ًوًَْ ّصى ُؼبک بی دادى اصدعت فْست ثَ ٍبگآصهبیؾ دس لیتزل گیشی صٍاًذا Zhang  ّ Coon ، 

b  )ثي ةآ مبزو دس داگش ًتیبع دسخَ 62 یبده دس دقیقَ 00 هذت ثَ لیتش( هیلی 288 ل،بًشه 2/8) عیذکلشیذسیکا .(0002

 تبهستْی دقیقَ، 08 صا پظ .ؽذ كَبما آى ثَ گشم( 2) کلغین تبکشثٌ ًوًَْ ّ ؽذ دٍاد ستازش ُشتض 48 ىبًْع بث سی(به

 ّ ؽذ خؾک ػتبع 08 هذت ثَ داگش ًتیبع دسخَ 28 یبده دس عپظ ؽذ، كیلتش ّ فبف 62 توياّ كیبف ؿزبک بث آى هلبک

.گشدیذ عجَبهس ّصى، ُؼبک دسفذ یتبدسًِ  

 ّ رست یَبپ ثش لـبخ ًیوَ یبُ خیشٍ صا سػاگْ ٍبدعتگ کل دس کلغین اثقب ّ یلئْهیا ُنن ثلیتبق یتامش تؼییي یاثش

David تْعو دیبپیؾٌِ سّػ طبعا ثش رست یَبپ ثش کلغین ثذّى خیشٍ صا کلغین خلیاد فتلا تؼییي یاثش یيُوچٌ  ّ 
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 لـبخ ًیوَ یآصهبیؾ یبُخیشٍ سػ،اگْ ٍبدعتگ تخلیَ ّ گشعٌگی ػتبع ُؾت صا پظ .ؽذ دٍبعتلا (2800) ىاسبُوک

) ًیْمبتیت کغیذا دی ّیبز (2 )خذّل EMSURE ، Merck KGaA ، Germany  تكنْلا گشدیذ، تـزیَ سّص عَ هذت ثَ (

 صا پظ .ؽذًذ آّسی خوغ هؾخـ ػتبع یک دس ًَاسّص فْست ثَ ّ هخلْه ُن بث بُ كلظ ّ بپشُ ًوْدى اخذ صا پظ قلظ ُش

 زذاّ ُش صا هشؽ یک داتؼذ کَ فْست ثذیي .ؽذ سبکؾت هشؽ قطؼَ 0 ساتکش ُش صا ی،آصهبیؾ یبُ خیشٍ تـزیَ سّص عَ

 یبده دس ّ آّسی خوغ ىاعٌگذ ّ یلئْهیا تبهستْی ّ گشدیذ رثر ّ ةبًتخا پي ًگیيبهی ثَ ًضدیک ّصى ًگیيبهی بث یآصهبیؾ

 ساتکش ُش ؽذٍ آّسی خوغ تكنْلا صا یاًوًَْ ،آصهبیؼ ىبیبپ دس .ؽذ سیاًگِـذ ثؼـذ زلاهش یاثش داگش ًتیبع دسخَ -28

 ػتبع 22 هذت ثَ داگش ًتیبع دسخَ 48 یبده دس ّىآ صا دٍبعتلا بثـ ًیض پشًذٍ ُش یلئْهیا ًوًَْ ّ ؽذى هخلْه صا پظ

) خؾک Jiménez-Moreno  ّ هشؽ تخن پْعتَ ،خْساک ت،كنْلا یلئْم،ا کلغین .ؽذًذ ةبعیآ ّ (2880 ى،اسبُوک ّ 

) ؽذ دٍبعتلا تویا خزة عٌدی هیق سّػ طبعا ثش ىاعٌگذ تبهستْی Method AOAC ؛000.80   یاثش ّ (2880 ،

) عپکتشّكتْهتشیا ٍبدعتگ صا یلئْم،ا ّ تكنْلا ک،اخْس دس ًیْمبتیت کغیذا دی ؿلظت گیشی صٍاًذا Short  ى،اسبُوک ّ 

.ؽذ سػاگض دسفذ فْست ثَ ّ دٍبعتلا (0004  

) ؽذ عجَبهس صیش كشهْل طبعا ثش کلغین یلئْهیا ُشیبظ ُنن ثلیتبق Anwar a ى،اسبُوک ّ  2804:)  

0  قبثلیت ُنن ظبُشی ایلئْهی کلغین      
 ؿلظت تیتبًیْم دس خیشٍ آصهبیؾی

 ؿلظت تیتبًیْم دس هستْیبت ایلئْم
    

 ؿلظت کلغین دس هستْیبت ایلئْم 

 ؿلظت کلغین دس خیشٍ آصهبیؾی 
   

ؽذ عجَبهس کلغین خلیاد فتلا صیش، كشهْل هشیق صا : 

    ؿلظت کلغین دس هستْیبت ایلئْم  اتلف داخلی کلغین
 ؿلظت تیتبًیْم دس خیشٍ آصهبیؾی

 ؿلظت تیتبًیْم دس هستْیبت ایلئْم
  

ؽذ عجَبهس صیش فْست ثَ کلغین یلئْهیا زقیقی ُنن ثلیتبق : 

قبثلیت ُنن زقیقی ایلئْهی کلغین قبثلیت ُنن ظبُشی ایلئْهی کلغین     
اتلف داخلی کلغین

 ؿلظت کلغین دس خیشٍ آصهبیؾی
  

ؽذ: عجَبهس - کلغین ُشیبظ بثقا ثلیتبق  

اثقب ظبُشی کلغین  0      
 ؿلظت تیتبًیْم دس خیشٍ آصهبیؾی

 ؿلظت تیتبًیْم دس كنْلات
    

 ؿلظت کلغین دس كنْلات 

 ؿلظت کلغین دس خیشٍ آصهبیؾی 
   

آهبسی وتحلیل یوتجض  

 دّ ّ کلغین( دسفذ 0/6 ّ 80/6 ،22/3 هلبؽ کلغین عطر )عَ 3×2 کتْسیلبك آصهبیؼ فْست ثَ بُدٍاد ّتسلیل یَتدض

SAS آهبسی ساكضا ًشم صا دٍبعتلا بث یآصهبیؾ ساتکش 4 بث ،دسؽت( ّ )سیض کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا  6/0 یؼاّیش 

GLM سّیَ بث (2806) ) داس هؼٌی ّتبتل قلازذ صهْىآ صا دٍبعتلا بث بًُگیيبهی یغَبهق .گشدیذ آًبلیض  LSD -هؼٌی عطر دس (

.ؽذ مبًدا 80/8 سیاد  

رست یِبپ بش لضبخ ًیوِ یبّ جیشُ ییبیویش تبیبتشک ٍ یکاخَس داهَ .2 جذٍل  

کلسین بذوى جیشه کلسین دسصذ 9/4  کلسین دسصذ 99/4  کلسین دسصذ 72/3  کیلوگشم( دس )گشم کیاخوس یاجضا   

020 0/060  0/043  3/004  رست 

ُیبگی سّؿي 08 08 08 08  

0 

 
0 

 
0 

 
0 

 
ًیْمبتیت اکغیذ ید  

8 0/030  2/080 کلغین تبکشثٌ 02   

 ًوک 2 2 2 2

 یهؼذً ّ َّیتبهیٌ لکوه 6 6 6 6
0

 

0 

 
4 0/0  2/0 تبكغل عذین هًْْ   

)دسصذ( شذه سبوبهح هغزی داهو      

2488 2488 2488 

 
کیلْگشم( ثش لشیب)کیلْک یغنهتبثْل قبثل ًشژیا 2488  

02/2  26/4  00/4  80/2 مبخ پشّتئیي   

80/8  0/6  80/6  22/3  کلغین 
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32/8  0/8  0/8  0/8 کل كغلش   

)دسصذ( شذه آنبلیض هغزی داهو      

66/8  80/0  03/3  32/3  کلغین 
1Provided the following (per kilogram of diet): vitamin A (trans-retinyl acetate), 6,000 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 1,200 IU; vitamin E 

(tocopherol-acetate), 30 mg; vitamin K3 (bisulphate menadione), 1.5 mg; riboflavin, 5 mg, thiamin, 1 mg; pantothenic acid, 10 mg; niacin, 30 

mg; Pyridoxine, 3 mg; folic acid, 1.2 mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 15 µg; biotin, 0.15 mg; Se (Na2SeO3), 0.2 mg; I (KI), 1.9 mg; Cu 

(CuSO4・ 5H2O), 4 mg; Fe (FeCO3), 18 mg; Mn (MnO), 66 mg; and Zn (ZnO), 100 mg. 

  

 کلسین تبکشبٌ ّیبگآصهبیش لیتحلا ٍ ٌّذسی ًگیيبهی سداًذبستا فاًحشا قطش، ٌّذسی ًگیيبهی ت،ارس صُاًذا تَصیع .3 جدول

  کشبٌبت کلسین          

 اًذاصُ رسات )هیکشٍهتش( سیض )%( دسشت )%(

3 

 

0 4750<  

58 0 2360 

 31 

 

3 

 

2000 

 7 9 1180 

1 14 600 

0 19 425 

0 40 300 

0 6 75 

0 9 25>  

 (GMD، µm) تارس قطش ٌّذسی ًگیيبهی 406 2766

3/1  5/2  (GSD، µm) ٌّذسی ًگیيبهی سداًذبستا فاًحشا 

5/42  % لیت،حلا 75 

 

  یجبنت

 لیتزل دسفذ 20 بث هیکشّهتش 684 سیض، تارس صٍاًذا بث کلغین تبکشثٌ یاثش لیتزل دسفذ ّ تارس ٌُذعی قطش ًگیيبهی

  .(3 )خذّل آهذ ذعتث لیتزل دسفذ 0/62 بث هیکشّهتش 2244 دسؽت تارس صٍاًذا ّ

 تْدٍ ّ ییاؿز تجذیل مشیت تْلیذ، دسفذ ،هشؽ تخن ّصى ثش دسفذ( 0/6 ّ 80/6 ،22/3) خیشٍ کلغین عطر فلیا ثشا

< 80/8) ثْد داس هؼٌی هشؽ تخن ّصى ثش کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا فلیا ثشا لیکَبز دس ًجْد، سادهؼٌی هشؽ تخن P ) 

) سیض رسات زبّی خیشٍ ثب ؽذٍ تـزیَ ُبی هشؽ ثطْسیکَ GMD  بث یغَبهق دس ثیؾتشی هشؽ تخن ّصى هیکشّهتش(، 684 

) کلغین تبکشثٌ دسؽت رسات صٍاًذا GMD < 80/8) ؽتٌذاد هیکشّهتش( 2244  P  تارس صٍاًذا ّ کلغین عطر ثلبهتق ثشا .(

  .(6 )خذّل ًجْد ساد هؼٌی هشؽ تخن تْدٍ ّ ییاؿز تجذیل مشیت تْلیذ، دسفذ ،هشؽ تخن ّصى ثش کلغین تبکشثٌ

 (،یيآلجْه) علیذٍ ًغجی ّصى صسدٍ، ًغجی ّصى ثش آًِب ثلبهتق تاثشا ّ کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا ّ کلغین عطر فلیا تاثشا

 پْعتَ هتبمخ ّ پْعتَ ینکلغ دسفذ .(0 )خذّل ًجْد داس یهؼٌ ُبّ زذاّ ّ هشؽ تخن هخقْؿ ّصى پْعتَ، ًغجی ّصى

 ّ پْعتَ کلغین یاهستْ ،0/4 ّ 22/3 عطر زبّی خیشٍ کٌٌذٍ دسیبكت ُبی هشؽ گشكتٌذ ساقش خیشٍ کلغین عطر یشتأث تست

P < 80/8) ؽتٌذاد دسفذ 80/4 عطر بث یغَبهق دس تشیلابث پْعتَ هتبمخ  ّصى ثش تٌِب ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ اثش .(

 ثْد. یضس رسات اص یؾتشث آى هقذاس دسؽت، رسات ثب ینکلغ کشثٌبت دس کَ یهْس ثَ داؽت، داسی یهؼٌ یشتأث پْعتَ یًغج

(85/8 > P ).  

 تبهستْی دس کلغین ؿلظت ّ کلغین ُشیبظ بثقا مشیت ،کلغین یلئْهیا زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق یتامش بث هشتجو یحبًت

 هقشكی خؾک دٍبه کیلْگشم ثش گشم هیلی 603 کلغین خلیاد فتلا ،آصهبیؼ یيا دس .عتا ؽذٍ سػاگض 4 خذّل دس ىاعٌگذ



[Type text] 

 

 

 یلئْهیا زقیقی ُنن ثلیتبق یتامش .گشكت ساقش دٍبعتلا هْسد زقیقی ُنن ثلیتبق یتامش عجَبهس یاثش کَ گشدیذ ثشآّسد

) سیض کلغین تبکشثٌ یاثش کلغین GMD  ،606/8 تشتیت ثَ کلغین دسفذ 0/6 ّ 80/6 ،22/3 عطْذ دس (هیکشّهتش 684 

) دسؽت کلغین تبکشثٌ هْسد دس لیکَبز دس ،آهذ ثذعت 600/8 ّ 600/8 GMD  تشتیت ثَ یتامش یيا (،هیکشّهتش 2244 

 صٍاًذا فلیا ثشا کَ داد ىبًؾ آهبسی آًبلیض یحبًت .گشدیذ ثشآّسد 400/8 ّ 462/8 ،006/8 کلغین، هختلق عطْذ یاثش

 تبکشثٌ دسؽت تارس صٍاًذا دس ّ تؽاد یلئْهیا زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق ثش سیاد هؼٌی تأثیش کلغین تبکشثٌ تارس

< 80/8) ثْد سیض صٍاًذا صا ثیؾتش کلغین P  یلئْهیا زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق ثش کلغین عطر صا سیاد هؼٌی ثشا ُیچ .(

 کلغین ّ یلئْهیا زقیقی ّ ُشیبظ ُنن ثلیتبق ثش کلغین تبکشثٌ تارس صٍاًذا ّ کلغین عطر ثلبهتق ثشا ُوچٌیي، .ًؾذ ُذٍبهؾ

هستْیبت عٌگذاى هؼٌی داس ًجْد. اثش افلی اًذاصٍ رسات کشثٌبت کلغین ثش مشیت اثقبء ظبُشی کلغین دس کل دعتگبٍ گْاسػ 

( ّ دس رسات دسؽت ثیؾتش اص سیض ثْد، ُش چٌذ کَ اثش عطر کلغین ثش اثقبء ظبُشی، سًّذ Pهؼٌی داس ثْد )8/80 <

هؾخقی سا ًذاؽت ّ هٌدش ثَ هؼٌی داس ؽذى  اثش هتقبثل عطر کلغین ّ اًذاصٍ رسات کشثٌبت کلغین ثش اثقب ظبُشی کلغین 

(؛ ثَهْسی کَ ثیؾتشیي هیضاى اثقبء دس عطر 6/0 دسفذ ثب اًذاصٍ رسات دسؽت ّ کوتشیي آى دس عطر Pگشدیذ )8/80 <

3/22 دسفذ ثب اًذاصٍ رسات دسؽت ثْد. ؿلظت کلغین دس هستْیبت عٌگذاى تست تأثیش اثش افلی عطر کلغین قشاس گشكت، 

< 80/8) ثْد دسفذ 80/6 عطر دس آى ساهقذ کوتشیي کَ هْسی ثَ P ).  

 ّفتگی 68 بت 57 سي صا گزاس تخن یبّ هشغ عولکشد بش کلسین تبکشبٌ تارس صُاًذا ٍ کلسین سطح تأثیش .4 جذٍل

% ،کلسین سطح رسات اًذاصُ  )گشم( هشغ تخن ٍصى   

 

گشم ()گشم  

)%( هشغ تخن تَلیذ 2 غزایی تبذیل ضشیب   دس )گشم هشغ تخن تَدُ 

 سٍص(

27/3 82/60 سیض   4/87  12/2  6/52  

27/3 01/60 دسشت   4/78  23/2  52 

09/4 33/61 سیض   8/87  07/2  7/53  

09/4 42/60 دسشت   81 31/2  3/48  

9/4 53/60 سیض    6/80  27/2  1/49  

9/4 78/59 دسشت    8/82  26/2  9/48  

SEM
1 

 
56/0  61/4  22/0  52/4  

اطلی اثشات  
 

    

% ،کلسین سطح  
 

    

27/3  42/60  9/82  17/2  3/52  

09/4  87/60  4/84  19/2  51 

9/4   16/60  7/81  27/2  49 

SEM 4/0  26/3  16/0  19/3  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ      

89/60 سیض a 3/85  15/2  8/51  

07/60 دسشت b 7/80  27/2  7/49  

SEM 32/0  66/2  13/0  61/2  

     ≥P احتوبل، سطح

کلسین سطح  2/0  7/0  62/0  58/0  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ  02/0  1/0  74/0  43/0  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ ×کلسین سطح  98/0  2/0  29/0  66/0  

ببشذیه دسطذ 05/0 یخطب سطح دس ّب هیبًگیي يیب دس داسیهعٌ اختلاف ٍجَد عذم دٌّذًُشبى فیسد ّش دس هشببِ حشٍف  

است. آهذُ بذست تَلیذی هشغ تخن تَدُ بِ هظشفی خَساک تقسین اص غزایی تبذیل ضشیب 2 - ّبيیبًگیه استبًذاسد یخطب :  SEM
1 

 

  ّفتگی 68 سي دس گزاس تخن یبّ هشغ دس هشغ تخن یفیک تبیخظَط بش ینکلس تبکشبٌ تارس صُاًذا ٍ کلسین سطح تأثیش .5 جذٍل



[Type text] 

 

 

% ،کلسین سطح رسات اًذاصُ   پَستِ کلسین 

)%( 

 صسدُ ٍصى

)%( 

 سفیذُ ٍصى

)%( 

 پْعتَ ّصى

)%( 
 ٍصى

 هخظَص

 ضخبهت

 پَستِ

 )هیکشٍهتش(

ُبّ ّازذ  

27/3 9/12 سیض   22/29  3/60  0/08  

 
096/1  95/38  35/24  

 27/3 6/13 دسشت   17/29  59/62  00/08  

 
094/1  64/38  56/22  

 09/4 59/8 سیض   65/29  64/60  84/08  

 
092/1  25/37  23/26  

 09/4 88/8 دسشت   71/28  77/60  00/00  

 
1/1  53/39  22/20  

 9/4 4/12 سیض    55/31  53/64  06/0  

 
098/1  25/40  02/26  

 9/4 3/14 دسشت    13/29  6/61  63/08  

 
095/1  67/40  30/26  

 SEM
1  23/1  38/1  11/3  02/8  

 
004/0  87/0  00/0  

اطلی اثشات           

% ،کلسین سطح          

27/3  2/13 a 19/29  44/61  30/08  

 
095/1  79/38 b 05/25  

 09/4  74/8 b 18/29  7/60  42/08  

 
096/1  39/38 b 5/22  

 9/4   3/13 a 34/30  07/63  00/08  

 
096/1  46/40 a 50/26  

 SEM 87/0  97/0  2/2  34/8  

 
002/0  62/0  4/0  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ          

3/11 سیض  14/30  82/61  83/08
b 

08 

 

095/1  82/38  00/25  
2/12 دسشت   29 65/61  2/08

a
 

 
096/1  61/39  30/22  

 SEM 71/0  79/0  8/1  32/8  

 
002/0  5/0  04/0  

        ≥P احتوبل، سطح 

کلسین سطح  001/0  4/0  55/0  60/8  
 

867/0  01/0  55/8  
کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ   19/0  16/0  93/0  83/8  

 
677/0  13/0  23/8  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ ×کلسین سطح   64/0  48/0  5/0  02/8  073/0  11/0  42/8  

ببشذیه دسطذ 05/0 یخطب سطح دس ّب هیبًگیي يیب دس داسیهعٌ اختلاف ٍجَد عذم دٌّذًُشبى فیسد ّش دس هشببِ حشٍف  

ّب یبًگیيه استبًذاسد یخطب :   SEM1 

 

 ٍ یّشبظ   ّض ن  تی  بلبق یباض ش  ،ىاس ٌگذ  تبی  هحتَ دس نیکلس غلظت بش ینکلس تبکشبٌ تارس صُاًذا ٍ کلسین سطح تأثیش .6 جذٍل

  ّفتگی 68 سي دس گزاس تخن یبّ هشغدس ینکلس یّشبظ ءببقا ضشیب ٍ کلسین حقیقی

 دس نیکلس غلظت رسات اًذاصُ % ،کلسین سطح

 سٌگذاى بتیهحتَ

هبدُ  گشم بش گشم)هیلی

  خشک(

 یظبّش ّضن تیقببل

یلئَهیا  

 حقیقی ّضن تیقببل

یلئَهیا  

کلسین ظبّشی ابقب  

493/0 176 سیض 27/3  494/0  564/0 b 

513/0 179 دسشت 27/3  514/0  478/0 b 

457/0 117 سیض 09/4  458/0  515/0 b 

642/0 103 دسشت 09/4  644/0  751/0 a 

494/0 153 سیض  9/4  495/0  712/0 a 

697/0 153 دسشت  9/4  698/0  783/0 a 

SEM1 
 

22 07/0  07/0  042/0  

 اطلی اثشات
 

    



[Type text] 

 

 

 % ،کلسین سطح
 

    

27/3 177a 503/0  504/0  0/521c 

09/4 109b 55/0  550/0  0/633b 

9/4  153a 595/0  596/0  0/748a 

SEM 16 05/0  05/0  03/0  

     کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ

481/0 149 سیض b 482/0 b 0/597b 

617/0 145 دسشت a 619/0 a 0/671a 

SEM 13 04/0  04/0  024/0  

     ≥P احتوبل، سطح

کلسین سطح  002/0  203/0  2/0  001/0  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ  75/0  003/0  003/0  0068/0  

کلسین کشبٌبت رسات اًذاصُ ×کلسین سطح  86/0  156/0  15/0  001/0  

ببشذیه دسطذ 05/0 یخطب سطح دس ّب هیبًگیي يیب دس داسیهعٌ اختلاف ٍجَد عذم دٌّذًُشبى فیسد ّش دس هشببِ حشٍف  

ّب یبًگیيه استبًذاسد یخطب :  SEM1 

 

 ثسث

 یُب پژُّؼ ُبی یبكتَ ثب یدًَت یيا .یبكت یؼاكضا آى یتزلل یضاىه ین،کلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ کبُؼ ثبپژُّؼ، یيا دس

Zhang هطبلؼبت خولَ اص یؾیيپ  ّ Coon  ( a 0002) ّ Anwar  یيا یازتوبل یلدل داسد. یُوخْاً (2804) ،ُوکبساى ّ 

 اعت دسؽت رسات ثب یغَهقب دس ینکلغ کشثٌبت یضتشس رسات ثب شیذسیککل یذاع یؾتشث توبط عطر یت،زلل یؼاكضا

(Guinotte (.0000 ،ُوکبساى ّ   

 یذ،تْل دسفذ هشؽ، تخن ّصى ثش داسیهؼٌی تأثیش دسفذ( 0/6 ّ 80/6 ،22/3) یشٍخ ینکلغ عطر ییشتـ ،آصهبیؼ یيا دس

 خولَ اص داسد، یُوخْاً یؾیيپ هطبلؼبت اص یبسیثغ ُبی یبكتَ ثب یدًَت یيا ًذاؽت. هشؽ تخن تْدٍ ّ ییؿزا یلتجذ یتمش

Safaa یُب پژُّؼ De witt (،2880) ُوکبساى ّ  Pelicia (،2880) ُوکبساى ّ  Cufadar (،2880) ُوکبساى ّ   ّ 

Pastore (،2800) ُوکبساى An (،2802) ُوکبساى ّ  Kakhki (،2804) ُوکبساى ّ   ّ (2800) ُوکبساى ّ 

Salajegheh Świątkiewicz یي،ُوچٌ (.2828) ُوکبساى ّ   ینکلغ عطر عَ یسّ یا هطبلؼَ دس (2800) ُوکبساى ّ 

 یکبك سا ینکلغ دسفذ 2/3 عطر ّ ًکشدًذ هؾبُذٍ ػولکشد دس ییشیتـ ،گزاس تخن یُب هشؽ یشٍخ دس دسفذ 2/6 ّ 2/3 ،2/3

) یضس رسات اًذاصٍ عَ یثشسع ثب (2823) ُوکبساى ّ خْاد ْىػ ػجذ هسوذ داًغتٌذ. GMD ) هتْعو (، 088 GMD  088 

) دسؽت ّ (2888 تب GMD  De یي،ُوچٌ ًکشدًذ. هؾبُذٍ هشؽ تخن یذتْل دسفذ ثش یداسیهؼٌ تأثیش (6888 تب 2888 

Witt هیلی  0/3-2ّ  2-0/8، 0/8)صیش  ینکلغ کشثٌبت رسات ذاصٍاً ییشتـ اص داسی هؼٌی تأثیش یضً (2880) ُوکبساى ّ 

داسد. یُوخْاً پژُّؼ یيا یحًتب ثب کَ ًکشدًذ، گضاسػ یذتْل دسفذ ثش هتش(  

) یضس رسات یزبّ یشٍخ کٌٌذٍ دسیبكت یُب هشؽ هطبلؼَ، یيا دس GMD  ثَ ًغجت یؾتشیث هشؽ تخن ّصى (،یکشّهتشه 684 

) دسؽت رسات ثب ؽذٍ تـزیَ گشٍّ GMD Lichovnikova .داؽتٌذ (،یکشّهتشه 2244   هؾبُذٍ یضً (2882) ُوکبساى ّ 

Diana .یبكت کبُؼ هشؽ تخن ّصى یشٍ،خ دس دسؽت رسات ًغجت یؼاكضا ثب کَ کشدًذ  رسات هؾبُذٍ ثب (2820) ُوکبساى ّ 

 دس هسذّدی هذت ثَ دسؽت رسات ایي ازتوبلاا  کَ کشدًذ ثیبى كنْلات، ّ ایلئْهی هستْیبت دس کلغین کشثٌبت دسؽت

ؽًْذ هی خبسج عٌگذاى اص صهبًی گزؽت اص پظ ّ هبًٌذ هی ثبقی عٌگذاى . 

 ُبّ ّازذ ّ هخقْؿ ّصى پْعتَ، یًغج ّصى )آلجْهیي(، یذٍعل ّصى صسدٍ، ّصى هبًٌذ هشؽ تخن پْعتَ یلیتک ُبی ؽبخـ

 ) گزؽتَ هطبلؼبت ُبی یبكتَ ثب یدًَت یيا ًگشكتٌذ. قشاس آًِب هتقبثل اثشات ّ ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ ین،کلغ عطر یشتأث تست

Safaa De witt ؛2880 ،ُوکبساى ّ  Pelicia ؛2880 ،ُوکبساى ّ  Cufadar ؛2880 ،ُوکبساى ّ   (2800 ،ُوکبساى ّ 

 ثَ 22/3 اص ینکلغ عطر یؼاكضا ثب کَ ثْد داس هؼٌی پْعتَ مخبهت ّ پْعتَ ینکلغ دسفذ ثش ینکلغ عطر اثش داسد. یُوخْاً

 ّ پْعتَ ینکلغ دسفذ یؾتشیيث دادًذ. ًؾبى یؼاكضا دسفذ 0/6 ثَ 80/6 اص اهب یبكتٌذ، کبُؼ پبساهتش دّ ُش دسفذ، 80/6

 مخبهت ثش داسی هؼٌی تأثیش دسؽت ثَ یضس اص رسات اًذاصٍ ـییشت ؽذ. هؾبُذٍ ینکلغ دسفذ 0/6 عطر دس پْعتَ مخبهت

Safaa هطبلؼبت یحًتب ثب کَ ًذاؽت پْعتَ ینکلغ دسفذ ّ پْعتَ Olgun (،2880) ُوکبساى ّ   An ّ (2803) ُوکبساى ّ 

 ثَ ًغجت یثبلاتش پْعتَ یًغج ّصى داسی هؼٌی هْس ثَ ینکلغ کشثٌبت دسؽت رسات داسد. هطبثقت (2804) ُوکبساى ّ

Cufadar کَ داؽتٌذ یضس رسات Zhang کشدًذ. گضاسػ سا یهؾبثِ یحًتب یضً (2800) ُوکبساى ّ   ّ Coon  ( a 0002) 



[Type text] 

 

 

 ثبػث اهش یيا ،ثوبًٌذ یثبق یؾتشیث هذت یثشا اىعٌگذ دس تب ثبؽذ هتش یلیه 0 اص یؼث یذثب ینکلغ رسات اًذاصٍ کَ داؽتٌذ اظِبس

 ،ثبؽذ داؽتَ یدعتشع ینکلغ ثَ ؽت هْل دس پشًذٍ ّ یشدگ قشاس یذسّکلشیکُ یذاع هؼشك دس یؾتشث ینکلغ هٌجغ کَ ؽْد یه

 هْخت یتًِب دس کَ کٌذ اعتلبدٍ هشؽ تخن پْعتَ ؽذى کلغیوی یٌذكشا یثشا سا یؾتشیث ینکلغ ُبی یْى تْاًذ یه پشًذٍ یدَ،ًت دس

) ؽْد یه هشؽ تخن پْعتَ یلیتک ثِجْد Scott (.0020 ُوکبساى، ّ   

Diana .شآّسد گشدیذث هقشكی خؾک هبدٍ کیلْگشم ثش گشم هیلی 603 کلغین داخلی اتلف پژُّؼ، یيا دس  ُوکبساى ّ 

 ،208 تشتیت ثَ گزاس تخن ُبی هشؽ دس ُلتگی 28 ّ 08 ،68 عٌیي دس سا ترس ثشپبیَ خیشٍ دس کلغین داخلی اتلف (2820)

David .کشدًذ گضاسػ هقشكی خؾک هبدٍ کیلْگشم ثش گشم هیلی 038 ّ 048  ذیؽذ ًْعبًبت لیدل ثَ (2820) ُوکبساى ّ 

 تیقبثل یقیزق شیهقبد ًتْاًغتٌذ (یهقشك خؾک هبدٍ لْگشمیک دس گشم یلیه 24208 تب 428 يی)ث نیکلغ داخلی اتلف دس

 ییؿزا شٍیخ کٌٌذٍ دسیبكت گزاس تخن یُب هشؽ اص یثشخ کَ داؽتٌذ اظِبس آًِب ،کٌٌذ هسبعجَ گزاس تخن یُب هشؽ دس سا ُنن

 هٌدش سكتبس يیا ،کشدًذ هقشف سا خْد یُب هشؽ تخن هشؽ، تخن پْعتَ لیتؾک یثشا نیکلغ بصیً تأهیي هٌظْس ثَ نیکلغ ثذّى

اعت. ؽذٍ یلئْهیا بتیهستْ دس هشؽ تخن یُب پْعتَ زنْس ثَ  

 ین،کلغ هٌجغ ثَ تْاى یه ػْاهل یيا خولَ اص داسد. قشاس یهختلل ػْاهل یشتأث تست گزاس تخن یُب هشؽ دس ینکلغ ُنن قبثلیت

 ینکلغ ُنن یتقبثل یثشا یهتلبّت یتمشا ،گزاس تخن ُبیهشؽ ثش هختلق هطبلؼبت دس کشد. اؽبسٍ رسات اًذاصٍ ّ ینکلغ عطر

David ،هثبل ػٌْاى ثَ اعت. ؽذٍ گضاسػ Diana ّ 28/8 تب 42/8 یيث سا یتمش يیا (2820) ُوکبساى ّ   ُوکبساى ّ 

 کَ اعت رکش ثَ لاصم .کٌٌذ یه ییذتأ سا زبمش هطبلؼَ ُبی یبكتَ یح،ًتب یيا کشدًذ. گضاسػ 00/8 تب 60/8 یيث سا آى (2820)

 اص ػبسی خیشٍ ّ خبلـ ًیوَ ُبیخیشٍ اص اعتلبدٍ ثب کلغین هٌبثغ ُنن قبثلیت یتمشا ثب هشتجو هقبلات دس یتهسذّد یلدل ثَ

 ثب هشتجو هقبلات ّ یگْؽت یُب خْخَ یسّ ؽذٍ اًدبم هطبلؼبت اص یؾتشث پژُّؼ یيا دس ،گزاس تخن یُب هشؽ دس کلغین هٌجغ

اعت. ؽذٍ اعتلبدٍ گزاس تخن یُب هشؽ دس یشٍخ ینکلغ ُنن یتقبثل  

 یلئْهیا یقیزق ّ یظبُش ُنن یتقبثل یض،س رسات ثَ ًغجت ینکلغ کشثٌبت دسؽت رسات کَ ؽذ هؾبُذٍ هطبلؼَ، یيا دس

Jafari Arvari پژُّؼ یحًتب ثب یبكتَ یيا داؽتٌذ. یؾتشیث -خْخَ یيث ای یغَهقب دس آًِب ،داسد یُوخْاً (2822) ُوکبساى ّ 

 GMD ثب یض)س ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ دّ اص اعتلبدٍ ثب ،یسّصگ 28 تب 04 عي دس گزاس تخن ُبیپْلت ّ یگْؽت ُبی

GMD ثب دسؽت ّ 088 یشص  یقیزق ّ یلئْهیا یظبُش ُنن یتقبثل رسات، اًذاصٍ یؼاكضا ثب کَ یبكتٌذدس (،2888 تب 0888 

Jafari Arvari دیگش، پژُّؾی دس ،یبثذ یه یؼاكضا ینکلغ  ،گْؽتی ُبی خْخَ دس کشدًذ گضاسػ (2826) ُوکبساى ّ 

Li ُوچٌیي، .یبكت اكضایؼ 004/8 ثَ 643/8 اص رسات اًذاصٍ اكضایؼ ثب یلئْهیا یظبُش ُنن یتقبثل مشیت  ُوکبساى ّ 

GMD اص ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ یؼاكضا کَ دادًذ ًؾبى یگْؽت یُب خْخَ یسّ یا هطبلؼَ دس (2820)  ،088 ثَ 000 

Anwar .ؽْد یه دسفذ 00/60 ثَ 80/30 اص ؽذٍ اعتبًذاسد یلئْهیا یقیزق ُنن یتقبثل یؼاكضا ثَ هٌدش  ُوکبساى ّ 

(a  فذف ّ ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ یؼاكضا ثب کَ کشدًذ هؾبُذٍ ی،گْؽت یُب خْخَ یسّ یپژُّؾ دس یضً (2804

GMD ثب یض)س یبییدس GMD ثب دسؽت ثَ 088 یشص   یؼاكضا یلئْهیا یقیزق ّ یظبُش ُنن یتقبثل (،2888 تب 0888 

 ًغجت عٌگذاى دس دسؽت رسات تش یهْلاً یهبًذگبس یلدل ثَ ازتوبلاا  رسات، اًذاصٍ یؼاكضا ثب ُنن یتقبثل یؼاكضا ایي .یبثذ یه

) اعت یضس رسات ثَ Davin Anwar ،ُوچٌیي (.2828 ُوکبساى، ّ  ) ُوکبساى ّ  a  یؼاكضا یيا کَ کشدًذ یبىث (2804

Zhang ًظش هجق داسد. استجبه گبُیآصهبیؾ یوؽشا دس دسؽت رسات یتزلل کبُؼ ثب ُنن یتقبثل  ّ Coon  ( a 0002،) 

 خْاُذ یثبلاتش ُنن یتقبثل یتٌ دسّى یوؽشا دس ،ثبؽذ داؽتَ یکوتش یتزلل گبُیآصهبیؾ یوؽشا دس کَ یویکلغ کشثٌبت

Diana ،هثبل ػٌْاى ثَ اًذ. کشدٍ گضاسػ سا یهتلبّت یحًتب هطبلؼبت یثشخ ،زبل ثبایي داؽت  دس (2820) ُوکبساى ّ 

 ثب یض)س ینکلغ کشثٌبت ّ كغلبت ینکلغ ید اص اعتلبدٍ ثب ی،ُلتگ 28 ّ 08 ،68 یيعٌ دس گزاس تخن یُب هشؽ یسّ یا هطبلؼَ

GMD GMD ثب دسؽت ّ 000   اًذاصٍ دس ینکلغ یلئْهیا یقیزق ّ یظبُش ُنن قبثلیت یتمشا کَ یبكتٌذدس (،0000 

Bradbury یي،ُوچٌ ثْد. دسؽت رسات اص ثبلاتش ینکلغ کشثٌبت یضس رسات  یسّ یآصهبیؾ دس (2804) ُوکبساى ّ 

GMD ثب یض)س ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ دّ اص اعتلبدٍ ثب یگْؽت یُب خْخَ GMD ثب دسؽت ّ 088 یشص   (،088 یثبلا 

Diana .یبكت کبُؼ یلئْهیا یظبُش ُنن یتقبثل ین،کلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ یؼاكضا ثب کَ دًذکش گضاسػ  ُوکبساى ّ 

 ّ هبًٌذ یه یثبق عٌگذاى دس یهسذّد هذت ثَ تٌِب دسؽت رسات کَ دادًذ یرتْم گًَْ یيا سا یحًتب دس تلبّت یيا (2820)

 ّ یلئْما یبتهستْ دس ینکلغ کشثٌبت دسؽت رسات هؾبُذٍ اعبط ثش سا گیشی یدًَت یيا آًِب ،ؽًْذ یه خبسج آى اص عپظ

) یگش،د یعْ اص .کشدًذ ثیبى كنْلات Zhang  ّ Coon ، a  ثَ تْاى یه سا یحًتب دس ُب تلبّت یيا داؽتٌذ، اظِبس (0002

داد. ًغجت یتٌ دسّى ّ گبُیآصهبیؾ یوؽشا دس ینکلغ کشثٌبت یتزلل دس اختلف  

 ًتبیح ثب هْاكق ًذاد. ًؾبى سا داسی هؼٌی یحًتب یلئْهیا یقیزق ّ یظبُش ُنن یتقبثل ثش ینکلغ عطر ییشاتتـ هطبلؼَ، یيا دس

Diana هب، هطبلؼَ  ینکلغ دسفذ 3 ّ 2 ،0 عطر عَ اص اعتلبدٍ ثب گزاس تخن ُبی هشؽ دس یپژُّؾ دس (2822) ُوکبساى ّ 

 ینکلغ ُنن یتقبثل یتمش ثش داسی هؼٌی تأثیش ینکلغ عطر کَ یبكتٌذدس (ینکلغ کشثٌبت ّ كغلبت ینکلغ ید هٌبثغ )ثب یشٍخ

Paiva ًذاؽت. یشٍخ  ین،کلغ دسفذ 0/8 ّ 4/8 عطْذ ثب یگْؽت یُب خْخَ یسّ خْد هطبلؼَ دس یضً (2804) ُوکبساى ّ 



[Type text] 

 

 

Kim ًکشدًذ. هؾبُذٍ ینکلغ یلئْهیا یظبُش ُنن یتقبثل ثش داسی هؼٌی تأثیش  عطْذ اثش یثشسع دس (2800) ُوکبساى ّ 

 یتقبثل دس داسی هؼٌی ییشتـ ی،گْؽت یُب خْخَ دس ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ ّ دسفذ( 0 ّ 0/8 ،4/8) ینکلغ هختلق

Zhang ًکشدًذ. گضاسػ ینکلغ عطر ییشتـ ثب یلئْهیا یظبُش ُنن  ّ Adeola  عطْذ ثش کَ ای هطبلؼَ ثب (2800) 

 ُنن قبثلیت ثش یداس هؼٌی تلبّت داؽتٌذ، گْؽتی ُبیخْخَ ثش (کیلْگشم دس گشم 3/0 ّ 3/6 ،3/3) خیشٍ کلغین هختلق

 ،کلغین ثبلای عطْذ زبّی ُبی خیشٍ کٌٌذٍ دسیبكت پشًذگبى .ًکشدًذ هؾبُذٍ خیشٍ کلغین عطْذ تـییش ثب کلغین ایلئْهی

) داسًذ کوتشی کلغین خزة ًشش هؼوْلاا  Diana  کٌٌذٍ زول ُبی پشّتئیي اؽجبع ثَ ،خزة دس کبُؼ ایي ،(2820 ،ُوکبساى ّ 

) ؽْد هی هشثْه کلغین Maiorka pH اكضایؼ ،ُوچٌیي (،2880 ُوکبساى، ّ   ثبلای عطْذ اص ًبؽی گْاسػ دعتگبٍ دس 

pH صیشا گشدد، هی ًبهسلْل كغلبت کلغین تؾکیل کبُؼ ثبػث کلغین،  ؽْد هی گْاسػ دعتگبٍ هسیو عبصی خٌثی هْخت ثبلا 

(Aguda   (.2805 ُوکبساى، ّ 

 یضاىه یؾتشیيث ؽذ. هؾبُذٍ داسی هؼٌی یحًتب ین،کلغ یظبُش یاثقب ثش ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ ّ ینکلغ عطر هتقبثل اثش

Diana ثْد. دسؽت رسات اًذاصٍ ثب دسفذ 22/3 عطر دس آى یيکوتش ّ دسؽت رسات اًذاصٍ ثب دسفذ 0/6 عطر دس اثقب  ّ 

 رسات اًذاصٍ دّ ّ یشٍخ ینکلغ دسفذ 3 ّ 2 ،0 عطر عَ ثب گزاس تخن ُبی هشؽ یسّ یا هطبلؼَ دس (2822) ُوکبساى

GMD ثب یض)س ینکلغ کشثٌبت GMD ثب دسؽت ّ 608   یشٍخ ینکلغ یظبُش یاثقب هقذاس یيثبلاتش کَ یبكتٌذدس (0020 

Araujo ًجْد. داس هؼٌی یشٍخ ینکلغ ُنن یتقبثل شیتم ُشچٌذ ثْد، یضس رسات اًذاصٍ ثب دسفذ 3 عطر ثَ هشثْه  ّ 

 اًذاصٍ دّ ّ یشٍخ ینکلغ دسفذ 02/6 ّ 82/6 ،02/3 عطر عَ ثب گزاس تخن یُب هشؽ یسّ یپژُّؾ دس (2800) ُوکبساى

 یشٍخ ینکلغ یظبُش یاثقب ثش ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ ّ عطر اص داسی هؼٌی تأثیش ین،کلغ کشثٌبت هتش یلیه 0 ّ 4/8 رسات

ًکشدًذ. هؾبُذٍ  

 اص یذثب (،گزاس تخن یُب هشؽ ّ یگْؽت یُب خْخَ )هبًٌذ پشًذگبى هختلق اًْاع دس یهؼذً هْاد ُنن قبثلیت یغَهقب ٌُگبم

) کشد اعتلبدٍ کبتبلْگ دس ؽذٍ یَتْف ینکلغ یُب ؿلظت David  یبصُبیً یلدل ثَ گزاس تخن یُب هشؽ (.2822 ُوکبساى، ّ 

) داسًذ یبصً پشًذگبى یشعب ثَ ًغجت یؾتشیث ینکلغ ثَ هشؽ، نتخ پْعتَ یلتؾک ّ اعتخْاى خزة یثشا ثبلا یکیهتبثْل Etches ، 

 یگْؽت یُب خْخَ کَ دسزبلی ُغتٌذ، کبهل ػولکشد ّ گْاسػ ثب ثبلؾ پشًذگبى گزاس تخن یُب هشؽ یي،ا ثش ػلٍّ (.0002

.ؽًْذ یه هسغْة ثبلا سؽذ عشػت ثب خْاى پشًذگبى  

Zhang  ّ Coon  ( a  ،00/0) هختلق عطر عَ دس ینکلغ کشثٌبت اص اعتلبدٍ ثب گزاس تخن یُب هشؽ یسّ یپژُّؾ دس (0002

 ایي ثْد. دسفذ 22/3 عطر اص کوتش عٌگذاى ینکلغ یهستْا دسفذ، 32/0 عطر دس کَ یبكتٌذدس دسفذ( 32/0 ّ 22/3

 22/3 عطر اص تش پبییي عٌگذاى یبتهستْ دس ینکلغ ؿلظت دسفذ 0/6 ّ 80/6 عطر داد ًؾبى کَ هب هطبلؼَ ًتبیح ثب یبكتَ

) یبثذ یه یؼاكضا عٌگذاى دس ینکلغ ؿلظت ین،کلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ یؼاكضا ثب داسد. هطبثقت ،ُغتٌذ دسفذ Scott  ّ 

Rao ؛0020 ُوکبساى،  ّ Roland ، 0000.) David  30 گزاس تخن یُب هشؽ یسّ یا هطبلؼَ دس (2820) ُوکبساى ّ 

) یضس رسات اًذاصٍ ثب ینکلغ کشثٌبت یثشا سا عٌگذاى یبتهستْ ینکلغ هقذاس ی،ا ُلتَ GMD  ّ یلْگشم(ک ثش گشم) 26 (642 

) دسؽت رسات اًذاصٍ یثشا GMD  اثش زبمش هطبلؼَ دس زبل، ثبایي کشدًذ گضاسػ یلْگشم(ک ثش گشم) 226 (0380 

Zhang ًؾذ. هؾبُذٍ ینکلغ کشثٌبت رسات اًذاصٍ یؼاكضا ثب عٌگذاى هستْیبت دس ینکلغ یضاىه یثشا داسی هؼٌی  ّ Coon 

(a  ثب عٌگذاى دس ینکلغ هقذاس یيثبلاتش ،دسفذ( 32/0 ّ 22/3 ،00/0) هختلق عطر عَ آصهبیؼ ثب کَ یبكتٌذدس (0002

 دّم، کلغین کشثٌبت هٌجغ دس کَ دسزبلی ثْد، دسفذ 22/3 عطر دس کلغین کشثٌبت اّل هٌجغ یثشا هؾبثَ، رسات عبیض

 عطر ین،کلغ هٌجغ ػبهل عَ ُش کَ دُذ یه ًؾبى یحًتب دس تلبّت یيا ؽذ. هؾبُذٍ دسفذ 32/0 عطر دس ینکلغ هقذاس یيثبلاتش

 یيا اص یک ُش دس ییشتـ ّ ثبؽٌذ گزاستأثیش عٌگذاى ینکلغ یهستْا ّ ینکلغ ُنن یتقبثل ثش تْاًٌذ یه رسات اًذاصٍ ّ ینکلغ

ثبؽذ. داؽتَ ُوشاٍ ثَ سا یهتلبّت یحًتب تْاًذ یه ػْاهل  

 یافل اثش دس هشؽ تخن پْعتَ مخبهت ّ هشؽ تخن پْعتَ ینکلغ عٌگذاى، هستْیبت ینکلغ ثَ هشثْه یحًتب زبمش، هطبلؼَ دس

 80/6 ثَ 22/3 اص ییؿزا یشٍخ ینکلغ عطر یؼاكضا کَ داد ًؾبى پژُّؼ یيا ُبی یبكتَ داؽتٌذ. استجبه یکذیگش ثب ینکلغ عطر

 یؼاكضا ثب اهب ،ؽْد یه هشؽ تخن پْعتَ مخبهت ّ هشؽ تخن پْعتَ غینکل عٌگذاى، هستْیبت ینکلغ کبُؼ هْخت دسفذ،

 .یبثذ یه یؼاكضا یضً عٌگذاى هستْیبت ینکلغ ّ پْعتَ ینکلغ ّ یبكتَ ثِجْد پْعتَ مخبهت دسفذ، 0/6 ثَ ینکلغ عطر یؾتشث

.ثبؽذ یه پْعتَ یلتؾک یٌذكشآ دس آى اعتلبدٍ ّ خزة یضاىه ّ یشٍخ دس هْخْد ینکلغ هتقبثل اثش اص یًبؽ ازتوبلاا  ییشاتتـ یيا  

 ًتبیح ایي آصهبیؼ ًؾبى داد کَ ثب اكضایؼ اًذاصٍ رسات کشثٌبت کلغین، قبثلیت ُنن کلغین دس هشؽ ُبی تخن گزاس اكضایؼ پیذا 

هی کٌذ، الجتَ ثَ دلیل ایٌکَ، كقو دّ اًذاصٍ رسات )684 ّ 2244 هیکشّهتش( دس ایي آصهبیؼ هْسد ثشسعی قشاس گشكتَ، 

لاصم اعت کَ تسقیقبت ثیؾتش ثب داهٌَ ّعیغ تشی اص اًذاصٍ ُبی هختلق کشثٌبت کلغین دس هشؽ ُبی تخن گزاس اًدبم ؽْد، ثَ 

ّیژٍ ایٌکَ دس اًذاصٍ دسؽت )2244 هیکشّهتش(، ّصى تخن هشؽ کبُؼ یبكت. ًکتَ قبثل تْخَ دس ًتبیح ایي آصهبیؼ، ػذم 

تبثیشگزاسی عطر کلغین ثش مشایت قبثلیت ُنن کلغین ّ ػولکشد هشؽ ُبی تخوگزاس ثْد، ّ ثب اكضایؼ عطر، مخبهت 
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پْعتَ اكضایؼ یبكت کَ قبثل اًتظبس ثْد، لزا چٌبًچَ دس فٌؼت هشؽ ُبی تخوگزاس، مخبهت پْعتَ تخن هشؽ هطلْة ثب 08 

 دسفذ ًیبص عْیَ زبفل هی ؽْد، هی تْاى عطر کلغین سا دس خیشٍ ُبی تدبسی کبُؼ داد.  
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