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های  شاخصبس عولکسد، کسوم  نانوذزات و آلی هعدنی، هایهکول با شده غنی شیس تغريه تأثیس 

 يیگسها دز شسايط تنش هلشتاين های شیسخواز گوسالهاسکلتی، قوام هدفوع و هواتولوژی  زشد

 چکیده

 ثطػولکطز، کطٍم ًبًَشضات ٍ آلٖ هؼسًٖ، ّبٕ هکول ثب قسُ غٌٖ ق٘ط تغصِٗ تأح٘ط ثطضؾٖ هٌظَض ثِ حبيط پػٍّف

 اًزبم ‬گطهبٖٗ تٌف قطاٍٗ زض ّلكتبٗي ذَاض طق٘ ّبٕگَؾبلِّوبتَلَغٕ  ٍ هسفَع قَام اؾکلتٖ، ضقس ّبٕ قبذم

 ثب آظهبٗكٖ ت٘وبض چْبض ثِ تهبزفٖ کبهلاً َطح قبلت زض ک٘لَگطم 37±3 ٍظًٖ ه٘بًگ٘ي ثب گَؾبلِ ضأؼ زٍ ٍ قس. ؾٖ

 3 حبٍٕ ق٘ط -2، (فبقس هکول کطٍم ط٘گطٍُ قبّس )ق -1قبهل آظهبٗكٖ ت٘وبضّبٕ. ٗبفتٌس اذتهبل تکطاض ّكت

 ّط اظإ ثِ هتًَ٘٘ي-کطٍم قکل ثِ کطٍم گطمه٘لٖ 3 حبٍٕ ق٘ط -3 ضٍظ، ّط اظإ ثِ هؼسًٖ قکل ثِ کطٍم گطمه٘لٖ

ؾبظٕ  غًٌٖتبٗذ ًكبى زاز کِ  .ثَزًس ضٍظ ّط اظإ ثِ کطٍم شضات ًبًَ قکل ثِ کطٍم گطمه٘لٖ 3 ق٘ط حبٍٕ -4 ٍ ضٍظ

ؾجت افعاٗف ٍظى ًْبٖٗ، افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ، ههطف هبزُ ذكک ٍ  ،کطٍم ثِ قکل ًبًَ شضات  ق٘ط ثب هکول

ّعٌِٗ ذَضاک ههطفٖ ثِ اظإ ّط  (.P<05/0) اٖٗ قسصٍ کبّف يطٗت تجسٗل غ ّبٕ ضقس اؾکلتٖقبذم

ت٘وبضّبٕ زضٗبفت کٌٌسٓ ًبًَ  ّعٌِٗ ذَضاک ههطفٖ اهبتفبٍت هؼٌٖ زاضٕ ًساقت ک٘لَگطم افعاٗف ٍظى گَؾبلِ ّب

قَام هسفَع، تؼساز زام هجتلا ثِ اؾْبل ٍ ضٍظّبٕ اثتلا ثِ اؾْبل زض  شضات کطٍم ًؿجت ثِ ؾبٗط ت٘وبضّبکبّف ٗبفت.

(. ت٘وبضّبٕ زضٗبفت P<05/0ّبٕ هرتلف کطٍم ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس کبّف ٗبفت )ّبٕ ههطف کٌٌسُ قکلگَؾبلِ

. (P<05/0بًَ شضات کطٍم ًؿجت ثِ ؾبٗط ت٘وبضّب هقساضگلجَل قطهع ٍ ّوَگلَث٘ي ثبلاتطٕ ضا ًكبى زاز )کٌٌسٓ ً

ت٘وبض زضٗبفت کٌٌسُ  ثَُضٗکِ ؛ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قطاض گطفتتأح٘ط تحت M اٗوًََگلَثَل٘ي  ٍ G اٗوًََگلَثَل٘ي 

هرتم  اٗوًََگلَثَل٘يّب ضا ًكبى زاز ٍ ّوچٌ٘ي کوتطٗي هقساض ت٘وبضؾبٗط هقساض ًؿجت ثِ ث٘كتطٗي شضات کطٍم  ًبًَ

 ٍ هتًَ٘٘ي-کطٍم ّبٕ قکل ثِ ٍٗػُ ثِ ثِ ق٘ط کطٍم گطم هکول ه٘لٖ 3افعٍزى  ،ََض کلٖ ثِ (.P<05/0)گطٍُ قبّس ثَز 

 .قَزتَنِ٘ هٖ گطهبٖٗ تٌفتأح٘ط  تحت ّبٕگَؾبلِ زض ًبًَشضات

 ق٘طذَاض، ٍيؼ٘ت اؾْبل، ّوبتَلَغٕ.  : اٗوٌَگلَث٘ي، کطٍم، گَؾبلِکلیدواژه

The effect of feeding milk enriched of inorganic, organic and chromium nanoparticles 

supplements on performance, skeletal growth indices, hematology and immunoglobulin  of 

Holstein suckling calves 

abstract 



 
 

 

The present study was conducted to‬the effect of feeding milk enriched of inorganic, organic and 

chromium nanoparticles supplements on performance, digestibility of nutrients, nutritional 

behaviors and microbial protein synthesis of Holstein Suckling calves under heat stress 

conditions. Thirty-two calves with an average weight of 37±3 kg were assigned to 4 

experimental treatments with 8 replications in a completely randomized design. The 

experimental treatments included 1- control group (milk without chromium supplementation), 2- 

milk containing 3 mg of chromium in mineral form per day, 3- milk containing 3 mg of 

chromium in the form of chromium-methionine per day, and 4- milk containing 3 mg of 

chromium in the form of chromium nanoparticles per day.‬ The results showed that milk 

enrichment with chromium nanoparticles increased final weight, daily weight gain, dry matter 

intake and skeletal growth indices and decreased feed conversion ratio (P>0/05). There was no 

significant difference in feed intake cost per kilogram of daily weight gain of calves, but the feed 

intake cost of treatments receiving chromium nanoparticles was reduced compared to other 

treatments.Fecal consistency, number of animals with diarrhea and days of diarrhea in calves 

consuming different forms of chromium decreased compared to the control group (P>0/05). 

Treatments receiving chromium nanoparticles showed higher red blood cell and hemoglobin 

levels than other treatments (P>0/05). Immunoglobulin G and immunoglobulin M were affected 

by the experimental treatments, such that the treatment receiving chromium nanoparticles 

showed the highest levels compared to other treatments, and the lowest level of immunoglobulin 

was specific to the control group (P>0/05). In general, the use of chromium, especially in the 

forms of chromium-methionine and chromium nanoparticles, is recommended in calves affected 

by heat stress. 

Keywords: chromium, fecal consistency, hematology, immunoglobulin, Suckling calve.  

 

 هقسهِ

ثبقس؛  ّبٕ ق٘طذَاض گلِ هٖ پطٍضـ نح٘ح گَؾبلِ ًت٘زِٕ ؾَزآٍض،  ٕ هعضػِ گبٍق٘طٕ ٍ احساث ٗک گلِ آٌٗسُ

ٍه٘ط ٍ يطض اقتهبزٕ هعضػِ اظ تَلس تب  ظٗبزٕ ثط کبّف هطگ تأح٘طلصا تَرِ ثِ ػَاهل تغصِٗ، هحٍ٘ ٍ ث٘وبضٕ کِ 

هؼوَلاً  ق٘طذَاض (. گَؾبل1397ِثبقس )ضهًبًٖ ٍ ّوکبضاى،  گ٘طٕ زاضز، اظ اّو٘ت ظٗبزٕ ثطذَضزاض هٖ طظهبى اظ ق٘

ثب هٌبثغ ٍ ؾَُح  ،گ٘طز ٍ تأه٘ي ً٘بظّبٕ کوٖ ٍ ک٘فٖ آى تغ٘٘طات هتبثَل٘کٖ قطاض هٍٖ  احطزض هؼطو ث٘كتطٗي 

 تأح٘طظا کِ  تطٗي ػَاهل تٌف اظ َطفٖ، اظ هْن (.1398آٗس )ػجساللْٖ ٍ ّوکبضاى،  قوبض هٖ اهطٕ يطٍضٕ ثِ ،هٌبؾت

تَاًس  (. زهبٕ ثبلا ه2018ٍٖ ّوکبضاى،  Sejianثبقس ) گطهبٖٗ هٖگصاضًس، تٌف  ٍضٕ زام هٖ هرطثٖ ثط ضقس ٍ ثْطُ

اکؿ٘ساًٖ قَز  ؾجت کبّف ههطف ذَضاک، ضقس ٍ آؾبٗف زام ٍ ّوچٌ٘ي اذتلال زض ظطف٘ت ؾ٘ؿتن زفبع آًتٖ

(Broucek  ،؛ 2008ٍ ّوکبضاىPuertollano  ،2011ٍ ّوکبضاى.) ُّبٕ هتبثَل٘کٖ ًظ٘ط  اؾتفبزُ اظ ثْجَززٌّس

(. هَازهؼسًٖ ثب Dikemen ،2007قَز ) تَاًس هَرت ثْجَز ػولکطز ضقس ٍ تقَٗت ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ زام هٖ ،هَازهؼسًٖ



 
 

 

اکؿ٘ساًٖ  ّبٕ آًتٖ ػٌَاى کَفبکتَض آًعٗوٖ ٗب هكبضکت زض فؼبل٘ت تَاًٌس ثِ هتؼسزٕ کِ زاضًس، هٖ ّبٕ تَرِ ثِ ًقف

اؾتفبزُ اظ کطٍم (. 2009ٍ ّوکبضاى، ‬Domínguez-Vara؛ NRC ،2005ثبػج ثْجَز ؾلاهت ٍ ػولکطز زام قًَس )

اظ َطٗق ثْجَز ؾَذت ٍ ؾبظ هَاز هغصٕ ٍ ضفغ ٗب  ؾبظٕ قطاٍٗ اظ ضاّکبضّبٕ ثٌِْ٘ػٌَاى ثْجَززٌّسُ هتبثَل٘کٖ،  ثِ

کطٍم زض ؾَذت ٍ ؾبظ کطثَّ٘سضات، پطٍتئ٘ي ٍ (. a1403)اؾسٕ ٍ ّوکبضاى،  ثبقس کبّف قطاٍٗ تٌف، هٖ

تقَٗت ػول اًؿَل٘ي اظ َطٗق ثْجَز  هَرت ثب قطکت زض ؾبذتوبى کطٍهَزٍل٘ي، حبئع اّو٘ت ثَزُ ٍّب ثؿ٘بض  چطثٖ

ضؾبًٖ اًؿَل٘ي ثبػج افعاٗف  پ٘بم تقَٗت ؛(Pavlata  ٍPechova ،2007ثبقس ) اتهبل آى ثِ گ٘طًسُ ؾلَلٖ ذَز هٖ

 آظاز اًطغٕ ٍ ل٘پ٘سّب ؾٌتع افعاٗف آهٌِ٘ ٍ ثْجَز ثبظزُ ربثزبٖٗ اؾ٘سّبّٕب،  ٍکبّف ًطخ تزعِٗ پطٍتئ٘يؾٌتع 

گلَثَل٘ي ؾطم ذَى ٍ َ ّوچٌ٘ي کطٍم ثب افعاٗف تَل٘س اٗوٌ٘(. 2004ٍ ّوکبضاى،  Dębskiقَز ) هٖ ّب کطثَّ٘سضات

Uyanik  (2001 ،)(. 1399ظازُ ٍ ّوکبضاى،  قَز )ؾ٘ف تؼسٗل پبؾد اٗوٌٖ، هَرت ثْجَز کبضاٖٗ ؾ٘ؿتن اٗوٌٖ هٖ

گطهبٖٗ ؾجت افعاٗف ٍظى ٍ ثْجَز يطٗت تجسٗل  ّبٕ تحت تٌف زض ذَضاک گَؾبلِههطف کطٍم گعاضـ زاز کِ 

زض ثعّبٕ تغصِٗ قسُ ثب ر٘طُ حبٍٕ کطٍم هكبّسُ قس ثْجَز ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ قس.   گَؾبلِغصاٖٗ 

(Haldar  ،هحققبى ثِ ًت٘زِ ضؾ٘سًس کِ، فؼبل٘ت اٗوًََلَغٗکٖ هکول کطٍم ثبػج ک2009ٍ ّوکبضاى  .) تأح٘ط بّف

( ٍ احطات هخجت هکول کطٍم ثط ػولکطز ضقس، 2018ٍ ّوکبضاى،  Qiقسُ ) ًكرَاضکٌٌسگبى ضز هٌفٖ اؾتطؼ گطهبٖٗ

   (c1403؛ اؾسٕ ٍ ّوکبضاى، 2001ٍ ّوکبضاى،  Besongزّس ) ث٘كتط اٍقبت ذَز ضا زض قطاٍٗ تٌف ًكبى هٖ

 25کطٍم آلٖ ظٗؿت فطاّوٖ  قَز. زام اؾتفبزُ هٖکطٍم ثِ ؾِ قکل هؼسًٖ، آلٖ ٍ ًبًَ شضات کطٍم زض تغصِٗ 

 (Oh  ٍLee ،2005) زضنس ثَزُ 5/0فطاّوٖ کطٍم هؼسًٖ  ظٗؿت ( اهب2020ٍ ّوکبضاى،  Moreiraزضنسٕ زاضز )

)اؾسٕ ٍ ّوکبضاى،  گطزز تَنِ٘ ًوٖ کطٍم هؼسًٖفطاّوٖ پبٗ٘ي ٍ ؾوٖ ثَزى آى، اؾتفبزُ اظ  کِ ثِ ؾجت اٗي ظٗؿت

b1403) ،ّٖبٕ فطم اظ کوتط ػٌبنط هؼسًٖ فطاّوٖ فطم پػٍّكگطاى ثؿ٘بضٕ ثطاٗي ثبٍضًس کِ هؼوَلاً ظٗؿت. اظ َطف 

ثِ ؾجت  احتوبلاً ٍ (2019ٍ ّوکبضاى،  Phan؛ Hill  ٍLi ،2017ثبقس ) هٖ ػٌبنط آلٖ ّبٕ کوپلکؽ ٍ ًبًَ

ّبٕ ذَضاکٖ اؾتفبزُ ذَاّسقس  فطاّوٖ هُلَة، اظ ًبًَشضات آلٖ رْت افعاٗف اضظـ غصاٖٗ ؾ٘ؿتن ظٗؿت

(Hassan  ،؛ 2017ٍ ّوکبضاىKargar  ،2018ٍ ّوکبضاى.)  ِّبٕ ح٘بتٖ ٍ ؾ٘ؿتن  ات کطٍم ثط هتبثَل٘ؿنحطاثب تَرِ ث

ّبٕ  فطمثب ؾبظٕ ق٘ط  غٌٖ تأح٘ط٘ط، پػٍّكٖ ثب ػٌَاى اٗوٌٖ زام، ٍ ثب زض ًظطگطفتي هقساض ًبچ٘ع کطٍم هَرَز زض ق

ّبٕ ق٘طذَاض  اٗوٌٖ ٍ ّوبتَلَغٕ گَؾبلِ، کطٍم ثط ػولکطز، قبذم ضقس اؾکلتٖ، قَام هسفَع هکولهرتلف 

      نَضت گطفت. گطهبٖٗ تٌف تحتّلكتبٗي 

 ها هواد و زوش



 
 

 

 طذَاض٘قگَؾبلِ  ضأؼ 32اًزبم گطفت.  1403ؾبضٕ ٍ زض تبثؿتبى  هْسقت ٍگَقت ق٘ط اٗي پػٍّف زض قطکت

ثِ چْبض ت٘وبض آظهبٗكٖ ثب ّكت  زض قبلت َطح کبهلا تهبزفٖ 37±3اظ زٍ ضٍظ پؽ اظ تَلس، ثب ه٘بًگ٘ي ٍظى  يّٗلكتب

ّبٕ جتهست زٍ ضٍظ تحت هطاقّب پؽ اظ تَلس ثِضٍظ ثَز.گَؾبلِ 63تکطاض اذتهبل ٗبفتٌس. ََل زٍضٓ اٗي پػٍّف، 

پبِٗ َطح کبهلاً تهبزفٖ ٍاضز  ٍٗػُ ثْساقتٖ ٍ زضٗبفت آغَظ قطاض گطفتٌس ٍ ؾپؽ زض چْبض ت٘وبض ثب ّكت تکطاض ثط

( افعٍزى 2ّب افعٍزُ ًكس(، ( قبّس )ّ٘چ هکول کطٍهٖ ثِ ق٘ط ههطفٖ گَؾبل1ِت٘وبضّب قبهل: .َطح آظهبٗكٖ قسًس

ثِ ق٘ط  هتًَ٘٘ي-ثِ قکل کطٍمهکول کطٍم گطم ه٘لٖ 3ٍزى ( افع3هکول کطٍم هؼسًٖ ثِ ق٘طههطفٖ طم گه٘لٖ 3

زض ّط ؾِ قکل  کطٍمثِ ق٘ط ههطفٖ ثَز. ًبًَ شضات کطٍمقکل ثِ هکول کطٍم گطم  ه٘لٖ 3( افعٍزى 4ههطفٖ ٍ 

 تِْ٘ گطزٗس. طاىٗ، اهكْس ، قطکت تَؾؼِ هکول ظٗؿت فٌبٍض آضٗبًبهرتلف اظ

 ػهط ق٘ط زضٗبفت 7نجح ٍ  7، زض زٍ ًَثت زضنس ٍظى ثسى 10 هقساضنَضت ضٍظاًِ ثِ ََل زٍضُ ثِّب زض َؾبلِگ

ّب ضؾ٘س. ههطف گَؾبلِ ّبٕ کطٍم هطثٌَ ثِ ّط ت٘وبض زض ق٘ط کبهلاً حل قس ٍ ثِهکولق٘ط،  پ٘ف اظ تغصِٗ کطزًس؛

 ثِ آظاز ََض ثِ آظهبٗف ََل زض ّب . گَؾبلِآهسُ اؾت 1ٍ هَازهغصٕ زض رسٍل  هَضز اؾتفبزُ آغبظٗيغصاٖٗ ٓ ر٘ط

 .زاقتٌس زؾتطؾٖ ذَضاک ٍ آة

آغبظٗي ر٘طُ ق٘و٘بٖٗ تطک٘ت ٍ زٌّسُ تكک٘ل . هَاز1 رسٍل  

 

 

 

 

 

 

 

 

قسًس؛  کكٖ ٍظى ضٍظ 21 ّط ّب گَؾبلِ ٍظًٖ ضٍظاًِ ٍ کل، تغ٘٘طات ثطضؾٖ ٍ ػولکطزٕ فبکتَضّبٕ ثطضؾٖ هٌظَض ثِ

ّب ػطيِ  قسُ  گَؾبلِ ثِتو٘ع ٍتبظُ ً٘ع ثهَضت آظاز ههطف آة ٍزازُ قس  ثهَضت آظاز ذَضاک آغبظٗي  ضٍظاًِ

قس. ذَضاک ههطفٖ ّط زام ً٘ع اظ تفبٍت ر٘طُ زازُ  هبًسُ ذَضاک ثطإ ّط زام زض ّط ضٍظ تَظٗي ٍ حجت هٖ ٍ ثبقٖ

ذكک( هبزُ زضنس) آغبظٗي ر٘طُ تكک٘ل ارعإ ق٘و٘بٖٗ تطک٘ت   

00/10 ًَٗزِ ذكک )زضنس( هبزُ   31/87  

ؾَٗب کٌزبلِ  60/30 هتبثَل٘ؿوٖ )ک٘لَکبلطٕ/ک٘لَگطم( اًطغٕ   27/3  

شضت زاًِ  90/32 ذبم )زضنس( پطٍتئ٘ي   69/21  

رَ زاًِ  00/18 )زضنس( ف٘جط ًبهحلَل زض قـٌَٗسُ ذٌخـٖ   15/27  

ؾَٗب فَل فت  70/2 اؾ٘سٕ )زضنس(ف٘جط ًبهحلَل زض قـٌَٗسُ    09/20  

ٍٗتبهٌٖ٘-هؼسًٖ هکول  20/2 94/0 ػهبضُ اتطٕ )زضنس(   

30/1 رَـ ق٘طٗي 55/6 ذبکؿتط )زضنس(   

40/0 اکؿ٘س هٌ٘عٗن )زضنس(کلؿ٘ن    81/0  

کلؿ٘ن کطثٌبت  40/1 51/0 فؿفط )زضنس(   

50/0 تَکؿ٘ي ثبٌٗسض گطم/ک٘لَگطم(کطٍم )ه٘لٖ   67/0  



 
 

 

اؾبؼ  ّب ثط هبًسُ ّط زام هحبؾجِ گطزٗس. ّوچٌ٘ي افعاٗف هقساض ذَضاک زازُ قسُ ثِ زام آذَض ثبقٖ قسُ ٍ پؽ

زضنس  10آذَض کوتط اظ  کِ اگط زام زض ؾِ ضٍظ هتَالٖ پؽ ََضٕ  قس. ثِ ض ّط زام زض ضٍظ ثؼس هكرم هٖآذَ پؽ

 (.2022ٍ ّوکبضاى،  Asadiٗبفت ) گصاقت، ذَضاک زام افعاٗف هٖ ثبقٖ هٖ

يطٗت تجسٗل غصاٖٗ   
ههطف هبزُ ذكک

ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ
 

ثب اؾتفبزُ اظ  هحطٍه٘ت غصاٖٗؾبػت  16نَضت ّفتگٖ، پؽ اظ  ّب ثِ کكٖ زام ثطإ هحبؾجِ تغ٘٘طات ٍظى، ٍظى 

ّبٕ ثسًٖ قبهل ٍظى، ػطو لگي، اضتفبع اظ رسٍگبُ ، ََل ثسى ٍ اًساظُ قبذم تطاظٍٕ زٗز٘تبل نَضت گطفت.

ٍؾ٘لِ هتط ٍ کَل٘ؽ َجق ضٍـ ثِ ضٍظ 21ّط ، فبنلِ زٍ قبخ، فبنلِ زٍ چكن ٍ ػطو پَظُ ػوق ؾٌِ٘ ،زٍضؾٌِ٘

Khan ،گ٘طٕ قساًساظُ( 2007) ٍ ّوکبضاى.  

 ههطف هبزُ ذكک اظ فطهَل ظٗط ثسؾت آٍضزُ قس:

مصرف ماده خشک مصرف شیر  خوراک آغازین مصرفی   12   88   

 

ثِ افعاٗف   کطٍم ًؿجت ّوطاُ اقکبل هکول ّعٌِٗ کل ذَضاک ثِ ،گَؾبلِ ّب ّعٌِٗ ذَضاک ههطفٖهحبؾجِ  هٌظَض ثِ

کل زٍضُ ٍ ٍظى ًْبٖٗ زض ت٘وبضّبٕ هرتلف زض اثتسا ثهَضت ضٗبلٖ هحبؾجِ قس،  ٍظى ضٍظاًِ، ههطف هبزُ ذكک

 نَضت ضٍظاًِ ٍ ثِ زلاض تجسٗل قس. اهب ثبتَرِ ثِ ٍيؼ٘ت تغ٘٘ط ق٘وت ّب ثِ

ًطهبل ٍ  -1ّبٕ هسفَع ثط اؾبؼ ّب هَضز اضظٗبثٖ گطفت. ًوطُنَضت تهبزفٖ هسفَع گَؾبلِؾِ ضٍظ زض ّفتِ ثِ

آثکٖ ذَاّسثَز ٍ اگط ثطإ زٍ ضٍظ  -4ثؿ٘بض قل، ثسٍى رساٖٗ آثکٖ ٍ  -3رٌجِ کلٖ ؾبلن،  قل اهب ثب -2ؾفت، 

 (.   2019ٍ ّوکبضاى،  slanzonقس )  قس، اؾْبل زضًظط گطفتِ هٖ زٗسُ 4ٍ  3ّبٕ  هتَالٖ ٗب ث٘كتط ًوطُ

بض ذًَگ٘طٕ اًزبم قس. ضأؼ گَؾبلِ اظ ّط ت٘و 5ؾبػت پ٘ف اظ تغصِٗ نجح، اظ ضگ ٍزاد  3زض ضٍظ پبٗبًٖ پػٍّف، 

هٌظَض قس ٍ ثطإ آظهبٗف ّوبتَلَغٕ اًتقبل زازُ قس   EDTAهحلَل حبٍٕ ّبٕلَلِذَى ً٘ع ثِ  ل٘تطه٘لٖ 3ز ٍحس

ف٘ل، ٍؾف٘س ذَى، ًَتطّبٕ گلجَلاظ رولِ  ّوبتَلَغٕ پبضاهتطّبٍٕ ثلافبنلِ زض زاذل ٗد ثِ آظهبٗكگبُ اًتقبل ٗبفت. 

، ّوَگلَث٘ي، ّوبتَکطٗت، حزن هتَؾٍ ذَى ّبٕ قطهعگ٘طٕ قس ٍ گلجَلاًساظُ هًََؾ٘ت ٍ لٌفَؾ٘ت ائَظٌَٗف٘ل،



 
 

 

ؾلَلٖ ً٘ع قوبضـ ٍ هحبؾجِ  ّبٍٕ ه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘يّبٕ ؾلَلٖ ّبٕ قطهع، ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘يگلجَل

 .( تؼ٘٘ي قسثلػٗک ،X-Bioغلظت اٗوٌَگلَث٘ي ؾطم ثِ ضٍـ الاٗعا )ٌ٘ي گطزٗس. ّوچ

. تزعٗـِ ٍ تحل٘ـل ثبقستکطاض هٖ 8ت٘وبض ٍ  4ثب  ٖزض قبلت َطح کبهلاً تهبزف ٗفاَلاػبت حبنل اظ آظهبزض ًْبٗت 

 ٗفآظهب ٘بتٍ فطي ٕهسل آهبضگطفت.  نـَضت( 2001) 1/9ٍٗطاٗف  SAS ّـب ثـب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض آهبضٕزازُ

تزعِٗ ٍ ٕ ثطازضنس اًزبم قس.  5 زاضٕٖ زض ؾُح هؼٌ ٖثب آظهَى تَک ّب ٘بًگ٘يه ٗؿبتثَز ٍ هقب ٗطنَضت ظِث

  قس:اؾتفبزُ  GLMٍ ضٍِٗ  اظ هسل آهبضٕ ظٗطتحل٘ل اَلاػبت 
Yij = µ+Ti + eij 

Yij هقساض هكبّسُ ت٘وبض ;i  ام زض تکطاضj ام 

 µاحط ه٘بًگ٘ي ; 

Ti احط ت٘وبض ;i ام 

eij احط ذُبٕ آظهبٗكٖ هطثٌَ ثِ ت٘وبض ;i  ام زض تکطاضj ام 

 

 (THI) رطوبتی-شاخص دمایی

پػٍّف حبيط ث٘ي . قس اؾتفبزُ ؾبضّٕبٕ ازاضُ َّاقٌبؾٖ قْطؾتبى ضََثتٖ اظ زازُ-رْت هحبؾجِ قبذم زهبٖٗ 

آهسُ قبهل حساکخط، حساقل ٍ ه٘بًگ٘ي  ّبٕ ثسؾتزازُاؾت. آهسُ 1ّبٕ ت٘ط تب قْطَٗض اًزبم قس کِ زض قکل هبُ

  :گطزٗس هحبؾجِ Alfano (2011) ثط اؾبؼ فطهَلکِ ثَز زهب ٍ زضنس ضََثت ًؿجٖ ضٍظاًِ 

THI = 8/0  × بیشینه دما( + کمینه رطوبت نسبی /100)( × بیشینه دما -4/14) + 4/44  
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رطوبتی شهرستان ساری -شاخص دمایی .1شکل  

   نتايج و بحث

ًكبى زازُ قسُ  2ض زض رسٍل ّبٕ ق٘طذَا ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط ػولکطز گَؾبلِ غٌٖ تأح٘ط ًتبٗذ هطثٌَ ثِ 

ٍ ثب تَرِ ثِ هُبلؼِ حبيط افعاٗف ٍظى کل زٍضُ، ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ، ههطف هبزُ ذكک کل زٍضُ اؾت. 

افعاٗف ٗبفت ؾبٗط ت٘وبضّب ًؿجت ثِ ًبًَ شضات کطٍم   کٌٌسُ ق٘ط غٌٖ قسُ ثب هکول ههطفٍظى ًْبٖٗ زض ت٘وبض 

(05/0>P.) ًٗبًَ شضات کطٍم کوتط اظ   کٌٌسُ ق٘ط غٌٖ قسُ ثب هکول ٖ زض ت٘وبض ههطفّوچٌ٘ي يطٗت تجسٗل غصا

ثِ  آلٖ کطٍمهکول افعٍزى ( ث٘بى زاقتٌس کِ 2018ٍ ّوکبضاى )‬Kargar ّوچٌ٘ي(. P<05/0اؾت )ؾبٗط ت٘وبضّب ثَزُ

( 1398ٍ ّوکبضاى )‬ًؿت ؾ٘فؼلٖ . ّوچٌ٘يقَزثْجَز ههطف ذَضاک زض گَؾبلِ ّبٕ ق٘طذَاض هٖؾجت  ق٘ط

ٍظى ًْبٖٗ ث٘كتطٕ  آلٖ گطم کطٍم ه٘لٖ 5/1ًؿجت ثِ  ّبثِ ر٘طٓ ثطُ آلٖ کطٍمگطم  ه٘لٖ 3گعاضـ کطزًس کِ افعٍزى 

ثِ ر٘طُ گَؾفٌساى  آلٖ کِ افعٍزى هکول کطٍم آهسُ اؾت (2014ّوکبضاى )ٍ ‬Mousaieزض هُبلؼٔ ضا زض پٖ زاضز. 

زض تحق٘ق ذَز ( 2005ٍ ّوکبضاى )‬Bellّوچٌ٘ي  .ؾجت افعاٗف ههطف ذَضاک ٍ ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ قس

-هٖافعاٗف  ذََُٖض  ضا ثِ ّبٕ پطٍاضٕ افعاٗف ٍظى گَؾبلِ ،ثِ ر٘طُ پبِٗ فطم آلًٖكبى زازًس کِ افعٍزى هکول 

زض  ه٘تَٗي-( ًكبى زازًس کِ ههطف هکول کطٍم2012ٍ ّوکبضاى )  Ghorbaniزض تًبز ثب پػٍّف حبيط، .زّس

زاضٕ . ػسم هؼًٌٖساقت ٕتأح٘طٍ هبزُ ذكک ههطفٖ کل زٍضُ آغبظٗي َضاک ههطف ذگَؾبلِ ثط ق٘ط ههطفٖ 

( ٍ 2009ٍ ّوکبضاى )Kraidees ّبٕ ههطف کٌٌسٓ کطٍم زض گعاضقبت افعاٗف ٍظى ٍ ههطف ذَضاک زض گَؾبلِ

Bunting‬ ٍ( ً٘ع آهسُ اؾت.1994ّوکبضاى )  زض  ٖ کطٍمتغصِٗ هکول هؼسًپػٍّكٖ گعاضـ قسُ اؾت کِ زض

ٍ ّوکبضاى،  Ryan)ِ اؾت ضٍظاًِ ٍ ههطف هبزُ ذكک ًساقت ، افعاٗف ٍظىًْبٖٗزاضٕ ثط ٍظى هؼٌٖ تأح٘طّب گَؾبلِ

ّبٕ هرتلف تَاًس زض غلظتتفبٍت زض ًـطخ رــصة اظ زؾتگبُ گَاضـ هٖ ثبتَرِ ثِهرتلف کطٍم  اقکبل (.2015

ثط ػولکطز تَاًس ً٘ع هٖقطاٍٗ آة ٍ َّاٖٗ ٍ زهبٕ هحٍ٘  ٍ ّوچٌ٘ي احطات هتفبٍتٖ ثط ػولکطز ضقس زام زاقتِ ثبقس

ثب زضًظط گطفتي ًقف کطٍم زض هتبثَل٘ؿن  (.Soltan ،2010) گصاض ثبقستأح٘طضقس زام ٍ پبؾد آى ثِ ههطف کطٍم 

)اؾسٕ ٍ هخجت آى ثط ضقس ٍ ؾطػت ضقس تأح٘ط ّبٕ ثسى ٍ تطقح اًؿَل٘ي ٍ  َلّب ٍ ل٘پ٘سّب زض ؾل تاکطثَّ٘سض

ّب، ثَٗػُ ًبًَ شضات  زض تغصِٗ گَؾبلِ تَاى ثِ اٗي ًت٘زِ ضؾ٘س کِ احتوبلاً اؾتفبزُ اظ کطٍم ، هٖ(a1403ّوکبضاى، 

ثْجَز زض ػولکطز زًجبل آى  افعاٗف ههطف ذَضاک ٍ ثِزؾتطؾٖ ٍ ًّن ٍ رصة ثْتطٕ زاضًس،  کِ قبثل٘ت کطٍم

 ٍ قکل گًَِ، ًَع زل٘ل ثِ تَاًس هٖ ًتبٗذ هرتلف (.2018ٍ ّوکبضاى، ‬Kargar) اؾت ّوطاُ زاقتِ ّب ضا ثِ گَؾبلِ

 .ثبقس حَ٘اى گَاضـ زؾتگبُ تَؾؼِ ٍ حَ٘اى ؾي کطٍم، هکول ؾُح



 
 

 

 ّبٕ ق٘طذَاض  ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط ػولکطز گَؾبلِ غٌٖ تأح٘ط -2رسٍل 

 ػولکطز 
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 ًبًَ شضات کطٍم هتًَ٘٘ي -کطٍم کطٍم هؼسًٖ قبّس

 3048/0 387/1 00/37 50/38 75/36 25/36 ٍظى تَلس )ک٘لَگطم(

 b04/8 b46/8 b52/8 a 78/9 629/0 0001/0 )ک٘لَگطم( 1-21افعاٗف ٍظى 

 b 85/382 b 85/402 b 71/405 a 71/465 769/44 0001/0 )گطم( 1-21افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ 

 8799/0 604/35 79/632 08/639 62/630 44/617 )گطم(   1-21ههطف هبزُ ذكک 

 b 61/1 b 56/1 1-21يطٗت تجسٗل غصاٖٗ 
b 57/1 a 35/1 098/0 0064/0 

 4755/0 489/2 78/46 02/47 21/45 29/44 )ک٘لَگطم(  21ٍظى ضٍظ 

 4187/0 741/0 81/10 32/10 28/10 49/9 )ک٘لَگطم( 22-42افعاٗف ٍظى 

 b 90/451 ab 52/489 )گطم( 22-42افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ 
ab 42/491 a 76/514 333/29 0001/0 

 0001/0 044/97 00/1456 13/1433 88/1416 62/1388 )گطم( 22-42ههطف هبزُ ذكک 

 1512/0 216/0 83/2 91/2 89/2 07/3 22-42يطٗت تجسٗل غصاٖٗ  

 b 78/53 ab 49/55 a 34/57 a 59/57 041/3 0311/0 )ک٘لَگطم( 42ٍظى ضٍظ 

 b 71/10 b 61/9 b 56/9 a 77/13 899/0 0001/0 )ک٘لَگطم( 63-43افعاٗف ٍظى 

 c 00/510 c 62/457 b 95/590 a 71/655 714/38 0001/0 )گطم( 63-43افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ 

 b 84/1826 b 41/1747 b 68/1780 a 17/2016 92/115 0001/0 )گطم( 63-43ههطف هبزُ ذكک 

 a 58/3 a 81/3 b 01/3 b 07/3 098/0 0001/0 63-43يطٗت تجسٗل غصاٖٗ 

 b 49/64 b10/64 b 90/66 a36/71 899/1 0247/0 )ک٘لَگطم( 63ٍظى ًْبٖٗ 

 b 24/28 b 35/27 b 40/28 a 36/34 479/1 0011/0 )ک٘لَگطم( 1-63افعاٗف ٍظى کل زٍضُ 

 b 25/448 b 12/434 b 79/450 a 39/545 288/34 0001/0 )گطم( 1-63ضٍظاًِ  افعاٗف ٍظى

 b 27/1244 b 19/1264 b 71/1285 a 39/1345 111/47 0001/0 )گطم( 1-63ههطف هبزُ ذكک 

 a 77/2 a 91/2 a 85/2 b 46/2 079/0 0033/0 1-63يطٗت تجسٗل غصاٖٗ 

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذُب 

 

 3ّبٕ ق٘طذَاض زض رسٍل  گَؾبلِّبٕ ضقس اؾکلتٖ  قبذمؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط  غٌٖ تأح٘طًتبٗذ هطثٌَ ثِ 

ّبٕ ضقس اؾکلتٖ زاضٕ ث٘ي قبذماذتلاف هؼٌٖ 42زّس کِ تب ضٍظ ًكبى زازُ قسُ اؾت. هُبلؼِ حبيط ًكبى هٖ

زٍضُ، ََل ثسى، اضتفبع رسٍگبُ، هحٍ٘  63( اهب زض ضٍظ P>05/0ّبٕ هرتلف ٍرَز زاقت )ّبٕ گطٍُگَؾبلِ

ّب ثَز ّبٕ زضٗبفت کٌٌسُ ًبًَ شضات کطٍم ث٘كتط اظ ؾبٗط گَؾبلِقکن، هحٍ٘ قفؿٔ ؾٌِ٘ ٍ فبنلِ زٍ قبخ زض گَؾبلِ



 
 

 

(05/0>P .)ّبٕ ق٘طذَاض ّلكتبٗي تحت اؾتطؼ گطهبٖٗاحطات هکول کطٍم ثط ػولکطز ضقس گَؾبلِ پػٍّكٖ زض 

اؾکلتٖ زض  ٍ ضقس ٍظىّبٕ ق٘ط ذَاض ًتَاًؿت ؾجت ثْجَز ػولکطز ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ هکول کطٍم زض گَؾبلِ

 بى٘ثMarcondesand  ٍSilva (2021 )إ زض هُبلؼِ (.1399ظازُ ٍ ّوکبضاى،  )ؾ٘ف ّبٕ ق٘طذَاض قَزگَؾبلِ

 اؾت. ٖتٗطٗهس بؾتٍ٘ ؾ ِٗتغص ،ٖک٘غًت ل٘پتبًؿتأح٘ط  اًساظُ ثسى ػوستبً تحت ،ق٘طذَاضٕ ِٓ زض ََل زٍضککطزًس

 زاضز.  ّٖورَاً (2018ٍ ّوکبضاى )‬Kargar بتثب گعاضقپػٍّف   يٗزؾت آهسُ اظ ا ثِ ذًٗتب

 

 

 

 ّبٕ ضقس اؾکلتٖ گَؾبلِ ق٘طذَاض ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط قبذم غٌٖ تأح٘ط -3رسٍل 

  هتط( قبذم اؾکلتٖ )ؾبًتٖ
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 ًبًَ شضات کطٍم هتًَ٘٘ي -کطٍم کطٍم هؼسًٖ قبّس

       ضٍظ اٍل

44/78 ََل ثسى  19/79  02/80  84/79  447/2  6767/0  

11/72 69/71 اضتفبع رسٍگبُ  60/72  55/71  699/2  7491/0  

00/81 12/80 هحٍ٘ قکن  89/80  43/81  761/1  6197/0  

41/79 55/78 هحٍ٘ قفؿِ ؾٌِ٘  71/78  09/78  755/2  5622/0  

02/9 88/8 فبنلِ زٍ قبخ  07/9  94/8  112/0  4102/0  

66/9 ّب فبنلِ چكن  78/9  74/9  86/9  127/0  5088/0  

19/5 24/5 ػطو پَظُ  29/5  23/5  066/0  8427/0  

       21ضٍظ 

16/88 ََل ثسى  55/89  62/91  87/91  419/2  2411/0  

69/78 اضتفبع رسٍگبُ  72/79  02/81  98/80  988/1  4877/0  

28/86 هحٍ٘ قکن  20/87  47/88  61/89  417/2  7402/0  

42/88 هحٍ٘ قفؿِ ؾٌِ٘  52/89  28/90  79/90  226/2  1114/0  

74/9 فبنلِ زٍ قبخ  98/9  01/10  24/10  644/0  7960/0  

86/10 ّب فبنلِ چكن  00/11  79/11  92/11  478/0  2489/0  

33/5 ػطو پَظُ  42/5  48/5  47/5  421/0  7470/0  

       42ضٍظ 



 
 

 

00/102 ََل ثسى  18/104  03/107  03/108  446/2  6901/0  

47/92 اضتفبع رسٍگبُ  76/93  81/94  92/95  848/2  5120/0  

74/102 هحٍ٘ قکن  01/104  74/105  92/106  001/4  1847/0  

46/99 هحٍ٘ قفؿِ ؾٌِ٘  19/101  00/103  88/102  622/4  4747/0  

27/11 فبنلِ زٍ قبخ  56/11  99/11  96/12  216/0  5544/0  

74/11 ّب فبنلِ چكن  92/11  96/11  21/12  444/0  6922/0  

92/5 ػطو پَظُ  09/6  17/6  24/6  099/0  1689/0  

       63ضٍظ 

b 75/106 b 22/108  ab 54/116 a 76/121 847/2 ََل ثسى  0212/0  

b 14/97 b 89/99 b 08/98 a 12/111 548/2 اضتفبع رسٍگبُ  0177/0  

b 55/106 b 00/108  b 12/109 a 92/115 012/1 هحٍ٘ قکن  0001/0  

b 04/105 b 00/106 ab 08/110 a 60/114 554/4 هحٍ٘ قفؿِ ؾٌِ٘  0001/0  

b41/12 b77/12 ab21/13 a56/14 494/0 فبنلِ زٍ قبخ  0331/0  

72/12 ّب فبنلِ چكن  41/13  74/13  06/14  201/0  7940/0  

29/6 ػطو پَظُ  52/6  61/6  74/6  088/0  6612/0  

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذُب 

 

 4ّبٕ ق٘طذَاض زض رسٍل  ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط ٍيؼ٘ت ؾلاهت ٍ اؾْبل گَؾبلِ غٌٖتأح٘طًتبٗذ هطثٌَ ثِ 

(. P>05/0ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قطاض ًگطفت ) تأح٘طًكبى زازُ قسُ اؾت. زهبٕ ضکتَم، ًطخ تٌفؽ ٍ يطثبى قلت تحت 

ّبٕ هرتلف ههطف کٌٌسُ قکلّبٕ قَام هسفَع، تؼساز زام هجتلا ثِ اؾْبل ٍ ضٍظّبٕ اثتلا ثِ اؾْبل زض گَؾبلِ

اؾتفبزُ إ ًكبى زازُ قسکِ ّوؿَ ثب پػٍّف حبيط، زض هُبلؼِ (.P<05/0کطٍم ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس کبّف ٗبفت )

 تأح٘طهکول کطزى ر٘طُ ثب کطٍم  ،ّبٕ ق٘طذَاض ّلكتبٗيّبٕ ؾلاهت گَؾبلِهتًَ٘٘ي ثط قبذم-اظ هکول آلٖ کطٍم

ٍ  Yari) قَزؾجت کبّف ًوطٓ هسفَع هٖ کطٍمچٌ٘ي آًْب ث٘بى زاقتٌس کِ ّو قتزاضٕ ثط زهبٕ ضکتَم ًساهؼٌٖ

ّبٕ هؼسًٖ، ( ث٘بى زاقتٌس کِ اؾتفبزُ اظ قکل1403زض ضاؾتب ثب ًتبٗذ حبيط اؾسٕ ٍ ّوکبضاى ) (.2010ّوکبضاى، 

ّوچٌ٘ي زض پػٍّكٖ قَز. ّبٕ تبظُ هتَلس قسٓ افكبضٕ هٖآلٖ ٍ ًبًَ شضات کطٍم ؾجت کبّف اثتلا ثِ اؾْبل ثطُ

ٍ  Mirzaei)زض زهبٕ ضکتَم هكبّسُ ًکطزًس  ٕزاضهؼٌٖ تأح٘طثب ثطضؾٖ احطات کطٍم ثط ضٍٕ گبٍّبٕ ق٘طٕ زٗگط 

ّبٕ پطٍاضٕ تحت تٌف ًكبى زازًس کِ تغصِٗ هکول کطٍم زض گَؾبلِ زضهُبلؼِ إ زٗگطًتبٗذ (.2011ّوکبضاى، 

زضپػٍّكٖ زٗگطًتبٗذ ًكبى  (.1995ٍ ّوکبضاى، ‬Kegley) اٗزبز ًکطززاضٕ ضا زض زهبٕ ضکتَم هؼٌٖ تأح٘طگطهبٖٗ 



 
 

 

ٍ ّوکبضاى، ‬Ghorbani) ّب پطٍاضٕ ؾجت افعاٗف تؼساز تٌفؽ قسکِ اؾتفبزُ اظ هکول کطٍم زض ر٘طُ گَؾبلِزاز

ّبٕ ق٘طذَاض ؾجت کبّف تؼساز تٌفؽ ٍ اؾتفبزُ اظ هکول کطٍم زض گَؾبلِ کِ قسگعاضـ  پػٍّكٖزض  (.2012

ّب زض  ٗکٖ اظ هْوتطٗي ث٘وبضٕ (.2019ٍ ّوکبضاى، ‬Habibi) قَام هسفَع زض هقبٗؿِ ثب گطٍُ قبّس قس افعاٗف

 گصاضز هٖ تأح٘طهت ٍ اقتهبز گلِ لاّب قسُ ٍ ثط ؾ هطگ ٍ ه٘ط گَؾبلِ ثبػجاؾت کِ  اؾْبل ّبٕ ق٘طذَاض گَؾبلِ

(Ghosh  ،2011ٍ ّوکبضاى .)اظ ضََثت ذَضاک ٍ  ٖزاضز ٍ تبثؼ ٖآة ثؿتگ ٕثِ هحتَا ٕبزٗقَام هسفَع تب حس ظ

ّبٕ  ّفتِزض  (.2016ٍ ّوکبضاى، ‬Kononoff) اؾت َاًبت٘ذَضاک زض زؾتگبُ گَاضـ ح ٕظهبى هبًسگبض ي٘بًگ٘ه

ف٘عَٗلَغٗکٖ،  ػَاهل ثِّب  هسفَع ٍ اؾْبل گَؾبلِاؾکَض ثؿ٘بض کن اؾت  آغبظٗيکِ ههطف ذَضاک  اٍل ظًسگٖ

)اؾسٕ ٍ  گ٘طز قطاض هٖ آغبظٗيًَع ٍ تطک٘ت ذَضاک  تأح٘طٍ کوتط تحت ثؿتگٖ زاضز  هحُٖ٘، ثْساقتٖ ٍ هسٗطٗتٖ

 ّبٕ ق٘طذَاض هكبّسُ کطز کِٗک هُبلؼِ ثط گَؾبلِ ( زض1993) Ishikawa ّوؿَ ثب ًتبٗذ حبيط(. 1400ّوکبضاى، 

ّب گَؾبلِ کطز کِ زض اٗياؾْبل هساٍم پبٗ٘ي ثَزُ اؾت. اٍ گعاضـ  ّبٕ هجتلا ثِزض گَؾبلِکطٍم ؾَُح ؾلٌَ٘م ٍ 

ًؿجت ثِ زضهبًٖ کِ  ّبٕ هجتلا ثِ اؾْبلٕ گَؾبلٍِرَز ًساقتِ اؾت. ّوِ گًَِ پبتَغى اذتهبنٖ قبثل تكر٘مّ٘چ

تَاى کوجَز ّب هّٖبٕ هساٍم گَؾبلِاؾتفبزُ قسُ ثَز پبؾد هخجت زازًس لصا زض هَاضز اؾْبل ؾلٌَ٘م ٍ کطٍمزض آى اظ 

ّبٕ قُغ ّبٕ تحت اؾتطؼ. ّوچٌ٘ي، هُبلؼبت ثط ضٍٕ گَؾــبلِ٘ساى ضا ً٘ع هس ًظط زاقتاکؿ آًتٖ ٕاٗي زٍ هبزُ

ق٘ط، حول ٍ ًقل ٍ هحسٍزٗت ههطف ً٘ع ًكبى زاز کِ اؾتفبزُ اظ کطٍم زض ذَضاک آًْب هَرت ثْجـَز ػولکطز 

 (.Spears ،2000)قَز ّبٕ تٌفؿٖ ٍ اؾْبل هٖؾ٘ؿتن اٗوٌٖ ٍ کبّف اثتلا ثِ ث٘وبضٕ

 ّبٕ ق٘طذَاض ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط اهت٘بظ هسفَع گَؾبلِ غٌٖتأح٘ط  -4رسٍل 

 
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 ًبًَ شضات کطٍم هتًَ٘٘ي -کطٍم کطٍم هؼسًٖ قبّس

گطاز(زهبٕ ضکتَم )ؾبًتٖ  19/39  44/38  29/38  94/37  749/0  1411/0  

78/55 ًطخ تٌفؽ )تؼساز زض زق٘قِ(  12/52  60/51  01/50  565/2  0988/0  

08/117 يطثبى قلت )تؼساز زض زق٘قِ(  74/122  65/128  16/125  955/4  0811/0  

a41/2 ab11/2 b82/1 c35/1 057/0 قَام هسفَع  0001/0  

00/4 تؼساز زام هجتلا ثِ اؾْبل a 00/3 b 00/3 b 00/2 c 0189/0  0011/0  

a00/3 b25/2 b50/2 c50/1 251/0 ضٍظّبٕ اثتلا ثِ اؾْبل  0004/0  

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذُب 

 



 
 

 

ًكبى زازُ قسُ  5ّبٕ ق٘طذَاض زض رسٍل  ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط ّوبتَلَغٕ گَؾبلِ غٌٖ تأح٘طًتبٗذ هطثٌَ ثِ 

ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قطاض گطفت  تأح٘طّب تحت ذَى گَؾبلِّوبتَکطٗت  ٍ ّوَگلَث٘ي، اؾت. هقساض گلجَل قطهع

ثبلاتطٕ ضا  قطهع ٍ ّوَگلَث٘يگلجَل ؾبٗط ت٘وبضّب هقساضثَُضٗکِ ت٘وبضّبٕ زضٗبفت کٌٌسٓ ًبًَ شضات کطٍم ًؿجت ثِ 

هتًَ٘٘ي  -ّبٕ کطٍمّبٕ زضٗبفت کٌٌسٓ کطٍم ثِ قکل( ّوچٌ٘ي هقساض ّوبتَکطٗت ذَى گَؾبلPِ<05/0ًكبى زاز )

ّبٕ (. اهب ؾبٗط فطاؾٌزPِ<05/0ٍ ًبًَ شضات کطٍم ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس ٍ کطٍم هؼسًٖ هقساض ثبلاتطٕ ضا ًكبى زاز )

زن هتَؾٍ ّوَگلَث٘ي، ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘ي ؾلَلٖ، ه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘ي، ّوبتَلَغٕ قبهل پلاکت، ح

(. P>05/0ًگطفت ) ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قطاضتأح٘ط گلجَل ؾف٘س، ًَتطٍف٘ل، ائَظٌَٗف٘ل، هًََؾ٘ت ٍ لٌفَؾ٘ت تحت 

 آلٖ ٍ ًبًَ شضاتّبٕ هؼسًٖ، کطٍم ثِ قکلاؾتفبزُ اظ هکول إ ًكبى زازُ قسکِ ّوؿَ ثب پػٍّف حبيط، زض هُبلؼِ

قَز ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس هٖ هقساض گلجَل قطهع، ّوَگلَث٘ي ٍ ّوبتَکطٗت ذَىّبٕ افكبضٕ ؾجت افعاٗف زض ه٘ف

 ثِ ًَتطٍف٘ل ًؿجت ٍ ّب لٌفَؾ٘ت ٍ ّب لکَؾ٘ت کل ذَى قوبضـ کِ اؾت قسُ گعاضـ(. 1403)اؾسٕ ٍ ّوکبضاى، 

 هكبثِ، ََضثِ (.2009ٍ ّوکبضاى،  Haldar)اؾت  ٗبفتِ افعاٗف کطٍم هکول ثب قسُ تغصِٗ ثعّبٕ زض لٌفَؾ٘ت

 ٗبفتِ افعاٗف کٌٌس، هٖ تغصِٗ کطٍم هکول اظ کِ ّبٖٗ گَؾبلِ زض ّب ًَتطٍف٘ل ٍ ّب لٌفَؾ٘ت کِ اؾت قسُ گعاضـ

 ثْجَز ؾجت اظکطٍم اؾتفبزُ کِ زٌّس هٖ ًكبى پػٍّكگطاى ًتبٗذ ثَُضکلٖ (.1997ٍ ّوکبضاى، ‬Arthington)اؾت 

 حبلٖ زض؛ (Kegley‬ ٍSpears، 1995؛ Moonsie‬ ٍMowat ،1993؛ 2017ٍ ّوکبضاى، ‬Rahmani)قَز  هٖ اٗوٌٖ

 هکول کِ اًس کطزُ گعاضـ ٍ اًس کطزُ هُبلؼِ ًكرَاضکٌٌسگبى زض اٗوٌٖ پبؾد ثط ضا کطٍم هکول احط زٗگط ثطذٖ کِ

ٍ ‬Yuan؛ 2003ٍ ّوکبضاى، ‬Faldyna) اؾت ًساقتِ ًَتطٍف٘ل ػولکطز ٍ اٗوٌٖ ّبٕ پبؾد ثط ٕتأح٘ط ّ٘چ کطٍم

ٍ ‬Bhattacharyaگعاضـ  َجق(. 2012ٍ ّوکبضاى، ‬Bernhard ؛2012ٍ ّوکبضاى، ‬Kafilzadeh؛ 2014ّوکبضاى، 

 زض ٍ زٌّس هٖ زؾت اظ ضا ذَى هتبثَل٘ک ّبٕ ٍاؾُِ هعهي، گطهبٖٗ اؾتطؼ ثب هَارِ زض حَ٘اًبت(، 2006ّوکبضاى )

 ثٌبثطاٗي ّؿتٌس، ثبفت ضؾبًٖ اکؿ٘ػى هؿئَل قطهع ّبٕ گلجَل. ٗبثس هٖ کبّف ّوبتَکطٗت ٍ ّوَگلَث٘ي غلظت ًت٘زِ

 ًكبى ًتبٗذ. گصاضز هٖ تأح٘ط ثبفت ضؾبًٖ اکؿ٘ػى ظطف٘ت ثط هؿتق٘ن ََض ثِ ثبقس ث٘كتط قطهع ّبٕ گلجَل تؼساز چِ ّط

 زض اٗوٌٖ ؾ٘ؿتن ثْجَز ٍ حطاضتٖ اؾتطؼ هٌفٖ تأح٘ط کبّف ؾجت کطٍم هکول اٗوًََلَغٗکٖ فؼبل٘ت زّس هٖ

 ثركس هٖ ثْجَز ضا اٗوٌٖ ؾ٘ؿتن کطٍم کِ ذبنٖ هؿ٘ط اگطچِ (.2018ٍ ّوکبضاى، ‬Qi) قَز هٖ ًكرَاضکٌٌسگبى

ٍ ‬Besong) قَز هٖ کَضت٘عٍل ؾطم ؾَُح کبّف ثبػج کطٍم کِ زاز ًكبى هُبلؼبت اؾت، ًكسُ هكرم ٌَّظ

 کَضت٘عٍل کِ اؾت قسُ هكرم (.2012ٍ ّوکبضاى، ‬Kafilzadeh؛ 1998ٍ ّوکبضاى، ‬Depew؛ 2001ّوکبضاى، 

 اؾت اٗوٌٖ ؾ٘ؿتن کٌٌسُ ؾطکَة ّب، لٌفَؾ٘ت فؼبل٘ت ٍ تؼساز کبّف ٍ ّب ثبزٕ آًتٖ ػولکطز ٍ تَل٘س هْبض ثب ثبلاتط

(Sordillo‬ ٍAitken ،2009.) ،ذَثٖ ثِ ٍ کٌٌس هٖ ػول هتبثَل٘ؿن ثط هتًبز ََض ثِ کَضت٘عٍل ٍ اًؿَل٘ي ّوچٌ٘ي 



 
 

 

 ثٌبثطاٗي،. (2019ٍ ّوکبضاى،  Abdelnour) زاضز ضا اًؿَل٘ي ؾُح افعاٗف پتبًؿ٘ل کطٍم هکول کِ اؾت قسُ حبثت

 ٍ اٗوٌٖ ّبٕ ؾلَل ؾبظٕ فؼبل ٍ تکخ٘ط تَل٘س، فطآٌٗسّبٕ کطٍم تَؾٍ ثسى ػوَهٖ هتبثَل٘ؿن تغ٘٘ط ٍ آًتبگًَ٘ؿت اٗي

 هبًٌس زٗگطٕ ػَاهل ثِ ضؾس هٖ ًظط ثِ قسُ اًزبم هُبلؼبت ث٘ي تٌبقى. قَز ّب ث٘وبضٕ ثطاثط زض ثسى هقبٍهت ّوچٌ٘ي

 زض کطٍم هکول ق٘و٘بٖٗ قکل ٍ زام ًَع پبِٗ، ر٘طُ گ٘طز، هٖ قطاض آى زض حَ٘اى کِ ظا اؾتطؼ هَقؼ٘ت قست ٍ ًَع

 .اؾت زذ٘ل َّهَضال اٗوٌٖ پبؾد تؼسٗل

 

 

 ّبٕ ق٘طذَاض ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط ّوبتَلَغٕ ذَى گَؾبلِ غٌٖ تأح٘ط -5رسٍل

 ّوبتَلَغٕ ذَى
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 ًبًَ شضات کطٍم هتًَ٘٘ي -کطٍم کطٍم هؼسًٖ قبّس

 (/ ل٘تطتؼساز کلقطهع )گلجَل 
b10/10 b87/10 b01/11 a96/12 877/0 0001/0 

 (هَل / ل٘تط  ه٘لّٖوَگلَث٘ي )
b00/9 b22/10 b41/10 a78/12 004/1 0001/0 

  (L/L) ّوبتَکطٗت
b26/0 b31/0 a48/0 a52/0 029/0 0001/0 

 6247/0 554/49 55/810 78/799 17/814 24/806 )گطم / ل٘تط ( پلاکت

 7481/0 874/3 92/40 56/40 14/39 99/38 (فوتَهَلحزن هتَؾٍ ّوَگلَث٘ي )

 7966/0 011/0 71/0 69/0 72/0 67/0 (تط٘فوتَله٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘ي ؾلَلٖ )

هَل /  )ه٘لٖه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘ي 

 ل٘تط (
87/28 66/29 09/27 74/29 411/2 6222/0 

 4897/0 024/1 68/12 63/12 78/11 08/11 )گطم / ل٘تط (گلجَل ؾف٘س 

 8477/0 327/0 08/11 89/12 27/11 85/10 (زضنسًَتطٍف٘ل )

 7489/0 967/1 27/27 33/26 12/26 56/24 )زضنس(ائَظٌَٗف٘ل 

 3111/0 017/0 62/2 59/2 68/2 74/2 )زضنس(هًََؾ٘ت 

 5454/0 412/3 27/57 00/56 44/57 14/59 )زضنس(لٌفَؾ٘ت 

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 



 
 

 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذُب 

 

-آهسُ 6ّبٕ ق٘طذَاض زض رسٍل ذَى گَؾبلِ گلَثَل٘ي ثط اٗوًََ کطٍم هکول ثب ق٘ط ؾبظٕ غٌٖ تأح٘طًتبٗذ هطثٌَ ثِ 

ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ قطاض گطفت ثَُضٗکِ ت٘وبض زضٗبفت تأح٘طتحت M اٗوًََگلَثَل٘ي  Gٍ اٗوًََگلَثَل٘ي اؾت. 

ث٘كتطٗي هقساض ًؿجت ثِ ؾبٗط ت٘وبضّب ضا ًكبى زاز ٍ ّوچٌ٘ي کوتطٗي هقساض اٗوًََگلَثَل٘ي شضات کطٍم  کٌٌسُ ًبًَ

( ًكبى زازى کِ زضٗبفت 1403(. ّوؿَ ثب پػٍّف حبيط اؾسٕ ٍ ّوکبضاى )P 05/0هرتم گطٍُ قبّس ثَز )

قَز. ّوچٌ٘ي ّٖبٕ ق٘طذَاض ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس هاقکبل هرتلف کطٍم ؾجت افعاٗف اٗوًََگلَثَل٘ي ؾطم ثطُ

-Moonsieزضٗبفت ًبًَ شضات کطٍم زض گعاضـ تأح٘ط تحت  M اٗوًََگلَثَل٘ي  Gٍ اٗوًََگلَثَل٘ي افعاٗف 

Shageer  ٍMowat (1993ًُ٘ع آهس )ُهکول کطٍم ثبػج ثْجَز  قس، کِاؾت. ّوؿَ ثب پػٍّف حبيط ًكبى زاز

 اٗي ثب تًبز (. زضDeka ،2013) قس ف٘گبٍه ّٕبگَؾبلِزض ‬G ي٘وًََگلَثَلٗا تبم پلاؾوب ٍ ي٘وًََگلَثَلٗغلظت ا

ّبٕ تحت گَؾبلِ M ي٘وًََگلَثَلٗازاضٕ ثط هؼٌٖتأح٘ط کِ کطٍم ث٘بى زاقتٌس (1997ٍ ّوکبضاى )‬Kegleyًتبٗذ، 

 اٗوًََگلَثَل٘ي ٍکبّف افعاٗف‬(2005ٍ ّوکبضاى )‬Terramocciaًساضز.ّوچٌ٘ي زض گعاضـ  حول ٍ ًقلتٌف 

اؾت. زضٗبفت کطٍم آهسُ تأح٘طگبٍه٘ف تحت  ّبٕگَؾبلِ اٗوٌٖ ٍيؼ٘ت ذَى ٍ ثْجَز کَضت٘عٍل ؾُح

 ثط هخجتٖ اتتأح٘ط کطٍم، هکول ر٘طُ ذكک هبزُ ک٘لَگطم ّط زض گطم ه٘لٖ 1 افعٍزى کِ کطزًس گعاضـ پػٍّكگطاى

زض  کِ زازًس ّب ًكبىآى حطاضتٖ زاضز. اؾتطؼ تحت گبٍه٘ف ّبٕگَؾبلِ زض َّهَضال اٗوٌٖ ٍ ؾلَلٖ اٗوٌٖ

 فؼبل٘ت ،B ٍT لٌفَؾ٘ت هقبزٗط تکخ٘ط قبّس، افعاٗف ت٘وبض ثِ ًؿجت کطٍم کٌٌسُ زضٗبفت گبٍه٘ف ّبٕگَؾبلِ

  .(2015ٍ ّوکبضاى، ‬Kumar)ٍرَز زاضز  پلاؾوب اٗوًََگلَثَل٘ي ّب ٍ ًَتطٍف٘ل فبگَؾ٘تَظ

 ّبٕ ق٘طذَاض گَؾبلِذَى  اٗوًََگلَثَل٘يؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط  غٌٖ تأح٘ط -6رسٍل

 اٗوًََگلَثَل٘ي ذَى
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 ًبًَ شضات کطٍم هتًَ٘٘ي -کطٍم کطٍم هؼسًٖ قبّس

 ل٘تط(گطم/ ه٘لٖ)ه٘لGٖ اٗوًََگلَثَل٘ي 
c15/9 b97/10 b71/11 a28/14 117/1 0001/0 

 ل٘تط(گطم/ ه٘لٖ)ه٘لMٖ اٗوًََگلَثَل٘ي 
c81/0 bc87/0 b98/0 a12/1 055/0 0001/0 

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذُب 

 

 



 
 

 

ّعٌِٗ ذَضاک ههطفٖ ثِ اظإ ّط ک٘لَگطم افعاٗف ٍظى ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول کطٍم ثط  ًتبٗذ هطثٌَ ثِ تأح٘ط غٌٖ

ثب تَرِ ثِ هُبلؼِ حبيط ّعٌِٗ کل ذَضاک ، ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى  ًكبى زازُ قسُ اؾت. 7زض رسٍل گَؾبلِ ّب 

ّعٌِٗ کل  هرتلف اذتلاف هؼٌٖ زاضٕ ًساقت، اهب ّبٕضٍظاًِ، ههطف هبزُ ذكک کل زٍضُ ٍ ٍظى ًْبٖٗ زض ت٘وبض

ثبتَرِ ثِ هقساض کطٍم ًؿجت ثِ ؾبٗط ت٘وبضّب  ًبًَشضات  ثب هکولقسُ  کٌٌسُ ق٘طغٌٖ ض ههطفذَضاک زض ت٘وب

 .کبّف ٗبفتکوتط ٍافعاٗف ؾطػت ضقس،  ذَضاک ههطفٖ

 
 هسینه خوراک مصرفی به ازای هر کیلوگرم افسایش وزن گوساله ها .7شکل

 

 گیسی نتیجه

ؾجت افعاٗف ٍظى ًْبٖٗ، افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ،  قکل ًبًَ شضاتکطٍم ثِ   ؾبظٕ ق٘ط ثب هکول ًتبٗذ ًكبى زاز کِ غٌٖ

ّبٕ ضقس اؾکلتٖ، هقساضگلجَل قطهع، ّوبتَکطٗت ٍ ّوَگلَث٘ي ٍ ثْجَز يطٗت ههطف هبزُ ذكک ٍ قبذم

ّبٕ تجسٗل غساٖٗ قس. قَام هسفَع، تؼساز زام هجتلا ثِ اؾْبل، ضٍظّبٕ اثتلا ثِ اؾْبل ٍ اٗوًََگلَثَل٘ي زض گَؾبلِ

گطم هکول کطٍم ثِ ق٘ط  ه٘لٖ 3 افعٍزى ،ّبٕ هرتلف کطٍم ثْجَز ٗبفت. ثطاؾبؼ ًتبٗذ حبنل، کٌٌسُ قکلههطف 

 ّب، رْت ثْجَز ؾلاهت ٍ ػولکطز گَؾبلِکطٍم  ًبًَشضات  قکل ثِ ٍٗػُ ثِّبٕ تبظُ ثسً٘ب آهسُ  ههطفٖ گَؾبلِ

 قَز. هٖ تَنِ٘
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اهکبًبت  ًوَزى فطاّن ٍاؾُِ ثِ گطگبى َج٘ؼٖ ٍ هٌبثغ کكبٍضظٕ ػلَم زاًكگبُ زاهٖ ػلَم گطٍُ اظ ٍؾ٘لِ ثسٗي

 ٍ تكکط پػٍّفإ  ٍاؾُِ زض اذت٘بض گصاقتي اهکبًبت هعضػِ ؾبضٕ ثِ هْسقت ٍگَقت ق٘ط ٍ قطکت آظهبٗكگبّٖ

 .قَز هٖ قسضزاًٖ
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