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ي اوجماد اسپرم بس یسردساز یتبر قابل یاسً یتیهلس یحاي کىىدٌیقبٍ رق یتًتمپًافسيدن م یرتأث

چكیذٌ       
( بٍ Mito-TEMPOاکؼیذان َذفمىذ میتًکىذسیایی میتًتمپً )آوتیمختلف  یَاغلظتافضيدن  اثش َذف اص ایه مطالعٍ بشسػی

 اػتفادٌ ؿذ. بالغ وظاد ػاوه بضسأع اص پىج بٍ ایه مىظًس کىىذٌ حايی لؼتیه ػًیا بش قابلیت ػشدػاصی ي اوجماد مىی بض بًد. سقیق

َای مىی مخلًط ؿذوذ. دس يػیلٍ ياطن مصىًعی ي اسصیابی ايلیٍ بٍ مىظًس حزف اثشات فشدی، ومًوٍگیشی بٍپغ اص اػپشم

دمای  دسافضيدٌ ي  میكشيمًلاس( 1000ي  100، 10، 1، 0) میتًتمپًػطًح مختلف حايی  کىىذٌقیسقٍ ومًوٍ مىی بآصمایؾ ايل، 

سيوذٌ، َای کیفی اػپشم ؿامل جىبایی، جىبایی پیؾؿذ. ػپغ فشاػىجٍرخیشٌ  ػاعت 60گشاد بٍ مذت دسجٍ ػاوتی چُاس

کىىذٌ ومًوٍ مىی بٍ سقیق، ذيمدس آصمایـ ت اسصیابی ؿذ.ػاع 60ي  30، 0 َایدس صماناػپشم  ماوی ي ػلامت غـا پلاػماییصوذٌ

اص  پغاػپشم ی كشيػكًپیاسصیابی م .مىجمذ ؿذافضيدٌ ي  میكشيمًلاس( 1000ي  100، 10، 1، 0) میتًتمپًػطًح مختلف حايی 

طبیعی، ػلامت غـا  ، مًسفًلًطی غیشَای حشکتیفشاػىجٍَای کیفی اػپشم ؿامل فشاػىجٍي  ؿذٌاوجام  گـاییخی-اوجماد

وتایج فشایىذ ػشدػاصی اػپشم وـان داد دس صمان صفش تفايتی بیه تیماسَا قشاس گشفت.  یابیمًسد اسصپلاػمایی ي ػلامت آکشيصيم 

 100ي  10َای ػاعت ػشدػاصی ي َمچىیه پغ اص اوجماد اػتفادٌ اص غلظت 60ي  30َای يجًد وذاؿتٍ اػت. دس صمان

ي صوذٌ ماوی اػپشم بض ؿذ. دس وتیجٍ اػتفادٌ اص  غـاسيوذٌ، ػلامت مًلاس میتًتمپً ػبب حفظ بُتش جىبایی کل، جىبایی پیؾمیكشي

تًاوذ ساَكاسی مؤثش بشای حفظ کیفیت اػپشم بض بشای رخیشٌ ػاصی کًتاٌ اکؼیذان َذفمىذ میتًکىذسیایی میتًتمپً میآوتی

مذت ي بلىذ مذت آن باؿذ.
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 مقذمٍ    

 ،ثبؿذ یٔ یعٛلا٘ بسیثؼ یخیلذٔت تبس یداسا شاٖیدس ا ثض پشٚسؽ

ػٛ ٚ  هیاص  شاٖیدس ا ییآة ٚ ٞٛا ظیٔشاتغ ٚ ؿشا تیأب ٔحذٚد

دس  یٔلٙٛػ حیاص تّم ٙٝیٚ ػذْ اػتفبدٜ ثٟ یٔثّ   ذیتِٛ ٗییثبصدٜ پب

 یٔٛخت ػذْ كشفٝ التلبد ٍش،ید یاص ػٛ ثضكٙؼت پشٚسؽ 

ثبصدٜ  ثٟجٛد. (2022ٚ ٕٞىبساٖ، Heidari) ؿذٜ اػت ثضپشٚسؽ 

اص  یىی یٔثّ ذیتِٛ یٞبٚسیفٙب یشیثىبسٌ اص عشیك ٔثُ ذیتِٛ

 یىیدس پشٚسؽ داْ اػت.  یٚس ثٟشٜ ؾیافضا یوبسٞب ساٜ ٗیتش ثشؤٔ

 تّمیح ٔثُ، ذیتِٛ ییوبسا ؾیافضا ثشای ٞبٚسیفٙب ٗیتش اص ٟٔٓ

اص خّٕٝ  (.DonoghueٚWishart ،2000)ٔیثبؿذ  ٔلٙٛػی

 دثٟجٛ ،ٌّٝثٟذاؿت افضایؾ ثٝ  تٛاٖ یٔ یٔلٙٛػ حیتّم یبیٔضا

 تشٖػبآ ،٘ش ت٘باحیٛ اسیٍٟ٘ذ یٞضیٙٝٞب وبٞؾ ،ٌّٝدس  یٕٙیا

 تغییش ایثش یٌیشدٚسي ٖٔىبا یؾافضا ،خذیذ ْ٘ٛٚسٚد ط ٖؿذ

ٚ  ٌّٝدس  ٘تیىیط پیـشفت ػشػت یؾافضا ت،٘باحیٛ تِٛیذ ع٘ٛ

ٚ Zarei) دوش سٜؿبا ثبلاتش یتِٛیذ اٖتٛ ثب ٘بتیاحیٛ تِٛیذ یؾافضا

 ،ثب اػپشْ تبصٜ یٔلٙٛػ حی. أب تّم(2021ٕٞىبساٖ، 

خبف دس ٌّٝ،  یٞب یظٌیثب ٚ ثضوٕجٛد  ُیاص لج ییٞب تیٔحذٚد

صٔبٖ دس ٌّٝ، ػذْ أىبٖ اػتفبدٜ  ثٝ عٛس ٞٓ حیٚ تّم یشیٌ اػپشْ

دس حُٕ ٚ ٘مُ  تیٚ ٔحذٚد تش غیثشتش دس ػغح ٚػ یٞب ثضاص  ذیٔف

اص اػپشْ اػتفبدٜ ٔـىلات  ٗیغّجٝ ثش ا یثشا ،ٗی. ثٙبثشاداسداػپشْ 

 ٙذیفشآ عی. (2022ٚ ٕٞىبساٖ،  Heidariؿٛد ) تٛكیٝ ٔیٔٙدٕذ 
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The current study was aimed to investigate the effect of adding different concentrations of 

mitochondria-targeted antioxidant Mito-TEMPO to soybean lecithin-based extender on the 

cooling and freezing ability of buck semen. For this purpose, five adult Saanen bucks were 

used. After semen collection by using an artificial vagina and primary evaluation, semen 

samples were pooled in order to eliminate individual differences. In experiment 1, semen 

samples were added to extenders containing 0, 1, 10, 100 and 1000 μM Mito-TEMPO. The 

prepared samples were stored at 4 ◦C up to 60 h. Chilled sperm motility, progressive 

motility, viability and membrane functionality were analyzed during 0, 30 and 60 h. In 

experiment 2, semen was added to the extenders containing 0, 1, 10, 100 and 1000 μM 

Mito-TEMPO and were frozen. Microscopic evaluation of spermatozoa was done after 

freeze-thawing and quality parameters including motion parameters, abnormal morphology, 

membrane integrity and acrosome integrity were assessed. The results of the cooling process

showed that at time 0, no difference was observed among groups but at 30 and 60 h storage 

and after the freezing process, higher (P ≤ 0.05) sperm total motility, progressive motility, 

membrane functionality and viability were observed in 10 and 100 μM Mito-TEMPO 

groups than the others. In conclusion, supplementation of buck cooling and freezing 

medium with Mito-TEMPO as a novel mitochondria-targeted antioxidant could be an 

impressive method to conserve of buck's semen quality during the storage process.  
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 یّیدلا ٗیتش ٟٔٓ یىیٚ ٔىب٘ ییبیٕیاػٕضی، ؿ یٞب ا٘دٕبد، تٙؾ

ٚ ػّٕىشدی سا دس  ییبیٕیٛؿیفشاػبختبسی، ث شاتییٞؼتٙذ وٝ تغ

اػت آٖ، وبٞؾ ثبسٚسی اػپشْ  دٝیآٚسد وٝ ٘ت یاػپشْ ثٝ ٚخٛد ٔ

(Bréqueٚ ٖ2003 ،ٕٞىبسا.) یاػپشْ داسا ییغـب پلاػٕب 

فشاٚاٖ  (PUFA) دٌٚب1ٝ٘ پیٛ٘ذثب  اؿجبع شیچشة غ یذٞبیاػ

ٚ  غـب ٗیا تیٔٛخت تمٛ اؿجبع   شیچشة غ یذٞبیاػت. ٚخٛد اػ

 ،ؿٛد یاص ا٘دٕبد ٔ ی٘بؿ ٞبی دس ٔمبثُ تٙؾ ـتشیث یشپزی ا٘ؼغبف

آصاد  ٞبی ىبَیچشة خٛد ٔؼتؼذ ٚاوٙؾ ثب ساد یذٞبیاػ ٗیأب ا

 سا ثٝ د٘جبَ داس٘ذ ٛیذاتیپشاوؼ ٞبی تیآػ تیوٝ دس ٟ٘ب ثبؿٙذ یٔ

(Zarei ،ٖ2021ٚ ٕٞىبسا)یا٘دٕبد ٛیذاتیپشاوؼ ٞبی تی. آػ 

ثٝ ػّٕىشد ػَّٛ، وبٞؾ  تی، آػغـب یىپبسچٍیٔٛخت وبٞؾ 

 یٔلٙٛػ حیتّم یاػپشْ ثشا یثبسٚس ییٚ وبٞؾ تٛا٘ب ییخٙجب

تٟٙب ساٜ  ٗی. ثٙبثشا(2021ٚ ٕٞىبساٖ، Asadzadeh) ؿٛ٘ذ یٔ

ثب كفبت ثشتش ثٟجٛد ثبصدٜ ا٘دٕبد اػپشْ  ٞبی اص داْ ٙٝیاػتفبدٜ ثٟ

حزف  یثشا یبسیثؼ یٞب تلاؽ ٗیٔحمم ،شیٞبی اخ . دس ػبَثبؿذ یٔ

 ،اػبع ٗیا٘ذ. ثش ا ا٘دٕبد داؿتٝ یٞب ظیآصاد اص ٔح یٞب ىبَیساد

 تٛا٘ذ یا٘دٕبد اػپشْ ٔ وٙٙذٜ كیدس سل ٞب ذاٖیاوؼ یاػتفبدٜ اص آ٘ت

ؿٛد.  ٌـبییخیٕذ پغ اص اػپشْ ٔٙد یٔثّ ذیػجت ثٟجٛد ثبصدٜ تِٛ

اص  یه تب دٚ دسكذ ٞب دسػَّٛثٝ عٛس عجیؼی اص آ٘دب وٝ 

 سیٔیتٛوٙذ ِٖٚىتشا َ٘تمبا ٜ٘دیشص تٛػظ ٜؿذ ٔٙتمُ یٞب اِىتشٖٚ

 وٙٙذ یآصاد ٔ یبـَٞ یىبساد تِٛیذٚ  دٜوش ٘ـت ٔؼیش ٗیاص ا

(Yangٚ ٖ2018 ،ٕٞىبسا)، یٔحُ اكّ یتٛوٙذسیٔ ٗیثٙبثشا 

دس ػَّٛ اػت ٚ أشٚصٜ ثٝ ػٙٛاٖ  آصاد اوؼیظٖسادیىبَ  ذیتِٛ

لشاس  ٗیٔٛسد تٛخٝ ٔحمم ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت ُیتحٛ یثش ثشاؤٔ یٞذف

  .(2021ٚ ٕٞىبساٖ، Asadzadeh) ٌشفتٝ اػت

اص  یذیخذ شٌٜٚ ییبیتٛوٙذسیٞذفٕٙذ ٔ یٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت

 یعشاح یتٛوٙذسیتدٕغ دس ٔ یٞؼتٙذ وٝ ثشا ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت

 ییبیتٛوٙذسیٔ ٛیذاتیاوؼ تٙؾدس ٔمبثّٝ ثب  ییثبلا ُیا٘ذ ٚ پتب٘ؼ ؿذٜ

اص ا٘ٛاع  یىٔیتٛتٕپٛ ی .(2021ٚ ٕٞىبساٖ، Asadzadeh) داس٘ذ

 یاػت وٝ داسا ییبیتٛوٙذسیٞذفٕٙذ ٔ یٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت

ٚ  یتٛوٙذسیٔ غیىدس ٔبتش یلذستٕٙذ تدٕغ ا٘تخبث بتیخلٛك

 ؼٕٛتبص2ید ذیػٛپشاوؼ ذاٖیاوؼ یاص ػّٕىشد آ٘ت ذیتمّ تیلبثّ

                                           
1
 - Polyunsaturated fatty acid (PUFA) 

2
 - Superoxide dismutase (SOD) 

(SODٔ )ثبؿذ ی (Zarei ،ٖ2021ٚ ٕٞىبسا). ٛؿبُٔ  ٔیتٛتٕپ

 ٖٛیوٝ ثب لغؼٝ وبت اػت تٕپٛ یٙیذیپشیپ ذیتشٚوؼیٚاحذ ٘ هی

 هی ػٙٛاٖ ثٝ ٚؿذٜ  تیتشو (TPP) 3فٛػفٛ٘یْٛ فٙیُ تشی یّیپٛفیِ

ثٝ  تٕپٛ. ٚاحذ داسد وبسثشد ییبیتٛوٙذسیٔ ٞذفٕٙذ ذاٖیاوؼیآ٘ت

خٙثیٚاوٙؾ  ضیأىبٖ وبتبِ ٔیتٛتٕپٛثٝ  ذ،یتشٚوؼی٘ هیػٙٛاٖ 

(. 2010،  ٕٞىبساٖ Dikalovaٚ) دٞذیٔسا  ذیوشدٖ ػٛپشاوؼ

 ،ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت  ثٝ اتلبَ ثب وٝ اػت یٛ٘یوبت فٛػفٛ٘یْٛ فٙیُ تشی

 یتٛوٙذسیٔ داخُ دس. وٙذ یٔ دبدیا ٔثجت ثبس ثب وٕپّىغ هی

 اص پشٚتٖٛ ٚ اِىتشٖٚ بٖیخش ا٘تمبَ اثش دس یٔٙف غـب ُیپتب٘ؼ

 دبدیا یٔٙف ثبس ٗیا ٚ ؿٛد یٔ دبدیا غـب    دٚ ٗیث یفضب ثٝ ىغیٔبتش

ُیفٙیتش ٔثجت وٕپّىغ خزة ػجت ىغیٔبتش دسٖٚ دس ؿذٜ

 وٕپّىغ ٗیا ٗیثٙبثشا. ؿٛد یٔ ٕٞشاٜ آٖ ذاٖیاوؼ یآ٘ت ٚ ْٛی٘ فؼفٛ

 دس .ٌشدد یتٛوٙذسیٔ ىغیٔبتش ٚاسد خٛد ثٝ خٛد عٛس ثٝ تٛا٘ذ یٔ

 ثبؿذ ؿذٜ ٔتلُ ْٛیفؼفُٛ٘یفٙیتش ثٝ وٝ یذا٘یاوؼیآ٘ت دٝی٘ت

ی وٝ ٔحُ اكّی تِٛیذ تٛوٙذسیٔ دس ثشاثش كذ چٙذتب  تٛا٘ذ یٔ

 (.MurphyٚSmith، 2000) بثذی تدٕغ اػت سادیىبَ آصاد

ٞؼتٙذ وٝ  یذاسیآصاد پب یٞبىبَیسادتٕپٛ ٔب٘ٙذ  ییذٞبیتشٚوؼی٘

ٞب دس ثشاثش ػٛأُ ثٛدٜ ٚ اص ػَّٛ یذا٘یاوؼیآ٘ت تیفؼبِ یداسا

ٚ  ذسٚطٖیٞ ذی، پشاوؼذیاص خّٕٝ ػٛپشاوؼ ٛیذاتیاوؼ تٙؾ دبدیا

 ییبیٕیؿ یٞبؼٓیوٙٙذ. ا٘ٛاع ٔىب٘یحبفظت ٔٔ ضٜیٛ٘یتـؼـؼبت 

ؿذٜ، اص خّٕٝ  ـٟٙبدیپ ذٞبیتشٚوؼی٘ یذا٘یاوؼیآ٘ت تیفؼبِ یثشا

 Samuniٚ) ؼٕٛتبصیدذیػٛپشاوؼ ٓیآ٘ض تیفؼبِ اص ذیتمّ

Barenholz، 2003اص  یٌشٚٞ ؼٕٛتبصٞبیدذی(. ػٛپشاوؼ

اص  یٞب ٞؼتٙذ وٝ خظ ٔمذْ دفبع دس ثشاثش كذٔبت ٘بؿٓیٔتبِٛآ٘ض

 (.2018 ،ٕٞىبساٖ Yangٚ) ذٙدٞ یٔ ُیسا تـى سادیىبَ آصاد

 ذاٖیاوؼ یآ٘ت ٓیآ٘ض هی(، SOD2) ؼٕٛتبصیدٍٔٙٙضذیػٛپشاوؼ

وٙذ ٚ  یسا خبسٚة ٔ ییبیتٛوٙذسیٔ سادیىبَ آصاداػت وٝ  یذیوّ

ٞب سا دس ػَّٛ كیعش ٗیاص ا ٚ دادٜسا وبٞؾ  آٖ ذیتٛا٘ذ تِٛ یٔ

 ،ٕٞىبساٖ Sarsourٚوٙذ ) یٔحبفظت ٔ ٛیذاتیاوؼ تٙؾثشاثش 

ػٛپشٖٛیآصاد آ٘ ىبَیؿذٖ سادخٙثیٞب ثبػث ٓ یآ٘ض ٗی(. ا2014

 ذسٚطٖیٞ ذیٚ پشاوؼ یِٔٛىِٛ ظٖیآٖ ثٝ اوؼ ُیٚ تجذ ذیاوؼ

ثٝ  تیدس غّظت ثبلا ٔٛخت آػ ذیػٛپشاوؼ ىبَیسادؿٛ٘ذ.  یٔ

                                           

3
 - Triphenylphosphonium (TPP) 
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ذیػٛپشاوؼ ٗیثٙبثشا ؿٛد، یٔ ٚ ثشٚص تٙؾ اوؼیذاتیٛ ػَّٛ

 ٗیا اص ٔب٘غ ذیاوؼػٛپشٖٛیآ٘ی ثب وبٞؾ ػغح ػِّٛ ؼٕٛتبصید

 یاحتٕبِ ؼٓیٔىب٘ (.Yasuiٚ Baba، 2006) ؿٛد یٔ تیآػ

 ٔشثٛطا٘دٕبد اػپشْ،  ٙذیفشا اص ی٘بؿدس وبٞؾ كذٔبت  ٔیتٛتٕپٛ

 یٞبىبَیساد ضیاص حذ ٚ ػشس ؾیث ذیاص تِٛ یشیخٌّٛ دس آٖ اثش ثٝ

 ؿجٝػبختبس  كیٚ ا٘دٕبد اص عش یػبصػشداص  ی٘بؿ ظٖیآصاد اوؼ

ذیثٝ ػٙٛاٖ ػٛپشاوؼ ٔیتٛتٕپٛ. اػتخٛد  یٙیلأیذسٚوؼیٞ

 ٝیدٚ لا غـبا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٚ  شٜیص٘د یذاسیحفظ پب یثشا ؼٕٛتبصید

(. اص آ٘دب وٝ 2018 ،ٕٞىبساٖ Yangٚوٙذ )یػُٕ ٔ یذیپیفؼفِٛ

ؿٛ٘ذ، یؿٙبختٝ ٔ ؼٕٛتبصیدذیاوؼثٝ ػٙٛاٖ ٔمّذ ػٛپش ذٞبیتشٚوؼی٘

 ثٍشٚ خبسٚ ییبیتٛوٙذسیٔ   ذیػٛپشاوؼ هیثٝ ػٙٛاٖ  ٔیتٛتٕپٛ

 ظٖیاوؼ یٞبىبَیساد یػبصیخٙث دس ٓیٔؼتم عٛس ثٝ آصاد ىبَیساد

(. 2010 ،ٕٞىبساٖ Dikalovaٚوٙذ ) یٔػُٕ  ییبیتٛوٙذسیٔ

 یاثشات حفبظت یپظٚٞؾ ثشسػ ٗیا یٞذف اص عشاح ،ٗیثٙبثشا

 حبٚی ِؼیتیٗ ػٛیب ا٘دٕبد اػپشْ ػشدػبصی ٚ ظیدس ٔح ٔیتٛتٕپٛ

ػغٛح ٔختّف  ،ٔٙظٛس ٗی. ثٝ اثبؿذ یٔ ػب٘ٗ٘ظاد  ثضدس 

ؿذ ٚ  دٜاػپشْ افضٚ ٝیپب وٙٙذٜ كیثٝ سل ٔیتٛتٕپٛ ذاٖیاوؼ یآ٘ت

 ییٌـبخی-ا٘دٕبد ػشدػبصی ٚاػپشْ پغ اص  یوٕ یٞب فشاػٙدٝ

 لشاس ٌشفت.  یبثیٔٛسد اسص

 مًاد ي سيؽ َا   

 حیًاوات آصمایـی ي ومًوٍ گیشی

 ± 5ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚص٘ی تؼذاد پٙح سأع ثض ٘ظاد ػب٘ٗ ػٝ تب چٟبس ػبِٝ 

ثشای ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘تخبة ؿذ٘ذ. عی اخشای آصٔبیؾ  ویٌّٛشْ 80

اسائٝ ؿذٜ  یشیپزٝ یتدض تیثش اػبع ضشا  حیٛا٘بت خیشٜ پبیٝ

دسیبفت ٕ٘ٛد٘ذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ، AFRC( 1995) تٛػظ خذَٚ

آة ٚ آخش ٔؼذ٘ی ثٝ كٛست آصاد دس اختیبس حیٛا٘بت لشاس ٌشفت. 

ذٜ ٚ دٞی ؿ ٌیشی ػبدت ٞب ثٝ ٔذت دٚ ٞفتٝ ثشای اػپشْثض

ٞبی ٔٙی دٚ ثبس دس ٞفتٝ ثب اػتفبدٜ آٚسی ٔٙی ا٘دبْ ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ خٕغ

ٞبی ٔٙی ٌشفتٝ ؿذٜ دس ٞش آٚسی ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝاص ٚاطٖ ٔلٙٛػی خٕغ

ؿذ٘ذ. ٘ٛثت ثب ٞذف اص ثیٗ ثشدٖ اثشات فشدی ثب یىذیٍش آٔیختٝ 

ٞبی اػپشْ، وٕیت ٚ ویفیت )ؿبُٔ  پیؾ اص ٔخّٛط ؿذٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

اػپشْ( آٖ ٔٛسد اسصیبثی  خٙجبییٔٙی ٚ  سً٘، ثٛ، حدٓ، غّظت

ٞبیی ثشای آصٔبیؾ اػتفبدٜ لشاس ٌشفت. ثش ایٗ اػبع فمظ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ِیتش ٚ  ؿذ وٝ ثٝ سً٘ وشٔی تب وشٔی غّیظ، حدٓ یه تب دٚ ٔیّی

ی ثیؾ اص ٔب٘ ص٘ذٜدسكذ ٚ  70ثیؾ اص  خٙجبییٞبی ثب داسای اػپشْ

 ثٛد٘ذ. دسكذ 80

 اوجماد اػپشمفشایىذَای ػشدػاصی ي    
تٕبْ ٔٛاد ؿیٕیبیی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ٔحلٛلات دٚ 

 .St( ٚ ػیٍٕب )Darmstadt Germanyؿشوت ٔشن )

Louis Missouri United Statesی وٙٙذٜ ثش پبیٝ ( ثٛد. سلیك

وٙٙذٜ پبیٝ ٔٙی اػتفبدٜ ؿذ. ثٝ اصای ٞش  تشیغ ثٝ ػٙٛاٖ سلیك

ػیّیٗ ٚ یه  إِّّی پٙیٗ ٚاحذ ثی 100وٙٙذٜ،  ِیتش سلیك ٔیّی

وٙٙذٜ اضبفٝ ؿذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ،  ٌشْ اػتشپتٛٔبیؼیٗ ثٝ سلیك ٔیّی

ٚ  100، 10، 1، 0ٔیتٛتٕپٛ ) اوؼیذاٖ ٞبی ٔختّف آ٘تی غّظت

ثٝ  ػبصی ٔٙی كیسلوٙٙذٜ پبیٝ اضبفٝ ؿذ.  ٔٛلاس( ثٝ سلیك ٔیىشٚ 1000

اتبق  یدس دٔب وٙٙذٜ پبیٝ سلیكحدٓ  10ٚ  یحدٓ ٔٙ یه٘ؼجت 

دس ٞش  ٖٛیّیٔ 400اػپشْ  ییوٝ غّظت ٟ٘ب یعٛس . ثٝا٘دبْ ؿذ

 شیتؼذاد اػپشْ دس ا٘ضاَ ثب اػتفبدٜ اص لاْ ٘ئٛثبس ص ثٛد. تشیِ یّیٔ

ٞبی سلیك ؿذٜ ثٝ دٚ  ػپغ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿٕبسؽ ؿذ. ی٘ٛس ىشٚػىٛحیٔ

لؼٕت تمؼیٓ ؿذ٘ذ. یه ثخؾ ثشای ػشدػبصی ٚ ثخؾ دیٍش 

س ٌشفت. دس ٔشحّٝ ػشدػبصی، ثشای ا٘دٕبد ٔٛسد اػتفبدٜ لشا

ٌشاد لشاس ٌشفتٙذ ٚ دس  ٞب دس دٔبی چٟبس دسخٝ ػب٘تی ٕ٘ٛ٘ٝ

ػبػت پغ اص ػشدػبصی ٔٛسد اسصیبثی  60ٚ  30ٞبی كفش،  صٔبٖ

ٞبی ٔٛسد ٘ظش ثشای فشایٙذ ا٘دٕبد پغ اص  ویفی لشاس ٌشفتٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٌشاد(  ػبصی )دٚ ػبػت دس دٔبی چٟبس دسخٝ ػب٘تی اتٕبْ دٚسٜ ػشد

ِیتشی وـیذٜ ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔذت  ٔیّی 25/0ٞبی  ثٝ دسٖٚ پبیٛت

ٔتشی ٘یتشٚطٖ ٔبیغ لشاس ٌشفتٙذ.  ػب٘تی 10ٞـت دلیمٝ دس استفبع 

ٞب دس ٘یتشٚطٖ ٔبیغ غٛعٝ ٚس ؿذ٘ذ. ػپغ  پغ اص آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌشاد  دسخٝ ػب٘تی -196ٞبی ٔٙدٕذ ؿذٜ ثٝ تب٘ه اصت  پبیٛت

اص  ٔٙی حبٚی  پبیٛت ٌـبیی اػپشْ، ٔٙظٛس یخ ثٝٔٙتمُ ؿذ٘ذ. 

دسخٝ  37آة  دلیمٝ دست یه ثٝ ٔذخبسج ؿذٜ ٚ  ٘یتشٚطٖ ٔبیغ

ٞبی ویفی آٖ ٔٛسد  ػپغ فشاػٙدٝٚ  دادٜ ؿذ لشاسٌشاد  ػب٘تی

  لشاس ٌشفت. اسصیبثی
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 سيوذٌ اػپشم اسصیابی جىبایی کل ي جىبایی پیؾ   

ٞبی ٔختّف ٞبی حشوتی اػپشْ دس ٌشٜٚثٝ ٔٙظٛس ثشسػی فشاػٙدٝ

( ٔٛسد اػتفبدٜ CASA) افضاس وبٔپیٛتشی آ٘بِیض اػپش4ْ ٘شْ  تیٕبسی،

لشاس ٌشفت. ثذیٗ تشتیت، ٔحتٛیبت دٚ پبیٛت اص ٞش ٌشٜٚ تیٕبسی 

 10ثٝ داخُ ٔیىشٚتیٛة ا٘تمبَ دادٜ ؿذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص ػٕپّش، 

ِیتش اص ٔٙی سٚی لاْ ٔٙتمُ ؿذ ٚ یه لأُ تٕیض سٚی آٖ ٔیىشٚ

ٛسد ٘ظش ثٝ صیش ٔیىشٚػىٛح فبصوٙتشاػت ٔٙتمُ لشاس ٌشفت. لاْ ٔ

ٞبی حشوتی اػپشْ ثب اػتفبدٜ اص سایب٘ٝ ٔدٟض ثٝ  ؿذٜ ٚ فشاػٙدٝ

اػپشْ، ػٝ  خٙجبییاسصیبثی ؿذ. ثشای ثشآٚسد دسكذ SCAافضاس  ٘شْ

ؿذ تب ػیؼتٓ  ٔیذاٖ دیذ ثٝ كٛست تلبدفی ٌضیٙؾ ٚ اخبصٜ دادٜ

ثشسػی ثشای ٞش  15ٕؼبً ثشسػی ٚ خ 5افضاسی دس ٞش ٔیذاٖ دیذ  ٘شْ

 .(2022ٚ ٕٞىبساٖ، Heidariٕ٘ٛ٘ٝ ا٘دبْ دٞذ )

 اػپشم غـاػلامت    

اص تؼت تٛسْ  غـبدس ایٗ ٔغبِؼٝ ثشای ثشسػی فؼبِیت ٚ یىپبسچٍی 
 30 ثٝ ایٗ ٔٙظٛساػتفبدٜ ؿذ. ( HOST) ٞیپٛاػٕٛتیه5

ِیتش اص ٔحَّٛ  ٔیىشٚ 300ثب سا ؿذٜ  ٔیىشِٚیتش اص اػپشْ سلیك

HOST دلیمٝ دس ا٘ىٛثبتٛس ثب دٔبی  30ٔخّٛط وشدٜ ٚ ثٝ ٔذت

ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ سا  10ػپغ  .ٌشاد لشاس دادٜ ؿذ دسخٝ ػب٘تی 37

 تٟیٝآسأی ٌؼتشؽ   ٌٛؿٝ لاْ لشاس دادٜ ٚ ثب لاْ دیٍش ثٝ سٚی یه

ٚ پغ اص خـه ؿذٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ؿذ 

ػپشْ ؿٕبسؽ ٚ ػپغ دسكذ ا 200ذ. تؼذاد ؿذ٘ٞب اسصیبثی  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ Masoudi) ؿذدیذٜ ٔحبػجٝ    ػبِٓ ٚ آػیت غـبٞبی ثب  اػپشْ

     .(2022ٕٞىبساٖ، 

 صوذٌ ماوی اػپشم   

-ضی ائٛصیٗیآٔ سً٘سٚؽ ٞبی ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ ثب دسكذ اػپشْ

تش اص ٕ٘ٛ٘ٝ یىشِٚیٔ پٙحاثتذا . ٘یٍشٚصیٗ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت

ٔخّٛط ٚ ثب لاْ  یآسأ  سٚی لاْ ثٝتش سً٘ یىشِٚیٔ پٙحٔٙی ثب 

بفتٝ ی وشدٖ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٌؼتشؽ دیٍش ٌؼتشؽ تٟیٝ ؿذ. خٟت خـه

ٌشاد لشاس ٌشفت. تؼذاد  یدسخٝ ػب٘ت 37ثٝ ٔذت ػٝ دلیمٝ دس دٔبی 

ثشاثش  1000ّٝ ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثب ثضسٌٕٙبیی یٚػ  اػپشْ ثٝ 200

وشدٜ خزة ٞبیی وٝ سً٘ لشٔض ٔبیُ ثٝ ثٙفؾ  اسصیبثی ؿذ. اػپشْ

دس ص٘ذٜ  ،ثٛد٘ذخزة ٘ىشدٜ ٞبیی وٝ سً٘  ثٛد٘ذ، ٔشدٜ ٚ اػپشْ

                                           
4
 - Computer aided semen analyses (CASA)  

5
 - Hypoosmotic swelling test (HOST) 

 (.2022ٚ ٕٞىبساٖ، Zarei) ؿذ٘ذ ٘ظش ٌشفتٝ

 اسصیابی مًسفًلًطی اػپشم   

اػتفبدٜ ؿذ.  ثشای ثشسػی ٔٛسفِٛٛطی اػپشْ اص ٔحَّٛ ٞب٘ىٛن

لغشٜ اص ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  ػٝعجیؼی، حذالُ ٞبی غیش ثشای اسصیبثی اػپشْ

ِیتش اص ٔحَّٛ ٔیّی یهٞبی حبٚی تیٛةٔیىشِٚیتش( ثٝ ٔیىشٚ 30)

ٞب٘ىٛن اضبفٝ ؿذ. یه لغشٜ اص ایٗ ٔحَّٛ سٚی لاْ لشاس ٌشفتٝ 

 ثب ؿذ. تٛػظ ٔیىشٚػىٛح فبصوٙتشاػت ٚٚ تٛػظ لأُ پٛؿب٘ذٜ 

اػپشْ ؿٕبسؽ ٚ ثٝ كٛست دسكذ وُ  200تؼذاد  400ثضسٌٕٙبیی 

-غیش عجیؼی، ػش خذا ؿذٜ، ٘مقعجیؼی )آوشٚصْٚ ٞبی غیش   اػپشْ

وُ اػپشْ ؿٕبسؽ ٚ ٌضاسؽ ؿذ ٞبی دْ ٚ لغؼٝ ٔیب٘ی اػپشْ( ثٝ 

(Zarei ،ٖ2021ٚ ٕٞىبسا.) 

 ػلامت آکشيصيم   

6ٌیشی یىپبسچٍی آوشٚصْ اص سً٘ فّٛسػٙت  ثشای ا٘ذاصٜ
PSA

ٔیىشِٚیتش  250ٔمذاس   آٔیضی، ثشای ا٘دبْ ایٗ سً٘. اػتفبدٜ ؿذ

ثٝ  1200ِیتشی اضبفٝ ٚ ثب دٚس  ٔیّی 5/1 ِِٛٝ ػٛػپب٘ؼیٖٛ اػپشْ ثٝ

ؿذ. پغ اص ثشداؿتٗ پّت سٚیی ٚ تٙظیٓ دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط  10ٔذت 

 10ِیتش،  غّظت پّت اػپشْ ثٝ ٔیضاٖ یه ٔیّیٖٛ اػپشْ دس ٔیّی

 96ٔیىشِٚیتش اتبَ٘ٛ  50ٔیىشِٚیتش اص ٕ٘ٛ٘ٝ ػٛػپب٘ؼیٖٛ اػپشْ دس 

دسخٝ  چٟبسمٝ دس دٔبی دلی 30دسكذ حُ ؿذ ٚ ٔحَّٛ ثٝ ٔذت 

ٔیىشِٚیتش ٔحَّٛ  10ٌشاد لشاس ٌشفت تب تثجیت ؿٛد. ػپغ  ػب٘تی

اػپشْ ٚ اتبَ٘ٛ سٚی لاْ لشاس ٌشفت، ثٝ عٛسی وٝ ثتٛاٖ یه 

 20ٌؼتشؽ اص آٖ تٟیٝ وشد. پغ اص خـه ؿذٖ اتبَ٘ٛ، 

ِیتش( سٚی لاْ لشاس ٌشفت  ٔیىشِٚیتش دس ٔیّی 50)PSAٔیىشِٚیتش 

ٌشاد ٚ دس  دسخٝ ػب٘تی چٟبسدلیمٝ دس دٔبی  10ٚ لاْ ثٝ ٔذت 

ٚس ؿذٜ  ثبس دس آة ٔمغش غٛعٝ 15تبسیىی لشاس دادٜ ؿذ. ػپغ لاْ 

ٚ پغ اص خـه ؿذٖ آٖ، ثب ٌّیؼشَٚ پٛؿؾ دادٜ ؿذ ٚ تٛػظ 

ثب ثضسٌٕٙبیی  (Olympus ; 51BX) ٔیىشٚػىٛح فّٛسػٙت

اػپشْ دس ٞش اػلایذ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفت.   200تؼذاد  400

ثب ػش ػجض ثٝ ػٙٛاٖ اػپشْ داسای آوشٚصْٚ ػبِٓ ٚ  ٞبی اػپشْ

ٞبی ثب وٕشثٙذ ػجض ثٝ ػٙٛاٖ اػپشْ ثب آوشٚصْ تخشیت ؿذٜ  اػپشْ

 (.2022ٚ ٕٞىبساٖ، Zarei)دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ 

                                           
6
 - Pisum sativum agglutinin (PSA) 
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 آوالیض آماسی     

تلبدفی ثب اػتفبدٜ اص سٚیٝ  وبٔلاً٘تبیح آصٔبیؾ دس لبِت عشح  

GLMآٔبسی  افضاس ٘شْ ّٝیٚػٝ ثSAS 9.4 آ٘بِیض ٚ ػغح

ٞب ثب ( دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یPٗ<05/0داسی ) ٔؼٙی

 دا٘ىٗ ا٘دبْ ؿذ. ٔذَ آٔبسی عشح ثٝ ؿشح صیش ثٛد: آصٖٔٛ اػتفبدٜ اص
Yij=μ+Ti+ eij 

Yij ٔـبٞذات : 

 μ ٗٔیبٍ٘ی : 

Ti : اثشi ٔػغح آ٘تی ٗیا( ٖ1-4اوؼیذا;i) 

eijٜاثشات ثبلیٕب٘ذ :

(5-1j=) 

 وتایج ي بحث    

 آصمایؾ ايل )ػشدػاصی(

ثش خٙجبیی وُ  تٕپٛٔیتٛ ذاٖیاوؼ یآ٘ت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش اػتفبدٜ اص 

سٚ٘ذٜ اػپشْ پغ اص فشایٙذ ػشدػبصی دس خذَٚ یه ٚ خٙجبیی پیؾ

دسكذ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس صٔبٖ كفش، تیٕبسٞب تأثیشی ثش 

 60ٚ  30ٞبی  سٚ٘ذٜ ٘ذاؿتٙذ. دس صٔبٖ یی پیؾخٙجبٚ  وُ ییخٙجب

سٚ٘ذٜ دس  یی پیؾخٙجبٚ وُ  ییدسكذ خٙجبػبػت ػشدػبصی، 

تٕپٛ ٔیتٛٔیىشٚٔٛلاس  100ٚ  10وٙٙذٜ تیٕبسٞبی  ٞبی دسیبفت ٌشٜٚ

 . (P<0.05)ٞب ثبلاتش ثٛد  ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌشٜٚ

 

 سيوذٌ اػپشم بض پغ اص فشایىذ ػشدػاصی بش جىبایی کل ي جىبایی پیؾمیتًتمپً اػتفادٌ اص مقادیش مختلف  تأثیش -1جذيل 

)%(سٚ٘ذٜ اػپشْ خٙجبیی پیؾ خٙجبیی وُ اػپشْ )%( فشاػٙدٝ

h 60 h 30 h 0 h 60 h 30 h 0 ٔٛلاس( تیٕبس ٔیتٛتٕپٛ )ٔیىشٚ

5/9 b
 4/19 b

 3/65  1/18 b
 0/56 b

 0/85  0

0/10 b
 1/20 b

 8/64  0/19 b
 9/57 ab

 0/85  1

1/14 a
 2/24 a

 1/65  1/22 a
 0/59 a

 5/84  10

5/14 a
 0/25 a

 0/65  6/23 b
 5/60 a

 0/84  100

0/9 b
 5/18 b

 2/66  4/16 b
 6/55 b

 0/86  1000

5/1  2/1  9/0  6/1  3/1  0/1  SEM

 (.P<05/0اػت ) ػتٖٛ دس تیٕبسٞب ٔیبٖ داس ٔؼٙی اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـتشن غیش حشٚف

ٔب٘ی  ثش ص٘ذٜ تٕپٛٔیتٛ ذاٖیاوؼ یآ٘ت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش اػتفبدٜ اص 3

ٚ ػلأت غـب اػپشْ پغ اص فشایٙذ ػشدػبصی دس خذَٚ دٚ ٘ـبٖ 

ٔب٘ی ٚ  دادٜ ؿذٜ اػت. دس صٔبٖ كفش، تیٕبسٞب تأثیشی ثش ص٘ذٜ

 ػلأت غـب اػپشْ ٘ذاؿتٙذ. 

ٔب٘ی ٚ  ص٘ذٜدسكذ ػبػت ػشدػبصی،  60ٚ  30ٞبی  دس صٔبٖ

 100ٚ  10وٙٙذٜ تیٕبسٞبی  ٞبی دسیبفت ػلأت غـب اػپشْ دس ٌشٜٚ

 . (P<0.05)ٞب ثبلاتش ثٛد  تٕپٛ ٘ؼجت ثٝ ػبیش ٌشٜٚٔیتٛٔیىشٚٔٛلاس 

 

 اػپشم بض پغ اص فشایىذ ػشدػاصی    غـاماوی ي ػلامت  بش صوذٌ میتًتمپًاػتفادٌ اص مقادیش مختلف  تأثیش -2جذيل 

ٔب٘ی اػپشْ )%(   ص٘ذٜ ػلأت غـب اػپشْ )%(  فشاػٙدٝ 

 60 h   30 h   0 h   60 h  30 h  0 h  ٚٔٛلاس( تیٕبس ٔیتٛتٕپٛ )ٔیىش

5/21 b
 0/56 b

 0/85  0/16 b
 2/55 b

 8/85  0 

0/23 ab
 4/58 ab

 0/86  5/16 b
 4/58 ab

 5/86  1 

9/25 a
 0/60 a

 0/86  0/21 a
 1/60 a

 2/86  10 

8/26 a
 5/60 a

 5/85  6/22 a
 3/61 a

 0/85  100 

5/21 b
 5/55 b

 8/86  6/14 b
 8/55 b

 0/87  1000 

0/2  8/1  0/1  0/2  5/1  1/1  SEM 

 (.P<05/0اػت ) ػتٖٛ دس تیٕبسٞب ٔیبٖ داس ٔؼٙی اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـتشن غیش حشٚف
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 آصمایؾ ديم )اوجماد(   

ثش  تٕپٛٔیتٛ ذاٖیاوؼ یآ٘ت٘تبیح ٔشثٛط ثٝ اثش اػتفبدٜ اص 

سٚ٘ذٜ، ػلأت  خٙجبیی وُ، خٙجبیی پیؾٞبی ویفی اػپشْ ) فشاػٙدٝ

پغ اص فشایٙذ  ، ػلأت آوشٚصْٚ ٚ ٔٛسفِٛٛطی غیش عجیؼی(غـب

خٙجبیی وُ، ٌـبیی دس خذَٚ ػٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  یخ-ا٘دٕبد

ٞبی  دس ٌشٜٚٚ ػلأت آوشٚصْٚ  غـبسٚ٘ذٜ، ػلأت  خٙجبیی پیؾ

تٕپٛ ٘ؼجت ثٝ ٔیتٛٔیىشٚٔٛلاس  100ٚ  10وٙٙذٜ تیٕبسٞبی  دسیبفت

ٞبی ٔختّف  . اػتفبدٜ اص غّظت(P<0.05)ٌشٜٚ وٙتشَ ثبلاتش ثٛد 

 تٕپٛ تأثیشی ثش ٔٛسفِٛٛطی اػپشْ ٘ذاؿت.ٔیتٛ

 
 گـایی یخ-َای کیفی اػپشم بض پغ اص فشایىذ اوجماد فشاػىجٍبش  میتًتمپًاػتفادٌ اص مقادیش مختلف  تأثیش -3جذيل 

  ٔٛلاس( تیٕبس ٔیتٛتٕپٛ )ٔیىشٚ

SEM 1000 100 10 1 0 ٝفشاػٙد 

9/1  1/48 b 0/55 a 4/53 a 5/51 ab 6/48 b  ْخٙجبیی وُ اػپش)%(

5/1  5/26 c 4/35 a 7/33 a 0/30 b 4/26 c سٚ٘ذٜ اػپشْ خٙجبیی پیؾ)%(

5/1  5/54 c 0/60 a 5/58 ab 5/56 bc 2/54 c )%( ْػلأت غـب اػپش 

7/1  2/18  5/16  0/17  9/16  0/17  ٔٛسفِٛٛطی غیش عجیؼی )%( 

5/1  5/59 c 8/68 a 1/67 ab 1/66 b 5/60 c ْٚآوشٚص یىپبسچٍی  )%(

 (.P<05/0اػت ) سدیف دس تیٕبسٞب ٔیبٖ داس ٔؼٙی اختلاف دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔـتشن غیش حشٚف

 بحث   

 ثٝ اػپشْ یثبسٚس ٚ یٔب٘ ص٘ذٜ تیلبثّ حفظ ،یٔلٙٛػ حیتّم دس

ػبصی  شٜیرخ دس. داسد یبسیثؼ تیإٞ ٔذت ثّٙذ بی وٛتبٜ كٛست

 شی٘بپز ثشٌـت ، وبٞؾصدٜ یخ بی غیثٝ كٛست ٔب یٔٙ تٙی ثشٖٚ

اػپشْ ثشٚص خٛاٞذ وشد  دس هیٔٛسفِٛٛط شاتییتغٚ  خٙجبیی

(DonoghueٚWishart ،2000ثٙبثشا .)ٞبی سٚؽ دثٟجٛ ،ٗی 

 ٔلٙٛػی تّمیح تٛػؼٝ یثشا ٔضسػٝ ظیؿشا دس ْػپشا ٜخیشر

اػپشْ، اٌش چٝ ثٝ وٕه ػشٔب  ػبصی شٜی. دس سٚ٘ذ رخػتا یضشٚس

 ٖٛیذاػیٚلٛع پشاوؼ یِٚ یبثذ ٔی ػَّٛ وبٞؾ ؼٓیػشػت ٔتبثِٛ

Zhandiاػت ) ٘بپزیش اختٙبة یأش ٛیذاتیاوؼ تٙؾٚ ثشٚص  ذٞبیپیِ

 ٚSharafi ،2015 .)ُیدِٚ ا٘دٕبد ثٝ یػشدػبص یٞبظیٔح دس 

اص  ـتشیآصاد ث یٞبىبَیساد غّظت ٛ،یذاتیاوؼ ٚ یحشاست یٞبتٙؾ

 ٚ فشآٚسی دس(. 2004 ،ٕٞىبساٖ Peñaٚاػت ) ٞب ذاٖیاوؼ یآ٘ت

 بتیخلٛك یٔٙ دس ٔٛخٛد ٞبی   ذاٖیاوؼ یآ٘ت ،اػپشْ ػشدػبصی

 ٔشحّٝ عی اػپشْ ٗیا ثش ػلاٜٚ ٚ دٞٙذیٔ دػت اص سا خٛد یحفبظت

 ثبػثایٗ  ٚ دٞذیٔ دػت اص سا خٛد تٛپلاػٓیػ اػپشٔبتٛط٘ض ییٟ٘ب

 سادیىبَ آصادٔمبثّٝ ثب  یاػپشْ ثشا یذا٘یاوؼیآ٘ت خضء ؿٛدیٔ

شٜیخٟت رخ یثٝ ٔٙ ٞب اوؼیذاٖ یافضٚدٖ آ٘ت ،ٗیثٙبثشا .ذ٘جبؿ یوبف

 اص یشیخٌّٛ یثشا یػّٕ وبسساٜ هیثٝ ػٙٛاٖ  اػپشْ ػبصی 

ٚ ا٘دٕبد ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌشفتٝ  ػبصیػشد اص ی٘بؿ ٞبی آػیت

  (.2003 ،ٕٞىبساٖ Bréqueٚاػت )

 یآٚسخٕغ ػب٘ٗ ٘ظادثض ع أس پٙحاص  یٔٙ یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ ٗیا دس

 ٞذفٕٙذ ذاٖیاوؼیثٝ ػٙٛاٖ آ٘ت ٔیتٛتٕپٛ ٔختّف ٞبی غّظت. ؿذ

 ٙذیفشا اص پغاضبفٝ ؿذ.  اػپشْ وٙٙذٜكیسل ثٝ ییبیتٛوٙذسیٔ

فشاػٙدٝ، ی اػپشْػشدػبص صٔبٖ بٖیپبٚ ٕٞچٙیٗ  ییٌـب خی-ا٘دٕبد

 شیغ ی، ٔٛسفِٛٛطغـبػلأت  ،یٔب٘ص٘ذٜ ،خٙجبیی ؿبُٔ یفیو یٞب

 حی٘تبؿذ.  یبثیاػپشْ اسصوشٚصْٚ دس آ یىپبسچٍی ٚ یؼیعج

 100ٚ 10 یٞبغّظتاص  اػتفبدٜ وٝ ٘ـبٖ داد ـبتیآصٔب

ص٘ذٜ سٚ٘ذٜ،ؾیپ خٙجبیی ،خٙجبیی ٗیـتشیث ٔیتٛتٕپٛ ىشٚٔٛلاسیٔ

فشایٙذٞبی  اص پغسا  ٚ ػلأت آوشٚصْٚ غـب ػلأت ،یٔب٘

وٝ  (P<05/0) داؿت یاػپشْ دس پ ییٌـب خی-ا٘دٕبد ػشدػبصی ٚ

(، ٌٛػفٙذ 2018ٚ ٕٞىبساٖ، Luا٘ؼبٖ )اػپشْ  دس یثب ٔغبِؼبت لجّ

(Asadzadeh ،ٖ2021ٚ ٕٞىبسا( ،)Zarei ،ٖ2021ٚ ٕٞىبسا 
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( 2021ٚ  2020ٚ ٕٞىبساٖ، Masoudiٚ خشٚع ) (2022ٚ 

 یٞباثشات غّظت 2018 دس ػبَ ِٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٔغبثمت داسد.

 تیفی( ثش وىشٚٔٛلاسیٔ 500ٚ  50،  5،  5/0،  0) ٔیتٛتٕپٛ ٔختّف

لشاس  یٔٛسد ثشسػ سا ییٌـبخی-ا٘دٕبد ٙذیاػپشْ ا٘ؼبٖ پغ اصفشا

ٔیىشٚٔٛلاس  50ٚ  5دٚ ػغح وشد٘ذ وٝ افضٚدٖ  ـٟٙبدیداد٘ذ ٚ پ

، یٔب٘ اػپشْ، ص٘ذٜ خٙجبییثبػث ثٟجٛد  یثٝ عٛس لبثُ تٛخٟ ٔیتٛتٕپٛ

 ؿٛد یٔ ییٌـبخیاص پغ  یتٛوٙذسیٔ غـب ُیٚ پتب٘ؼ غـب ػلأت

(Lu ،ٖ2018ٚ ٕٞىبسا)دس ػبَ طً٘ ٚ ٕٞىبساٖ ٗی. ػلاٜٚ ثش ا 

افضٚدٖ  بفتٙذیثیٕبساٖ اػتٙٛصٚػپشٔی دس  دسدس ٔغبِؼٝ خٛد  2019

ٔیىشٚٔٛلاس( ثٝ  100ٚ  10، 1، 0) ٔیتٛتٕپٛ ٞبی ٔختّفغّظت

، خٙجبیی، یٔب٘ا٘دٕبد ثبػث ثٟجٛد لبثُ تٛخٟی دس ص٘ذٜ ظیٔح

 یٞبٓیآ٘ض تیٔیتٛوٙذسی، فؼبِ غـب، پتب٘ؼیُ غـب ػلأت

 ؿٛد یٔ ٖٛیذاػیٔحلٛلات اوؼ ُیٚ وبٞؾ تـى یذا٘یاوؼ یآ٘ت

(Zhang ،ٖ2019ٚ ٕٞىبسا).  

 اص ی٘بؿدس وبٞؾ كذٔبت  ٔیتٛتٕپٛ ی ػّٕىشداحتٕبِ ؼٓیٔىب٘

اص  یشیخٌّٛ دس آٖ اثش ثٝ ٔشثٛطاػپشْ، ٚ ػشدػبصی ا٘دٕبد  ٙذیفشا

اص  ی٘بؿ ظٖیآصاد اوؼ یٞبىبَیساد ضیاص حذ ٚ ػشس ؾیث ذیتِٛ

  ی آٖٙیلأیذسٚوؼیٞ ؿجٝػبختبس  كیٚ ا٘دٕبد اص عش یػبص ػشد

 یذاسیحفظ پب یثشا ؼٕٛتبصید ذیاوؼ ثٝ ػٙٛاٖ ػٛپش ٔیتٛتٕپٛ. ػتا

وٙذ  یػُٕ ٔ یذیپیفؼفِٛ ٝیا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٚ غـب دٚ لا شٜیص٘د

(Yangٚ ٖاص آ٘دب وٝ 2018٘ ،ٕٞىبسا .)ثٝ ػٙٛاٖ  ذٞبیتشٚوؼی

ثٝ  ٔیتٛتٕپٛؿٛ٘ذ،  یؿٙبختٝ ٔ  ؼٕٛتبصید ذیاوؼ ػٛپشآ٘ضیٓ ٔمّذ 

 ُیآِى ىبَیساد ثٍشٚ خبسٚ ییبیتٛوٙذسیٔ   ذیػٛپشاوؼ هیػٙٛاٖ 

 ییبیتٛوٙذسیٔ ظٖیاوؼ یٞب ىبَیساد یػبص یخٙث دس ٓیٔؼتم عٛس ثٝ

ٖ ااػبع ط ٗیا ثش(. 2010 ،ٕٞىبساٖ Dikalovaٚوٙذ ) یٔػُٕ 

(CCI) هیثش دسد ٘ٛسٚپبت ٔیتٛتٕپٛ اثش 2018دس ػبَ ٚ ٕٞىبساٖ 
7 

 دس ایٗ ػبسضٝ تٙؾلشاس داد٘ذ.  ید ثشسػسسا ٔٛ ییدس ٔٛؽ كحشا

 Naikٚؿٛد ) یٔ یدسد ػلج ٚ یثبفت  تیآػ ٔٛخت ٛیذاتیاوؼ

 ضاٖی٘ـبٖ داد وٝ ٔ ؾیآصٔب ٗیا حی(. ٘تب2006 ،ٕٞىبساٖ

دس ػشْ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق پشاوؼیذاػیٖٛ ِیپیذ  ذیآِذٞ ید ٔبِٖٛ

 تیٚ فؼبِ ٌّٛتبتیٖٛ ضاٖیٚ ٔ بفتٝی ؾیافضا ذٜیكذٔٝ د یٞب ٔٛؽ

دسٔبٖ ثب  ،ٔمبثُ دساػت ٚ  بفتٝیوبٞؾ  ؼٕٛتبصید ذیاوؼ ػٛپشآ٘ضیٓ 

                                           
7
 - Chronic constrictive injury (CCI) 

سا ٔؼىٛع  ٞب دس ٔٛؽ ٛیذاتیاوؼ تٙؾػغح  ؾیافضا ٔیتٛتٕپٛ

 تٙؾ ٔیتٛتٕپٌٛشفت وٝ  دٝیتٛاٖ ٘ت یٔ ٗی. ثٙبثشااػت وشدٜ

 یغیسا دس ػغح ٔح هیسا وبٞؾ دادٜ ٚ دسد ٘ٛسٚپبت ٛیذاتیاوؼ

یه اثش غیش ٔؼتمیٓ ٔیتٛوٙذسی دس تبٔیٗ ا٘شطی دٞذ.  یٔوبٞؾ 

 (GPI) 8ضٚٔشاصیفؼفبت ا-6-ٌّٛوضاػپشْ استجبط آٖ ثب آ٘ضیٓ 

 هی ضٚٔشاصیفؼفبت ا-6-ٌّٛوضآ٘ضیٓ دس اػپشْ پؼتب٘ذاساٖ، اػت. 

ؿٛد ٚ ثٝ  یٔتلُ ٔ یتٛوٙذسیثٝ ٔ یٔحَّٛ اػت وٝ ثٝ ػؼت ٓیآ٘ض

 (.2018 ،ٕٞىبساٖ Luٚ) ؿٛد یاص اػپشْ اػتخشاج ٔ یآػب٘

لشاس  هیپٛاػٕٛتیؿٛن ٞ بی ا٘دٕبدوٝ اػپشْ دس ٔؼشم  یٍٞٙبٔ

 یخبسج ػِّٛ ظیثٝ ٔح اص ایٗ آ٘ضیٓ یٔمذاس لبثُ تٛخٟ شد،یٌ یٔ

سخذاد احتٕبلا ػّت  ٗی(، اHarrison، 1974) ؿٛد یآصاد ٔ

-6-ٌّٛوض ثبؿذ. یا٘دٕبد ٔ ٙذیاص فشا یاػپشْ ٘بؿ خٙجبییوبٞؾ 

اػت وٝ  هیتیىِٛیٌّ شیٟٔٓ دس ٔؼ ٓیآ٘ض هی ضٚٔشاصیفؼفبت ا

 Jiangٚاػت ) ذییاػپشْ ٔٛسد تب تیفیآٖ ثب و هیاستجبط ٘ضد

 هی ضٚٔشاص،یثٝ ػٙٛاٖ فؼفٍٛٞضٚص اایٗ آ٘ضیٓ (. 2015 ،ٕٞىبساٖ

 شیخب حبضش اػت وٝ دس ٞش دٚ ٔؼ ٕٞٝ یتٛصِٚیػ ٓیآ٘ض

فؼفبت ثٝ -6-ٌّٛوض ُی، دس تجذهیٚ ٌّٛوٛط٘ هیتیىِٛیٌّ

(. Harrison، 1974داسد ) یبتیح یفؼفبت ٘مـ-6-فشٚوتٛص

تٛا٘ٙذ  یٞؼتٙذ ٔ هیضذ اػپشٔبتٛط٘ تیخبك یوٝ داسا یجبتیتشو

فؼفبت -6-ٌّٛوضآ٘ضیٓ  تیاػپشْ سا ٟٔبس وشدٜ ٚ فؼبِ خٙجبیی

 ،ٕٞىبساٖ Rangaٚٚ اػپشْ وبٞؾ دٞٙذ ) ضٝیسا دس ث ضٚٔشاصیا

فؼفبت -6-ٌّٛوضآ٘ضیٓ  تیفؼبِ ٗیث سػذ یٔ ٘ظشٝ ث ٗی( ثٙبثشا1990

اػپشْ استجبط ثشلشاس اػت. ٔغبثك ثب ٔغبِؼبت ا٘دبْ  خٙجبییٚ  ضٚٔشاصیا

 یلبثُ تٛخٟ ضاٖیپغ اص ا٘دٕبد ثٝ ٔآ٘ضیٓ ٔزوٛس  ٗیپشٚتئ ،ؿذٜ

ثٝ عٛس لبثُ  ٔیتٛتٕپٛسٚ٘ذ ثب افضٚدٖ  ٗیأب ا ،بثذی یوبٞؾ ٔ

 ؼٓیثش ثٟجٛد ٔتبثِٛ ٔیتٛتٕپٛدٞٙذٜ اثش  وٝ ٘ـبٖ بفتٝیوبٞؾ  یا ٔلاحظٝ

 Luٚاػت ) ییٌـب خی-ا٘دٕبد ٙذیدس اػپشْ پغ اص فشا یا٘شط

٘ـبٖ داد اػتفبدٜ اص  حبضش پظٚٞؾ حی٘تب (.2018 ،ٕٞىبساٖ

اثش  ثضاػپشْ  وٙٙذٜ كیسلدس  ٔیتٛتٕپٛ ىشٚٔٛلاسیٔ 100ٚ  10 یٞب غّظت

 اص پغ اػپشْ سٚ٘ذٜ ؾیپ خٙجبیی ٚ خٙجبیی حفظدس  یداس یٔؼٙ

ػلأت  حفظ اص ی٘بؿ تٛا٘ذ یٔ وٝ داؿتٝ ا٘دٕبد ٚ یػشدػبص

ی ا٘شط ٗیتبٔ فبوتٛس حیبتی غـب آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ُیٚ پتب٘ؼ یتٛوٙذسیٔ

 .ثبؿذاػپشْ  تٛػظ ٔیتٛوٙذسی
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 گیشیوتیجٍ    

اػتفبدٜ اص ٔیتٛتٕپٛ دس ثش اػبع ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ، 

ٞبی ویفی  اػپشْ  ثٟجٛد فشاػٙدٝفشایٙذ ػشدػبصی ٚ ا٘دٕبد ٔٛخت 

ٌـبیی ؿذٜ  عٛسی وٝ دس اػپشْ ػشد ؿذٜ ٚ یخ ثض ٘ظاد ػب٘ٗ ؿذ. ثٝ

ػلأت غـب ، سٚ٘ذٜ ثیـتشیٗ ٔیضاٖ خٙجبیی وُ، خٙجبیی پیؾ

ٔب٘ی ٚ ػلأت آوشٚصْٚ دس تیٕبسٞبی  پلاػٕبیی، ص٘ذٜ

ٔیىشٚٔٛلاس ٔیتٛتٕپٛ ٔـبٞذٜ ؿذ.  100ٚ  10وٙٙذٜ ػغٛح  دسیبفت

تٛاٖ اػتفبدٜ اص  ثش اػبع ٘تبیح حبكُ اص ایٗ پظٚٞؾ، ٔی

اوؼیذاٖ ٞذفٕٙذ ٔیتٛوٙذسیبیی ٔیتٛتٕپٛ سا ثٝ ػٙٛاٖ سٚؿی  آ٘تی

ٔٙبػت خٟت حفبظت اص اػپشْ عی فشایٙذٞبی ػشدػبصی ٚ ا٘دٕبد 

 ٔؼشفی ٕ٘ٛد. 
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