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هضن،  های آلی و هعدنی بر عولکرد، قابلیت سازی شیر با هکول هنگنس به شکل تأثیر غنی 

 هلشتاین های شیرخوار های رشد اسکلتی، قوام هدفوع و هواتولوشی گوساله شاخص

 چکیده

ّضن،  ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثط ػولىطز، لبثل٘ت ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثِ قىل تأث٘ط غٌٖ ثطضؾٖ هٌظَض اٗي پػٍّف ثِ

ضأؼ  24نَضت گطفت.  ّلكتبٗي ّبٕ ق٘طذَاض ّبٕ ضقس اؾىلتٖ، لَام هسفَع ٍ ّوبتَلَغٕ گَؾبلِ قبذم

ثسٍى افعٍزى بّس )( ق1تىطاض تمؿ٘ن قسًس. ت٘وبضّب قبهل:  8گطٍُ ثب  3عَض تهبزفٖ ثِ  گَؾبلِ تبظُ هتَلس قسُ ثِ

( افعٍزى هىول هٌگٌع آلٖ ثِ ق٘ط 3( افعٍزى هىول هٌگٌع هؼسًٖ ثِ ق٘ط ههطفٖ 2(، هىول هٌگٌع ثِ ق٘ط ههطفٖ

خْت ضٍظ  21ّب ّط  گطم ثَز. گَؾبلِ ه٘لٖ 30ههطفٖ ثَز. ه٘عاى اؾتفبزُ اظ هٌگٌع زض ق٘ط ّط ضأؼ گَؾبلِ زض ضٍظ 

آذَض ضٍظاًِ  . ههطف ذَضان ٍ همساض پؽز اضظٗبثٖ لطاض گطفتٌسهَضّبٕ ضقس اؾىلتٖ  تؼ٘٘ي ػولىطز ٍ قبذم

زض زٍ ًَثت نجح  ّبگَؾبلِٕ  ّوِنَضت تهبزفٖ هسفَع ؾِ ضٍظ زض ّفتِ ثِزض توبم عَل زٍضُ،  گ٘طٕ قس ٍ  اًساظُ

ت ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ؾج هٌگٌع ثِ قىل  ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هَضز اضظٗبثٖ گطفت. ًتبٗح ًكبى زاز وِ غٌٖ ٍ ػهط

وٌٌسُ ق٘ط ثب  ّبٕ زضٗبفت افعاٗف ٍظى زض ول زٍضُ، افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ههطف هبزُ ذكه قس. گَؾبلِ

ّبٕ آلٖ ٍ  ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول ثِ قىل ّبٕ هٌگٌع آلٖ ٍ هؼسًٖ لبثل٘ت ّضن هبزُ ذكه ثْتطٕ زاقتٌس. غٌٖ هىول

وٌٌسُ  م هسفَع هطثَط ثِ گطٍُ زضٗبفتّبٕ ضقس اؾىلتٖ ًساقت. ث٘كتطٗي ثْجَز زض لَا هؼسًٖ تأث٘طٕ ثط قبذم

وٌٌسُ  هٌگٌع آلٖ ٍ ؾپؽ هٌگٌع هؼسًٖ ثَز. افعاٗف ّوَگلَث٘ي، ّوبتَوطٗت ٍ گلجَل ؾف٘س زض ت٘وبضّبٕ زضٗبفت

هٌگٌع آلٖ  هىول وٌٌسُ ق٘ط ثب هٌگٌع آلٖ ٍ هؼسًٖ هكبّسُ قس ٍ ث٘كتطٗي همساض گلجَل لطهع هطثَط ثِ ت٘وبض زضٗبفت

ّب ضا  ػولىطز ثْتط ٍ ؾلاهت گَؾبلِ ،هٌگٌع ثِ ق٘طهىول گطم  ه٘لٖ 30تَاى ًت٘دِ گطفت افعٍزى ٖ عَض ولٖ ه ثَز. ثِ

 ثِ ّوطاُ زاضز.

 ّضن، ّوبتَلَغٕ، لَام هسفَع ق٘طذَاض، هٌگٌع، لبثل٘ت  گَؾبلِ: کلیدواشه

 
The impact of milk enrichment with manganese supplement in organic and inorganic 

forms on performance, digestibility, skeletal growth indices, fecal consistency and 

hematology of Holstein suckling calves 

abstract 

this study was conducted to investigate impact of milk enrichment with manganese supplement 

in organic and inorganic forms on performance, digestibility, skeletal growth indices, fecal 

consistency and hematology of Holstein suckling calves. 24 newborn calves were randomly 

divided into 3 groups with 8 replications. Experimental treatments include: 1) control group 

(Without adding manganese supplements to milk consumption), 2) Adding mineral manganese 

supplement to milk consumption and 3) Adding organic manganese supplements to milk 

consumption. The amount of manganese used in the milk of each calf was 30 mg per day. Calves 

were evaluated every 21 days to determine performance and skeletal growth indices. Daily feed 



 
 

 

intake and post-feeding amount were measured and three days a week, the feces of the calves 

were randomly evaluated. The results showed that the enrichment of milk with manganese 

supplements in organic and inorganic forms caused weight gain in the whole period, daily weight 

gain and dry matter consumption. Calves that receiving milk with organic and inorganic 

manganese supplements had better digestibility of dry matter. Enrichment of milk with 

supplements in organic and inorganic forms had no effect on skeletal growth indices. The 

greatest improvement in fecal consistency was related to the group receiving organic manganese 

and then mineral manganese. An increase in hemoglobin, hematocrit and white blood cells was 

observed in the treatments receiving organic and inorganic manganese, and the highest amount 

of red blood cells was related to the treatment receiving milk with organic manganese 

supplement. In general, it can be concluded that adding 30 mg of manganese supplement to milk 

results in better performance and health of calves. 

Keywords: Suckling calve, manganese, digestibility, hematology, fecal consistency  
 

 هقدهه

قوبض  ّبٕ آتٖ ثِ تطٗي هٌجغ ؾَززّٖ هعاضع گبٍ ق٘طٕ زض ؾبل ّبٕ هتَلس قسُ انلٖ ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ گَؾبلِ

ؾعاٖٗ ثطذَضزاض اؾت  إ هٌبؾت خْت ضقس ٍ ؾلاهت ثْتط آًْب اظ اّو٘ت ثِ ضًٍس، اؾتفبزُ اظ ضاّىبضّبٕ تغصِٗ هٖ

تطٗي  ّبٕ اٍل ظًسگٖ گَؾبلِ، ق٘ط هْن ػسم ضقس ٍ تَؾؼِ وبفٖ قىوجِ زض ّفتِ زل٘ل (. ث1399ِ)زل٘ط ٍ ّوىبضاى، 

(. هؼوَلاً ق٘ط اظ 1397ّب ٍ هَازهؼسًٖ ثطإ ضقس آًْبؾت )اؾسٕ ٍ ّوىبضاى،  هٌجغ تأه٘ي اًطغٕ، پطٍتئ٘ي، ٍٗتبه٘ي

سًٖ ّؿتٌس وِ زض حفظ ّب ٍ هَازهؼسًٖ ووجَز زاضز. اظ خولِ هَازهغصٕ هَضزً٘بظ زام هَازهؼ ًظط ثطذٖ ٍٗتبه٘ي

  (Mn) هٌگٌع هرتلف، ػٌبنط ث٘ي (. زض1393ػطثٖ ٍ ّوىبضاى،  ؾلاهت، ضقس ٍ اٗوٌٖ زام حبئع اّو٘ت ّؿتٌس )ػلٖ

ٍ  Toghdoryقَز ) اؾتفبزُ هتبثَل٘ؿن ثْجَززٌّسُ حَ٘اى ٍ ثسى ثطإ ضطٍضٕ ضٗعهغصٕ ٗه ػٌَاى تَاًس ثِ هٖ

عَض هؿتم٘ن ثط ضقس  غضطٍف ثطإ تكى٘ل نفحبت ضقس اؾت وِ ثِ(. ًمف ػٌهط هٌگٌع زض ؾبذت 2023ّوىبضاى، 

(. ػٌبنط هؼسًٖ اظ خولِ هٌگٌع ثط اٗوٌٖ، ػولىطز 1402ظازُ ٍ ّوىبضاى،  گصاضز )هؤشًٖ ّبٕ ثلٌس تأث٘ط هٖ اؾترَاى

(. Underwood  ٍSuttle ،1999ّبٕ زض هؼطو تٌف تأث٘ط هثجت زاضًس ) ٍٗػُ زام ؾلاهت ٍ ضقس زض گَؾبلِ ثِ

ّبٕ زضهبى ٍ ثْجَز پبؾد  ؾبظٕ هٌگٌع ثط ضطٗت تجسٗل ذَضان، وبّف ّعٌِٗ وچٌ٘ي گعاضـ قسُ اؾت وِ هىولّ

(. اظ عطفٖ هٌگٌع ثب ٍخَز زض آًعٗن Arthington  ٍHavenga ،2012ّب هؤثط ثَزُ اؾت ) اٗوٌٖ گَؾبلِ

ّبٕ  اوؿ٘س ضا ثِ ّ٘سضٍغىّبٕ ؾَپط ؾَپطاوؿ٘سزٗؿوَتبظ وِ زض هبتطٗىؽ ه٘تَوٌسضٕ ٍخَز زاقتِ ٍ ضازٗىبل

قوبض ضفتِ ٍ ووجَز آى ً٘ع ؾجت اذتلال زض ضقس اؾىلتٖ ٍ ٍضؼ٘ت  وٌس، اظ ػٌبنط ضطٍضٕ ثِ پطاوؿ٘س تجسٗل هٖ

 (.2024ٍ ّوىبضاى،  Asadiقَز ) اوؿ٘ساًٖ زام هٖ آًتٖ

هبًٌس ؾَلفبت هٌگٌع، )قَز، قبهل هٌگٌع هؼسًٖ اؾتفبزُ هٖ ّبزامزض خ٘طُ  لازض حبل حبضط، هٌبثغ هٌگٌع وِ هؼوَ

اؾت. زض حَ٘اًبت،  (ت قسُ ثب اؾ٘س آهٌِ٘ ٍ پطٍتئ٘يلاهبًٌس هٌگٌع و)ٍ هٌگٌع آلٖ  (وطثٌبت هٌگٌع ٍ اوؿ٘س هٌگٌع

ٍ  Huerta) زؾتگبُ گَاضـ ًكبى زازًس ٍ غ٘طآلٖ ػٌبنط وو٘بة، همبزٗط هرتلفٖ ضا زض خصة اظ هٌبثغ آلٖ



 
 

 

خصة اٗي ػٌبنط زض زؾتگبُ  آلٖ هَاز هؼسًٖ هٌدط ثِ ضلبثت زضالىتطٗىٖ زض قىل غ٘ط بض(. ث2002ّوىبضاى، 

 هتًَ٘٘ي ٍ ولات هٌگٌع -هٌگٌع آلٖ هبًٌس ووپلىؽ هٌگٌع ؛زّسضا وبّف هٖ هٌبثغ گَاضـ قسُ ٍ زؾتطؾٖ ثِ آى

ط هٌبثغ غ٘(. 2008ٍ ّوىبضاى،  Siciliano-Jones) ثركسهٖ إ ٍ فطاّوٖ ظٗؿتٖ هٌگٌع ضا ثْجَزهتًَ٘٘ي، خصة ضٍزُ

هٌبثغ آلٖ هٌگٌع . (Tufarelli ٍ Laudadio ،2017)تط ّؿتٌس آلٖ هٌگٌع لبثل٘ت ّضن ًؿجتبً پبٌٖٗ٘ زاضًس، اگطچِ اضظاى

ت لاّبٕ هرتلف هحهَزل٘ل و٘ف٘ت اًس، اهب ثِٖٗ اظ ذَز ًكبى زازُلاپبٗساضٕ ق٘و٘بٖٗ هٌبؾت ٍ ضاًسهبى خصة ثب

  ٍ Patra) اًساؾتفبزُ ًكسُ تغصِٗ زامعَض گؿتطزُ زض  ثَزى، ثِل٘وت  تَل٘سٕ، اثطات غ٘ط لبثل پ٘ف ثٌٖ٘ ٍ گطاى

Lalhriatpuii ،2020 ) .ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ خْت هكرم قسى وبضاٖٗ هىولهٌگٌع هرتلف هٌبثغ  اضظٗبثٖ ،ثٌبثطاٗي

هرتلف ّبٕ وِ، اعلاػبت هحسٍزٕ زض ضاثغِ ثب اؾتفبزُ اظ قىل ثبقس. اظ آًدبّٖٗبٕ ث٘كتط هًٖ٘بظهٌس ثطضؾٖ

ّبٕ ق٘طذَاض ٍخَز زاضز ٍ اٌٗىِ همساض هٌگٌع هَخَز زض ق٘ط گبٍ ثؿ٘بض ًبچ٘ع ّبٕ حبٍٕ هٌگٌع زض گَؾبلِهىول

ّسف اظ پػٍّف حبضط ثطضؾٖ  ،ضٍاظاٗي (،Lyford ٍ Huber ،1988ثبقس )گطم زض ّط و٘لَگطم( هٖه٘لٖ 03/0)

اؾىلتٖ،  ضقس ّبٕقبذم ،ػولىطز، ّضنلبثل٘تّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثط ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثِ قىلغٌٖ تأث٘ط

 ثبقس.هٖ ّلكتبٗي ق٘طذَاض ّبٕگَؾبلِ ّوبتَلَغٕ لَام هسفَع ٍ 

 ها هواد و روش

ضٍظ اًدبم گطزٗس. زض اٗي  63هست  اٗي پػٍّف، زض زاهپطٍضٕ نٌؼتٖ زام ًوًَِ ظضٍاى ٍالغ زض قْط گطگبى ثِ

پبِٗ عطح وبهلاً  گَؾبلٔ تبظُ هتَلس قسُ ًػاز ّلكتبٗي، زض ؾِ ت٘وبض ثب ّكت تىطاض ثطضأؼ  24پػٍّف اظ تؼساز 

ّبٕ ٍٗػُ ثْساقتٖ ٍ زضٗبفت آغَظ لطاض هست پٌح ضٍظ تحت هطالجتّب پؽ اظ تَلس ثِتهبزفٖ اؾتفبزُ قس. گَؾبلِ

( 2(، ل هٌگٌع ثِ ق٘ط ههطفٖثسٍى افعٍزى هىو( قبّس )1گطفتٌس ٍ ؾپؽ ٍاضز عطح آظهبٗكٖ قسًس. ت٘وبضّب قبهل: 

( افعٍزى هىول هٌگٌع آلٖ ثِ ق٘ط ههطفٖ ثَز. ه٘عاى اؾتفبزُ اظ هٌگٌع 3افعٍزى هىول هٌگٌع هؼسًٖ ثِ ق٘ط ههطفٖ 

ثب  قىل ؾَلفبت هٌگٌع . هىول هؼسًٖ هٌگٌع ثِ (NRC ،2001) گطم ثَز ه٘لٖ 30زض ق٘ط ّط ضأؼ گَؾبلِ زض ضٍظ 

ثب  وجلات قسُ ٌگٌعقىل ه ٍ هىول آلٖ هٌگٌع ثِ  زضنس اظ  قطوت و٘و٘ب ضقس گلؿتبى تِْ٘ قس 32ذلَل 

گ٘طٕ  ثطإ اًساظُ. آضٗبًب  تِْ٘ قس فٌبٍض هىول تَؾؼِ قطوت اظ ،اؾ٘سّبٕ آهٌ٘ـِ( ّبٕ آلـٖ )پپت٘سّب ٍ هَلىَل

 إ هسل ؾٌح خصة اتوٖ قؼلِ زؾتگبُ ع٘فل٘تطٕ تِْ٘ گطزٗس ٍ اظ  ه٘لٖ 20-15ًوًَِ  10غلظت هٌگٌع ق٘ط 

(Shimadzu-AA-670 ) گطم ثط ل٘تط ثِ  ه٘لٖ 4/0-3/0ًبًَهتط اؾتفبزُ قس. غلظت هٌگٌع ق٘ط گبٍ  5/279ثب عَل هَج

ػهط ق٘ط  7نجح ٍ  7، زض زٍ ًَثت زضنس ٍظى ثسى 10 همساضنَضت ضٍظاًِ ثِ عَل زٍضُ ثِّب زض َؾبلِگ.زؾت آهس

ههطف  ّبٕ هٌگٌع هطثَط ثِ ّط ت٘وبض زض ق٘ط وبهلاً حل قس ٍ ثِهىولق٘ط،  تغصِّٗط ٍػسُ پ٘ف اظ  وطزًس؛ زضٗبفت

اظ ثسٍ تَلس  ّب . گَؾبلِآهسُ اؾت 1زض خسٍل  تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ آىٍ  هَضز اؾتفبزُ ذَضان آغبظٗيّب ضؾ٘س. گَؾبلِ

 .زاقتٌس زؾتطؾٖ ذَضان ٍ ةآ ثِ آظاز عَض ثِ آظهبٗف عَل زضّبٕ اًفطازٕ لطاض زاقتِ ٍ  زض ثبوؽ



 
 

 

 ٍ تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ آى آغبضٗياخعا خ٘طُ  -1خسٍل 

 تطو٘ت هَاز ذَضاوٖ )زضنس(

00/40 شضت  

50/12 خَ  

00/35 وٌدبلِ ؾَٗب  

00/5 تفبلِ چغٌسض لٌس  

00/5 ؾجَؼ گٌسم  

30/0 هىول ٍٗتبهٌٖ٘  

30/0 هىول هؼسًٖ  

80/0 نسف   

50/0 ًوه  

50/0 خَـ ق٘طٗي  

50/0 هروط  

50/0 پَزض چطثٖ  

 هَاز هغصٕ ٍ تطو٘ت ق٘و٘بٖٗ

00/90 هبزُ ذكه )زضنس(  

51/2 اًطغٕ لبثل هتبثَل٘ؿن )هگبوبلطٕ زض و٘لَگطم(  

07/3 اًطغٕ لبثل ّضن )هگبوبلطٕ زض و٘لَگطم(  

32/18 پطٍتئ٘ي ذبم )زضنس(  

54/3 چطثٖ ذبم )زضنس(  

74/20 ال٘بف ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ ذٌثٖ )زضنس(  

ًبهحلَل زض قٌَٗسٓ اؾ٘سٕ )زضنس( ال٘بف  80/9  

30/7 ذبوؿتط )زضنس(  

42/1 ولؿ٘ن )زضنس(  

71/0 فؿفط )زضنس(  

گطم/و٘لَگطم( هٌگٌع )ه٘لٖ  73/0  

گطم  ه٘لٖ 200 هؽ؛ گطم ه٘لٖ 280 آّي؛ گطم 3 ضٍٕ؛ گطم 3 هٌ٘عٗن؛ گطم 20 فؿفط؛ گطم 90. ولؿ٘ن گطم 195: ٍٗتبه٘ي هؼسًٖ هىول               

  و٘لَگطم زض ؾلٌ٘ت ؾسٗن هىول گطم ه٘لٖ 10 اوؿ٘ساى؛ آًتٖ گطم ه٘لٖ 400 ٗس؛ گطم ه٘لٖ 100 وجبلت؛ گطم ه٘لٖ  100 هٌگٌع؛

 گ٘طٕ قس. نَضت آظهبٗكگبّٖ اًساظُ ؾبٗط هَاز هغصٕ ثِ ٍ اًطغٕ لبثل ّضن * ثِ خع اًطغٕ لبثل هٌبثَل٘ؿن               



 
 

 

قسًس؛  وكٖ ٍظى ضٍظ 21 ّط ّب گَؾبلِ ٍظًٖ ضٍظاًِ ٍ ول، تغ٘٘طات ثطضؾٖ ٍ ػولىطزٕ فبوتَضّبٕ ثطضؾٖ هٌظَض ثِ

هبًسُ ذَضان ثطإ ّط زام زض ّط ضٍظ تَظٗي ٍ  ػطضِ  قسُ ٍ ثبلٖ ّب گَؾبلِضٍظاًِ ثِ  نَضت آغبظٗي ثِ ذَضان

هحبؾجِ گطزٗس. هبًسُ ّط زام  آذَض ثبلٖ قس. ذَضان ههطفٖ ّط زام ً٘ع اظ تفبٍت خ٘طُ زازُ قسُ ٍ پؽ ثجت هٖ

عَضٕ  قس. ثِ آذَض ّط زام زض ضٍظ ثؼس هكرم هٖ اؾبؼ پؽ ّب ثط ّوچٌ٘ي افعاٗف همساض ذَضان زازُ قسُ ثِ زام

 Asadiٗبفت ) گصاقت، ذَضان زام افعاٗف هٖ زضنس ثبلٖ هٖ 10آذَض ووتط اظ  وِ اگط زام زض ؾِ ضٍظ هتَالٖ پؽ 

 (.2022ٍ ّوىبضاى، 

ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ   
ُهبز ذكه ههطف 

ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ
 

ؾبػت گطؾٌگٖ ثب اؾتفبزُ اظ تطاظٍٕ  16نَضت ّفتگٖ، پؽ اظ  ّب ثِ وكٖ زام ثطإ هحبؾجِ تغ٘٘طات ٍظى، ٍظى 

 ،ّبٕ ثسًٖ قبهل ٍظى، ػطو لگي، اضتفبع اظ خسٍگبُ ، عَل ثسى ٍ اًساظُ زٍضؾٌِ٘قبذم زٗد٘تبل نَضت گطفت.

ٍ  Khanٍؾ٘لِ هتط ٍ وَل٘ؽ عجك ضٍـ ثِ ضٍظ 21ّط زٍ چكن ٍ ػطو پَظُ  ، فبنلِ زٍ قبخ، فبنلِػوك ؾٌِ٘

  .گ٘طٕ قساًساظُ( 2007) ّوىبضاى،

 ههطف هبزُ ذكه اظ فطهَل ظٗط ثسؾت آٍضزُ قس:

ههطف هبزُ ذكه %12 ههطف ق٘ط  ذَضان آغبظٗي ههطفٖ   88%  

هبًسُ ذَضان  گ٘طٕ ثِ ػول آهس. ثبلٖ زض ول زٍضُ ّط ّفتِ ٗه ثبض اظ ذَضان زازُ قسُ ثطإ ّط ت٘وبض ًوًَِ

ّبٕ  گطفت. اظ ًوًَِ گ٘طٕ نَضت  ثبض ً٘ع اظ آى ًوًَِ نَضت ضٍظاًِ شذ٘طُ قس ٍ ّط ّفتِ ٗه ّبٕ ّط ت٘وبض ثِ زام

 100هبًسُ ذَضان ول زٍضُ ثطإ ّط ت٘وبض ٗه ًوًَِ  آٍضٕ قسُ ذَضان زازُ قسُ زض ول زٍضُ ٍ ثبلٖ خوغ

 تِ ًگْساضٕ قس. گطهٖ تِْ٘ ٍ زض ظطٍف ؾط ثؿ

ف٘جط ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ٍ  ذبم، چطثٖ ذبم آلٖ، پطٍتئ٘ي ٓذكه، هبز ٓهبزگ٘طٕ لبثل٘ت ّضن ظبّطٕ ثطإ اًساظُ

، Van Keulen  ٍYoung) قس  ( ثِ ػٌَاى هبضوط زاذلٖ اؾتفبزُ AIAذٌثٖ اظ ضٍـ ذبوؿتط غ٘ط هحلَل زض اؾ٘س )

ّبٕ  ّب وِ زض لفؽ گَؾبلِثطزاضٕ اظ هسفَع زض قف ضٍظ آذط آظهبٗف اظ توبهٖ  . ثطإ اٗي هٌظَض ًوًَِ(1977

-ّب ًوًَِثب اؾتفبزُ اظ زؾتىف تلم٘ح ههٌَػٖ اظ هسفَع هَخَز زض ضوتَم گَؾبلِ هتبثَل٘ىٖ لطاض زازُ قسُ ثَزًس،

ظ ّط وسام ثطإ ّط زام ثطزاقتِ ٍ زض آٍى گطهٖ ا 100ّب ثب ٗىسٗگط هرلَط ٍ ٗه ًوًَِ گ٘طٕ قس. ؾپؽ ًوًَِ

ٍؾ٘لِ آؾ٘بة زاضإ غطثبل ٗه  ّب ثِ ؾبػت گطزٗسًس. ًوًَِ 48گطاز ثطإ هست  زضخِ ؾبًتٖ 64ذكه زض زهبٕ 

 (هبزُ آلٖ هـبزُ ذـكه، پطٍتئ٘ي ذبم، ذبوؿتط،)هـسفَع  ذـَضان ٍ ق٘و٘بٖٗ هتطٕ آؾ٘بة قسًس. تطو٘ته٘لٖ

 چطثٖ ذبم عجك ضٍـ  ذبم ٍ پطٍتئ٘ي، آلٖ ٓذكه، هبز ٓهبزل٘ت ّضن ظبّطٕ لبثهَضز ثطضؾٖ لطاض گطفت. 

AOAC (2000 ف٘جط ًبهحلَل زض قٌَٗسُ ذٌثٖ ثب ضٍـ ٍ )Van Soest (1994.نَضت گطفت ) 



 
 

 

 
ًطهبل ٍ  -1ّبٕ هسفَع ثط اؾبؼ ّب هَضز اضظٗبثٖ گطفت. ًوطُنَضت تهبزفٖ هسفَع گَؾبلِؾِ ضٍظ زض ّفتِ ثِ

آثىٖ ذَاّسثَز ٍ اگط ثطإ زٍ ضٍظ  -4ثؿ٘بض قل، ثسٍى خساٖٗ آثىٖ ٍ  -3اهب ثب خٌجِ ولٖ ؾبلن، قل  -2ؾفت، 

 (.   2019ٍ ّوىبضاى،  Slanzonقس )  قس، اؾْبل زضًظط گطفتِ هٖ زٗسُ 4ٍ  3ّبٕ  هتَالٖ ٗب ث٘كتط ًوطُ

ضأؼ گَؾبلِ اظ ّط ت٘وبض ذًَگ٘طٕ اًدبم قس.  5ؾبػت پ٘ف اظ تغصِٗ نجح، اظ ضي ٍزاج  3زض ضٍظ پبٗبًٖ پػٍّف، 

هٌظَض قس ٍ ثطإ آظهبٗف ّوبتَلَغٕ اًتمبل زازُ قس   EDTAهحلَل  حبٍٕ ّبٕلَلِذَى ً٘ع ثِ  ل٘تطه٘لٖ 3ز ٍحس

ف٘ل، ٍؾف٘س ذَى، ًَتطّبٕ گلجَلاظ خولِ  ّوبتَلَغٕ طّبٕپبضاهتٍ ثلافبنلِ زض زاذل ٗد ثِ آظهبٗكگبُ اًتمبل ٗبفت. 

، ّوَگلَث٘ي، ّوبتَوطٗت، حدن هتَؾظ ذَى ّبٕ لطهعگ٘طٕ قس ٍ گلجَلاًساظُ هًََؾ٘ت ٍ لٌفَؾ٘ت ائَظٌَٗف٘ل،

ّبٕ ؾلَلٖ ً٘ع قوبضـ ٍ هحبؾجِ ّبٕ ؾلَلٖ ٍ ه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘يّبٕ لطهع، ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘يگلجَل

 گطزٗس.

. تدعٗـِ ٍ تحل٘ـل ثبقستىطاض هٖ 8ت٘وبض ٍ  3ثب  ٖزض لبلت عطح وبهلاً تهبزف ٗفاعلاػبت حبنل اظ آظهبزض ًْبٗت 

 ٗفآظهب ٘بتٍ فطض ٕهسل آهبضگطفت.  نـَضت( 2001) 1/9ٍٗطاٗف  SAS ّـب ثـب اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض آهبضٕزازُ

تدعِٗ ٍ ٕ ثطازضنس اًدبم قس.  حپٌ زاضٕٖ زض ؾغح هؼٌ ٖثب آظهَى تَو ّب ٘بًگ٘يه ٗؿبتثَز ٍ همب ٗطنَضت ظِث

  قس:اؾتفبزُ  GLMٍ ضٍِٗ  اظ هسل آهبضٕ ظٗطتحل٘ل اعلاػبت 
Yij = µ+Ti + eij 

Yij همساض هكبّسُ ت٘وبض ;i  ام زض تىطاضj ام 

 µاثط ه٘بًگ٘ي ; 

Ti اثط ت٘وبض ;i ام 

eij اثط ذغبٕ آظهبٗكٖ هطثَط ثِ ت٘وبض ;i  ام زض تىطاضj ام 

 

 نتایج و بحث

ًكبى  2ّبٕ ق٘طذَاض زض خسٍل  ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع آلٖ ٍ هؼسًٖ ثط ػولىطز گَؾبلِ ًتبٗح هطثَط ثِ تأث٘ط غٌٖ

افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ، ههطف هبزُ ذكه ه٘بًگ٘ي زازُ قسُ اؾت.  ثب تَخِ ثِ هغبلؼِ حبضط افعاٗف ٍظى ول زٍضُ، 

 ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ًؿجت ثِ گطٍُ قبّس ّبٕ هٌگٌع ثِ فطم قسُ ثب هىولوٌٌسُ ق٘ط غٌٖ  ول زٍضُ زض ت٘وبضّبٕ ههطف

(. زض پػٍّكٖ، خبٗگعٌٖٗ هٌبثغ آلٖ ثب هٌبثغ غ٘طآلٖ هَاز هؼسًٖ تطو٘جٖ حبٍٕ هٌگٌع تأث٘ط P<05/0) افعاٗف ٗبفت

َضان زاضٕ ثط ول هبزُ ذكه ههطفٖ، ٍظى زض ٌّگبم ق٘طگ٘طٕ، ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزّٖ ذ هؼٌٖ

افعاٗف ه٘بًگ٘ي  ،وٌٌسُ هٌگٌع آلٖ گطٍُ ههطف پػٍّف زٗگطٕ، زض (. زض1400زاقت )وؿ٘بًٖ ٍ ّوىبضاى، 



 
 

 

(. 2023ٍ ّوىبضاى،  Jiقس ) وٌٌسُ هٌگٌع هؼسًٖ ٍ گطٍُ قبّس گعاضـ  افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ًؿجت ثِ گطٍُ ههطف

وٌٌسُ هٌگٌع آلٖ  ّبٕ ههطف اًِ زض ه٘فافعاٗف ٍظى ضٍظه٘بًگ٘ي  افعاٗف ٍظى ول،  زض پػٍّف زٗگطٕ، ّوچٌ٘ي

ٗبفتٌس وِ  Ivan  ٍHidiroglou (1980)(. 1402زاض ًجَز )اؾسٕ ٍ ّوىبضاى،  اهب هؼٌٖ ،ّبٕ آًْب هكبّسُ قس ٍ ثطُ

ّبٕ هؼسًٖ ثب  افعٍزى اًَاع هىولزض پػٍّكٖ، ؾغَح هرتلف هٌگٌع ثط افعاٗف ٍظى گَؾفٌساى تأث٘طٕ ًساقت. 

ٍ  Georgeثبػث تغ٘٘ط زض ه٘بًگ٘ي افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ آًْب ًكس ) ،ّب هٌگٌع ثِ خ٘طُ گَؾبلِؾغَح هتفبٍت حبٍٕ 

(. زض پػٍّكٖ، ٍظى ًْبٖٗ، افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ، ه٘بًگ٘ي ههطف ذَضان ضٍظاًِ ٍ ضطٗت تجسٗل 1997ّوىبضاى، 

زاضٕ ًؿجت ثِ  وٌٌسُ قىل هؼسًٖ گطٍّٖ اظ ػٌبنط حبٍٕ هٌگٌع تأث٘ط هؼٌٖ ّبٕ زضٗبفت ذَضان گَؾبلِ

(. گبٍّبٕ ق٘طٕ تغصِٗ قسُ ثب ووپلىؽ هىول هٌگٌع، 1402ظازُ ٍ ّوىبضاى،  ػولىطزگطٍُ قبّس ًساقت )هؤشًٖ

 .(2014ٍ ّوىبضاى،  Yamamotoضٍٕ، هؽ ٍ وجبلت همساض ذَضان ههطفٖ ث٘كتطٕ ًؿجت ثِ ت٘وبض قبّس زاقتٌس )

ّب تأث٘ط  و٘جٖ اظ ػٌبنط حبٍٕ هٌگٌع زض گَؾبلِاؾت وِ تغصِٗ هىول هؼسًٖ تط زض پػٍّف زٗگطٕ گعاضـ قسُ

زض  (.2015ٍ ّوىبضاى،  Ryanزاضٕ ثط ٍظى ثسى، افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ههطف هبزُ ذكه ضٍظاًِ ًساقت ) هؼٌٖ

ث٘كتطٗي افعاٗف ٍظى  ،ّب ؾتفبزُ اظ ؾغَح ون، هتَؾظ ٍ ظٗبز هىول هٌگٌع، ٗس ٍ هؽ زض خ٘طُ گبٍه٘فاثب پػٍّكٖ، 

(. ثب زضًظط 2023ٍ ّوىبضاى،  Lu)هكبّسُ قس قبّس ووپلىؽ ًؿجت ثِ گطٍُ وٌٌسُ ؾغح هتَؾظ  زضٗبفتزض گطٍُ 

ّبٕ ثسى ٍ ػولىطز پبًىطاؼ ٍ تطقح اًؿَل٘ي ٍ  ّب ٍ ل٘پ٘سّب زض ؾلَل گطفتي ًمف هٌگٌع زض هتبثَل٘ؿن وطثَّ٘ساضت

ًت٘دِ ضؾ٘س وِ احتوبلاً اؾتفبزُ اظ تَاى ثِ اٗي  (، هWeiss  ٍSocha ،2005ٖتأث٘ط هثجت آى ثط ضقس ٍ ؾطػت ضقس )

ّوطاُ  ّب ضا ثِ زًجبل آى ثْجَز زض ػولىطز گَؾبلِ ّب افعاٗف اقتْب، ههطف ذَضان ٍ ثِ هٌگٌع زض تغصِٗ گَؾبلِ

 زؾتگبُ تَؾؼِ ٍ حَ٘اى ؾي هٌگٌع، هىول ؾغح ٍ قىل گًَِ، ًَع زل٘ل ثِ تَاًس هٖ اؾت. ًتبٗح هرتلف زاقتِ

 .ثبقس حَ٘اى گَاضـ

 ّبٕ ق٘طذَاض ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثط ػولىطز گَؾبلِ تأث٘ط غٌٖ -2خسٍل 

 ػولىطز
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 هٌگٌع آلٖ هٌگٌع هؼسًٖ قبّس

 4766/0 001/2 89/34 08/35 12/34 ٍظى تَلس )و٘لَگطم(

 b 24/7 a 01/9 a 67/9 317/0 0001/0 )و٘لَگطم( 1-21افعاٗف ٍظى 

 b 76/344 a 04/429 a 47/460 895/53 0001/0 )گطم( 1-21ضٍظاًِ افعاٗف ٍظى 

 b 12/570 a 44/610 a 08/622 372/29 0001/0 )گطم(   1-21ههطف هبزُ ذكه 

 a65/1 b 42/1 1-21ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ 
b 35/1 125/0 0001/0 

 b 36/41 a 09/44 )و٘لَگطم(  21ٍظى ضٍظ 
a 56/44 387/1 0313/0 

 1679/0 446/0 52/10 86/10 53/9 )و٘لَگطم( 22-42افعاٗف ٍظى 

 b 81/453 a 14/517 )گطم( 22-42افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ 
a 95/500 691/27 0001/0 



 
 

 

 b 79/1327 a 57/1426 )گطم( 22-42ههطف هبزُ ذكه 
a 53/1441 872/113 0001/0 

 4613/0 322/0 87/2 76/2 92/2 22-42ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ  

 b 89/50 a 95/54 a 08/55 117/2 0021/0 )و٘لَگطم( 42ٍظى ضٍظ 

 1313/0 511/0 41/12 78/11 90/11 )و٘لَگطم( 63-43افعاٗف ٍظى 

 2759/0 615/42 95/590 95/560 66/566 )گطم( 63-43افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ 

 b 65/1763 a 71/1896 a 04/1964 67/130 0001/0 )گطم( 63-43ههطف هبزُ ذكه 

 2727/0 229/0 32/3 38/3 11/3 63-43غصاٖٗ ضطٗت تجسٗل 

 b 79/62 a 73/66 a 49/67 692/2 0011/0 )و٘لَگطم( 63ٍظى ًْبٖٗ 

 1-63افعاٗف ٍظى ول زٍضُ 

 )و٘لَگطم(

b 67/28 a 65/31 a 60/32 877/1 0469/0 

 b 07/455 a 38/502 a 46/517 844/29 0218/0 )گطم( 1-63افعاٗف ٍظى ضٍظاًِ 

 b 52/1220 a 24/1311 a 55/1342 367/91 0001/0 )گطم( 1-63ذكه ههطف هبزُ 

 1501/0 464/0 59/2 61/2 68/2 1-63ضطٗت تجسٗل غصاٖٗ 

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذغب 

 

آهسُ اؾت.  3ّبٕ ق٘طذَاض زض خسٍل  ّضن گَؾبلِ ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثط لبثل٘ت ًتبٗح هطثَط ثِ تأث٘ط غٌٖ

ّضن هبزُ آلٖ، پطٍتئ٘ي ذبم، چطثٖ ذبم ٍ  ثط لبثل٘ت ّٕبٕ هرتلف تأث٘ط ؾبظٕ قسُ ثب هٌگٌع ثِ فطم ههطف ق٘ط غٌٖ

NDF ِگَؾبل ( 00/0ّب ًساقت<P.) ًؿجت  وٌٌسُ هٌگٌع هؼسًٖ ٍ آلٖ ت٘وبضّبٕ زضٗبفت ّضن هبزُ ذكه زض لبثل٘ت

ّب  افعٍزى ؾغَح هرتلف هٌگٌع آلٖ ثِ خ٘طُ ه٘فزض پػٍّكٖ، (. P<00/0هكبّسُ قس ) ثِ گطٍُ قبّس، افعاٗف

ّبٕ هرتف  اؾتفبزُ اظ فطم زٗگط، (. زض پػٍّك1402ٖتأث٘طٕ ثط لبثل٘ت ّضن هَاز هغصٕ ًساقت )اؾسٕ ٍ ّوىبضاى، 

ثبػث وبّف لبثل٘ت ّضن هبزُ ذكه قس اهب  ،هٌگٌع، هؽ ٍ آّي ٍ ّ٘سضٍوؿٖ ّبٕ غ٘طآلٖ قىل ػٌبنط هؼسًٖ ثِ

، Genther  ٍHansenّب ًساقت ) ّضن هبزُ ذكه گَؾبلِ تأث٘طٕ ثط لبثل٘ت ،هٌگٌع، هؽ ٍ آّيّبٕ ؾَلفبتِ  قىل

ت ثِ ت٘وبضّبٕ هتًَ٘٘ي ًؿج-وٌٌسُ هٌگٌع ّبٕ ههطف ّضن هبزُ ذكه گبٍه٘ف (. زض پػٍّكٖ، لبثل٘ت2015

 (. زض پػٍّك2023ٖ ٍ ّوىبضاى، Luزاضٕ ّوطاُ ثَز ) وٌٌسُ هٌگٌع ؾَلفبت ٍ هٌگٌعولطاٗس ثب افعاٗف هؼٌٖ ههطف

(. 2018ٍ ّوىبضاى،  Gresakovaّب قس ) ّضن هبزُ ذكه زض ثطُ هىول هٌگٌع آلٖ ؾجت ثْجَز لبثل٘ت زٗگط،

ّضن هبزُ ذكه، پطٍتئ٘ي ذبم،  ( گعاضـ وطزًس وِ ثبلاتطٗي ؾغح لبثل٘ت2012ٍ ّوىبضاى ) El Ashryّوچٌ٘ي 

NDF  ٍADF وٌٌسُ ووپلىؽ هَاز هؼسًٖ حبٍٕ هٌگٌع ثب هتًَ٘٘ي ثَز. زض  هطثَط ثِ گبٍّبٕ ق٘طٕ ههطف

زى هٌگٌع ثِ زّس، افعٍ اؾت اگطچِ وِ ؾغَح ثبلإ هٌگٌع ّضن ؾلَلع ضا وبّف هٖ ّبٕ هتؼسز گعاضـ قسُ پػٍّف

وٌس ٍ ّوچٌ٘ي گعاضـ قس هٌگٌع اثط تحطٗىٖ  ّبٕ قىوجِ، ّضن ؾلَلع ضا تحطٗه هٖ ؾَپبًؿَ٘ى ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن



 
 

 

( IVDMDّضن هبزُ ذكه زض قطاٗظ آظهبٗكگبّٖ  ) قىوجِ زاقتِ ٍ ؾجت افعاٗف لبثل٘ت ّبٕ ذف٘فٖ ثط ه٘ىطٍة

 فؼبل٘ت افعاٗف اظ ًبقٖ تَاًس هٌگٌع هٖ هىول ثِ هطثَط هغصٕ هَاز ّضن لبثل٘ت افعاٗفقسُ اؾت؛ پؽ احتوبلاً 

  (.2000ٍ ّوىبضاى،  Tiwariقىوجِ ثبقس ) ه٘ىطٍثٖ خوؼ٘ت زض تغ٘٘ط ٗب قىوجِ ّبٕ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن ؾبظ ٍ ؾَذت

 

 ّبٕ ق٘طذَاض ّضن گَؾبلِ ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثط لبثل٘ت تأث٘ط غٌٖ -3خسٍل 

 لبثل٘ت ّضن
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 هٌگٌع آلٖ هٌگٌع هؼسًٖ قبّس

b53/64 a79/70 a33/79 364/2 هبزُ ذكه  0001/0  

72/61 هبزُ آلٖ  80/62  57/64  461/4  1547/0  

57/63 پطٍتئ٘ي ذبم  12/64  00/64  718/6  1998/0  

NDF 57/51  11/54  75/53  896/2  2374/0  

568/3 96/80 22/81 17/80 چطثٖ ذبم  4655//0  

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذغب 

ّبٕ ضقس اؾىلتٖ  ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثط قبذم ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثِ قىل ًتبٗح هطثَط ثِ تأث٘ط غٌٖ

ّبٕ ضقس  ًكبى زازُ قسُ اؾت. افعٍزى هىول هٌگٌع ثِ ق٘ط تأث٘طٕ ثط قبذم 4خسٍل  ّبٕ ق٘طذَاض زض گَؾبلِ

ّب ثبػث  افعٍزى هٌگٌعآلٖ ثِ خ٘طُ گَؾبلِ ،(. زض پػٍّكPٖ>05/0وٌٌسُ هٌگٌع ًساقت ) ّبٕ زضٗبفت اؾىلتٖ گَؾبلِ

 .(2023ٍ ّوىبضاى،  Jiوٌٌسُ هٌگٌع هؼسًٖ ٍ گطٍُ قبّس قس ) ّبٕ زضٗبفت افعاٗف هح٘ظ لفؿِ ؾٌِ٘ ًؿجت ثِ گَؾبلِ

Marcondesand  ٍSilva (2021 )ل٘پتبًؿ ط٘تأث اًساظُ ثسى ػوستبً تحت ،ق٘طذَاضٕوطزًس وِ زض عَل زٍضُ  بى٘ث 

 ّٖورَاً پػٍّكگطاىثطذٖ ثب گعاضـ پػٍّف   يٗزؾت آهسُ اظ ا ثِ حٗاؾت. ًتب ٖتٗطٗهس بؾتٍ٘ ؾ ِٗتغص ،ٖى٘غًت

 ثِتَاًس  ّبٕ اؾىلتٖ هٖ ػسم تأث٘ط هٌگٌع ثط قبذم(. 2013ٍ ّوىبضاى،  Ferreira؛ 2015ٍ ّوىبضاى،  Santos) زاضز

  .ثبقس ٍ ؾي زام گًَِ ًَع ٍ هٌگٌع ظهبى ههطف هست ٍ همساض زل٘ل
 ّبٕ ضقس اؾىلتٖ گَؾبلِ ق٘طذَاض ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثط قبذم تأث٘ط غٌٖ -4خسٍل 

  هتط( قبذم اؾىلتٖ )ؾبًتٖ
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 هٌگٌع آلٖ هؼسًٖهٌگٌع  قبّس

      ضٍظ اٍل

21/80 عَل ثسى  82/79  00/81  006/1  5533/0  

01/73 42/72 اضتفبع خسٍگبُ  89/72  031/2  7189/0  

97/81 44/82 هح٘ظ قىن  04/82  988/0  5695/0  



 
 

 

11/78 61/77 هح٘ظ لفؿِ ؾٌِ٘  09/78  331/2  4316/0  

01/9 63/8 فبنلِ زٍ قبخ  89/8  095/0  2139/0  

71/9 ّب چكنفبنلِ   89/9  96/9  129/0  2445/0  

23/5 11/5 ػطو پَظُ  28/5  054/0  2186/0  

      21ضٍظ 

33/89 عَل ثسى  12/90  87/90  078/1  4633/0  

01/80 اضتفبع خسٍگبُ  19/79  73/80  551/2  2674/0  

63/88 هح٘ظ قىن  11/89  16/87  093/1  6768/0  

14/89 هح٘ظ لفؿِ ؾٌِ٘  52/90  25/90  001/2  3311/0  

44/10 فبنلِ زٍ قبخ  86/10  92/10  871/0  8815/0  

57/11 ّب فبنلِ چكن  89/11  00/12  763/0  5715/0  

21/5 ػطو پَظُ  44/5  39/5  356/0  4336/0  

      42ضٍظ 

12/101 عَل ثسى  97/100  03/102  976/0  8731/0  

77/92 اضتفبع خسٍگبُ  11/93  39/93  567/0  762/0  

11/103 هح٘ظ قىن  89/104  02/105  801/1  4114/0  

12/102 هح٘ظ لفؿِ ؾٌِ٘  68/103  92/103  772/1  5925/0  

06/11 فبنلِ زٍ قبخ  82/11  86/11  182/0  6667/0  

61/13 ّب فبنلِ چكن  89/13  92/13  173/0  5021/0  

97/5 ػطو پَظُ  14/6  22/6  102/0  3766/0  

      63ضٍظ 

44/107 عَل ثسى  52/110  87/109  112/2  7612/0  

61/97 اضتفبع خسٍگبُ  33/99  08/98  781/1  8815/0  

81/106 هح٘ظ قىن  72/107  79/107  337/2  6464/0  

14/107 هح٘ظ لفؿِ ؾٌِ٘  15/111  89/110  710/6  1236/0  

08/12 فبنلِ زٍ قبخ  12/13  22/13  813/0  4333/0  

89/14 ّب فبنلِ چكن  01/15  35/15  129/0  8196/0  

33/6 ػطو پَظُ  71/6  59/6  092/0  5156/0  

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذغب 

 



 
 

 

ّبٕ ق٘طذَاض  ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثط لَام هسفَع گَؾبلِ ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثِ قىل ًتبٗح هطثَط ثِ تأث٘ط غٌٖ

ّبٕ هٌگٌع آلٖ ثْجَز لَام هسفَع  وٌٌسُ ق٘ط غٌٖ قسُ ثب هىول ًكبى زازُ قسُ اؾت. ت٘وبضّبٕ زضٗبفت 5زض خسٍل 

ّبٕ  هجتلا ثِ اؾْبل ٍ تؼساز ضٍظّبٕ اؾْبل زض گطٍُ. ػلاضغن وبّف تؼساز زام (P<05/0)زاضٕ زاقتٌس  هؼٌٖ

(. زض پػٍّكٖ، اؾتفبزُ اظ ؾغَح P>05/0زاض ًجَز) وٌٌسُ ق٘ط ثب هٌگٌع آلٖ ٍ هؼسًٖ، اٗي وبّف هؼٌٖ زضٗبفت

ّب، ؾجت ثْجَز لَام هسفَع ٍ وبّف تؼساز ضٍظّبٕ اثتلا ٍ تؼساز هجتلاٗبى اؾْبل زض  هرتلف هٌگٌع آلٖ زض خ٘طُ ه٘ف

اؾت وِ  اؾْبل ّبٕ ق٘طذَاض ّب زض گَؾبلِ ٗىٖ اظ هْوتطٗي ث٘وبضٕ(. 1402بٕ آًْب قس )اؾسٕ ٍ ّوىبضاى، ّ ثطُ

زض (. 2011ٍ ّوىبضاى،  Ghosh) گصاضز هٖهت ٍ التهبز گلِ تأث٘ط لاّب قسُ ٍ ثط ؾ هطي ٍ ه٘ط گَؾبلِ ثبػث

ػَاهل  ثِّب  ٍ اؾْبل گَؾبلِهسفَع اؾىَض ثؿ٘بض ون اؾت  آغبظٗيوِ ههطف ذَضان  ّبٕ اٍل ظًسگٖ ّفتِ

لطاض  آغبظٗيٍ ووتط تحت تأث٘ط ًَع ٍ تطو٘ت ذَضان ثؿتگٖ زاضز  ف٘عَٗلَغٗىٖ، هح٘غٖ، ثْساقتٖ ٍ هسٗطٗتٖ

اضتجبط  ؛ اظ عطفٖ،هطتجظ ثب ؾلاهت ٍ اٗوٌٖ اؾت هبزُ هؼسًٖهٌگٌع ٗه (. 1400)اؾسٕ ٍ ّوىبضاى،  گ٘طز هٖ

 (. ثب تَخِ ثِ اٌٗى2006ٍِ ّوىبضاى،  Hansenٍخَز زاضز )زام  ٍ ؾلاهتاوؿ٘ساًٖ ثسى  تٌگبتٌگٖ ث٘ي ٍضؼ٘ت آًتٖ

ٍ ّوىبضاى،  Matés) زاضز( ٍخَز SOD) ؾَپطاوؿ٘س زٗؿوَتبظ ًظ٘طّبٕ آًعٗوٖ  اوؿ٘ساى هٌگٌع زض ؾبذتبض آًتٖ

ّبٕ قىوجِ ٍ  هٌگٌع ثطإ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن ضطٍضت ثِ ضاجَز اهت٘بظ هسفَع ثْ تَاى هٖ حبضط، پػٍّفزض (، 1999

ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ زض همبٗؿِ ثب  ههطفٖق٘ط زض  آلٖ ٍ هؼسًٖ ثِ زًجبل افعاٗف غلظت هٌگٌع آًْبافعاٗف خوؼ٘ت 

 ،ّب تغ٘٘ط خوؼ٘ت ه٘ىطٍثٖ قىوجِ، ثبػث افعاٗف فؼبل٘ت ؾَذت ٍ ؾبظ ه٘ىطٍاضگبً٘ؿن ؛گطٍُ قبّس ًؿجت زاز

ػلت  اظ عطفٖ هٌگٌع آلٖ ثِ(. 2000ٍ ّوىبضاى،  Tiwariقَز ) خصة هَاز هغصٕ هٖ ؾپؽ ّضن ٍ افعاٗف لبثل٘ت

ّب، ًؿجت ثِ هٌگٌع هؼسًٖ لبثل٘ت زؾتطؾٖ ٍ ّضن ثْتطٕ زاقتِ  ػسم ثبض الىتطٗىٖ ٍ ًساقتي اذتلال ثب ؾبٗط وبتَ٘ى

 Lu) لطاض گطفتِ ٍ ؾجت ثْجَز ث٘كتط زض اهت٘بظ هسفَع گطزز ّب ه٘ىطٍاضگبً٘ؿنس ث٘كتط زض اذت٘بض تَاً وِ ثِ اٗي ؾجت هٖ

  .(2023ٍ ّوىبضاى، 

 ّبٕ ق٘طذَاض ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثط اهت٘بظ هسفَع گَؾبلِ تأث٘ط غٌٖ -5خسٍل 

 
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 هٌگٌع آلٖ هٌگٌع هؼسًٖ قبّس

 a08/2 b68/1 c42/1 043/0 0001/0 لَام هسفَع

 3422/0 251/0 3 3 4 تؼساز زام هجتلا ثِ اؾْبل

 4811/0 200/0 50/1 50/1 25/2 ضٍظّبٕ اثتلا ثِ اؾْبل

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذغب 

 



 
 

 

 ق٘طذَاض ّبٕ ّوبتَلَغٕ گَؾبلِ ثط هؼسًٖ ٍ آلٖ ّبٕ قىل ثِ هٌگٌع هىول ثب ق٘ط ؾبظٕ غٌٖ تأث٘ط ثِ هطثَط ًتبٗح

هٌگٌعّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثط پلاوت، حدن هتَؾظ ّوَگلَث٘ي، ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘ي  .اؾت قسُ زازُ ًكبى 6 خسٍل زض

ّب  ّبٕ لطهع، ًَتطٍف٘ل، ائَظٌَٗف٘ل، لٌفَؾ٘ت ٍ هًََؾ٘ت ذَى گَؾبلِ ؾلَلٖ، ه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘ي گلجَل

ّبٕ گلجَل لطهع،  ّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثبػث افعاٗف زض غلظت (. اؾتفبزُ اظ هٌگٌع ثِ فطمP>05/0ًساقتٌس ) ٕتأث٘ط

وٌٌسُ هٌگٌع آلٖ  عَضٕ وِ ث٘كتطٗي تغ٘٘ط زض ت٘وبض زضٗبفت ّبٕ ؾف٘س قس؛ ثِ ّوَگلَث٘ي، ّوبتَوطٗت ٍ گلجَل

وٌٌسُ هىول هؼسًٖ آّي، ضٍٕ، هٌگٌع ٍ هؽ  زضٗبفت ّبٕ ق٘طذَاض گَؾبلِ(. زض پػٍّكٖ، P<05/0هكبّسُ قس )

ًكبى زازًس َث٘ي، ّوبتَوطٗت، ًَتطٍف٘ل ٍ ثبظٍف٘ل ّبٕ لطهع، غلظت ّوَگل زاضٕ زض گلجَل افعاٗف هؼٌٖ

هىول ػٌبنط هؼسًٖ هؽ، هٌگٌع ٍ ضٍٕ ثبػث افعاٗف همساض ػلاٍُ ثط اٗي،  (. 1402ظازُ ٍ ّوىبضاى،  هؤشًٖ)

هىول هؼسًٖ حبٍٕ ّوچٌ٘ي، زض گعاضقٖ (. Biswas ،2004) ُ اؾتّب ٍ گبٍّبٕ ق٘طٕ قس ّوَگلَث٘ي زض تل٘ؿِ

ٍ ّوىبضاى،  Yadav) ُ اؾتّبٕ افعاٗف زاز ضا زض ذَى گَؾبلِ غلظت ّوَگلَث٘يَخْٖ عَض لبثل ت هٌگٌع ثِ

( زضٗبفتٌس وِ تعضٗك هىول هؼسًٖ زاضإ ػٌبنط ضٍٕ، هٌگٌع، هؽ 2014ٍ ّوىبضاى ) Teixeira(. زض پػٍّكٖ 2017

ّبٕ هتؼسزٕ اًدبم قس وِ  پػٍّفّب ٍ وبّف ث٘وبضٕ قس.  ّب، ثبػث افعاٗف ًَتطٍف٘ل ٍ ؾلٌَ٘م ثؼس اظ تَلس گَؾبلِ

ههطف قبهل هؽ، ضٍٕ، هٌگٌع ٍ ؾلٌَ٘م ثِ قىل تعضٗمٖ ؾبهبًِ اٗوٌٖ ضا  زّس هىول هَاز هؼسًٖ ون ًكبى هٖ

(. ّوچٌ٘ي، ثب اؾتفبزُ اظ هٌگٌع آلٖ 2014ٍ ّوىبضاى،  Teixeira؛ 2019ٍ ّوىبضاى،  Vedovattoوٌس ) تحطٗه هٖ

ّوَگلَث٘ي، ّوبتَوطٗت، ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘ي ؾلَلٖ ٍ ه٘بًگ٘ي غلظت  ّب، غلظت گلجَل لطهع، زض خ٘طُ ه٘ف

ٍ  Toghdoryزاضٕ پ٘سا وطز ) ّبٕ آًْب افعاٗف هؼٌٖ ّب ٍ ثطُ ّبٕ لطهع زض پلاؾوبٕ ذَى ه٘ف ّوَگلَث٘ي گلجَل

، ّبٕ هٌگٌع آلٖ ٍ هؼسًٖ تأث٘طٕ ثط گلجَل لطهع ثطذلاف اٗي ًتبٗح، تدَٗع ذَضاوٖ هىول(. 2023ّوىبضاى، 

ٍ  Makov´aّبٕ ؾف٘س زض گَؾفٌس ًساقت ) ّوَگلَث٘ي، پلاوت، ّوبتَوطٗت، ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘ي ؾلَلٖ ٍ گلجَل

(. ّوچٌ٘ي، زض پػٍّكٖ اؾتفبزُ اظ فطم آلٖ ٍ هؼسًٖ ػٌبنط هٌگٌع، ضٍٕ، هؽ ٍ ؾلٌَ٘م زض تغصِٗ 2019ّوىبضاى، 

 زض هٌگٌع ؾغح ثبلاتطٗي(. 1400ٖ ٍ ّوىبضاى، ّب ًساقت )وؿ٘بً گَؾبلِ ق٘طذَاض تأث٘طٕ ثط ّوبتَلَغٕ گَؾبلِ

 ذَة قبذم ٗه ػٌَاى ثِ تَاًس هٖ ذًَٖ ّبٕ ؾلَل اظ گطٍُ اٗي زض تغ٘٘طات ثٌبثطاٗي قَز؛ هٖ گلجَل لطهع شذ٘طُ

 زفبػٖ ؾ٘ؿتن ٗه ثِ هدْع لطهع ّبٕ گلجَل. (1988ٍ ّوىبضاى،  Baruthioقَز ) اؾتفبزُ هٌگٌع وبضاٖٗ هغبلؼِ زض

هبًٌس  فؼبل ثؿ٘بض اوؿ٘ساًٖ آًتٖ ّبٕ آًعٗن ؾلَل، اًَاع ؾبٗط ثب همبٗؿِ زض ّؿتٌس ٍ هَثط ثؿ٘بض اوؿ٘ساًٖ آًتٖ

گلجَل  افعاٗف ٍ ل٘پ٘سٕ پطاوؿ٘ساؾَ٘ى وبّف ثبػث اوؿ٘ساًٖ آًتٖ ّبٕ آًعٗن افعاٗف. ؾَپطاوؿ٘سزٗؿوَتبظ زاضًس

زٗؿوَتبظ ؾغَح حبلت پبٗساض ؾَپطاوؿ٘س زض هبتطٗىؽ ؾَپطاوؿ٘س (. 2002ٍ ّوىبضاى،  Isler)قَز  لطهع هٖ

اظ آًدبٖٗ وِ هٌگٌع زض ؾبذتبض ؾَپطاوؿ٘سزٗؿوَتبظ ٍخَز (. 2013ٍ ّوىبضاى،  Case) وٌس ه٘تَوٌسضٕ ضا وٌتطل هٖ

قس ٍ  ّوَگلَث٘ي ٍ  گلجَل لطهعزاضز، ثٌبثطاٗي زض هغبلؼِ حبضط افعاٗف ؾَپطاوؿ٘سزٗؿوَتبظ ثبػث افعاٗف ؾغَح 



 
 

 

ّب ٍ هبوطٍفبغّب اثجبت قسُ اؾت، وِ احتوبلاً  افعاٗف ٗبفت. اثطات هتمبثل هٌگٌع ثب ًَتطٍف٘ل ّوبتَوطٗتبل آى زًج ثِ

قَز  ّبٕ ؾف٘س هٖ ضٍز ٍ ؾجت افعاٗف ؾغح گلجَل اثطات هتمبثل غكبٕ پلاؾوب زض پبؾد اٗوٌٖ ثِ وبض هٖ

(McDowell ،2003.) 

 ّبٕ ق٘طذَاض ّوبتَلَغٕ ذَى گَؾبلِؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثط  تأث٘ط غٌٖ -6خسٍل

 
 ت٘وبضّبٕ آظهبٗكٖ

SEM P-Value 
 هٌگٌع آلٖ هٌگٌع هؼسًٖ قبّس

 c20/9 b07/11 a96/12 0187/0 0001/0 (T/L) گلجَل لطهع

 b06/8 ab12/9 a33/10 5956/0 0041/0 (mmol/L) ّوَگلَث٘ي

 b29/0 ab36/0 a42/0 0089/0 0001/0  (L/L) ّوبتَوطٗت

 12/786 14/792 09/788 278/30 5166/0 (G/L) پلاوت

 75/36 97/34 31/37 193/2 4133/0 (fl) حدن هتَؾظ ّوَگلَث٘ي

 66/0 69/0 68/0 019/0 8091/0 (fmol) ه٘بًگ٘ي ّوَگلَث٘ي ؾلَلٖ

ه٘بًگ٘ي غلظت ّوَگلَث٘ي 

  (mmol/L) ّبٕ لطهع گلجَل
71/26 97/24 53/25 092/1 5436/0 

 b12/10 a78/11 a63/12 3766/0 0011/0 (G/L) گلجَل ؾف٘س

 4316/0 117/0 97/9 06/10 78/9 )%( ًَتطٍف٘ل

 5789/0 988/0 27/27 09/28 93/26 )%( ائَظٌَٗف٘ل

 3111/0 017/0 99/2 96/2 07/3 )%( هًََؾ٘ت

 4641/0 695/2 77/59 89/58 22/60 )%( لٌفَؾ٘ت

                   a- b:  زاض هٖ زٌّسُ اذتلاف هؼٌٖ زض ّط ضزٗف ًكبى طهكبثِ٘غحطٍف ( 05/0ثبقسP .) 

: SEM               ّب ٕ اؾتبًساضز ه٘بًگ٘يذغب 

 

 گیری نتیجه

ٍ  ّضن هبزُ ذكه لبثل٘تّبٕ آلٖ ٍ هؼسًٖ ثبػث ثْجَز ػولىطز،  قىل ؾبظٕ ق٘ط ثب هىول هٌگٌع ثِ  غٌٖ

اٗي  زض آهسُ زؾت ثِ ًتبٗح ثِ تَخِ ثبوٌٌسُ ق٘ط حبٍٕ هٌگٌع قس.  ّبٕ ههطف زض گطٍُ لَام هسفَع ّوبتَلَغٕ ٍ

خْت ثْجَز ؾلاهت ٍ ػولىطز  ّبٕ تبظُ ثسً٘ب آهسُ هٌگٌع ثِ ق٘ط ههطفٖ گَؾبلِهىول  گطم ه٘لٖ 30 افعٍزى هغبلؼِ،

 .قَز هٖ تَنِ٘ ّب، گَؾبلِ

 تشکر و قدردانی



 
 

 

اهىبًبت  ًوَزى فطاّن ٍاؾغِ ثِ گطگبى عج٘ؼٖ ٍ هٌبثغ وكبٍضظٕ ػلَم زاًكگبُ زاهٖ ػلَم گطٍُ اظ ٍؾ٘لِ ثسٗي

 لسضزاًٖ ٍ تكىط پػٍّفإ  ٍاؾغِ زض اذت٘بض گصاقتي اهىبًبت هعضػِ ٍ هعضػِ زام ًوًَِ ظضٍاى ثِ آظهبٗكگبّٖ

 .قَز هٖ

 هنابعفهرست 
ّضن، تَل٘س ٍ تطو٘جبت ق٘ط  (. تأث٘ط هىول هٌگٌع آلٖ ثط تغ٘٘طات ٍظى، لبثل٘ت1402م. ) ،حبتوٖ. ٍ ت ،لَضچٖ .، ع ،تَغسضٕ .،م ،اؾسٕ

. 1-12(: 1)12، تحم٘مبت تَل٘سات زاهٖ. ّبٕ آًْب ّبٕ افكبضٕ زض زٍضُ اًتمبل ٍ ٍضؼ٘ت ؾلاهت ثطُ ه٘ف
24/ar.2023.23808.1752https://doi.org/10.221 

ّبٕ ذًَٖ ٍ لبثل٘ت  ذَضاوٖ ٍ تعضٗمٖ ثط ػولىطز، فطاؾٌدِ E تأث٘ط ؾلٌَ٘م ٍ ٍٗتبه٘ي(. 1397)ت.  ،لَضچٍٖ  .ع ،، تَغسضٕ.م ،اؾسٕ

 .79-87 (:20) 9 ،ّبٕ تَل٘سات زاهٖ پػٍّف .ّبٕ ق٘طذَاض ًػاز زالاق ّضن هَاز هغصٕ زض ثطُ

http://dx.doi.org/10.29252/rap.9.20.79 

 E (. همبٗؿِ همساض ؾلٌَ٘م ٍ ٍٗتبه٘ي1400م. ) ،نحٌِ. ٍ ض ،اٗطٕ تَهبج .،ض ،ضخجٖ ػلٖ آثبزٕ .،ع ،تَغسضٕ .،ت ،لَضچٖ .،م ،اؾسٕ

ّبٕ  ّبٕ ذًَٖ ٍ قبذم ّضن، ثطذٖ اظ هتبثَل٘ت تعضٗمٖ ثط ػولىطز، لبثل٘تثِ زٍ ضٍـ ذَضاوٖ ٍ  NRC ٍ ARC تَنِ٘ قسُ زض

. 57-69(: 2)31(، ّبٕ ػلَم زاهٖ )زاًف وكبٍضظٕ پػٍّف. ّبٕ ق٘ط ذَاض ّلكتبٗي ضقس اؾىلتٖ گَؾبلِ
1526https://doi.org/10.22034/as.2021.36647. 

إ ٍ غ٘ط  (. تبث٘ط هىول ق٘ط ضٍهبن اوؿتطا ثط ػولىطز ٍ ضفتبضّبٕ تغص1399ِٗح. ) ،پبٗبلف. ٍ ا ،تمٖ ظازُ .،ح ،هحوسظازُ .،ـ ،زل٘ط

. 38-45(: 1)8، زض ًكرَاض وٌٌسگبى  ًكطِٗ پػٍّف. ّبٕ ق٘طذَاض ّلكتبٗي إ گَؾبلِ تغصِٗ
https://doi.org/10.22069/ejrr.2020.17310.1716 

(. اثط هٌبثغ هرتلف هىول ؾلٌَ٘م ثط ضقس، فطاؾٌدِ ّبٕ 1393ح. ) ،ظهبًٖلف. ٍ ا.ع، ثْبضٕ .،ض ،ػل٘وحوسٕ .،ح ،ػلٖ ػطثٖ

 .51-68(: 3)2، زض ًكرَاض وٌٌسگبى  ًكطِٗ پػٍّف. بىّوبتَلَغٕ ٍ قىوجِ زض ثطُ ّبٕ پطٍاضٕ هْطث
(. اثطات خبٗگعٌٖٗ فطم غ٘طآلٖ هٌگٌع، ضٍٕ، هؽ ٍ ؾلٌَ٘م ثب هٌجغ آلٖ آًْب ثط 1400م. ) ،غًسٕ. ٍ ن ،ضضب ٗعزٕ .،ض.ع ، وؿ٘بًٖ

. 55-68(: 1)9، زض ًكرَاض وٌٌسگبى  ًكطِٗ پػٍّف. ّبٕ ق٘طذَاض ًػاز ّلكتبٗيِ ػولىطز ضقس گَؾبل
https://doi.org/10.22069/ejrr.2020.18424.1764 

ً٘بظ ثط ػولىطز ضقس،  ؾبظٕ ثطذٖ ػٌبنط ون (. تبث٘ط هىول1402ن. ) ،ضضب ٗعزٕ. ٍ م ،غًسٕ .، آ ،تَح٘سٕ .،ح.م ،ظازُ شًٖؤه

زض ًكرَاض   ًكطِٗ پػٍّف .ّبٕ ق٘طذَاض ّلكتبٗي قٌبؾٖ گَؾبلِ اوؿ٘ساًٖ، َّضهًَٖ ٍ ذَى-ّبٕ ثَ٘ق٘و٘بٖٗ، آًعٗوٖ، آًتٖ فطاؾٌدِ
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