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 چکیذُ

ّبٕ  فشاػٌدِػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش ػولىشد سؿذ،  اثش ثشسػٖهٌبلؼٔ حبهش ثِ هٌظَس 

كَست پشٍاسٕ ّبٕ ثشُ ّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ خَى ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ت٘ه ه٘ىشٍثٖ ؿىوجِ ٍ هتبثَل٘ت آًضٗنتخو٘ش ٍ فؼبل٘ت 

ه٘بًگ٘ي  ٍ ُسٍص 120±6 ٖثب ه٘بًگ٘ي ػٌثخت٘بسٕ -ًظاد لشٕپشٍاسٕ ًش  سأع ثشٓ 28اص تؼذاد  ثشإ اٗي هٌظَس گشفت.

ّبٕ خ٘شُاػتفبدُ ؿذ. دس لبلت ًشح وبهلاً تلبدفٖ  تىشاس 7ٍ آصهبٗـٖ ت٘وبس  4ثب گشم و٘لَ 30±5/2 ٍصى صًذٓ

خـه  بدام صهٌٖ٘ ثش حؼت دسكذ هبدٓدسكذ خَسان هبٗؼبت ث 12ٍ  8، 4ؿبّذ(، ) ػٌَح كفشآصهبٗـٖ ؿبهل 

خبم، خبوؼتش خبم،  ٘يخـه، پشٍتئ ٓهبد ٘ضاىهوِ ًـبى داد  حًٗتب .تغزِٗ ؿذّب سٍص ثِ دام 60ثِ هذت خ٘شُ ثَدًذ وِ 

ٍ  ٘جشٕف ٘شغ ّبٕ ٘ذساتوشثَّ، ٘ذٕاػ ٌٗذًٓبهحلَل دس ؿَ ٘بفال ٖ،خٌث ٌٗذًٓبهحلَل دس ؿَ ٘بفخبم، ال ٖچشث

 ٓدسكذ هبد 5/21ٍ  34، 1/19، 7/25، 28/1، 5/16، 8/22 ،92 ٘تثِ تشت خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘تشو٘جبت فٌَلٖ 

ػٌَح  اػتفبدُ اص خـه ثِ دػت آهذ. ٓهبد گشم٘لَدس و ٕهگبوبلش 4/2آى  ٘ؼنلبثل هتبثَل ٕاًشط ٕخـه ٍ هحتَا

 ٍصى ًْبٖٗ، افضاٗؾ ٍصىثش ٕ داسٖ هؼٌ ش٘تأثدس همبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿبّذ دس خ٘شُ  ٌٖصه٘ ثبدام ؼبتٗهختلف خَسان هب

ثب افضاٗؾ  (.<05/0P)بدٓ خـه ًذاؿت هلشف هٍ  افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ، هشٗت تجذٗل غزاٖٗه٘بًگ٘ي ، ول دٍسُ

ثِ خض غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ وِ ثِ ًَس  ،دسكذ 12تب ػٌح  ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُػٌح خَسان هبٗؼبت 

، فؼبل٘ت آًضٗن وشثَوؼٖ غلظت اػ٘ذّبٕ چشة فشاس، pH ّب ؿبهل ، ػبٗش فشاػٌدِ(P<05/0) خٌٖ وبّؾ ٗبفت

٘ش ت٘وبسّبٕ تحت تأث ؿىوجِ ٍ غلظت گلَوض خَى تدضٗٔ وبغز كبفٖ ، ه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص ٍهت٘ل ػلَلاص

ّبٕ داخلٖ، خبسخٖ ٍ ول، ول فؼبل٘ت  س ّؤ ثخؾپشٍتئبصٕ ؿىوجِ د فؼبل٘ت .(<05/0P) آصهبٗـٖ لشاس ًگشفت

خ٘شُ ثِ ًَس خٌٖ دس ثب افضاٗؾ ػٌح خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ٍ غلظت پشٍتئ٘ي تبم خَى ؿىوجِ  آلفب آه٘لاصٕ

ثبدام ػٌح خَسان هبٗؼبت  ثب افضاٗؾإ خَى  ، اٗي دس حبلٖ اػت وِ غلظت ً٘تشٍطى اٍسُ(P<05/0) افضاٗؾ ٗبفت

خَسان  پظٍّؾ حبهش ًـبى داد وِ اػتفبدُ اصول، ًتبٗح  . دس(P<05/0) صهٌٖ٘ ثِ ًَس خٌٖ وبّؾ ًـبى داد

  ّبٕ پشٍاسٕ لبثل تَكِ٘ اػت. دسكذ هبدٓ خـه خ٘شٓ غزاٖٗ ثشُ 8هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ تب ػٌح 
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Effect of different levels of peanut waste feed on performance, fermentation parameters 

and activity of rumen microbial enzymes and blood metabolites of fattening lambs 

 

Abstract 

The present study was conducted to investigate the effect of different levels of peanut waste 

feed (PWF) on growth performance, fermentation parameters, rumen microbial hydrolytic 

enzyme activity and blood chemical metabolites of fattening lambs. For this purpose, 28 

fattening Lori-Bakhtiari male-lambs with average age of 120±6 days and average live weight of 

30±2.5 kg were used with 4 experimental treatments and 7 replications in the form of 

completely randomized design. The experimental diets contained PWF at levels 0 (control), 4, 8 

and 12% based on dry matter (DM), and fed to animals for 60 days. Results showed that the 

DM, crude protein, crude ash, crude fat, neutral detergent fiber, acid detergent fiber, non-

fibrous carbohydrates and total phenolic compounds of PWF were 92, 22.8, 16.5, 1.28, 25.7, 

19.1, 34 and 21.5% of DM respectively, and metabolizable energy content was 2.4 Mcal/kg DM. 

Including different levels of PWF in the diet had no significant effect on final body weight, 

weight gain of the whole period, average daily gain, feed conversion ratio and DM intake 

compared to the control treatment (P>0.05). By increasing the level of PWF in the diet up to 

12%, except for rumen ammonia nitrogen concentration which decreased linearly (P<0.05), 

other parameters including pH, concentration of volatile fatty acids, carboxymethylcellulase 

enzyme activity, microcrystalline cellulase and rumen filter paper degrading and blood glucose 

concentration were not affected by experimental treatments (P>0.05). Rumen protease activity 

in all internal, external and total parts, total rumen alpha-amylase activity and blood total 

protein concentration increased linearly with increasing the level of PWF in the diet (P<0.05), 

while the concentration blood urea nitrogen decreased linearly with increasing PWF level in the 

diet (P<0.05). In general, the results of the present study showed that the use of peanut waste 

feed up to 8% of diet DM is recommended in fattening lambs. 

Keywords: Fattening lambs, Rumen fermentation, Peanut waste feed, Enzyme activity, 

Ruminants. 
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ّبٕ فشػٖ  ّبٕ صٗبد خَسان دام ثِ خلَف هٌبثغ پشٍتئٌٖ٘، اػتفبدٓ كح٘ح اص فشآٍسدُ اهشٍصُ ثب تَخِ ثِ ّضٌِٗ

گبى هوي پَؿؾ دادى ووجَد خَسان دام دس وـَس، اسصاى ل٘وت هبًٌذ هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس تغزٗٔ ًـخَاسوٌٌذ

ّبٕ خبًجٖ  فشآٍسدُاٗي خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ٗىٖ اص ّبٕ تَل٘ذ سا وبّؾ دّذ.  تَاًذ ثخـٖ اص ّضٌِٗ هٖ

وِ پؼتٔ صهٌٖ٘ ٗب پؼتٔ  اػتلگَهٌِ٘  هتؼلك ثِ خبًَادٓ Arachis hypogaeaثبدام صهٌٖ٘ ثب ًبم ػلوٖ ثبؿذ.  هزوَس هٖ

ٍ دس ثخؾ  ؿَدثٌذٕ هٖ ًجمِ ّبٕ سٍغٌٖخضٍ داًِثبدام صهٌٖ٘ ثِ دل٘ل هحتَإ صٗبد سٍغي،  ؿَد.ً٘ض ًبه٘ذُ هٖؿبهٖ 

-هٖ ٍ ف٘جش غٌٖ اص پشٍتئ٘يّوچٌ٘ي صهٌٖ٘ دأً ثبدام  (.2022ٍ ّوىبساى،  Chamorro) ؿَدٍػ٘ؼٖ اص دً٘ب وـت هٖ

دسكذ  70حذٍد  پشٍتئ٘ي خبم ثبدام صهٌٖ٘ پزٗشٕ گَاسؽ (.2011ٍ ّوىبساى،  Suchoszek-Lukaniuk) ثبؿذ

ٍ  Larsson) ثش اػبع ػبختبس اػ٘ذّبٕ چشة هتفبٍت اػتآى خبم چشثٖ پزٗشٕ  گَاسؽٍ  گضاسؽ ؿذُ اػت

Wolk ،2007.) وِ دس ثبدام صهٌٖ٘ ٍخَد داسد فبٗت٘ه  اػ٘ذ )پشٍػ٘بً٘ذٗي( ٍ هبًٌذ تشو٘جبت فٌَلٖ إ هز تغزِٗ هَاد

ّبٖٗ هبًٌذ تش اص لگَم دس ثبدام صهٌٖ٘ ونّب  آىه٘ضاى  ؿًَذ، اهبصٗؼت فشاّوٖ دٗگش هَاد هغزٕ هٖػجت وبّؾ 

ؿَد وِ ثِ ػٌَاى هٌجغ  وـٖ، وٌدبلٔ ثبدام صهٌٖ٘ تَل٘ذ هٖ پغ اص سٍغي(. Larsson  ٍWolk ،2007) ػَٗب اػت

ثبدام،  ٔثبدام، پَػت ى ثِ ػلَفٔتَا ٌٖ٘ هٖاص هحلَلات خبًجٖ وـت ثبدام صهؿَد.  پشٍتئ٘ي دس تغزٗٔ دام اػتفبدُ هٖ

تَل٘ذ ثبدام صهٌٖ٘  ٔپَػتػبلاًِ ه٘ضاى صٗبدٕ صهٌٖ٘ اؿبسُ وشد. ٍ خَسان هبٗؼبت ثبدام ثبدام  ّؼتٔپَػتٔ ًبصن سٍٕ 

ٍ ّوىبساى،  Toomer) ؿَد ٍ ثذٍى اسصؽ التلبدٕ دٍس سٗختِ هٍٖ دسػت هـخق  اػتفبدٓ وِ ثذٍىؿَد  هٖ

ٍ ّوىبساى،  Zhaoؿَد ) گشم پَػتٔ ثبدام تَل٘ذ هٖ 34-35و٘لَگشم ّؼتٔ ثبدام صهٌٖ٘ حذٍد  ثِ اصإ ّش (.2021

ّضاس تي ثِ ػٌَاى هبٗؼبت كٌؼت فشآٍسٕ ثبدام صهٌٖ٘  740حذٍد دس دً٘ب (. تَل٘ذ ػبلأً پَػتٔ ثبدام صهٌٖ٘ 2012

ٍ  ٖ خبم، ول هَاد هغزٕ لبثل ّونپشٍتئ٘ي خبم، چشثإ ه٘ضاى  دس هٌبلؼِ(. 2003ٍ ّوىبساى،  Sobolevثبؿذ ) هٖ

ٍ  Shipp) دسكذ هبدٓ خـه گضاسؽ ؿذُ اػت 21ٍ  65 ،25، 17ثبدام صهٌٖ٘ ثِ تشت٘ت ول هحتَإ تبًٌٖ پَػت 

ّب هوىي اػت اثشات هثجتٖ ثش ػولىشد  هبًٌذ تبًيثبدام صهٌٖ٘  ٔدس پَػت هَخَدتشو٘جبت فٌَلٖ (. 2017ّوىبساى، 

 خبم، ف٘جش خبم ٍ تشو٘جبت فٌَلٖ پَػتٔإ ه٘ضاى چشثٖ دس هٌبلؼِ (.2012ّوىبساى، ٍ  Zhao) ذٌاًبت داؿتِ ثبؿحَ٘

دس (. 2020ٍ ّوىبساى،  Toomer) ؿذُ اػت دسكذ گضاسؽ 15ٍ  12 ،19ثِ تشت٘ت ّؼتٔ ثبدام صهٌٖ٘ ًبصن سٍٕ 

ّبٕ پَػتٔ سٍٕ وشًل ثبدام صهٌٖ٘ ثِ تشت٘ت  چشثٖ خبم ٍ ول وشثَّ٘ذسات دٗگشٕ هحتَإ پشٍتئ٘ي خبم، پظٍّؾ

گشم دس گشم هبدٓ خـه تؼ٘٘ي ؿذُ  ه٘لٖ 140-150دسكذ هبدٓ خـه ٍ ه٘ضاى ول تشو٘جبت فٌَلٖ  72ٍ  16، 12

 ٔدسكذ پَػت 50ٍ  25ثب ػٌَح ثضّب غزاٖٗ  ، هىول وشدى خ٘شٓتحم٘مٖدس  (.2006ٍ ّوىبساى،  Nepote) اػت



 
 

 

ثبس ه٘ىشٍثٖ  هبدٓ خـه ػجت افضاٗؾ هلشف هبدٓ خـه ٍ افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ ؿذ ٍ اص ًشفٖ ثبدام ثش حؼت

 ت ثبدامـلبثل تَخْٖ ثِ و ّبٕ ؿوبلٖ اٗشاى اساهٖ دس اػتبى (.2017ٍ ّوىبساى،  Shipp) سا ً٘ض وبّؾ دادهذفَع 

هتأػفبًِ آهبس  ، لزادؿَهٖ هلشف ـىجبسػٌَاى ختش ثِ ٘ـصهٌٖ٘ دس اٗشاى ث ثبدام اػت. دادُ ؿذُ فصهٌٖ٘ اختلب

ثِ ػٌَاى ٗه دأً   دس دً٘بصهٌٖ٘ ثبدام دل٘مٖ اص ه٘ضاى هبٗؼبت تَل٘ذٕ حبكل اص آى دس اٗشاى دس دػتشع ً٘ؼت. اهب 

ؿَد.  اػتفبدُ هٖ دام ٔٗزً٘ض دس تغٍ هبٗؼبت حبكل اص آى اص وٌدبلِ  ،ػلاٍُ ثش سٍغيٍ ، هَسد تَخِ ثَدُ ٖ هْنسٍغٌ

 غلاف ٍ هـتول ثش ؿَد ِ دس اٗشاى تَل٘ذ هٖاػت و ٕخَساوٖ خذٗذپؼوبًذ خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ هٌجغ 

دسثبسٓ اًذوٖ  تبوٌَى هٌبلؼبتثبؿذ.  إ سًگ دٍس ّؼتِ هٖ، هبٗؼبت ّؼتِ ٍ پَػتٔ ًبصن لَُْ)پَػتٔ ػخت( ثبدام

ٔ ًـخَاسوٌٌذگبى ثِ خلَف ثشٓ دس تغزٗ ثبدام صهٌٖ٘ خَسان هبٗؼبتّبٕ حبٍٕ ثشسػٖ اثشات تغزٗٔ خ٘شُ

ختلف خَسان حبهش ثشسػٖ اثشات افضٍدى ػٌَح ه پشٍاسٕ كَست گشفتِ اػت. لزا ّذف اص اًدبم تحم٘ك

 ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ت٘ه ه٘ىشٍثٖ ّبٕ تخو٘ش ؿىوجِ، فؼبل٘ت آًضٗن ، فشاػٌدِخ٘شُ ثش ػولىشد هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس

 ثخت٘بسٕ ثَد.-پشٍاسٕ ًظاد لشّٕبٕ  ثشُّبٕ خًَٖ  ؿىوجِ ٍ هتبثَل٘ت

 ّا  هَاد ٍ رٍش

 تیوارّای آزهایشی ٍ هذیریت پرٍرش ّا، دام

 ثشٓ ًش 28آصهبٗـٖ )خوؼبً  گشٍُثشُ )تىشاس( دس ّش  7ت٘وبس آصهبٗـٖ ٍ  4آصهبٗؾ دس لبلت ًشح وبهلاً تلبدفٖ ثب 

 120±6ّب  اًدبم ؿذ. ه٘بًگ٘ي ػٌٖ دام صٕ داًـگبُ لشػتبىوـبٍس ( دس اٗؼتگبُ داهپشٍسٕ داًـىذٓثخت٘بسٕ-ًظاد لشٕ

اص سٍص اٍل دس خبٗگبُ اًفشادٕ ثب اثؼبد ًَل، ػشم ٍ   ّب ثشُ. ثَدو٘لَگشم  2±5/30 ّب آى سٍص ٍ ه٘بًگ٘ي ٍصى صًذٓ

ّب ػلِ٘  ؿشٍع آصهبٗؾ ثشُهتش ًگْذاسٕ ٍ پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. دٍ ّفتِ لجل اص  ػبًتٖ 100×100×150استفبع ثِ تشت٘ت 

 10دسكذ ثِ اصإ ّش  5ل٘تش ؿشثت هذ اًگل ولَصاًتل  ه٘لٖ 20ؿذًذ ٍ ه٘ضاى  ًتشٍتَوؼ٘وٖ ٍاوؼٌِ٘ ث٘وبسٕ آ

و٘لَگشم ٍصى ثذى  15ؿشثت هذ اًگل داه٘بوبًٍ٘ل )ً٘ىلَصٍهبٗذ( ثِ اصإ ّش ل٘تش  ه٘ل10ٖتب  7و٘لَگشم ٍصى ثذى ٍ 

 سٍص اٍل ثِ ػٌَاى دٍسٓ 14تغزِٗ ؿذًذ وِ  ّبٕ آصهبٗـٖ خ٘شُسٍص ثب  74ّب ثِ هذت  ّب خَساًذُ ؿذ. دام ثِ ثشُ

اكلٖ آصهبٗؾ دس ًظش  سٍص ثبل٘وبًذُ ثِ ػٌَاى دٍسٓ 60ٍ ّبٕ آصهبٗـٖ ٍ خبٗگبُ اًفشادٕ  ّب ثِ خ٘شُ پزٗشٕ دام ػبدت

 ثِ 30 ّب ثِ تشت٘ت آى وٌؼبًتشٓ ثِ ػلَفِ ّبٕ آصهبٗـٖ اص ًظش اًشطٕ ٍ پشٍتئ٘ي هـبثِ ثَدًذ ٍ ًؼجت خ٘شُگشفتِ ؿذ. 

ّب  دس اخت٘بس ثشُ 16:00ٍ  08:00دس دٍ ًَثت ػبػت ٍ ( TMRهخلَى ) ثِ كَست وبهلاً ّب خ٘شُ. ؿذ گشفتِ ًظش دس 70



 
 

 

ٍ ػپغ  آٍسٕ ؿذ َسان ّش ثشُ اص آخَس خوغخ كجح، پؼوبًذ لجل اص خَساوذّٖ ٍػذٓ ّش سٍص لشاس گشفت.

ّبٕ آصهبٗـٖ وِ ثش  خ٘شُّؤ حَ٘اًبت ّوَاسُ ثِ آة تو٘ض دػتشػٖ داؿتٌذ. گشفت.  خَسان تبصُ دس آخَس لشاس هٖ

هل ػٌَح ( تٌظ٘ن ؿذُ ثَدًذ، ثِ تشت٘ت ؿبNRC، 2007اػبع خذاٍل احت٘بخبت غزاٖٗ ًـخَاسوٌٌذگبى وَچه )

لام . الثَدًذ خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش اػبع هبدٓ خـه خ٘شٓ غزاٖٗدسكذ  12ٍ  8، 4كفش )ت٘وبس ؿبّذ(، 

خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ اص اسائِ ؿذُ اػت.  1ّبٕ آصهبٗـٖ دس خذٍل خَساوٖ ٍ تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ خ٘شُ

 ؿشوت پبوذاى ٍالغ دس وشج، اػتبى الجشص تِْ٘ ؿذ

 

 ٗـٖآصهب ّبٕ ٘شُؿذُ( خ ٘بىٍاحذ ث ٗبخـه  ٓ)ثش حؼت دسكذ هبد ٘و٘بٖٗؿ ٘تٍ تشو ٖاللام خَساو -1خذٍل 

 ٌٖ٘ثبدام صه ٗؼبتػٌَح هختلف خَسان هب ٕحبٍ

 اللام خَساوٖ
 دسكذ خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُ

 12 8 4 ؿبّذ )كفش(

0/20 ًَٗدٔ خـه  0/20  0/20  0/20  

0/10 وبُ گٌذم  0/10  0/10  0/10  

0/15 رست آػ٘بة ؿذُ  0/15  0/15  0/15  

0/30 خَ آػ٘بة ؿذُ  0/30  0/30  0/30  

5/12 وٌدبلٔ ػَٗب  5/11  5/10  50/9  

0/9 ػجَع گٌذم  0/6  0/3  - 

0/4 - خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘  0/8  0/12  

50/3 1پ٘ؾ هخلَى  50/3  50/3  50/3  

     ترکیة شیویایی



 
 

 

0/90 هبدٓ خـه  0/90  0/90  0/90  

3/92 هبدٓ آلٖ  0/92  6/91  1/91  

24/15 پشٍتئ٘ي خبم  23/15  22/15  22/15  

0/33 خٌثٖال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ   6/32  2/32  9/31  

52/2 چشثٖ خبم  46/2  40/2  33/2  

9/41 ّبٕ غ٘ش ف٘جشٕ وشثَّ٘ذسات  2/42  5/42  7/42  

83/0 ولؼ٘ن  86/0  88/0  91/0  

41/0 فؼفش  42/0  42/0  42/0  

59/2 (Mcal/kg DMاًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن )  58/2  57/2  54/2  

D ٗتبه٘يٍ ٖالولل ٘يٍاحذ ث A ،500000 ٗتبه٘يٍ ٖالولل ٘يٍاحذ ث 250000: ٕهْشگبى سؿذ( حبٍ ٕهخلَى )پشٍاس ٘ؾاص پ ٘لَگشمّش و1
3

گشم  ٘لٖه E ،1250 ٗتبه٘يٍ ٖالولل ٘يٍاحذ ث 1000، 

 ٘ضٗن،گشم هٌ ٘لٖه 25000 ٗذ،گشم  ٘لٖه 25وجبلت، گشم  ٘لٖه 20گشم فؼفش،  ٘لٖه 2500 ٘ن،گشم ولؼ ٘لٖه 140000 َ٘م،گشم ػلٌ ٘لٖه 25گشم هغ،  ٘لٖه 375 ٕ،گشم سٍ ٘لٖه 2500هٌگٌض، 

 .ثبؿذٖ ه ٘ذاىاوؼٖ گشم آًت ٘لٖه 1000 ٗن،ػذ ٘ىشثٌبتثِ كَست ث ٗنگشم ػذ ٘لٖه 25000ثِ كَست ًوه،  ٗنگشم ػذ ٘لٖه 25000

 

 عولکرد رشذ ٍ هصرف خَراک

لجل اص تَصٗغ ّب وٌتشل ؿذ ٍ ثِ ًحَٕ تغزِٗ ؿذًذ وِ  دامسٍصأً ًٖ دٍسٓ اكلٖ آصهبٗؾ، خَسان هلشفٖ 

ّب ثبلٖ ثوبًذ. خَسان سٍصاًِ دس دٍ ٍػذٓ خَساوٖ  دسكذ پؼوبًذ دس آخَس آى 5حذالل خَسان دس ٍػذٓ كجح، 

ػبػت  16لجل اص خَساوذّٖ ٍػذٓ كجح ٍ پغ اص  ّب لشاس گشفت. دس پبٗبى دٍسٓ آصهبٗؾ، ٗىؼبى دس اخت٘بس دام

ول ؿشٍع پشٍاس، ٍصى ٍ  اص اختلاف ٍصى ًْبٍٖٗ ٍصى ًْبٖٗ ّش دام ثجت گشدٗذ. ّب تَصٗي ؿذًذ  دامگشػٌگٖ، 

افضاٗؾ ٍصى تؼ٘٘ي ؿذ. ه٘بًگ٘ي افضاٗؾ ٍصى سٍصأً ّش دام ثب تمؼ٘ن وشدى ول  افضاٗؾ ٍصى ّش ثشُ ًٖ دٍسٓ پشٍاس

ذٗل غزاٖٗ ّش دام اص تم٘ؼن وشدى ول سٍص( تؼ٘٘ي ؿذ. هشٗت تج 60)ثش اػبع و٘لَگشم( ثِ تؼذاد سٍص آصهبٗؾ )

 خَسان هلشفٖ )و٘لَگشم( ثِ ول افضاٗؾ ٍصى )و٘لَگشم( ثِ دػت آهذ.  



 
 

 

 

 گیری از هایع شکوثِ ًوًَِ

ٍ تؼ٘٘ي فؼبل٘ت  چشة فشاس ٕذّب٘اػ، ٖبو٘آهًَغلظت ً٘تشٍطى  ،pHؿىوجِ ؿبهل  ّبٕ فشاػٌدِ ي٘٘خْت تؼ

 ٔؿىوجِ تَػي لَل غٗكجح، هب ٍٓػذ ذّٖػبػت پغ اص خَساو 3 ٍ ؾٗآصهب 45دس سٍص  ّبٕ ه٘ىشٍثٖ ؿىوجِ آًضٗن

 ختِٗدٍس س pHثش ثضاق  ٖخْت وبّؾ اثشات هٌف ِ٘اٍل تش٘لٖ ل٘ه 20تب  10 ضاى٘. هثِ دػت آهذّب  دام ٖاص توبه ٕهش

( ػَئ٘غ Metrohm ؿشوت ؛744 هذلػ٘بس )هتش pHثلافبكلِ تَػي دػتگبُ  ؿىوجِ بتٗهحتَ pHؿذ. اثتذا 

ؿىوجِ  غٗهب تش٘لٖ ل٘ه 2/1ّش  ٕدادُ ؿذ ٍ ثِ اصا هتمبل ػجَس ٔپبسچ ِٗلا 4ؿىوجِ اص  بتٗهحتَ ،ؿذ. ػپغ ٕش٘گ اًذاصُ

ّب خْت  . ًوًَِ(2013ٍ ّوىبساى،  Nooriyan Soroor) دسكذ ثِ آى اهبفِ ؿذ 25 ذ٘اػ هٗهتبفؼفش تش٘لٖ ل٘ه 3/0

 ضسٗثِ فش( Chrompack cp, 9002) ٖشٍهبتَگشافگبص وثب اػتفبدُ اص دػتگبُ هبٗغ ؿىوجِ چشة فشاس  ٕذّب٘اػ تدضٗٔ

ات٘ل ثَت٘شٗه ثِ ػٌَاى اػتبًذاسد داخلٖ -2اص اػ٘ذ اًتمبل دادُ ؿذًذ.  تدضِٗگشاد تب سٍص ٖ ػبًت ٔدسخ -20 ٕثب دهب

ّب دس دهبٕ  گـبٖٗ ًوًَِ خْت تضسٗك ثِ دػتگبُ گبص وشٍهبتَگشافٖ اػتفبدُ ؿذ. لجل اص تضسٗك ثِ دػتگبُ، پغ اص ٗخ

گشاد ػبًتشٗفَ٘ط ؿذًذ. ػپغ ثخؾ هبٗغ ؿفبف  دسخٔ ػبًتٖ 4ٍ دس دهبٕ  g×15000دل٘مِ ثب دٍس  15اتبق، ثِ هذت 

 2/0ّبٕ هخلَف وشٍهبتَگشافٖ اًتمبل دادُ ؿذ. ثشإ ّش ًوًَِ ه٘ضاى  ( ثِ داخل ٍٗبلSupernatantٖ )سٍٗ

( داسإ Carboxen TM 1000, 45/60ه٘ىشٍل٘تش تَػي ػشًگ ّو٘لتَى ثِ داخل دػتگبُ تضسٗك ؿذ. ػتَى دػتگبُ )

، 30سٍطى ٍ َّا ثِ داخل ػتَى ثِ تشت٘ت هتش ثَد. خشٗبى گبصّبٕ ً٘تشٍطى، ّ٘ذ ه٘لٖ 8/1هتش ٍ لٌش  ػبًتٖ 122ًَل 

 تشٍطى٘غلظت ً تؼ٘٘ي ٕثشا ي،ّ٘وچٌ(. 2013ٍ ّوىبساى،  Nooriyan Soroorل٘تش دس دل٘مِ ثَد ) ه٘لٖ 320ٍ  30

ًشهبل وبهلاً هخلَى  2/0ل٘تش اػ٘ذ ولشٗذسٗه  ه٘لٖ 5ثب ؿىوجِ  غٗهب گشٗد تش٘لٖ ل٘ه 5همذاس  ، اثتذاؿىوجِ ٖبو٘آهًَ

ثش اػبع  ؿىوجِ هبٗغ آهًَ٘بوٖ ً٘تشٍطى . غلظتگشاد هٌتمل ؿذٖ دسخِ ػبًت -20 ٕثب دهب ضسٗثِ فش ؼبًٗػشؿذُ ٍ 

 (. Broderick  ٍKang ،1980ؿذ ) تؼ٘٘ي ّ٘پَولشاٗت-سٍؽ فٌل

 

 ّای ّیذرٍلیتیک هیکرٍتی شکوثِ تخویي فعالیت آًسین



 
 

 

وبغز  ِٗتدض ت٘ػلَلاص، فؼبل ي٘ؼتبلٗىشٍوش٘ػلَلاص، ه ل٘هت ٖؿىوجِ ؿبهل وشثَوؼ ٖىشٍث٘ه ّٕب نٗآًض ت٘فؼبل

صدُ ؿذ. سٍؽ وبس  ي٘تخوAgarwal  (2000 ) ؿىوجِ ثش اػبع سٍؽ غٗهَخَد دس هبٍ پشٍتئبص  لاص٘آه آلفب، ٖكبف

پلت  ٕبٍٗ ثمب ؿذ َط٘فٗػبًتش g×5000ٍ ثب دٍس  مِ٘دل 20ؿىوجِ ثِ هذت  غٗهب ّٕب كَست ثَد وِ ًوًَِ يٗثِ ا

( CAS Number 12650-88-3)ػ٘گوب آلذسٗچ،  نٗضٍص٘ل نٗوشثي ٍ آًض ذٗثب تتشاولش بٗثمب. ػپغ ذٗگشد ٕآٍس خوغ

 ٔدسخ 4 ٕدس دهب g×27000 ثب دٍس َط٘فٗؿىوجِ دس ثبفش فؼفبت دس ػبًتش غٗهب ّٕبنٗؿذًذ ٍ هخلَى آًض ٌذٗفشآ

 1ػلَلاص، هخلَى ٍاوٌؾ ؿبهل  ل٘هت ٖوشثَوؼ ت٘فؼبل ي٘تخو ٕثذػت آهذ. ثشا مِ٘دل 20ثِ هذت  گشادٖ ػبًت

ػلَلض  ل٘هت ٖوشثَوؼ تش٘لٖ ل٘ه 5/0ؿىوجِ ٍ  ٔشاث٘ؿ تش٘لٖ ل٘ه 5/0(، 8/6ثشاثش ثب  pH)ثب  هَلاس 1/0ثبفش فؼفبت  تش٘لٖ ل٘ه

ػبػت  1ثِ هذت  گشادٖ ػبًت ٔدسخ 39 ٕ( ثَد وِ دس دهبCAS Number 9004-32-4ػ٘گوب آلذسٗچ ) دسكذ 1

)ثب  هَلاس 1/0ثبفش فؼفبت  تش٘لٖ ل٘ه 1ػلَلاص وِ ؿبهل  ي٘ؼتبلٗىشٍوش٘ه نٗآًض ٕ. هخلَى ٍاوٌؾ ثشاذٗاًىَثِ گشد

pH  دسكذ )ثِ ػٌَاى ػَثؼتشا( ثَد دس  1ػلَلض  ي٘ؼتبلٗىشٍوش٘ه تش٘لٖ ل٘ه 1ؿىوجِ ٍ  ٔشاث٘ؿ تش٘لٖ ل٘ه 1(، 8/6ثشاثش ثب

 ،ٖوبغز كبف ت٘فؼبل ٔلشاس گشفت. ثِ هٌظَس هحبػج َى٘ػبػت هَسد اًىَثبػ 1ثِ هذت  گشادٖ ػبًت ٔدسخ 39 ٕدهب

گشم  5/0ؿىوجِ ٍ  ٔشاث٘ؿ تش٘لٖ ل٘ه 1(، 8/6ثشاثش ثب  pH)ثب  هَلاس 1/0ثبفش فؼفبت  تش٘لٖ ل٘ه 1هخلَى ٍاوٌؾ ؿبهل 

. ثِ ذٗػبػت اًىَثِ گشد 1ثِ هذت  گشادٖ ػبًت ٔدسخ 39 ٕ)ثِ ػٌَاى ػَثؼتشا(، دس دهب 1ٍاتوي ؿوبسُ  ٖوبغز كبف

ثشاثش ثب  pH)ثب  هَلاس 1/0ثبفش فؼفبت  تش٘لٖ ل٘ه 1هخلَى ٍاوٌؾ ؿبهل  لاص،٘آلفب آه ّٕبنٗآًض ت٘هٌظَس هحبػجِ فؼبل

ثِ  گشادٖ ػبًت ٔدسخ 39 ٕدسكذ ثَد وِ دس دهب هٗهحلَل ًـبػتِ  تش٘ل ٖل٘ه ن٘ؿىوجِ ٍ ً ٔشاث٘ؿ تش٘لٖ ل٘ه ن٘(، 8/6ً

 تشًٍٕ٘ د اػ٘ذ هحلَل تش٘لٖ ل٘ه 3هزوَس، ٍاوٌؾ ثب افضٍدى  ّٕب آصهَى ٔ. دس ّوذٗگشد دل٘مِ اًىَثِ 30هذت 

سٍؽ هَسد آصهَى ثش اػبع  ّٕب نٗاص آًض هّٗش  ت٘. گلَوض آصاد ؿذُ دس اثش فؼبلذٗهتَلف گشد ه٘ل٘ؼ٘ػبل

Miller (1959 )1 ذ٘تَل ٖٗتَاًب ٖوٍٗاحذ آًض هٗفشم وِ  يٗثش اػبع ا ٖوٗآًض ّٕب ت٘صدُ ؿذ. فؼبل ي٘تخو 

. ذٗهحبػجِ گشد ،هخلَى ٍاوٌؾ داسد يٗسا تحت ؿشاهبٗغ ؿىوجِ  تش٘لٖ ل٘هّش دس  دل٘مِگلَوض دس ّش  هَل ىشٍ٘ه

(، 8/6ثشاثش ثب  pHثب هَلاس ) 1/0ل٘تش ثبفش فؼفبت  ه٘لٖ 1هخلَى ٍاوٌؾ ؿبهل ثشإ تؼ٘٘ي فؼبل٘ت پشٍتئبصٕ ؿىوجِ، 

 39ل٘تش( ثَد وِ دس دهبٕ  گشم دس ه٘لٖ ه٘لٖ 5/2ل٘تش وبصئ٘ي ) ه٘لٖ 25/0ل٘تش هبٗغ ؿىوجِ كبف ؿذُ ٍ  ه٘لٖ 25/0

 200اػت٘ه اػ٘ذ )ولشٍ  ػبػت اًىَثِ گشدٗذ. ػپغ، هخلَى ٍاوٌؾ ثب افضٍدى تشٕ 2گشاد ثِ هذت  دسخٔ ػبًتٖ

  (.1951ٍ ّوىبساى،  Lowry) ٍ پشٍتئ٘ي ثش اػبع سٍؽ هشثًَِ تؼ٘٘ي ؿذ ل٘تش دس ل٘تش( هتَلف ؿذ ه٘لٖ

 

https://www.sigmaaldrich.com/catalog/search?term=12650-88-3&interface=CAS%20No.&lang=en&region=US&focus=product


 
 

 

 یخًَ یّافراسٌجِ یاتیٍ ارز یریخًَگ

خَى  ٕااٍسُ ٘تشٍطى، اٍسُ ٍ ًول ٘يگلَوض، پشٍتئ ؿبهل ٖخًَ ّٕبفشاػٌدِ ٘٘ياص خَى خْت تؼ ٘شٕگًوًَِ

(BUNٍدس س )ّٕبخَى دس لَلِ ّٕبكجح اًدبم ؿذ. ًوًَِ ٍٓػذ ٖغ اص خَساوذّپ تػبػ 3ٍ  ٗؾآصهب 50 ص 

 ٘مِدل 15ثِ هذت ّب ًوًَِ ٕپلاػوب ٕؿذ. خذاػبص ًٕگْذاس ٗخوٌبس دس  ٗـگبُثِ آصهب اًتمبلؿذ ٍ تب  ٗختِس ٌِّٗپبس

 ٕلاصم دس دهب ّٕبفشاػٌدِ ٘ضخذا ؿذُ تب آًبل ٕ. پلاػوبؿذ ٗفَ٘طػبًتش 15000ثب دٍس ٍ گشاد ٖػبًت ٔدسخ 4 ٕدس دهب

ؿشوت پبسع  ٘و٘بٖٗؿ ّبٕ و٘ت  دػتَسالؼولثش اػبع  ٖخًَ ّٕب فشاػٌدِ تؼ٘٘ي گشاد هٌدوذ ؿذ.ٖدسخِ ػبًت -20

 ؿذ.  اًدبمآصهَى 

 

 ّا شیویایی ًوًَِ تجسیۀ

ػبػت  48گشاد ٍ ثِ هذت  دسخٔ ػبًتٖ 60دس آٍى ثب دهبٕ  ّبٕ خ٘شُ ٍ پؼوبًذ خَسان ه ًوًَِه٘ضاى هبدٓ خـ

 7ٍ ثِ هذت گشاد  دسخٔ ػبًتٖ 550الىتشٗىٖ ثب دهبٕ  ٓه٘ضاى خبوؼتش خبم دس وَس .(AOAC ،2005) تؼ٘٘ي ؿذ

 هحبػجِ ؿذخبم تؼ٘٘ي ؿذ ٍ ه٘ضاى هبدٓ آلٖ اص اختلاف ث٘ي ٍصى هبدٓ خـه ًؤًَ اٍلِ٘ ثب ٍصى خبوؼتش ػبػت 

(AOAC ،2005). ًَِّب تَػي دػتگبُ ولذال كَست گشفتّب ثب تؼ٘٘ي ه٘ضاى ً٘تشٍطى آىه٘ضاى پشٍتئ٘ي خبم ًو 

(AOAC ،2005).  ه٘ضاىADF  ٍNDF ّبٕثِ تشت٘ت ثش اػبع سٍؽ (AOAC ،2005)  ٍVan Soest  ّوىبساى ٍ

ثب اػتفبدُ اص آصهَى تَل٘ذ گبص تؼ٘٘ي گشدٗذ  طٕ لبثل هتبثَل٘ؼن خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘اًش هحبػجِ ؿذ.( 1991)

(Menke  ٍSteingass ،1988 .) 

 

 آهاری تجسیۀ

افضاس  ًشم GLMاص سٍٗٔ  هشثًَِؿذًذ. ثشإ كفبت  تدضِٗوبهلاً تلبدفٖ  آهبسٕ ّبٕ حبكلِ دس لبلت ًشحدادُ

دسكذ  5داسٕ  ػٌح هؼٌٖاػتفبدُ ؿذ. ه٘بًگ٘ي كفبت ثِ دػت آهذُ تَػي آصهَى تَوٖ دس SAS (2005 ) آهبسٕ

آهبسٕ ًشح هَسد اػتفبدُ ثِ  ّب ثِ ػٌَاى وٍَاسٗت دس ًظش گشفتِ ؿذ. هذلهَسد همبٗؼِ لشاس گشفت. ٍصى اٍل٘ٔ دام

 كَست صٗش ثَد:



 
 

 

 

Yijk = µ +Ti + Aj+ eijk 

 

اثش خٌبٕ  eijkاثش تلبدفٖ حَ٘اى ٍ  Ajاثش ثبثت ت٘وبس آصهبٗـٖ،  Tiه٘بًگ٘ي ول،  µ: كفت هَسد ًظش، Yijkوِ دس آى 

 ثبؿذ. آصهبٗؾ هٖ

ّب ثِ ػٌَاى وٍَاسٗت دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ اص هذل آهبسٕ  دام ّٔبٕ هشثَى ثِ ػولىشد سؿذ، ٍصى اٍل٘ثشإ آًبل٘ض دادُ

 ؿذ:صٗش اػتفبدُ 

 

Yij = Ti + ßi (Xij -       eij 

 

ٍ    اٍلِ٘ ثب ه٘بًگ٘ي  ٍصى Xijهشٗت سگشػَ٘ى،  ßاثش ت٘وبس آصهبٗـٖ،  Tiه٘بًگ٘ي ول،  μكفت هَسد ًظش،  Yijوِ دس آى 

eik ٖثبؿذ. خٌبٕ آصهبٗؾ ه 

ػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘  خٌٖ، دسخٔ دٍم ٍ دسخٔ ػَمًَع ساثٌِ ؿبهل اثشات ثِ هٌظَس ثشسػٖ 

 ( اػتفبدُ ؿذ. اٍستَگًَبلدس خ٘شُ، اص همبٗؼبت هتؼبهذ )

 

 ًتایج ٍ تحث

 ٍ هصرف خَراک عولکرد رشذترکیة شیویایی خَراک ضایعات تادام زهیٌی، 

 اسائِ ؿذُ اػت. 2سان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خذٍل تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ ٍ ه٘ضاى اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن خَ

 



 
 

 

)گشم دس و٘لَگشم هبدٓ خـه ٗب ٍاحذ روش  خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٍٖ٘ هحتَإ اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ  -2خذٍل 

 ؿذُ(

 هبدٓ

 خـه

 هبدٓ

 آلٖ

 پشٍتئ٘ي

 خبم

 چشثٖ

 خبم
NDF

1
 ADF

2
 NFC

3 
 تشو٘جبت

 فٌَلٖ

4
ME (Mcal/kg 

DM) 

920 835 228 8/12 257 191 340 215 4/2 

 اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن 4 ،ّبٕ غ٘ش ف٘جشٕ وشثَّ٘ذسات 3 ،ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ اػ٘ذ2ٕ، ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذٓ خٌث1ٖ

 

َسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش ػولىشد سؿذ ٍ هلشف هبدٓ خـه ّبٕ آصهبٗـٖ حبٍٕ ػٌَح هختلف خ اثش خ٘شُ

 ّبٕ ؿبخقداسٕ ثش  ثش هؼٌٖاافضٍدى خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثِ خ٘شٓ غزاٖٗ  اسائِ ؿذُ اػت. 3خذٍل دس 

افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ هشٗت تجذٗل خَسان ًذاؿت ه٘بًگ٘ي ، ول دٍسُ افضاٗؾ ٍصى ّب ؿبهل ػولىشدٕ ثشُ

(05/0<P .) شف حبٍٕ ػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘، اص ًظش آهبسٕ هلآصهبٗـٖ ّبٕ  خ٘ش تغزٗٔثب

 (. P>05/0)تحت تأث٘ش لشاس ًگشفت هبدٓ خـه 

 

 ّبٕ پشٍاسٕ  ّبٕ آصهبٗـٖ حبٍٕ ػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش ػولىشد سؿذ ثشُ اثش خ٘شُ -3خذٍل 

 ًَع ساثٌِ

SEM1 

خَسان هبٗؼبت   دسكذ حؼت ثش) آصهبٗـٖ ّبٕ خ٘شُ

 كفت خ٘شُ( دسثبدام 

ػَمدسخٔ    ؿبّذ )كفش( 4 8 12 خٌٖ دسخٔ دٍم 

- - - 08/2  9/32  5/32  8/32  6/32  )و٘لَگشم( ٍصى اٍلِ٘ 

87/0  83/0  91/0  73/2  1/48  9/48  7/48  1/49  ٍصى ًْبٖٗ )و٘لَگشم( 

67/0  55/0  88/0  14/1  2/15  4/16  9/15  3/16  ول افضاٗؾ ٍصى )و٘لَگشم( 



 
 

 

56/0  59/0  90/0  1/19  افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ )گشم( 271 265 273 253 

92/0  61/0  87/0  537/0  54/7  33/7  08/7  35/7  هشٗت تجذٗل غزاٖٗ 

89/0  96/0  85/0  5/99  هبدٓ خـه هلشفٖ )گشم دس سٍص( 1981 1877 2004 1908 

 ّب خٌبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي 1

 (.>05/0P)ثبؿذ  دسكذ هٖ 5داس دس ػٌح  ّبٕ داسإ حشٍف غ٘ش هـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى دٌّذٓ اختلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي

 

ثب اٌٗىِ خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثِ دل٘ل داسا ثَدى همذاس صٗبدٕ تشو٘جبت فٌَلٖ ثِ ٍٗظُ تبًي ٍ ً٘ض ثِ دل٘ل ف٘جشٕ 

ٍ خـجٖ ثَدى هوىي اػت خَؿخَساوٖ هٌلَثٖ ًذاؿتِ ثبؿذ ٍ دام اص خَسدى همذاس  صٗبد آى اهتٌبع وٌذ، اهب دس 

َسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ سٍٕ هلشف خَسان ثِ دػت هٌبلؼٔ حبهش اثشات هثجتٖ اص هىول وشدى خ٘شُ ثب خ

إ ثب ت٘وبس ؿبّذ سٍٕ هلشف خَسان  آهذ، صٗشا وبسثشد ٗه هبٗؼبت ٍ پؼوبًذ وـبٍسصٕ دس خ٘شُ اثش لبثل همبٗؼِ

ّبٕ آصهبٗـٖ هختلف دس آصهبٗؾ حبهش احتوبلاً ثِ دل٘ل تشو٘ت  داؿت. هـبثِ ثَدى هلشف خَسان دس خ٘شُ

هـبّذٓ (. 1ّب ثَدُ اػت )خذٍل  ضاى پشٍتئ٘ي خبم ٍ اًشطٕ لبثل هتبثَل٘ؼن تمشٗجبً هـبثِ آىؿ٘و٘بٖٗ ثِ خلَف ه٘

ي ّؤ ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ ّبٕ آصهبٗـٖ دس ًٖ دٍسٓ پشٍاس احتوبلاً ثِ دل٘ل هلشف خَسان ٗىؼبى ث٘ سؿذ هـبثِ دام

لىشد سؿذ ًـخَاسوٌٌذگبى تشٗي ػبهل هَثش ثش ػو ، صٗشا هـخق ؿذُ اػت وِ هلشف هبدٓ خـه هْنثَدُ اػت

دسكذ پَػتٔ ثبدام صهٌٖ٘ غٌٖ اص تبًي دس  50ٍ  25إ ػٌَح كفش،  هٌبثك ثب ًتبٗح پظٍّؾ حبهش، دس هٌبلؼِاػت. 

، چشثٖ خبم ٍ NDFٍ هحتَإ پشٍتئ٘ي خبم،  (2017ٍ ّوىبساى،  Shipp) خ٘شٓ غزاٖٗ ثضّب هَسد ثشسػٖ لشاس گشفت

دسكذ  88ٍ  19، 66/32، 7/22صهٌٖ٘ هَسد اػتفبدُ دس اٗي هٌبلؼِ ثِ تشت٘ت  ول هَاد هغزٕ لبثل ّون پَػتٔ ثبدام

ٍ  25گضاسؽ ؿذ. ًتبٗح پظٍّؾ هزوَس ًـبى داد وِ ه٘بًگ٘ي هلشف هبدٓ خـه دس ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػٌَح كفش، 

ّب هـبّذُ  ىسٕ ث٘ي آاد و٘لَگشم دس سٍص ثَد وِ تفبٍت هؼٌٖ 3/1ٍ  6/1، 3/1دسكذ پَػتٔ ثبدام صهٌٖ٘ ثِ تشت٘ت  50

دسكذ پَػتٔ غٌٖ اص  30ٍ  15ّوچٌ٘ي، دس تحم٘ك دٗگشٕ اػتفبدُ اص ػٌَح كفش،  (.2017ٍ ّوىبساى،  Shipp) ًـذ

دس . (2019ٍ ّوىبساى،  Min) تبًي ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شٓ غزاٖٗ ثضّبٕ گَؿتٖ تأث٘شٕ ثش هلشف هبدٓ خـه ًذاؿت

 5/2( ثِ ه٘ضاى Acasia mearnsii) آوبػ٘ب هشًؼٖج ؿذُ اص گ٘بُ ّبٕ هتشاون اػتخشا اػتفبدُ اص تبًي دٗگشٕ آصهبٗؾ



 
 

 

دسكذ هبدٓ خـه خ٘شُ تأث٘شٕ ثش افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ، ثبصدّٖ اػتفبدُ اص خَسان ٍ كفبت لاؿِ گبٍ گَؿتٖ 

 ّبٕ گَؿتٖ دسكذ افضاٗؾ ٗبفت، هلشف هبدٓ خـه دس گَػبلِ 5/3ًذاؿت، اهب صهبًٖ وِ غلظت آى دس خ٘شُ ثِ 

(Koenig ٍ  ،2018ّوىبساى) ِّبٕ گَؿتٖ ٍ تل٘ؼ (Koenig  ٍBeauchemin ،2018) ُّبٕ حبٍٕ ػٌَح  دس خ٘ش

ثشخلاف ًتبٗح تحم٘ك حبهش، دس هٌبلؼبتٖ هـخق ؿذ وِ اػتفبدُ اص گ٘بُ حبٍٕ تبًي صٗبد پشٍتئ٘ي وبّؾ ٗبفت. 

داس هلشف  جت افضاٗؾ هؼٌٖ( ثِ خبٕ ػلَفٔ ًَٗدِ دس خ٘شٓ ثضّبٕ گَؿتٖ ػSericea lespedeza) ػشٗؼ٘ب لؼپذصا

دٗگشٕ ً٘ض هـخق ؿذ وِ   دس پظٍّؾ (.2010ٍ ّوىبساى،  Solainam؛ 2019ٍ ّوىبساى،  Min) خَسان ؿذ

دس همبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿبّذ هلشف خَسان دس ثضّب سا افضاٗؾ دادُ  ػشٗؼ٘ب لؼپذصاداس  ثضّبٕ تغزِٗ ؿذُ ثب گ٘بُ تبًي

 ،ٕهبًٌذ اًشط ٕهَاد هغزهلشف ثبػث وبّؾ ػٌح  خ٘شُ خبم جش٘ف ٗبدص ٕهحتَا (.2005ٍ ّوىبساى،  Turner) اػت

ٍ  Setyawan) سا ثِ دًجبل داسدوبّؾ ٍصى ثذى دام  آى خَد ثِ تجغ،ؿَد وِ ٖ ه ٍٖ هَاد هؼذًخبم  ي٘پشٍتئ

تؼبدل  ،خ٘شٓ غزاٖٗ ي٘پشٍتئ ٍ خبم ال٘بف ٕهحتَا ٖ هبًٌذػَاهل ش٘هلشف خَسان تحت تأث(. 2016ّوىبساى، 

 ًؼن ٍ ثبفت ،ٕهَاد هغز ت٘، تشوخَسان ؿىل ّوچٌ٘ي،. لشاس داسد پزٗشٕ هَاد هغزٕ خ٘شُ گَاسؽٍ  ٕاِ ٗتغز

ثش  (.2019ٍ ّوىبساى،  Mallidadi) تَاًذ ثش ه٘ضاى هلشف خَسان دس ًـخَاسوٌٌذگبى هَثش ثبؿذ خَسان ً٘ض هٖ

دسكذ پَػتٔ ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شٓ ثضّبٕ  30ٍ  15إ وِ دس آى ػٌَح كفش،  خلاف ًتبٗح تحم٘ك حبهش، دس هٌبلؼِ

ّبٕ حبٍٕ پَػتٔ ثبدام  گَؿتٖ خبٗگضٗي پلت ًَٗدِ ؿذُ ثَد، ثبصدّٖ خَسان ٍ افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ ثب تغزٗٔ خ٘شُ

ّوچٌ٘ي، دس تحم٘مبت دٗگشٕ ً٘ض هـخق (. 2019ساى، ٍ ّوىب Min) صهٌٖ٘ دس همبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿبّذ ثْجَد ٗبفت

دسكذ تبًي هتشاون ثش اػبع هبدٓ خـه خ٘شُ( اثش لبثل تَخْٖ ثش  2-3ّبٕ حبٍٕ تبًي )هحتَٕ  ؿذُ اػت وِ خ٘شُ

ٍ ّوىبساى،  Shipp؛ 2012ٍ ّوىبساى،  Min) اًذ افضاٗؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ خلَك٘بت لاؿٔ ثضّبٕ گَؿتٖ ًـبى دادُ

دسكذ  5ّبٕ هتشاون ثِ ًـخَاسوٌٌذگبى ثِ ه٘ضاى ووتش اص ّبٕ دٗگش ًـبى دادًذ وِ تغزٗٔ تبًي ػبٗش پظٍّؾ (.2017

إ  ؿَد وِ دل٘ل آى احتوبلاً ثِ خبًش وبّؾ تدضٗٔ ؿىوجِ هبدٓ خـه خ٘شُ ػجت ثْجَد ثبصدّٖ ّون خَسان هٖ

اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ هشٍسٕ ثشإ خزة دس پشٍتئ٘ي ٍ لزا لبثل٘ت دػتشػٖ ث٘ـتش آهٌَ٘اػ٘ذّبٕ خَسان، ثِ خلَف 

ثبٗذ ث٘بى ًوَد وِ هحتَإ تشو٘جبت فٌَلٖ  (.2033ٍ ّوىبساى،  Min؛ Barry  ٍMcNabb ،1999) ثبؿذ سٍدٓ ثبسٗه 

ّبٕ غزاٖٗ  ثَد، ّشچٌذ وِ ه٘ضاى آى دس خ٘شُ 5/21خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ هَسد اػتفبدُ دس هٌبلؼٔ حبهش 

ثب دس همبٗؼِ تٌبلن دس ًتبٗح ػولىشدٕ ٍ هلشف خَسان ثِ دػت آهذُ دس تحم٘ك حبهش دل٘ل هحبػجِ ًـذُ اػت. 

تشو٘ت هغزٕ خ٘شٓ پبِٗ هَسد اػتفبدُ، ًَع هبٗؼبت ثبدم اػتفبدُ ؿذُ )پَػتٔ احتوبلاً ثِ خبًش ًتبٗح ػبٗش هٌبلؼبت 



 
 

 

اػتفبدُ  بٗؼبت ثبدامهبت فٌَلٖ هحتَإ تشو٘جثبدام، پَػتٔ ًبصن سٍٕ ّؼتٔ ثبدام ٗب خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘(، 

دادُ ؿذُ اػت وِ  دس ول، ًـبى ثَدُ اػت. هبٗؼبت هزوَسّبٕ ؿىوجِ ثِ  پزٗشٕ ه٘ىشٍة ػبدتؿذُ ٍ دٍسٓ 

إ پشٍتئ٘ي  جت وبّؾ ّون ؿىوجِّبٕ هتشاون دس خ٘شٓ ًـخَاسوٌٌذگبى هوىي اػت ػ وبسثشد ػٌَح هتؼبدل تبًي

ٍ  (2003ٍ ّوىبساى،  Min) سا ثِ دًجبل داؿتِ ثبؿذؿذُ ثِ سٍدٓ ثبسٗه  افضاٗؾ خشٗبى پشٍتئ٘ي هحبفظتؿَد ٍ لزا 

تش دػتگبُ گَاسؽ ٍ ثْجَد ػولىشد سؿذ دام  ّبٕ پبٗ٘يتؼْ٘ل خشٗبى پشٍتئ٘ي ثب هٌـأ خَسان ثِ ثخؾ ًت٘دٔ آى،

وبسثشد تشو٘جبت فٌَلٖ دس خ٘شٓ ًـخَاسوٌٌذگبى هٌدش ثِ تدضٗٔ ثٌْ٘ٔ پشٍتئ٘ي (. Barry  ٍMcNabb ،1999) اػت

ّبٕ صٗؼت هحٌٖ٘ اػت. ثش  ؿَد، وِ ًت٘دٔ آى وبّؾ اًتـبس آلاٌٗذُ خ٘شُ ٍ وبّؾ دفغ ً٘تشٍطى ثِ هح٘ي صٗؼت هٖ

ٖ اػبع ًتبٗح هٌبلؼبت ثِ دػت آهذُ دس ؿشاٗي دام صًذُ، هـخق ؿذُ اػت وِ هىول وشدى خ٘شٓ غزاٗ

ٗي وِ ػجت افضاٗؾ ثبصدُ ً٘تشٍطى خ٘شُ اّبٕ هتشاون، ثِ دل٘ل  ًـخَاسوٌٌذگبى ثب تشو٘جبت فٌَلٖ ٍ ثِ خلَف تبًي

ّبٕ  إ ح٘ي اػتفبدُ اص خَسان ّبٕ خبف تغزِٗ ؿَد، لزا ًشاحٖ اػتشاتظٕ ٍ وبّؾ تدوغ آهًَ٘بن دس ؿىوجِ هٖ

بى ثِ هٌظَس اػتفبدُ اص اثشات هثجت اٗي پؼوبًذ وـبٍسصٕ، داس هبًٌذ هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شٓ ًـخَاسوٌٌذگ تبًي

  (.2005ٍ ّوىبساى،  Bach) سػذ اهشٕ هشٍسٕ ثِ ًظش هٖ

 

 ّای تخویر شکوثِ فراسٌجِ

ؿىوجِ دس خذٍل  ّبٕ تخو٘ش فشاػٌدِثش  ٌٖصه٘ ثبدام ؼبتٗػٌَح هختلف خَسان هب ٕحبٍ ٖـٗآصهب ّبٕ شُ٘اثش خ

غلظت ً٘تشٍصى  ُش٘ثِ خ ٌٖ٘صه ثبدام ؼبتٗافضٍدى خَسان هبثب  دّذ هٖ ًـبى ّب دادُگًَِ وِ  اسائِ ؿذُ اػت. ّوبى 4

، غلظت ول اػ٘ذّبٕ pHّبٕ تخو٘ش ؿبهل  ، ّشچٌذ ػبٗش فشاػٌدِ(P<05/0)  آهًَ٘بوٖ ثِ ًَس خٌٖ وبّؾ ٗبفت

اػتبت، پشٍپًَ٘بت، ثَت٘شات، ٍالشات، اٗضٍٍالشت ٍ ًؼجت اػتبت ثِ پشٍپًَ٘بت تحت چشة فشاس ٍ ًؼجت هدضإ 

وبّؾ غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ ثب افضاٗؾ ػٌح خَسان  (.P>05/0)ّبٕ آصهبٗـٖ لشاس ًگشفت  تأث٘ش خ٘شُ

ؿىوجِ تَػي هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُ احتوبلاً ثِ دل٘ل هحبفظت ؿذى پشٍتئ٘ي خ٘شٓ غزاٖٗ اص ّون دس 

إ تشو٘جبت فٌَلٖ هبٗؼبت هزوَس ثَدُ ثبؿذ، صٗشا خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ اػتفبدُ ؿذُ دس تحم٘ك حبهش داس

وبّؾ غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ ٍ هـبثِ ثَدى غلظت اػ٘ذّبٕ چشة فشاس دسكذ تشو٘جبت فٌَلٖ ثَد.  5/21

وٌذ وِ  صهٌٖ٘ غٌٖ اص تبًي دس هٌبلؼٔ حبهش پ٘ـٌْبد هٖ دس ؿىوجِ ثب هىول وشدى خ٘شُ ثب خَسان هبٗؼبت ثبدام



 
 

 

ّبٕ حبٍٕ خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘  ػجت وٌذ وشدى تدضٗٔ پشٍتئ٘ي دس  تشو٘جبت فٌَلٖ دس خ٘شُهوىي اػت 

ٍ ّوىبساى،  Russell)ؿىوجِ ؿذُ ثبؿٌذ وِ ثِ تجغ آى غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بن دس ؿىوجِ وبّؾ ٗبفتِ اػت 

هٌبثك ثب ًتبٗح حبهش، پشٍتئ٘ي ه٘ىشٍثٖ دس تحم٘ك حبهش تؼ٘٘ي ًـذُ اػت. ػٌتض  ػٌَاى ًوَد وِ ه٘ضاى(. ثبٗذ 1992

ّبٕ هتشاون  دس هٌبلؼبت دٗگش ًـبى دادُ ؿذُ اػت هىول وشدى خ٘شٓ ًـخَاسوٌٌذگبى ثب ػٌَح هتؼبدل تبًي

ؿَد ٍ لزا افضاٗؾ خشٗبى إ پشٍتئ٘ي  هوىي اػت ػجت وبّؾ ّون ؿىوجِدسكذ تبًي هتشاون(  4تب  3)حذٍد 

( وِ ًت٘دٔ آى، ثْجَد ػولىشد 2003ٍ ّوىبساى،  Minپشٍتئ٘ي هحبفظت ؿذُ ثِ سٍدٓ ثبسٗه سا ثِ دًجبل داؿتِ ثبؿذ )

تش دػتگبُ گَاسؽ ٍ خزة ثِ كَست اػ٘ذ  ّبٕ پبٗ٘يدام اص ًشٗك تؼْ٘ل خشٗبى پشٍتئ٘ي ثب هٌـأ خَسان ثِ ثخؾ

 (.Barry  ٍMcNabb ،1999آهٌِ٘ خَاّذ ثَد )

 

ّبٕ  ّبٕ تخو٘ش ؿىوجٔ ثشُ ّبٕ آصهبٗـٖ حبٍٕ ػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش فشاػٌدِ اثش خ٘شُ -4خذٍل 

 پشٍاسٕ 

 ًَع ساثٌِ
SEM1 

دسكذ هبٗؼبت خَسان  حؼت ّبٕ آصهبٗـٖ )ثش خ٘شُ

 كفت خ٘شُ( دس ثبدام 

دٍم ٔدسخ دسخٔ ػَم   ؿبّذ )كفش( 4 8 12  خٌٖ 

55/0  35/0  42/0  108/0  37/6  27/6  36/6  47/6  pH 

78/0  25/0  01/0>  427/0  1/17 b 3/17 b 1/18 b 5/19 a ( ًٖ٘تشٍطى آهًَ٘بوmg/dl) 

87/0  68/0  45/0  12/2  (mmol/lول اػ٘ذّبٕ چشة فشاس ) 117 115 113 112 

89/0  72/0  56/0  13/1  6/70  5/70  9/70  5/71  (mmol/lاػتبت ) 

78/0  91/0  86/0  51/1  2/21  9/20  2/21  7/20  (mmol/lپشٍپًَ٘بت ) 

59/0  90/0  51/0  609/0  2/15  3/15  7/15  8/15  (mmol/lثَت٘شات ) 

87/0  89/0  92/0  065/0  62/1  69/1  59/1  65/1  (mmol/lٍالشات ) 



 
 

 

89/0  78/0  88/0  061/0  37/1  32/1  40/1  36/1  (mmol/lاٗضٍٍالشات ) 

69/0  81/0  86/0  087/0  41/3  43/3  36/3  50/3  اػتبت ثِ پشٍپًَ٘بت 

 ّب خٌبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي 1

 (.>05/0P)ثبؿذ  دسكذ هٖ 5داس دس ػٌح  ّبٕ داسإ حشٍف غ٘ش هـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى دٌّذٓ اختلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي

 

دسكذ تبًي ػجت وبّؾ غلظت آهًَ٘بن ؿىوجِ  2تب  1دس تحم٘ك هـبثْٖ هىول وشدى خ٘شٓ غزاٖٗ گبٍ گَؿتٖ ثب 

وبسثشد تشو٘جبت فٌَلٖ دس خ٘شٓ ثبٗذ ث٘بى ًوَد وِ (. 2007ٍ ّوىبساى،  Beaucheminثب ت٘وبس ؿبّذ ؿذ ) دس همبٗؼِ

دس هٌبلؼٔ حبهش  ؿَد. ًـخَاسوٌٌذگبى هٌدش ثِ تدضٗٔ ثٌْ٘ٔ پشٍتئ٘ي خ٘شُ ٍ وبّؾ دفغ ً٘تشٍطى ثِ هح٘ي صٗؼت هٖ

ثش غلظت اػ٘ذّبٕ چشة فشاس ًـبى دادُ ؿذ، صٗشا  هىول وشدى خ٘شُ ثب خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘اثشات هٌلَة 

ًتبٗح دس استجبى ثب اثش هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ پبساهتشّبٕ ؿىوجِ ثَد.  ذّإ لبثل همبٗؼِ ثب ت٘وبس ؿب ىوجِپبساهتشّبٕ ؿ

پَػتٔ ثبدام  دسكذ 30ٍ  15دس پظٍّـٖ هىول وشدى خ٘شٓ غزاٖٗ ثضّب ثب ػٌَح كفش،  هتٌبلوٖ گضاسؽ ؿذُ اػت.

ثش غلظت اٗضٍٍالشات ؿىوجِ ًذاؿت، اهب غلظت ول اػ٘ذّبٕ چشة فشاس، اػتبت، پشٍپًَ٘بت، ثَت٘شات ٖ تأث٘شٕ صهٌ٘

هىول دٗگشٕ  اٗي دس حبلٖ اػت وِ دس پظٍّؾ (.2019ٍ ّوىبساى،  Minثِ ًَس خٌٖ افضاٗؾ ٗبفت )ٍ ٍالشات 

دس همبٗؼِ ثب  ِ پشٍپًَ٘بتاػتبت ث ٍ تبتدسكذ تبًي ػجت وبّؾ غلظت اػ 2تب  1وشدى خ٘شٓ غزاٖٗ گبٍ گَؿتٖ ثب 

دل٘ل اٗي ًتبٗح هتٌبلن اثش هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ غٌٖ اص تبًي ثش (. 2007ٍ ّوىبساى،  Beaucheminت٘وبس ؿبّذ ؿذ )

ّبٕ تخو٘ش ؿىوجِ هوىي اػت ثِ دل٘ل تشو٘ت ؿ٘و٘بٖٗ خ٘شٓ پبِٗ، ػٌح تشو٘جبت فٌَلٖ ٍ ثِ خلَف تبًي  فشاػٌدِ

 (. 2001ٍ ّوىبساى،  Schofieldبٗؼبت هَسد اػتفبدُ ٍ فؼبل٘ت ثَ٘لَطٗىٖ خ٘شُ ثبؿذ )هتشاون خ٘شُ، ًَع ه

 

 ّای ّیذرٍلیتیک هیکرٍتی شکوثِ فعالیت آًسین

ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ت٘ه  آًضٗنفؼبل٘ت ثش  ٌٖصه٘ ثبدام ؼبتٗػٌَح هختلف خَسان هب ٕحبٍ ٖـٗآصهب ّبٕشُ٘اثش خ

اسائِ ؿذُ اػت.  5ل دس خذٍّبٕ هختلف ؿىوجِ ؿبهل خبسج ػلَلٖ، داخل ػلَلٖ ٍ ول فؼبل٘ت  ه٘ىشٍثٖ دس ثخؾ

فؼبل٘ت آًضٗن وشثَوؼٖ هت٘ل ػلَلاص، ه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص ٍ فؼبل٘ت تدضٗٔ وبغز كبفٖ دس ّش ػِ ثخؾ تؼ٘٘ي 



 
 

 

تحت تأث٘ش ػٌح خَسان  ٖـٗآصهب ٕوبسّب٘تل فؼبل٘ت دس ّؤ ؿذُ ٗؼٌٖ ثخؾ داخل ػلَلٖ، خبسج ػلَلٖ ٍ و

ّبٕ داخل ٍ خبسج ػلَلٖ  دس هَسد فؼبل٘ت آلفب آه٘لاص، دس ثخؾ (.P>05/0هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ لشاس ًگشفت )

تفبٍتٖ ث٘ي ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ هـبّذُ ًـذ، اهب ثب افضاٗؾ ػٌح خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُ ول فؼبل٘ت 

(. ثب افضاٗؾ خَسان هبٗؼبت غٌٖ اص تبًي ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُ P<05/0آه٘لاص ثِ ًَس خٌٖ وبّؾ ٗبفت )آلفب 

ّبٕ وشثَوؼٖ  (. آًضٗنP<05/0فؼبل٘ت پشٍتئبصٕ ؿىوجِ دس ّش ػِ ثخؾ هَسد هٌبلؼِ ثِ ًَس خٌٖ وبّؾ ٗبفت )

تش  ٍ دٍ صًد٘ش وَتبُػجت گؼ٘ختِ ؿذى آى ؿذُ هت٘ل ػلَلاص سٍٕ ثخؾ ه٘بًٖ صًد٘شٓ خٌٖ ػلَلض اثش ًوَدُ ٍ 

ّب سا  ؿَد. اهب ه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص ثِ لؼوت اًتْبٖٗ آصاد صًد٘شُ حولِ ًوَدُ ٍ ًٖ هشاحل هتَالٖ آى اٗدبد هٖ

ّبٕ ه٘ىشٍثٖ ؿىوجِ اًؼىبع  (. فؼبل٘ت آًضٗن1396ًوبٗذ )ػضٗضٕ ٍ ّوىبساى،  تدضِٗ ًوَدُ ٍ ػلَثَ٘ص تَل٘ذ هٖ

ٍ  Kamra؛ 2007ٍ ّوىبساى،  Raghuvansiّبٕ دخ٘ل دس ّون ٍ تخو٘ش هَاد خَساوٖ اػت ) ه٘ىشٍةو٘فٖ اص 

ّبٕ تدضِٗ وٌٌذٓ ف٘جش ٗؼٌٖ وشثَوؼٖ هت٘ل ػلَلاص،  ّبٕ آصهبٗـٖ ثش فؼبل٘ت آًضٗن (. ػذم تأث٘ش خ٘ش2010ُّوىبساى، 

ؿىوجِ ٍ ً٘ض هلشف خَسان ٗىؼبى ثَدُ  pHه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص ٍ فؼبل٘ت تدضٗٔ وبغز كبفٖ احتوبلاً ثِ دل٘ل 

تبًي هَخَد دس  ثِّبٕ ؿىوجِ  ّبٕ هتشؿحِ اص ثبوتشٕ ؿذى آًضٗن هتللثبؿذ. دس هٌبلؼٔ حبهش ٗه ًگشاًٖ دسثبسٓ 

خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ٍخَد داؿت وِ خَؿجختبًِ احتوبلاً اٗي اتفبق ً٘فتبدُ ٍ ًتبٗح لبثل لجَلٖ ثِ دػت آهذ. 

ٗه فشاٌٗذ ًبوبسآهذ اػت، صٗشا ثبػث تدضٗٔ اػ٘ذّبٕ آهٌِ٘ ثِ آهًَ٘بن ٍ ػبٗش   ذ پشٍتئ٘ي خ٘شُتدضٗٔ ث٘ؾ اص ح

إ تَػي فؼبل٘ت  دسكذ پشٍتئ٘ي خ٘شُ 70ؿَد. ًـبى دادُ ؿذُ اػت وِ حذٍد  هحلَلات ً٘تشٍطًِ دس ؿىوجِ هٖ

(. وبّؾ لبثل تَخِ 1996ساى، ٍ ّوىب Selingerؿَد ) هخلَى پشٍتئبصّب ٍ پپت٘ذاصّبٕ ه٘ىشٍثٖ ؿىوجِ تدضِٗ هٖ

فؼبل٘ت پشٍتئبصٕ ؿىوجِ ثب هىول وشدى خ٘شُ ثب خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ تأٗ٘ذ وٌٌذٓ ًتبٗح وبّؾ غلظت 

دّذ وِ هحتَإ تبًٌٖ خَسان  ( اػت. اٗي اهش ًـبى ه5ٖ)خذٍل  BUN( ٍ 4 ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ )خذٍل

پلىغ ثب پشٍتئ٘ي خَسان، تدضٗٔ آى سا وٌذ ًوَدُ ٍ لزا فؼبل٘ت پشٍتئ٘بصٕ هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ احتوبلاً ثب تـى٘ل وو

 وبّؾ ٗبفتِ اػت.   

 

 



 
 

 

ّبٕ ّ٘ذسٍل٘ت٘ه ه٘ىشٍثٖ  ّبٕ آصهبٗـٖ حبٍٕ ػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش ه٘ضاى فؼبل٘ت آًضٗن اثش خ٘شُ -5خذٍل 

 ّبٕ پشٍاسٕ  ل٘تش ٗب ٍاحذ روش ؿذُ( ؿىوجِ ثشُ )ٍاحذ دس دل٘مِ دس ه٘لٖ

 ًَع ساثٌِ
SEM1 

 دس دسكذ خَسان هبٗؼبت ثبدام حؼت ّبٕ آصهبٗـٖ )ثش خ٘شُ

 كفت خ٘شُ(

  ؿبّذ )كفش( 4 8 12  خٌٖ دسخٔ دٍم دسخٔ ػَم

 وشثَوؼٖ هت٘ل ػلَلاص        

87/0  67/0  25/0  434/0  93/6  95/6  21/7  60/7  خبسج ػلَلٖ 

78/0  45/0  52/0  566/0  1/11  9/10  1/11  6/11  داخل ػلَلٖ 

69/0  39/0  22/0  694 1/18  8/17  2/18  2/19  ول  

 ه٘ىشٍوشٗؼتبل٘ي ػلَلاص        

98/0  76/0  87/0  401/0  63/5  73/5  51/5  68/5  خبسج ػلَلٖ 

67/0  71/0  37/0  617/0  43/7  51/7  67/7  21/8  داخل ػلَلٖ 

87/0  78/0  56/0  947/0  9/12  1/13  2/13  9/13  ول  

 فؼبل٘ت تدضِٗ وبغز كبفٖ        

67/0  73/0  16/0  868/0  1/12  9/11  1/13  4/13  خبسج ػلَلٖ 

87/0  73/0  62/0  935/0  6/15  2/16  1/16  2/16  داخل ػلَلٖ 

67/0  93/0  18/0  22/1  7/27  1/28  1/29  6/29  ول  

 آلفب آه٘لاص        

78/0  56/0  21/0  771/0  3/12  5/12  7/12  8/13  خبسج ػلَلٖ 

88/0  32/0  08/0  06/1  2/23  7/25  8/25  2/26  داخل ػلَلٖ 



 
 

 

78/0  40/0  01/0>  728/0  6/35 b 2/38 a 5/38 a 9/39 a  ول 

  2پشٍتئبص        

89/0  34/0  01/0>  57/3  135b 144ab 151a 154a ػلَلٖ خبسج  

78/0  80/0  01/0  4/12  274b 285ab 302ab 321a ٖداخل ػلَل 

89/0  85/0  01/0>  4/14  409b 430ab 453ab 474a ول 

 ل٘تش ه٘لٖه٘ىشٍگشم پشٍتئ٘ي ّ٘ذسٍل٘ض ؿذُ دس دل٘مِ دس  2 ّب، خٌبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي 1

 (.>05/0P)ثبؿذ  دسكذ هٖ 5داس دس ػٌح  ّبٕ داسإ حشٍف غ٘ش هـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى دٌّذٓ اختلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي

 

 ّای خَى هتاتَلیت

غلظت گلَوض خَى تحت تأث٘ش هىول وشدى خ٘شُ ثب خَسان ًـبى دادُ ؿذُ اػت،  6ّوبى ًَسٕ وِ دس خذٍل 

 12تب ػٌح . ثب افضاٗؾ ػٌح خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُ (P>05/0) هبٗؼبت ثبدم صهٌٖ٘ لشاس ًگشفت

 BUNوِ غلظت اٍسُ ٍ دس حبلٖ اػت  يٗ(، اP<05/0ثِ ًَس خٌٖ افضاٗؾ ٗبفت )غلظت پشٍتئ٘ي تبم پلاػوب دسكذ 

ثب ًتبٗح  دس ت٘وبسّبٕ آصهبٗـٖ هٌبثكهـبثِ ثَدى غلظت گلَوض خَى  .(P<05/0) ثِ ًَس خٌٖ وبّؾ ٗبفت

Jolazadeh ( 2015ٍ ّوىبساى )ٔوِ ّبٕ گَؿتٖ ثَد غٌٖ اص تبًي دس تغزٗٔ گَػبلِ ثب تغزٗٔ هبٗؼبت پَػت پؼت 

ّبٕ   ٗىؼبى دس ّؤ گشٍُ (4( ٍ تَل٘ذ پشٍپًَ٘بت )خذٍل 3هلشف هبدٓ خـه )خذٍل آى احتوبلاً هشتجي ثب دل٘ل 

 آصهبٗـٖ ثَدُ اػت. 

 

ّبٕ  ّبٕ خًَٖ ثشُ ّبٕ آصهبٗـٖ حبٍٕ ػٌَح هختلف خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ ثش هتبثَل٘ت اثش خ٘شُ -6خذٍل 

 پشٍاسٕ 

 ًَع ساثٌِ
SEM1 

 دس دسكذ خَسان هبٗؼبت ثبدام حؼت ّبٕ آصهبٗـٖ )ثش خ٘شُ

 كفت خ٘شُ(



 
 

 

 ؿبّذ )كفش( 4 8 12 خٌٖ دسخٔ دٍم دسخٔ ػَم

78/0  40/0  47/0  48/4  1/85  7/75  1/80  7/78  (mg/dlگلَوض ) 

87/0  72/0  01/0  171/0  85/6 a 89/6 a 37/6 ab 28/6 b ( پشٍتئ٘ي تبمg/dl) 

89/0  25/0  02/0  09/1  5/43 ab 5/42 b 3/45 ab 1/47 a ( ُاٍسmg/dl) 

79/0  25/0  02/0  502/0  1/20 ab 6/19 b 8/20 ab 6/21 a ُإ خَى  ً٘تشٍطى اٍس

(mg/dl) 

 ّب خٌبٕ اػتبًذاسد ه٘بًگ٘ي 1

 (.>05/0P)ثبؿذ  دسكذ هٖ 5داس دس ػٌح  ّبٕ داسإ حشٍف غ٘ش هـبثِ دس ّش سدٗف ًـبى دٌّذٓ اختلاف هؼٌٖ ه٘بًگ٘ي

 

-ّبٕ تبًي تـى٘ل ووپلىغثِ دل٘ل خَى ثب تغزِٗ خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ احتوبلاً  BUNوبّؾ غلظت اٍسُ ٍ 

وبّؾ غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ )خذٍل ب وبّؾ تدضٗٔ پشٍتئ٘ي دس ؿىوجِ ػجت پشٍتئ٘ي دس ؿىوجِ ثَدُ اػت وِ ث

ث٘ي غلظت ً٘تشٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ ٍ  ٖهثجتلَٕ ّوجؼتگٖ اص ًشفٖ،  (.1993ٍ ّوىبساى،  Westؿذُ اػت )( 3

دل٘ل افضاٗؾ  (.2013ٍ ّوىبساى،  Azizi-Shotorkhoftدس ًـخَاسوٌٌذگبى لجلاً تأٗ٘ذ ؿذُ اػت ) BUNغلظت 

غلظت پشٍتئ٘ي تبم پلاػوب ثب افضاٗؾ ػٌح خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شُ احتوبلاً ثِ دل٘ل افضاٗؾ تَل٘ذ ٍ 

دس ػجت افضاٗؾ دػتشػٖ آهٌَ٘اػ٘ذّب ثشإ خزة خشٗبى پشٍتئ٘ي ه٘ىشٍثٖ اص ؿىوجِ ثِ سٍدٓ ثبسٗه ثَدُ ثبؿذ، وِ 

ػٌتض ّشچٌذ دس هٌبلٔ حبهش (. 2003ٍ ّوىبساى،  Min؛ 2014 ٍ ّوىبساى، Abarghueiسٍدٓ ثبسٗه ؿذُ اػت )

دس پظٍّـٖ هىول وشدى خ٘شٓ ثضّبٕ گَؿتٖ ثب پَػتٔ ثبدام صهٌٖ٘ تب ّشچٌذ،  .پشٍتئ٘ي ه٘ىشٍثٖ تؼ٘٘ي ًـذُ اػت

 ك( وِ هخبلف ًتبٗح تحم2019ٍ٘ ّوىبساى،  Minًذاؿت ) BUNغلظت دسكذ هبدٓ خـه خ٘شُ تأث٘شٕ ثش  30ػٌح 

 حبهش اػت. 

 

 کلیگیری  ًتیجِ



 
 

 

ٓ دسكذ هبدٓ خـه خ٘ش 12تب ػٌح وِ اػتفبدُ اص خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ پظٍّؾ حبهش ًـبى داد  حًٗتب

ّبٕ پشٍاسٕ ًذاؿت، اهب ثِ ًَس لبثل  ّبٕ تخو٘ش ؿىوجٔ ثشُ سؿذ ٍ فشاػٌدِثش ػولىشد  ٖهٌف تأث٘شّبٕ پشٍاسٕ  ثشُ

ى ٍطى آهًَ٘بوٖ ؿىوجِ ٍ وبّؾ ً٘تشٍطدػتگبُ گَاسؽ سا اص ًشٗك وبّؾ غلظت ً٘تشتَخْٖ هتبثَل٘ؼن ً٘تشٍطى دس 

دسكذ  8ّبٕ پشٍاسٕ تب ػٌح  اػتفبدُ اص خَسان هبٗؼبت ثبدام صهٌٖ٘ دس خ٘شٓ ثشُإ خَى ثْجَد داد. دس ول،  اٍسُ

 لبثل تَكِ٘ اػت.  
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 .آٗذ ػول ثِ لذسداًٖ ٍ تـىش حبهش
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