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به‌منظور پاسخ كارايي زراعي نيتروژن و اجزاء عملكرد برخي از لگوم‌ها به چند كشتي همزمان با ذرت علوفه‌اي، اين 
پایه  آزمايش در اين آزمايش در مزرعه مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی استان مرکزی به صورت فاکتوریل در قالب طرح 
بلوك‌هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. تيمار مصرف سطوح كود اوره در چهار سطح شامل: N0= عدم مصرف كود 
اوره )شاهد(، N1= )مصرف 75 يكلوگرم در هكتار كود اوره(، N2= )مصرف 150 يكلوگرم در هكتار كود اوره(، N3= )مصرف 
225 يكلوگرم در هكتار كود اوره( و تيمار چند كشتي همزمان در چهار سطح شامل: S1= كشت ذرت )سينگل كراس 704 ( 
خالص )شاهد(، S2= كشت ذرت + نخود  )رقم محلی(، S3= كشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي )رقم پرستو( و S4= كشت ذرت + 
ماش سبز )رقم پرتو( بود. صفاتی مانند عملكرد علوفه ذرت، تعداد دانه در بلال، ارتفاع گياهان لگوم، وزن هزار دانه لگوم‌ها، 
عملكرد دانه لگوم‌ها، كارايي مصرف نيتروژن لگوم‌ها، تعداد دانه در غلاف گياهان لگوم، كارايي زراعي نيتروژن لگوم‌ها و 
تعداد غلاف در گياهان لگوم  مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که اثر سطوح مصرف كود اوره بر صفات عملكرد 
علوفه ذرت، تعداد دانه در بلال، ارتفاع گياهان لگوم، وزن هزار دانه لگوم‌ها، عملكرد دانه لگوم‌ها، كارايي مصرف نيتروژن 
بود.  معنی‌دار  لگوم  تعداد غلاف در گياهان  و  لگوم‌ها  نيتروژن  زراعي  لگوم، كارايي  دانه در غلاف گياهان  تعداد  لگوم‌ها، 
همچنین اثر تیمار چند كشتي همزمان نيز بر صفات تعداد دانه در بلال، ارتفاع گياهان لگوم، عملكرد دانه لگوم‌ها، كارايي 
مصرف نيتروژن لگوم‌ها، تعداد دانه در غلاف گياهان لگوم، كارايي زراعي نيتروژن لگوم‌ها و تعداد غلاف در گياهان لگوم  
معنی دار بود. در بین اثرات متقابل تيمار سطوح كود اوره و چند كشتي همزمان تيمار )مصرف 75 يكلوگرم در هكتار اوره + 
كشت همزمان نخود و ذرت( و تيمار )مصرف 225 يكلوگرم در هكتار كود اوره + كشت همزمان لوبيا چشم بلبلي و ذرت( با 
میانگین 10/19 و 0/22 يكلوگرم بر يكلوگرم به ترتيب بيشترين و كمترين كارايي زراعي نيتروژن را به خود اختصاص دادند.  
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مقدمه 
موجب  گياه  به‌وسيله  نيتروژن  كافي  جذب 
مي‌شود.  دانه  و  ميوه  درشتي  و  پروتئين  افزايش 
افزايش  برگ‌ها  در  نيتروژن  غلظت  چه  هر 
يابد، شدت كربن‌گيري را زيادتر مي‌كند. زيرا 
نيتروژن غير از آن كه به صورت پروتئين در گياه 
وجود دارد، عنصر اصلي تشكيل دهنده كلروفيل 
اساسي در  نيز مي‌باشد كه عامل  يا سبزينة گياه 
  )Mengel & Kirkby, 2001(.كربن گيري است
بيولوژكيي  تثبيت  بر ميزان  از عوامل موثر  كيي 
ميزان  بقولات  خانوادة  گياهان  توسط  نيتروژن 
فراهمي نيتروژن در خاك است كه هرچه ميزان 
تثبيت  ميزان  باشد،  بيشتر  خاك  در  نيتروژن 
بيولوژكيي نيتروژن كمتر مي‌شود. مشاهده شده 
است كه در سيستم هاي كشت مخلوط يك گياه 
توسط  نيتروژن  مصرف  غيربقولات،  با  بقولات 
نيتروژن  شدن  تهي  علت  به  غيربقولات  گياه 
باكتري‌هاي  فعاليت  تحريك  به  منجر  خاك، 
تثبيت كننده نيتروژن شده و در نتيجه ميزان تثبيت 
بقولات در سيستم هاي  توسط گياهان  نيتروژن 
كشت مخلوط در مقايسه با تك كشتي افزايش 
را  مخلوط  يابد)Gao et al., 2008(. كشت  مي 
مي‌توان نوعي كشاورزي فشرده در زمان و مكان 
گياهان  عملكرد  افزايش  براي  آورد.  به حساب 
عوامل  از  مي‌توان  نيز  ديگري  شكل  به  زراعي 
و  زمان  از  بهتر  استفاده  آن  و  برد  بهره  محيطي 
مخلوط  كشت  سيستم  از  بهره‌گيري  با  مكان 

 .)Prins & De Wit, 2005( مي‌باشد
سودمند  هنگامي  توأم  كشت  كلي  به‌طور   
متفاوت  طول  با  ريشه‌هايي  گياهان،  كه  است 
داشته و طول ساقه و نحوه رشد آنها نيز در رقابت 

طول  داراي  گياه  دو  اگر  باشد.  متفاوت  نوري 
ساقه و يا نحوه رشد كيساني باشند، مسئله سايه 
آنها  عملكرد  ميزان  در  نوري  رقابت  و  اندازي 
مؤثر واقع مي‌شود. متفاوت بودن نوع گياهان در 
كشت مخلوط از نزول احتمالي عملكرد به دليل 
كاهش آفات و بيماري ها و خفه كردن علف‌هاي 
 Majnoun Hoseini &(.  هرز جلوگيري مي‌كند
Kular, 1988(در بسیاری از آزمایش‌های کشت 

و  لگوم  گونه  یک  را  مخلوط  اجزاء  مخلوط، 
اکثر  یک گونه گراس تشکیل می دهد که در 
موارد عملکرد نسبت به تک کشتی برتری نشان 
تركيب   .)Morris & Garity, 2007( است  داده 
غلات و لگوم یکی از معمول‌ترین انواع کشت 
مخلوط است که در مورد کشت مخلوط گیاهان 
با  مقایسه  در  و  می‌گیرد  انجام  هم  با  یکساله 
دانه  تولید  افزایش  موجب  آنها  خالص  کشت 
 .)Fujita et al., 1992( می‌شود  خشک  ماده  و 
از  شده  تولید  علوفه  که  شرایطی  در  بنابراین، 
مکمل‌هاي  از  استفاده  باشد  فقیر  پروتئین  نظر 
پروتئینی ضروري است. یک روش مناسب براي 
افزایش یکفیت علوفه از نظر محتواي پروتئینی، 
می‌باشد که  بقولات  از گیاهان خانواده  استفاده 
 Ross et( از نظر محتواي پروتئینی غنی می‌باشند
مقدار  داراي  كه  گیاهاني  جمله  از   .)al., 2005

بلبلی  لوبیا چشم  قابل توجهي مي‌باشد،  پروتئين 
بالا  پروتئینی  محتواي  با  بقولات  از خانواده  كه 
با  می‌تواند  که  است  ذرت(  برابر  دو  )حدود 
ضمن  تا  شود  کشت  مخلوط  صورت  به  ذرت 
دام‌ها،  غذایی  رژیم  پروتئینی  محتواي  افزایش 
از  علوفه  یکفیت  افزایش  به  مربوط  هزینه‌هایي 
طریق افزودن مکمل هاي پروتئینی را نیز کاهش 
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پاسخ ....

  .)Fenandez-Aparicio et al., 2007( دهد 
برخي از محققان بالاترین عملکرد ماده خشک 
را به ميزان 30510 یکلوگرم در هکتار از کشت 
نسبت‌هاي  با  بلبلی  چشم  لوبیا  با  ذرت  مخلوط 
لوبیاي  درصد   100 و  ذرت  درصد   100 کشت 
 Dahmardeh et( کردند  گزارش  بلبلی  چشم 
بررسی  منظور  به  حاضر  پژوهش   .)al., 2010

عملكرد  اجزاء  و  نيتروژن  زراعي  كارايي  پاسخ 
برخي از لگوم‌ها به چند كشتي همزمان با ذرت 

علوفه‌اي انجام شده است.
مواد و روش‌ها

مركز  تحقیقاتی  مزرعه  در  آزمايش  اين 
واقع  مركزي  استان  كشاورزي  جهاد  تحقيقات 
مختصات  با  اراك  شهرستان  كيلومتري  دو  در 
جغرافيايي 34 درجه و پنج دقيقه عرض شمالي 
نصف  از  شرقي  طول  دقيقه   42 و  درجه   49 و 
سطح  از  متر   1757 ارتفاع  با  گرينويچ  النهار 
بهار  در  لومي،  شني  بافت  با  خاكي  در  و  دريا 
گرديد.  اجرا  یکساله  صورت  به   1392 سال 
طرح  قالب  در  فاکتوریل  صورت  به  آزمايش 
پایه بلوك‌هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام 
شد. تيمار مصرف سطوح مختلف كود اوره در 
N0= عدم مصرف كود اوره  چهار سطح شامل: 
هكتار  در  كيلوگرم   75 )مصرف   =N1 )شاهد(، 
در  كيلوگرم   150 )مصرف   =N2 اوره(،  كود 
هكتار كود اوره(، N3= )مصرف 225 كيلوگرم 
در هكتار كود اوره( و تيمار چند كشتي همزمان 
S1= كشت ذرت خالص  در چهار سطح شامل: 
)شاهد(، S2= كشت ذرت + نخود )رقم محلی(، 
S3= كشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي )رقم پرستو( 

و S4= كشت ذرت + ماش سبز )رقم پرتو( بود. 

هر کرت آزمایشی شامل چهار رديف کاشت به 
طول شش متر، فاصله بین ردیف های کاشت 60 
سانتیمتر و رقم ذرت سينگل كراس 704 با تراكم 
83333 بوته در هكتار بود. تاریخ کاشت ذرت 
به طور همزمان و در دهه  و هر سه گیاه لگوم، 
تمامي  كاشت  تراكم  بود.  ماه  اردیبهشت  سوم 
نظر  در  مربع  متر  در  بوته   16 نيز  لگوم  گياهان 
گرفته شد. آرایش کاشت به این شکل بود که 
دانه‌های ذرت در خط الراس ردیف‌های کاشت 
با فاصله روی ردیف 20 سانتیمتر و بذر لگوم‌ها 
فاصله روی ردیف 20  با  داغ آب  نیز در محل 
سانتیمتر کاشته شدند. مصرف کود اوره در سه 
سوم  دو  و  کاشت  زمان  در  سوم  یک  مرحله، 
مابقی در دو مرحله با تقسیط یکسان، به صورت 
خاک مصرف و برای آبیاری نیز از روش نشتی 
)جوی و پشته( استفاده شد. مبارزه با علف‌ هاي 
برای  انجام شد.  به روش دستي  و  موقع  به  هرز 
ارتفاع  بلال،  در  دانه  تعداد  اندازه‌گیری صفات 
هزار  وزن  سانتیمتر(،  حسب  )بر  لگوم  گياهان 
دانه لگوم‌ها )بر حسب گرم(،  تعداد غلاف در 
گياهان  غلاف  در  دانه  تعداد  و  لگوم  گياهان 
لگوم، در زمان برداشت تعداد 20 بوته از ذرت 
)مرحله فنولوژیکی خمیری دانه ها( و20 بوته هم 
از گياهان لگوم )در مرحله فنولوژیکی رسیدگی 
با  آزمايشي  كرت  هر  دانه‌ها(،  فیزیولوژیکی 
كاملًا  طور  به  حاشیه‌ای  اثرات  گرفتن  نظر  در 
عملكرد  محاسبه  جهت  شد.  برداشت  تصادفي 
با  کشت،  میانی  ردیف  دو  از  ذرت،  تر  علوفه 
در نظر گرفتن اثرات حاشیه ای، مساحت چهار 
متر مربع از بوته‌های ذرت به طور کامل از محل 
بر  ذرت  تر  علوفه  عملكرد  و   برداشت  طوقه 
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برای  همچنین  شد.  تعیین  هکتار  در  تن  حسب 
چهار  مساحت   ، ها  لگوم  دانه  عملكرد  محاسبه 
متر مربع از بوته‌های لگوم، برداشت شد و پس 
از کوبیدن و جدا کردن دانه ها از کاه و کلش، 
عملكرد دانه لگوم ها نیز بر حسب یکلوگرم در 
هکتار ثبت شد. كارايي مصرف نيتروژن لگوم‌ها 
)بر حسب یکلوگرم بریکلوگرم( وكارايي زراعي 
نيتروژن لگوم‌ها )بر حسب یکلوگرم بریکلوگرم( 

با استفاده از روابط زیر محاسبه شد. 
  Vennila &  ;Dordas &  Sioulas, 2008(

.)Jayanthi, 2006
آزمون  با  ميانگين‌ها  داده‌‌ها،  تجزيه  از  پس 
چند دامنه‌اي دانكن در سطح احتمال پنج درصد 

بوسیله نرم افزار  Mstat-c تعيين گرديد.
نتايج و بحث

عملكرد علوفه ذرت

تيمار سطوح  اثر  واريانس  تجزيه  در جدول 
در  ذرت  علوفه  عملكرد  بر  اوره  كود  مختلف 
به  )جدول-1(.  شد  معني‌دار  درصد  يك  سطح 
طوري كه در جدول مقايسه ميانگين ها بيشترين 
مقدار عملكرد علوفه ذرت با میانگین 67 تن در 
كيلوگرم   150 مصرف  تیمار  به  مربوط  هكتار 
كود اوره و كمترين مقدار آن با میانگین 55/63 
تن در هكتار مربوط به تيمار عدم مصرف كود 

اوره بود )جدول-2(. 
نتایج پژوهش سایر محققان نشان داد که اثر 

علوفه  وزن  بر  نيتروژن  مصرف  مختلف  سطوح 
 320 مصرف  تيمار  و  بود  معني‌دار  ذرت  تر 
با ميانگين 69141  نيتروژن در هكتار  كيلو گرم 
برتر  تيمارها  ساير  به  نسبت  هكتار  در  كيلوگرم 
بررسی  در   .)Fallah & Tadayyon, 2009( بود 
دیگری، با ارزيابي كشت مخلوط ذرت با چند 
مخلوط  كشت  تيمار  اثر  كه  شد  گزارش  لگوم 
بر عملكرد علوفه خشك ذرت در سطح آماري 
و  بيشترين  همچنين  بود.  معني‌دار  درصد  يك 
و   208 ميانگين  با  ذرت  علوفه  مقدار  كمترين 
كشت  تيمار  به  متعلق  ترتيب  به  سانتيمتر   191
گاودانه  با  آن  مخلوط  كشت  و  ذرت  خالص 
بود )Najafi et al., 2013(. نتايج پژوهشی نشان 
ذرت  هيبريدهاي  بين  در  علوفه‌تر  وزن  كه  داد 
بود  معني‌دار  درصد  يك  آماري  سطح  در 
یک  در   .)Khavari Khorasani et al., 2010(
عملكرد  بر  نیتروژن  شیمیایی  کود  اثر  بررسی، 
احتمال  سطح  در  )بيولوژكيي(  خشك  علوفه 
 180 )مصرف  تیمار  بود.  معنی‌دار  درصد  یک 
و  نيتراژين(  با  بذر  تلقيح   + نيتروژن  كيلوگرم 
تيمار شاهد به ترتيب با ميانگين 2226  و 1354 
كمترين  و  بيشترين  ترتيب  به  مترمربع  در  گرم 
 Hamzei &( داشتند  را  خشك  علوفه  عملكرد 
اظهار  پژوهشگران   .)Sarmadi Naiebi, 2010

داشتند که مصرف مقادير 46، 992، 138 و 184 
علوفه  عملكرد  بر  نيتروژن  هكتار  در  كيلوگرم 
خشك ذرت در سطح يك درصد معني‌دار بود 
و تيمار مصرف 184 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 
با ميانگين 20/71 تن در هكتار از ساير تيمارها 
به  توجه  با   .)Bagheri et al., 2012( بود  برتر 
نتایج به دست آمده از این تحقیق و مقایسه آن با 

  

               عملكرد دانه توليد شده                                                       

                                                               = نيتروژن مصرف كارايي 

(كيلوگرم بر كيلوگرم) ,.Fan et al)  شدهنيتروژن مصرف  مقدار  2004)

  

 
  عملكرد دانه كرت كود داده شده                                     –عملكرد دانه كرت شاهد 

         × 100                                                               = كارايي زراعي نيتروژن 
  مقدار كود داده شده                            (كيلوگرم بر كيلوگرم)
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نتایج سایر  پژوهشگران می توان گفت که  عدم 
تأمين کافی نيتروژن مورد نياز گياه باعث كاهش 
و يا توقف رشد و تقسيم سلولي شده است و در 
فتوسنتز كننده گياه  نتیجه موجب كاهش سطح 
زايشي  و  رويشي  رشد  مقدار  نهایت  در  و  شده 

گياه نيز نقصان يافته است.  
تعداد دانه در بلال

تأثير  تحت  بلال  در  دانه  تعداد  صفت 
تيمارهاي سطوح مصرف كود اوره، چند كشتي 
همزمان در سطح احتمال يك درصد و اثر متقابل 
آنها در سطح احتمال پنج درصد، معني‌دار شد 
)جدول-1(. در اين آزمايش نيز تيمار )مصرف 
150 كيلوگرم كود اوره + كشت همزمان ذرت 
)عدم  تيمار  و  عدد   641/8 میانگین  با  نخود(  و 
مصرف كود اوره + كشت همزمان ذرت و ماش 
سبز( با ميانگين 474/4 عدد به ترتيب بيشترين و 

كمترين تعداد دانه در بلال را توليد نمودند. 
گزارش شده است که فراهمی عناصر غذایی 
از  دانه  بحرانی تشکیل  نیتروژن در دوره  به‌ویژه 
دانه  تعداد  بر  گیاه  رشد  سرعت  افزایش  طریق 
در بلال موثر است و این وضعیت موجب ایجاد 
همبستگی قوی میان تعداد دانه در بلال با شاخص 
می‌شود  دهی  ابریشم  مرحل  در  برگ  سطح  
 Hamidi & Dabbagh Mohammadi Nasab,(
2000(. سایر پژوهشگران بیان داشتندکه مصرف 

بلال  تعداد ردیف در  بر  نیتروژن  کود شیمیایی 
به ترتیب در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود. به طوری که تیمار )مصرف 180 كيلوگرم 
تيمار شاهد  نيتراژين( و  با  بذر  تلقيح  نيتروژن + 
به ترتيب با ميانگين 715  و 420 عدد به ترتيب 
بيشترين و كمترين تعداد دانه در بلال را داشتند 

)Hamzei & Sarmadi Naiebi, 2010(. محققان 
كمپوست  و  نيتروژن  كود  تيمارهاي  بررسي  با 
تعداد  بر  نيتروژن  تيمار  اثر  كه  نمودند  گزارش 
دانه در بلال در سطح يك درصد معني دار بود 
و تيمار )مصرف 250 كيلوگرم نيتروژن + 100 
تن كمپوست در هكتار( با ميانگين 528/54 عدد 
 .)Jalali et al., 2011( بود  بهتر  تيمارها  از ساير 
كشت  در  عملكرد  ارزيابي  نتايج  پژوهشی،  در 
كه  داد  نشان  بلبلي  چشم  لوبيا  و  ذرت  مخلوط 
مخلوط  كشت  مختلف  هاي  نسبت  تيمار  اثر 
درصد  يك  سطح  در  بلال  در  دانه  تعداد  بر 
معني‌دار شد )Jamshidi et al., 2008(. محققان 
بيان  سويا  با  ذرت  مخلوط  كشت  ارزيابي  در 
كشت  مختلف  الگوهاي  تيمار  اثر  كه  داشتند 
آماري  بلال در سطح  در  دانه  تعداد  بر  مخلوط 
يك درصد معني دار بود. همچنين تيمار كشت 
 + دو رديف ذرت   + )سه رديف سويا  مخلوط 
سه رديف سويا( با ميانگين 740/9 عدد و تيمار 
به  عدد   405/8 ميانگين  با  ذرت  خالص  كشت 
بلال  در  دانه  تعداد  كمترين  و  بيشترين  ترتيب 
 .)Mansoori, 2010( را به خود اختصاص دادند
با توجه به نتایج به دست آمده از این تحقیق و 
مشخص  پژوهشگران  سایر  نتایج  با  آن  مقایسه 
می شود که تعداد دانه در بلال كيي از مهمترين 
اجزاء عملكرد دانه ذرت است، كه شديدا تحت 
تأثير وضعيت و ميزان رشد گياه در مراحل رشد 
تعيين  پتانسيل  زيرا  باشد.  مي  زايشي  و  رويشي 
تعداد دانه در بلال به شرايط و نحوه رشد گياه 
در هر دو مرحله رشد رويشي و زايشي بستگي 
نيتروژن،  از  بهينه  مقادير  با مصرف  دارد.  كامل 
گياه مي تواند رشد رويشي مطلوبي داشته باشد 

پاسخ ....
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فاز  وارد  توجهي  قابل  كربوهيدرات  مقدار  با  و 
زايشي شود. در چنين شرايطي انتظار مي‌رود كه 

بيشترين تعداد دانه در بلال بوجود آيد.
ارتفاع گياهان لگوم

در جدول تجزيه واريانس ارتفاع گياهان لگوم 
تحت تأثير تيمار مصرف كود اوره، چند كشتي 
همزمان و اثر متقابل آنها در سطح احتمال یک 
درصد معنی‌دار شد )جدول-1(. در اين آزمايش 
در بين گياهان لگوم مورد استفاده، ماش سبز با 
ميانگين 66/18 سانتيمتر بيشترين مقدار ارتفاع را 
ميانگين 58/05  با  نخود  داد،  اختصاص  به خود 
سانتيمتر   54/96 ميانگين  با  بلبلي  چشم  لوبيا  و 
)جدول-2(.  داشتند  قرار  بعدي  هاي  رتبه  در 
پژوهشگران با بررسي عملكرد و اجزاء عملكرد 
ارقام ماش گزارش نمودند كه بیشترین و کمترین 
ارتفاع بوته با ميانگين 61/30  و 69 سانتيمتر به 
بود  پرتو  و   VC1973A ارقام  به  مربوط  ترتيب 
)Laalinia et al., 2012(. در پژوهشی با ارزيابي 
افزايشي  به‌روش  چيتي  لوبيا  مخلوط  كشت 
لوبيا  ارتفاع  مقدار  بيشترين  كه  شد  گزارش 
چيتي با ميانگين 218/7 سانتيمتر در تيمار كشت 
و  آفتابگردان(  بوته   4  + لوبيا  بوته   32( مخلوط 
سانتيمتر   133/10 ميانگين  با  آن  مقدار  كمترين 
با تراكم 40  لوبيا چيتي  تيمار كشت خالص  در 
Nasrollahzadeh-( بوته در متر مربع بدست آمد

نتايج آزمايشی جهت توليد   .)Asl et al., 2012

كه  داد  نشان  نخود  مخلوط  در كشت  محصول 
گياه  ارتفاع  صفت  بر  مخلوط  كشت  تيمار  اثر 
نخود در سطح آماري يك درصد معني‌دار شد 
و بيشترين ارتفاع بوته با ميانگين 49/55 سانتيمتر 
مربوط به تيمار كشت مخلوط )75 درصد نخود 

+ 25 درصد جو( و كمترين مقدار آن با ميانگين 
خالص  كشت  تيمار  به  مربوط  سانتيمتر   28/11
نخود بود )Seyedi et al., 2012(. نتایج محققان 
چشم  لوبيا  و  ذرت  مخلوط  كشت  ارزيابي  با 
نسبت  تيمار  بودن  معني‌دار  غير  از  حاكي  بلبلي 
كشت مخلوط بر ارتفاع لوبيا چشم بلبلي بود. به 
با  طوري كه ارتفاع آن در تيمار كشت خالص 
تيمارها  ساير  با  مقايسه  در  سانتيمتر   86 ميانگين 
در   .)Dahmardeh et al., 2011( بود  بيشتر 
تحقیقی، نتایج كشت مخلوط نخود نشان داد كه 
اثر كشت مخلوط بر ارتفاع نخود در سطح يك 
درصد معني‌دار بود و تيمار كشت مخلوط )25 
درصد نخود + 75 درصد كلزا( با ميانگين 81/4 
اختصاص  خود  به  را  مقدار  بيشترين  سانتيمتر 
داد )Namdari & Mahmoudi, 2013(. با توجه 
مقایسه  و  تحقیق  این  از  آمده  به دست  نتایج  به 
گفت  می‌توان  پژوهشگران  سایر  نتایج  با  آن 
نیتروژن،  مصرف  مقدار  افزایش  با  معمولا  که 
از طریق افزایش رشد و تقسیم سلولی، افزایش 
تعداد برگ در گیاه، فاصله میان گره‌ها و طول 
دوره رشد، موجب بالا رفتن مقدار کل تولیدات 
ارتفاع  افزایش  طریق  این  از  و  شده  فتوسنتزی 

گیاه را شاهد خواهیم بود.    
وزن هزار دانه لگوم‌ها

وزن  صفات،  واريانس  تجزيه  جدول  در 
آماری يك درصد  در سطح  لگوم‌ها  دانه  هزار 
تحت تأثير تيمار چند كشتي همزمان لگوم‌ها با 
)جدول-1(.  شد  معني‌دار  و  گرفت  قرار  ذرت 
وزن  با  نخود  استفاده  مورد  لگوم‌هاي  بين  در 
را  دانه  هزار  وزن  بيشترين  گرم   380 دانه  هزار 
بررسي  با  پژوهشگران  )جدول-2(.  داشت 

پاسخ ....
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گزارش  ماش  ارقام  عملكرد  اجزاء  و  عملكرد 
دانه  صد  وزن  کمترین  و  بیشترین  كه  کردند 
به  مربوط  ترتيب  به  6/4 گرم  و   6/7 ميانگين  با 
 Laalinia et al.,( بود   C-1-6-16 و   پرتو  ارقام 
2012(. نتايج كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم 

بلبلي نشان داد كه اثر تيمار نسبت هاي مختلف 
كشت مخلوط بر وزن صد دانه لوبيا چشم بلبلي 
 Jamshidi( شد  معني‌دار  درصد  يك  سطح  در 
نمودند  گزارش  محققان  سایر   .)et al., 2008

که اثر تيمار كشت مخلوط بر صفت وزن هزار 
دانه نخود در سطح آماري يك درصد معني‌دار 
شد و بيشترين وزن هزار دانه با ميانگين 314/28 
گرم مربوط به تيمار كشت مخلوط )75 درصد 
با  نخود + 25 درصد جو( و كمترين مقدار آن 

كشت  تيمار  به  مربوط  گرم   244/95 ميانگين 
مخلوط )25 درصد نخود + 75 درصد جو( بود 
نشان  مطالعه‌ای،  نتايج    .)Seyedi et al., 2012(
داد كه اثر كشت مخلوط بر وزن هزار دانه نخود 
 Namdari & Mahmoudi,( بود  دار  معني  غير 
مخلوط  ارزيابي كشت  در  پژوهشگران   .)2013

اثر  كه  نمودند  گزارش  لگوم  چند  با  ذرت 
تيمار كشت مخلوط بر وزن هزار دانه لوبيا غير 
بيشترين  و  كمترين  وجود  اين  با  بود.  معني‌دار 
مقدار وزن هزار دانه با ميانگين 37/60 و 37/58 
گرم به ترتيب متعلق به تيمار كشت خالص لوبيا 
 Najafi et al.,( و كشت مخلوط آن با ذرت بود
تلقيح  و  نيتروژن  كود  اثر  بررسي  نتايج   .)2013

نشان  نخود  دانه  صد  وزن  بر  مزوريزوبيوم  با 

  

ها به چند كشتي همزمان با ذرت اجزاء عملكرد برخي از لگوم مقايسه ميانگين هاي -2 جدول
Table 2. Mean comparison of yield components of legumes under simultaneous cropping with corn

 ندارند.  پنج درصدميانگين هايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using DMRT 
 

عملكرد علوفهتر 
ذرت   

Forage yield 
of corn 

(ton ha-1) 

تعداد دانه در 
بلال  

No. of 
grain
per ear 

ارتفاع گياهان لگوم  
Height of

legume plants
(cm) 

 گياهان  وزن هزار دانه
 لگوم 

1000-grain
weight of 
legume

plants (g) 

عملكرد دانه 
گياهان لگوم   

Grain yield of 
legume plants

(kg ha-1) 

 تيمار
Treatment

 

سطوح مصرف كود اوره      
Urea manure consumption

levels 
55.63 b544 c42.21 a161.7 a516.7 c) شاهدعدم مصرف اوره (

(without urea) N0 
62.23 a559.6 bc45.65 ab165.8 a648.3 b كيلوگرم در هكتار 75مصرف 

(75 kg of urea) N1 
67.00 a607.6 a44.48 b170.0 a782.5 a كيلوگرم در هكتار150مصرف 

(150 kg of urea) N2 
65.14 a586.3 ab41.84 c172.5 a535.8 c كيلوگرم در هكتار225مصرف 

(225 kg of urea) N3 
سطوح چند كشتي همزمان

Simultaneous cropping 
levels 

61.73 a606.7 a0 d0 d0 d(شاهد) كشت ذرت خالص
(corn) S1 

64.00 a575.3 b58.05 b380 a1398 aكشت ذرت + نخود
(corn + chickpea) S2 

64.50 a578.9 ab54.96 c202.5 b684.2 bكشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي
(corn + cowpea) S3 

59.77 a536.6 c66.18 a87.50 c401.7 cكشت ذرت + ماش سبز
(corn + mung bean) S4 
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اثر تيمار كودي بر اين صفت در سطح  داد كه 
احتمال يك درصد معنی‌دار شد. همچنين تيمار 
)مصرف 40  و 25 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 
تيمار  و  گرم   30/5 ميانگين  با  روي(  و  خالص 
شاهد با ميانگين 29/2 گرم به ترتيب بيشترين و 
كمترين وزن صد دانه را به خود اختصاص دادند 
توجه  با   .)Soleimani & Asgharzadeh, 2010(
مقایسه  و  تحقیق  این  از  آمده  به دست  نتایج  به 
توان گفت،  می  پژوهشگران  سایر   نتایج  با  آن 
از آن جایی که دانه‌ها، پل ارتباطي بين والدين 
يك  توليد  توانايي  بايستي  مي  و  هستند  نتاج  و 
اهمیت  از  بنابراين  باشند،  داشته  را  جديد  گياه 
از  كيي  اینکه،  بر  علاوه  و  برخورداند  بسزایی 
معمولا  ولی،  باشند،  مي  مهم  عملكردي  اجزاء 
نامساعد  شرايط  در  را  نوسانات  ميزان  كمترين 
پژوهش  این  در  دهند.  مي  نشان  رشد  محيطي 
مصرف  معني‌دار شدن سطوح  غير  عليرغم  نیز، 
از  اوره  افزايش مصرف كود  با  كود اوره، ولي 
صفر به 225 كيلوگرم در هكتار، وزن هزار دانه 
لگوم‌ها نيز افزايش نشان داد و از 161/7 گرم در 
تيمار عدم مصرف كود اوره به 172/5 گرم در 
تيمار مصرف 225 كيلوگرم كود اوره در هكتار 

رسيد.
عملكرد دانه گياهان لگوم

تيمار سطوح كود اوره، چند كشتي همزمان 
صفت  بر  آنها  متقابل  اثر  و  ذرت  با  لگوم‌ها 
آماري  سطح  در  لگوم  گياهان  دانه  عملكرد 
در  )جدول-1(.  شد  معني‌دار  درصد  يك 
بيشترين  متقابل  اثرات  ميانگين  مقايسه  جدول 
با  لگوم  گياهان  دانه  عملكرد  مقدار  كمترين  و 
به  هكتار  در  كيلوگرم   236/7 و  ميانگين 1563 

كيلوگرم   150 )مصرف  تيمار  به  مربوط  ترتيب 
و  نخود  همزمان  كشت   + اوره  كود  هكتار  در 
ذرت( و تيمار )عدم مصرف كود اوره + كشت 

همزمان ماش سبز و ذرت( بود. 
نتایج یک بررسی در جنوب اتيوپي نشان داد 
ارقام ماش سبز  بیشترین و کمترین عملكرد  که 
در سه محل مورد آزمايش با ميانگين به ترتیب 
530/3، 1499/6 و 1013/1 كيلوگرم در هكتار 
بود  )Asfaw et al., 2012(. در پژوهشی مرتبط با 
كشت مخلوط ذرت و لوبيا چشم بلبلي مشخص 
كشت  مختلف  هاي  نسبت  تيمار  اثر  كه  شد 
مخلوط بر عملكرد دانه لوبيا چشم بلبلي در سطح 
يك درصد معني‌دار شد و تيمار كشت خالص 
ميانگين  با  هكتار(  در  بوته  هزار  تراكم 200  )با 
1939 كيلوگرم در هكتار و تيمار روش افزايشي 
تراكم  با  لوبيا  درصد   20  + ذرت  درصد   100(
90 و 200 هزار بوته در هكتار براي ذرت و لوبيا 
چشم بلبلي( با ميانگين 20/72 كيلوگرم در هكتار 
به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار عملكرد دانه 
 Jamshidi et al.,( دادند  اختصاص  خود  به  را 
مخلوط  ارزيابي كشت  در  پژوهشگران   .)2008

لوبيا چيتي به روش افزايشي گزارش کردند كه 
گرم   296/3 ميانگين  با  دانه  عملكرد  بيشترين 
لوبيا  خالص  كشت  تيمار  توسط  مترمربع  در 
در  گرم   51/2 ميانگين  با  آن  مقدار  كمترين  و 
مترمربع توسط تيمار كشت مخلوط )4 بوته لوبيا 
آمد  بدست  مترمربع(  در  آفتابگردان  بوته   4  +

.)Nasrollahzadeh-Asl et al., 2012(
نتايج پژوهشی نشان داد كه اثر تيمار كودي بر 
عملكرد دانه نخود در سطح احتمال يك درصد 
معني دار شد. همچنين در مقايسه ميانگين ها، تيمار 
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كيلوگرم   25  + نيتروژن  كيلوگرم   40 )مصرف 
در  كيلوگرم  ميانگين 1015  با  هكتار(  در  روي 
در  كيلوگرم(   1020( تيمار  بهترين  با  هكتار 
با  شاهد  تيمار  و  داشت  قرار  آماري  يك گروه 
ميانگين 686 كيلوگرم كمترين عملكرد دانه را 
 .)Soleimani & Asgharzadeh, 2010( داشت 
مخلوط  كشت  اثر  كه  داد  نشان  محققان  نتايج 
بلبلي در سطح يك  لوبيا چشم  دانه  بر عملكرد 
مخلوط  كشت  تيمار  و  بود  معني‌دار  درصد 
با ميانگين  )67 درصد لوبيا + 33 درصد ذرت( 
640/5 كيلوگرم در هكتار نسبت به ساير تيمارها 
مطالعه  در   .)Jamshidi et al., 2011( بود  برتر 
دیگری، اثر كشت مخلوط بر عملكرد دانه نخود 
در سطح يك درصد معني‌دار بود و تيمار كشت 
در  كيلوگرم   2274/7 ميانگين  با  نخود  خالص 
 Namdari &( داشت  را  مقدار  بيشترين  هكتار 
به دست  نتایج  به  توجه  با   .)Mahmoudi, 2013

سایر   نتایج  با  آن  مقایسه  و  تحقیق  این  از  آمده 
با  نخود  گياه  که  گفت  توان  می  پژوهشگران 
صفر فيزيولوژكيي پايين‌تري كه نسبت به ماش 
در  است  توانسته  دارد،  بلبلي  چشم  لوبيا  و  سبز 
روزهاي آغازين پس از سبز شدن، قبل از اينكه 
جذب  براي  لگوم  گياهان  و  ذرت  بين  رقابت 
نور، آب و مواد غذايي به حداكثر خود برسد، 
سرعت و ميزان رشد و نمو خود را نسبت به ساير 
لگوم‌ها افزايش دهد و در نتيجه به عملكرد دانه 

و بيوماس بيشتري توليد نمابد.  
تعداد نيام در گياهان لگوم

در جدول تجزيه واريانس، صفت تعداد نيام 
در گياهان لگوم تحت تأثير تيمار مصرف كود 
اوره، چند كشتي همزمان و اثر متقابل آنها قرار 

گرفت و در سطح احتمال يك درصد معني‌دار 
شد )جدول-1(. با بررسي جدول مقايسه ميانگين 
‌اثرات متقابل، تيمار )مصرف 150 كيلوگرم در 
و  ذرت(  و  نخود  همزمان  + كشت  اوره  هكتار 
اوره  هكتار  در  كيلوگرم   225 )مصرف  تيمار 
با  ذرت(  و  بلبلي  چشم  لوبيا  همزمان  كشت   +
و  بيشترين  ترتيب  به  عدد   3 و   24/70 میانگین 

كمترين تعداد نيام در بوته را داشتند. 
تيمار  اثر  كه  داد  نشان  پژوهشگران  نتايج 
سطح  در  نخود  گیاه  در  صفت  اين  بر  كودي 
در  همچنين  بود.  معني‌دار  درصد  يك  احتمال 
كيلوگرم   40 )مصرف  تيمار  ميانگين‌ها،  مقايسه 
نيتروژن + 25 كيلوگرم روي در هكتار( با ميانگين 
11 عدد غلاف با بهترين تيمار )12 عدد غلاف( 
 Soleimani( داشت  قرار  آماري  گروه  يك  در 
Asgharzadeh, 2010 &(. نتايج ارزيابي محققان 

مختلف  نسبت‌هاي  تيمار  اثر  كه  کرد  مشخص 
لوبيا  بوته  در  غلاف  تعداد  بر  مخلوط  كشت 
شد  معني‌دار  درصد  يك  سطح  در  بلبلي  چشم 
دیگری،  بررسي  در   .)Jamshidi et al., 2008(
گزارش شد كه بیشترین و کمترین تعداد غلاف 
 30/82 و   33/76 ميانگين  با  ارقام  در  بوته  در 
  NM-94 و  پرتو  ارقام  به  مربوط  ترتيب  به  عدد 
بود )Laalinia et al., 2012(. در ارزيابي كشت 
مخلوط لوبيا چيتي به روش افزايشي گزارش شد 
با ميانگين  نيام در لوبيا چيتي  كه بيشترين تعداد 
7/53 عدد در تيمار كشت مخلوط )4 بوته لوبيا 
كمترين  و  مترمربع(  در  آفتابگردان  بوته   4  +
تعداد آن با ميانگين 2/65 عدد در تيمار كشت 
در  آفتابگردان  بوته   4  + لوبيا  بوته   32( مخلوط 
 Nasrollahzadeh-Asl( آمد  بدست  مترمربع( 
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كشت  ارزيابي  در  پژوهشگران   .)et al., 2012

نمودند كه  با چند لگوم گزارش  مخلوط ذرت 
اثر تيمار كشت مخلوط بر تعداد نيام در لوبيا غير 
كمترين  و  بيشترين  وجود  اين  با  بود.  معني‌دار 
تعداد نيام در گياه با ميانگين 11/59 و 117/56 
خالص  كشت  تيمار  به  متعلق  ترتيب  به  عدد 
 Najafi( بود  ذرت  با  آن  مخلوط  و كشت  لوبيا 
et al., 2013(. نتايج مطالعه ای نشان داد كه اثر 

كشت مخلوط بر تعداد غلاف در نخود در سطح 
يك درصد معني دار بود و تيمار كشت خالص 
تعداد غلاف  بيشترين  ميانگين 25 عدد  با  نخود 
 Namdari &( در بوته را به خود اختصاص داد
به دست  نتایج  به  توجه  با   .)Mahmoudi, 2013

سایر   نتایج  با  آن  مقایسه  و  تحقیق  این  از  آمده 
نوع  در  تفاوت  توان گفت که  پژوهشگران می 
لگوم هاي مورد استفاده عامل اصلي تفاوت در 
تعداد نيام در بوته بوده است. به عنوان مثال در 
تعداد  نيام‌ها زياد ولي  تعداد  گياه نخود همواره 
دانه در هر نيام يك عدد است، در حاليكه تعداد 
ولي  نخود  از  كمتر  لوبيا  و  سبز  ماش  در  نيام‌ها 

تعداد دانه در هر نيام آنها بيشتر از نخود است. 
تعداد دانه در نيام گياهان لگوم

صفت تعداد دانه در نيام گياهان لگوم تحت 
تأثیر تيمار تيمار مصرف كود اوره، چند كشتي 
همزمان و اثر متقابل آنها قرار گرفت و در سطح 
)جدول-1(.  شد  معني‌دار  درصد  يك  احتمال 
تيمار  متقابل،  اثرات  ميانگين  مقايسه  جدول  در 
)مصرف 150 كيلوگرم در هكتار اوره + كشت 
همزمان ماش سبز و ذرت( و تيمار )عدم مصرف 
با  ذرت(  و  نخود  همزمان  كشت   + اوره  كود 
بيشترين و  ترتيب  به  میانگین 7/35 و يك عدد 

كمترين تعداد دانه در نيام را به خود اختصاص 
دادند. 

نتايج پژوهشی نشان داد که اثر كود نيتروژن 
با مزوريزوبيوم بر تعداد دانه در غلاف  و تلقيح 
نخود در سطح احتمال يك درصد معني دار شد. 
با  نيتروژن  كيلوگرم   40 مصرف  تيمار  همچنين 
ميانگين 1/19 عدد و تيمار شاهد با ميانگين 1/03 
عدد به ترتيب بيشترين و كمترين تعداد دانه در 
 Soleimani(دادند اختصاص  خود  به  را  غلاف 
بررسي  در  محققان   .)& Asgharzadeh, 2010

اظهار  ماش  ارقام  عملكرد  اجزاء  و  عملكرد 
در  دانه  تعداد  کمترین  و  بیشترین  كه  داشتند 
غلاف با ميانگين 10/25 و 9/66 عدد به ترتيب 
 Laalinia( بود VC1973A مربوط به ارقام پرتو و
et al., 2012(. در پژوهش دیگری مشخص شد 

كه اثر تيمار نسبت هاي مختلف كشت مخلوط 
بر تعداد دانه در غلاف لوبيا چشم بلبلي در سطح 
 Jamshidi et al.,( شد  معني‌دار  درصد  يك 
مخلوط  كشت  ارزيابي  با  پژوهشگران   .)2008

كه  داشتند  بیان  افزايشي  روش  به  چيتي  لوبيا 
بيشترين تعداد دانه در نيام با ميانگين 3/71 عدد 
در تيمار كشت مخلوط )12 بوته لوبيا + 4 بوته 
با  تعداد آن  مترمربع( و كمترين  آفتابگردان در 
ميانگين 3/03 عدد در تيمار كشت مخلوط )32 
بوته لوبيا + 4 بوته آفتابگردان در مترمربع( بدست 
آمد )Nasrollahzadeh-Asl et al., 2012(. نتايج 
تيمار كشت مخلوط  اثر  داد كه  نشان  آزمايشی 
سطح  در  نخود  غلاف  در  دانه  تعداد  صفت  بر 
آماري يك درصد معني‌دار شد و بيشترين تعداد 
به  مربوط  عدد   1/16 ميانگين  با  در غلاف  دانه 
 75  + نخود  درصد   25( مخلوط  كشت  تيمار 
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درصد جو( و كمترين تعداد آن با ميانگين 0/95 
عدد مربوط به تيمار كشت مخلوط )75 درصد 
 Seyedi et al.,( بود  جو(  درصد   25  + نخود 
این  از  به دست آمده  نتایج  به  توجه  با    .)2012

پژوهشگران  نتایج سایر   با  مقایسه آن  تحقیق و 
می توان گفت که، دليل اصلي تفاوت تعداد دانه 
در نيام،  بخاطر اختلاف ذاتی بین نوع لگوم‌هاي 
مورد بررسي بوده است. معمولا نخود به لحاظ 
و  مي‌باشد  نيام  هر  در  دانه  يك  داراي  ژنتيكي 
عواملي چون  تأثير  نيام تحت  هر  هر  دانه  تعداد 
غذايي  مواد  و  رطوبت  مقدار  اوره،  كود  مقدار 
خاك، نور و درجه حرارت قرار نمي گيرد. ولي 
در ماش سبز تعداد دانه در هر نيام ممكن  است 
تحت تأثير عوامل مساعد و نامساعد محيطي قرار 

گيرد و تعداد دانه در نيام آن نوسان داشته باشد. 
كارايي مصرف نيتروژن لگوم‌ها

تيمار مصرف كود اوره، چند كشتي همزمان 
مصرف  كارايي  صفت  بر  آنها  متقابل  اثر  و 
معني‌دار  درصد  احتمال يك  در سطح  نيتروژن 
شدند )جدول-1(. در بين گياهان مورد آزمايش 
ميزان  بالاترين  درصد   17/42 ميانگين  با  نخود 
كارايي مصرف نيتروژن را داشت كه حدود 271 
و 67 درصد بيشتر از كارايي مصرف نيتروژن در 

لوبيا چشم بلبلي و ماش سبز بود )جدول-3(. 
پژوهشگران بیان داشتند که، کارایی مصرف 
نیتروژن، میزان تولید اندام اقتصادی در هر واحد 
 Hamidi( است  خاك  در  موجود  نیتروژن  به 
 .)& Dabbagh Mohammadi Nasab, 2000

  

ها به چند كشتي همزمان با ذرت اجزاء عملكرد برخي از لگوم هاي مقايسه ميانگين- 3 جدول
Table 3. Mean comparison of yield components of legumes under simultaneous cropping with corn 

 ندارند.  پنج درصدميانگين هايي كه داراي حرف مشترك هستند، اختلاف آماري معني داري در آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال 

Means which have at least one common letter are not significantly different at the 5% level using DMRT 

كارايي مصرف نيتروژن 
گياهان لگوم

 Nitrogen use 
efficiency of 

legume plants
(kg kg-1) 

تعداد دانه در غلاف 
گياهان لگوم

  No. of grain 
per pod of 

legume plants 

كارايي زراعي نيتروژن  
گياهان لگوم 

 Agronomic 
efficiency of 

nitrogen use of 
legume plants 

(kg kg-1) 

تعداد غلاف در گياهان 
.Noلگوم   of pod per 

legume plants 
 تيمار

Treatment
 

سطوح مصرف كود اوره     
Urea manure 

consumption levels 
0 d2.49 d0 d7.79 b) شاهدعدم مصرف اوره (

(without urea) N0 
17.42 a3.27 b4.19 a7.66 b كيلوگرم در هكتار 75مصرف 

(75 kg of urea) N1 
10.43 b3.80 a2.64 b8.75 a كيلوگرم در هكتار150مصرف 

(150 kg of urea) N2 
4.69 c2.82 c1.15 c7.18 b كيلوگرم در هكتار225مصرف 

(225 kg of urea) N3 
سطوح چند كشتي همزمان

Simultaneous cropping 
levels 

0 d0 d0 d0 d(شاهد) كشت ذرت خالص
(corn) S1 

16.77 a1.00 c5.19 a22.84 aكشت ذرت + نخود
(corn + chickpea) S2 

10.27 b5.42 b2.06 b3.87 cكشت ذرت + لوبيا چشم بلبلي
(corn + cowpea) S3 

5.50 c5.96 a0.73 c4.68 bكشت ذرت + ماش سبز
(corn + mung bean) S4 
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از دست رفتن بخشي  از محققان احتمالاً  برخي 
ريشه  جذب  از  قبل  آبشويي  توسط  نيتروژن  از 
هنگامي كه گياه قادر به مصرف عناصر اضافي 
نيست را از جمله دلايل كاهش كارايي مصرف 
 )Fallah & Tadayyon, 2010(. نيتروژن دانستند
در پژوهشی، اثر تيمار مقادير كودهاي شيميايي 
بر كارايي مصرف نيتروژن ذرت در سطح يك 
درصد معني‌دار بود. همچنين تيمار )مصرف 60، 
120 و 120 كيلوگرم نيتروژن، فسفر و پتاسيم + 
تلقيح با باكتري‌هاي محرك رشد و باكتري‌هاي 
حل كننده فسفر( و تيمار )عدم مصرف كودهاي 
شيميايي + تلقيح با باكتري هاي محرك رشد و 
باكتري‌هاي حل كننده فسفر(  با ميانگين 60/8 و 
صفر درصد بيشترين و كمترين كارايي مصرف 
 Yazdani( دادند  اختصاص  خود  به  را  نيتروژن 
et al., 2010(. سایر محققان در بررسي كارايي 

مختلف  هيبريد‌هاي  بين  در  نيتروژن  مصرف 
ذرت گزارش نمودند كه مقدار كارايي مصرف 
نيتروژن بين هيبريد هاي مختلف ذرت مشابه بود 
و بطور متوسط حدود 24 كيلوگرم بر كيلوگرم 
به  توجه  با    .)Uribelarrea et al., 2007( بود 
نتایج به دست آمده از این تحقیق و مقایسه آن با 
نتایج سایر  پژوهشگران می توان گفت که گياه 
زياد  نمو  و  رشد  سرعت  از  بهر‌ه‌گيري  با  نخود 
خود در اوايل فصل رشد )که دمای محیط کمتر 
مرحله  وارد  اينكه  از  قبل  است  توانسته  است( 
زياد  رويشي  رشد  شود،  ذرت  با  شديد  رقابتي 
همراه با اجزاء عملكرد مطلوب را ايجاد نمايد و 
بيشترين ميزان كارايي مصرف نيتروژن را به خود 

اختصاص دهد.        

كارايي زراعي نيتروژن لگوم ها

زراعي  كارايي  واريانس،  تجزيه  جدول  در 
تيمار مصرف كود  تأثير  لگوم‌ها تحت  نيتروژن 
اوره، چند كشتي همزمان و اثر متقابل آنها قرار 
گرفت و در سطح احتمال يك درصد معني دار 
شد )جدول-1(. با مقايسه ميانگين اثرات متقابل، 
مشخص گرديد كه تيمار )مصرف 75 كيلوگرم 
در هكتار اوره + كشت همزمان نخود و ذرت( 
تيمار )مصرف 225 كيلوگرم در هكتار كود  و 
اوره + كشت همزمان لوبيا چشم بلبلي و ذرت( 
با میانگین 107/19 و 0/22 كيلوگرم بر كيلوگرم 
زراعي  كارايي  كمترين  و  بيشترين  ترتيب  به 
معمولا  دادند.  اختصاص  خود  به  را  نيتروژن 
با  اوره،  كود  زياد  آبشويي  و  حلاليت  دليل  به 
افزايش مقدار مصرف آن، كارايي زراعي كود 
كاهش مي يابد. دیگر محققان گزارش نمودند 
كه اثر تيمار مقادير كودهاي شيميايي بر كارايي 
زراعي نيتروژن ذرت در سطح يك درصد معني 
و   60  ،120 )مصرف  تيمار  همچنين  بود.  دار 
نيتروژن، فسفر و پتاسيم + تلقيح  120 كيلوگرم 
با باكتري‌هاي محرك رشد و باكتري هاي حل 
كودهاي  مصرف  )عدم  تيمار  و  فسفر(  كننده 
شيميايي + تلقيح با باكتري هاي محرك رشد و 
باكتري هاي حل كننده فسفر(  با ميانگين 1/54 و 
صفر درصد بيشترين و كمترين كارايي مصرف 
 Yazdani et( نيتروژن را به خود اختصاص دادند
al., 2010(.  با توجه به نتایج به دست آمده از این 

پژوهشگران  نتایج سایر   با  مقایسه آن  تحقیق و 
می توان گفت که كشت همزمان نخود و ذرت 
به دليل ريشه‌هاي عميق و پوشش بسيار مطلوب 
رطوبت  و  كود  هدررفت  ميزان  نخود،  كنوپي 
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خاك به حداقل رسيده است و در نتيجه كارايي 
كشتي  چند  از  نوع  اين  در  نيتروژن  زراعي 
به ساير چند كشتي‌هاي همزمان  نسبت  همزمان 

داراي برتري محسوسي بوده است. 
نتیجه‌گیری کلی

در روش کشت چند کشتی همزمان با افزایش 
به  از 75 كيلوگرم در هكتار  اوره  مصرف کود 
225  كيلوگرم در هكتار كارايي مصرف نيتروژن 
و كارايي زراعي نيتروژن لگوم ها روند کاهشی 
نشان داد. به طوری که این کاهش به ترتیب در 
صفت كارايي مصرف نيتروژن لگوم‌ها از 16/77 
نيتروژن  زراعي  كارايي  صفت  در  و   5/50 به 
لگوم ها از 5/19 به 0/73 یکلوگرم بر یکلوگرم 
مشاهده شد. در نهایت با توجه به اینکه مهمترین 
مقدار  ای،  علوفه  ذرت  گیاه  کاشت  از  هدف 
مصرف  لذا  باشد،  می  ذرت  علوفه‌تر  برداشت 
150 یکلوگرم در هکتار نیتروژن و کاشت لوبیا 
چشم بلبلی به عنوان، بهترین گیاه همراه با ذرت 

علوفه‌ای توصیه می‌شود.   
سپاسگزاری

مرکز  تمامی مسئولان و همکاران محترم  از 
تحقیقات جهاد کشاورزی استان مرکزی که ما 
را در اجرای این پژوهش یاری نمودند، تشکر و 

قدردانی  می‌شود. 
تعارض منافع

هیچگونه  که  می‌دارند  اظهار  نویسندگان 
تعارض منافعی در خصوص نشر این مقاله وجود 

ندارد.
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Introduction:

Adequate nitrogen absorption by the plant increases protein and fruit and seed 

size. The higher the nitrogen concentration in the leaves, the greater the intensity 

of carbon sequestration. Because nitrogen, in addition to being present in the 

form of protein in plants, is also the main constituent of chlorophyll or the green 

color of plants, which is a key factor in carbon capture (Mengel & Kirkby, 2001). 

Mixed farming can be considered a type of intensive agriculture in time and space. 

To increase crop yields, environmental factors can be used in another way, and 

that is to make better use of time and space by using a mixed cropping system 

(Prins & De Wit, 2005). In general, intercropping is most beneficial when the 

component plants have root systems of different depths and exhibit variation in 

stem height and growth patterns, thereby reducing competition for light. When 

two plant species have similar stem heights or growth habits, shading and light 

competition can negatively affect their productivity. Among the plants that have 

a significant amount of protein is cowpea, which is a legume with a high protein 
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Response

content (about twice that of corn). It can be grown mixed with corn to increase 

the protein content of livestock diets and reduce the costs of increasing the quality 

of forage by adding protein supplements (Fenandez-Aparicio et al., 2007) .This 

experiment was conducted with the aim of investigating the response of nitrogen 

agronomic efficiency and yield components of legumes to Simultaneous cropping 

with forage corn. this study was carried out in field of agricultural research center 

of Markazi province in 2013. 

Materials&Methods: A factorial arrangement of treatments was implemented 

in a randomized complete block design with three replications. The experimental 

factors included urea manure levels [N0= no urea (Control), N1= 75 Kg ha-1 of 

urea, N2= 150 Kg ha-1 of urea, N3= 225 Kg ha-1 of urea) and simultaneous cropping 

treatment, (S1= corn monoculture, S2= corn + chickpea, S3= corn + cowpea, S4= 

corn + mung bean). Each sub plot consisted of 4 rows, 6 m long with 60 cm 

between rows space and 20 cm between plants within the rows. The S.C 704 

hybrid was used. The study evaluated several parameters, including corn forage 

yield, number of grains per ear, legume plant height, 1000-grain weight, legume 

grain yield, nitrogen use efficiency of legumes, number of grains per pod, nitrogen 

agronomic efficiency of legumes, and number of pods per legume plant.

Results:

 The results demonstrated that urea fertilizer had a significant effect on several 

traits, including corn forage yield, number of grains per ear, legume plant height, 

1000-grain weight, legume grain yield, nitrogen use efficiency of legumes, number 

of grains per pod, nitrogen agronomic efficiency of legumes, and number of pods 

per legume plant, all contributing to overall crop performance. Similarly, the 

simultaneous cropping treatment significantly influenced the number of grains 

per ear, legume height, legume grain yield, nitrogen use efficiency, number of 

grains per pod, nitrogen agronomic efficiency, and number of pods per legume 

plant. The highest and lowest nitrogen agronomic efficiencies—10.19 and 0.22 

kg kg⁻¹, respectively—were observed in the treatments combining 75 kg ha⁻¹ 
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urea with chickpea–corn intercropping and 225 kg ha⁻¹ urea with cowpea–corn 

intercropping.

Conclusion: Under the simultaneous cropping method, increasing urea fertilizer 

application from 75 kg ha⁻¹ to 225 kg ha⁻¹ led to a declining trend in both nitrogen 

use efficiency and nitrogen agronomic efficiency of legumes. Specifically, nitrogen 

use efficiency decreased from 16.77 to 5.50, while nitrogen agronomic efficiency 

dropped from 5.19 to 0.73 kg kg⁻¹.

Keywords: Chickpea, Corn, Nitrogen agronomic efficiency, Simultaneous 

cropping
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