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Roshana, a new high-yielding spring oilseed rape cultivar, appropriate for 

cultivation in the south warm regions of Iran 
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  گل با دزهای و ساری   RGS003ارقام  موتانت پرمحصول کلزا و متحمل به شوری،    های ایجاد لاین به منظور  
  ( M5تا نسل پنجم )   های در حال تفكیک اداره نسل تیمار شدند. انتخاب و    ( گری   900و  ۸00،  700)   مختلف پرتو گاما 

 ن ی لا   100  ، ی انتخاب   موتانت  ن ی لا   14۸  ن ی از ب   شد.   انجام  ایستگاه شوری گرگان   شرایط خاک شور   ای در به روش شجره 
گرگان، ایستگاه تحقیقات شوری    شور   خاک   ط ی شرا ساله در  سه   ی اب ی ارز   با   ادامه   در .  شدند   ده ی برگز  بالا   روغن   درصد   با 
شناسایی و برای ورود به   دبخش ی ام  ن ی عنوان لا به  ی گر  700 ی و پرتوده  RGS003 حاصل از رقم  SRL-93-8 ن ی لا 

10.22092/rafhc.2025.357888.1303 

https://rafhc.areeo.ac.ir/article_134788.html


 1404، سال 1، شماره 14جلد « های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغینشریه علمی یافته »

52 

  عملكرد  با   ، ی سار   و   گرگان   مناطق   در   عملكرد   ی ها ش ی آزما   در   نی لا   ن ی اهای مقدماتی عملكرد انتخاب شد.  آزمایش 
  نی نشان داد. همچن   ی درصد برتر   22/ 7  لوگرم، ی ک   23۸6با   RGS003 شاهد   به   نسبت   هكتار،  در   لوگرمی ک   2930  دانه 

در هكتار،    لوگرم یک   2509عملكرد    ن ی انگ یبا م   ز ی ن   های اقلیم گرم جنوب و شمال کشور ی در ایستگاه در آزمون سازگار 
ترویجی نیز برتری این لاین را در شرایط  - آزمایش تحقیقی   داشت.   ی شتر ی ب عملكرد    لوگرم، ی ک   2155نسبت به شاهد با  
کرد.  تایید  ویژگی   زارع  به  توجه  با  لاین  بنابراین  مطلوب  شاهد،      SRL-93-8های  رقم  به  تحمل  نسبت  مانند 

گرم(، تعداد خورجین    0/ 36وزن هزاردانه بیشتر )   ، کیلوگرم(   449بیشتر ) عملكرد دانه  (،  ds.m-16-۸    =EC) شوری 
( و لینولنیک  % 1/ 4( و درصد کمتری از دو اسید چرب لینولئیک ) % 2/ 13درصد بیشتر اسید اولئیک )    عدد(،   26بیشتر ) 

به    1399یكنواختی در رسیدگی، این لاین در سال    زیاد و پایداری  ،  درصدی عملكرد روغن   2۸/ 11برتری    ( 1%/ 39) 
 نام روشنا نامگذاری و برای کشت در مناطق گرم جنوب کشور توصیه شد. 

 
   واژه های کلیدی: پایداری، زودرسی، شوری، عملكرد دانه 

 

 
 

 02634853771تلفن:                           amirioghan2014@gmail.comنويسنده مسئول: 
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 مقدمه

ساااال آيناده    30نيااز جهاان باه مواد غاذايی در  

امنيات غاذايی يکی از   افزايش خواهاد ياافات و 

چالش هاي مهم قرن حاضار می باشاد و انتظار می  

  9/ 8به    2050رود که جمعيت فعلی جهان در ساال  

ميليارد نفر برساد. در چند دهه گذشاته علم اصالاح  

نباتات در بهبود ويژگی هاي زراعی محصاااو ت  

همچنين افزايش توليد موثر بوده اساات  مختلف و  

 (Pourkheirandish et al., 2020  کااالااازا  .)

(Brassica napus)   بااه از  هاماواره  ياکای  عاناوان 

هااي روغنی مهم و مطرح در جهاان پس از  داناه 

دليل قابليت کشات پاييزه و بهاره  به ساويا اسات، که  

هاي مختلف، نقش کليدي در  و ساازگاري با اقليم 

  ران ي ، ا 1402در سااال    تأمين روغن خوراکی دارد. 

به ارزش    ی خوراک   روغن   تن  ون ي ل ي م  1/ 671  حدود 

اساااات   د ر   ارد ياا ل ي م  2/ 377  ی ب ي تقر    .وارد کرده 

تا   22  ن ي ب   ران ي در ا   ی سارانه مصارر روغن خوراک 

 با  ي برآورد شده است، که تقر   سال   در   لوگرم ي ک  24

  11مصااارر در اروپاا )حادود    ن ي انگ يا دو برابر م 

بر اسااس آمار ساازمان خواروبار      .( اسات لوگرم ي ک 

بااه   جهااانی،  ايران  توليااد کلزا در جهااان و  ميزان 

باااشااااد    0/ 14و    75تارتايااب   مای  تان  مايالاياون 

 (Anonymous, 2019 گياه کلزا به دليل قابليت .)

هااي مختلف و قرار گرفتن در  کشاااات در اقليم 

تنااوب باا گنادم از اهميات زياادي جهات توساااعاه  

 هاي روغنی در کشور برخوردار است. کشت دانه 

دليال دارا بودن اسااايادهااي چرب  روغن کلزا باه 

 ( زياااد بودن    7/ 07- 9/ 56اشاااباااع کم  درصااااد(، 

اسااايادهااي چرب غيراشااابااع باا ياک پيوناد دوگااناه 

درصاااد( و کاافی بودن اسااايادهااي    54/ 3- 61/ 19) 

دوگااانااه   پاياونااد  بااا چانااد  غاياراشااااباااع   چارب 

از روغان هاااي    31/ 45- 36/ 14)  ياکای  درصااااد( 

(. دانه  Beyzi et al., 2019خوراکی رايج اساات ) 

 20- 24درصاااد روغن و   45- 47ارقاام کلزا داراي  

  62درصاد پروتئين اسات. روغن کلزا تقريبا داراي  

درصااد اساايد لينولئيک،    20درصااد اساايد اولئيک، 

درصاااد    7درصاااد اساااياد لينولنياک و حادود    10

اساايدهاي چرب اشااباع )پالميتيک و اسااتئاريک(  

 (. Möllers, 2009است ) 

عااماالااکاارد کااماای و کااياافاای هاادر   بااهاابااود 

نژادي در ساراسار جهان اسات. از  هاي به اصالی برنامه   

نژادي جهت انتخاب هاي به ميلادي برنامه   1960سال  

درصاد( و    2هايی با اسايد اروسايک )کمتر از  ژنوتيپ 

ميکرومول در هر گرم    25گلوکوزينو ت )کمتر از  

کنجاله( بساايار اندم متمرکز شااد. در طول دو دهه  

اخير نيز انتخاب بر مبناي زياد بودن اسااايد اولئيک و  

کم بودن اساااياد لينولنياک مورد توجاه قرار گرفتاه  

(. عملکرد کمی و  Liersch et al., 2020اسااات ) 

و هاماچانايان  ماحايا   ژناوتايااپ،  تاااثايار  تاحاات   کايافای 

ثر متقابل آنها می باشااد. سااازگاري گياهان بوساايله ا 

ساازوکارهاي مختلفی از جمله تیيير در مورفولوژي، 

واکناش  نماو،  و  فيازيولوژيااک  الگاوي رشااااد   هاااي 

ماای  انااجااام  آنااهااا  باايااوشااااياامااياااياای   شااااود و 

 (Kalantar Ahmadi et al., 2016  ،رو اياان  از   .)

اي در جهاان جهات  هااي باه نژادي گساااترده برنااماه 

 شااانااخات بيشاااتر اثر متقاابال ژنوتياپ   محي  در  

اساااات    ,Moghadam and Pourdad)جااريااان 

2011; Liersch et al., 2020)  . 
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با توجه به تیييرات اقليمی، توسعه ارقام جديد و  

در همين راسااتا،  سااازگار با اقليم ضااروري اساات. 

ارقااام  برنااامااه  اصااالاح و معرفی  پژوهشااای   هاااي 

جديد کلزا با تمرکز بر صفات مورد نياز اقليم ايران  

آبی و شاوري، تحمل ورس  از جمله مقاومت به کم 

در دسااتور پرمحصااولی  )خوابيدگی(، زودرساای و  

دهه گذشاااته ارقام    ساااه کار قرار گرفته اسااات. در  

اسااات.    ده يا باه ثبات رسااا   ران ي از کلزا در ا   ي متعادد 

م توساا   ا رق عنوان اولين ا به   ه«ي و »طلا   گل«ي »سااار 

نهال و بذر    ه ي اصلاح و ته   قات ي محققان موسسه تحق 

  80در دهه    شاادند. در ادامه،   ی معرف  1378در سااال 

هااي تحقيقااتی باه منظور  همزماان باا اجراي برنااماه 

، RGS003ی مانناد ارقام واردات معرفی ارقام جديد،  

Hyola 420   وHyola 4815   قرار   آزمون  تحت   ز ي ن  

ارقام   1390. در دهه  ند شااد  ی معرف و سااپس   گرفتند 

افشااان مانند رفر، احمدي، دلگان، نيما و  آزادگرده 

.  هاي مختلف کشاور معرفی شادند براي اقليم  نفيس 

از ديگر اقدامات انجام شاده در راساتاي معرفی رقم  

زايی با استفاده هاي جهش در کلزا، استفاده از روش 

اسات. رقم روشانا که در مطالعه حاضار  از پرتوتابی  

شاااود، حااصااال پرتوتاابی رقم  باه آن پرداختاه می 

RGS003    اياجاااد شااااده در تاناوع  از  اناتاخاااب  و 

هااي در حاال تفرو و نماايش برتري آن در  نسااال 

آزمايشااات تنش شااوري، مقدماتی و سااازگاري  

 (. Amiri Oghan, 2019عملکرد است ) 

 

  هامواد و روش

تنوع و شاانااساااایی لاین موتاانات   ایجااد 

 متحمل به شوری پرمحصول

گرم بذر ارقام کلزاي پرمحصاااول و    60مقدار  

  RGS003هاي  داراي صفات مطلوب زراعی به نام 

گل پس از رساااندن درصااد رطوبت بذر  و ساااري 

در اتاو گاماساال تحت درصااد   13آنها به حدود  

گري در    900  و   800،  700  باا دزهااي   پرتوگااماا 

مرکز تحقيقات کشاااورزي، پزشااکی و صاانعتی  

.  ساازمان انرژي اتمی ايران )کرج( پرتوتابی شادند 

منظور داشااتن دو نساال در سااال، بذورپرتودهی  به 

 1383بلافاصاله اواخر ارديبهشات ساال ( M1)   شاده 

به ايسااتگاه کلاردشاات منتقل و به تفکيک ميزان  

پرتو ورقم روي خطوط مجزا کشااات شااادناد. باا  

درصاد(   30توجه به درصاد زياد دگرگشانی کلزا ) 

هااي باارور باا  درزماان شاااروع گلادهی کلياه بوتاه 

هاي فلزي و پوشااندن توري خودگشان  نصاب پايه 

کلياه  .  تهياه شااااد   ( M2) و جمعيات نساااال دوم  

هااي حااصاااال در مزرعاه طی دوره  دگرشاااکلی 

رويش شااانااسااااايی و باا گکر نوع دگرشاااکلی  

 . بندي شدند طبقه 

 همراه والادين و باه   M2باذور    1383در پااييز  

به تفکيک ميزان پرتو و رقم در ايساتگاه تحقيقات  

( کشات  ds.m 52 /9 -9 /7    =EC-1شاوري گرگان ) 

مدت  اي به روش شاجره بوته به گزينش تک  . شادند 

براي دسااتيابی به   1386سااه سااال متوالی تا سااال 

انجاام شااااد. باا هادر  M5هااي خاال) )  ين   )

هاي متحمل يا  پلاساام، کليه فاميل سااازي ژرم غنی 

نسابتا  متحمل به شاوري از لحاص صافات زراعی و  

 ين    148موفولوژيکی گزينش و در نهايت تعداد  

از دورقم   گاال و  و ساااااري   RGS003موتاااناات 

گري حاصال   900و   800، 700دوزهاي پرتوتابی 
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  آوري شاد. و بذور سالف شاده آنها جداگانه جمع 

از لحاص   انتخابی در همان ساااال  موتانت   ي ها ن ي   

تعداد  ارزيابی و  درصاد(    38- 44ميزان روغن دانه ) 

 1388در پاييز  انتخاب شااادند.  ين موتانت  100

( در ايساااتگاه  M5 ين حاصااال )   100هر يک از  

محله گرگان کشات و  تحقيقات کشااورزي عراقی 

بوته از   20قبل از شااروع گلدهی نساابت به ساالف  

 هر خ  با استفاده از پاکت اقدام شد.  

( M6هاي موتانت کلزا ) ين  1389در ساااال 

و   RGS003گل،  همراه سااه رقم شاااهد ساااريبه

Hyola401 ايسااتگاه    در شااراي  تنش شااوري(

تحقيقات شااوري اسااتان گلسااتان در شااهرسااتان 

عامالاکارد در  آو اجازاي  عامالاکارد و  ناظار  از  قالا( 

قاالاب طرح آگمنات مورد ارزياابی قرار گرفتناد و 

 SRL-93-8هاي مورد بررساای،  ين  از بين  ين

در همان  1390 ين ديگر در ساااال  16به همراه  

هااي کاامال باا ساااه  بلوم در قاالاب طرحمزرعاه و 

تکرار بررسااای شااادناد. در اداماه ارزياابی اولياه  

عملکرد و سااير صافات تعداد شاش  ين منتخب  

 SRL-93-8از آزماايش شاااوري شااااامال  ين  

گل،  همراه چهار رقم شاااهد بهاره رفر، ساااريبه

RGS003    وHyola401  طاارح قااالااب    در 

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در ايستگاه  بلوم

ل زراعی  محلاه گرگاان باه مادت ياک سااااعراقی

ر طول فصال زراعی،  ( انجام شاد. د1393-1392)

صفات روز تا شروع گلاااادهی، روز تا خاتمااااه  

  گلاادهی، طول دوره گلدهی، تعااداد خااورجين

وزن هزار    در بوته، ارتفاع بوته، روز تا رسايدگی،

 . شديادداشت برداري  دانه و عملکرد دانه

 ارزیابی مقدماتی عملكرد و بررسی سازگاری

مقادمااتی عملکرد و ديگر بررسااای  منظور  باه

 21باه همراه    SRL-93-8صااافاات زراعی،  ين

شاااااهااد   رقام  و  کالازا  باهاااره  باخاش  امايااد   يان 

RGS003    قااالااب بلومدر  هاااي کاااماال طرح 

تصااادفی با سااه تکرار به مدت يک سااال زراعی  

( در گرگاان و ساااااري ارزياابی  1394-1393)

منظور تعيين ارزش زراعی،  شااادناد. در اداماه، باه

  ،SRL-93-8مقايسااه عملکرد و سااازگاري،  ين

  RGS003 ين  ديگر و رقم شااااهد  15همراه  به

هاي کامل تصااادفی با سااه  طرح بلومقالب در  

تکرار در مناطق گرگان، سااري، برازجان و زابل  

( کشااات و 1394-1396طی دو ساااال زراعی )

 ارزيابی شدند. 

طی آزماايش سااااازگااري در گرگاان،  ين  

SRL-93-8  دياگار  يان هاماراه  ماورد  بااه  هاااي 

زنی  ها با روش مايهارزيابی در مرحله پر شدن دانه

مصانوعی به بيماري اساکلروتينيايی سااقه ناشای از  

 Sclerotinia sclerotiorumقاار  باا ناام علمی  

آلوده شااادند. در ابتدا جدايا قار  عامل بيماري  

روي محي  کشت عمومی سيب زمينی دکستروز 

گراد  درجه ساااانتی 25آگار کشااات و در دماي  

عنوان مااياا  روز نگهاداري شااادناد تاا باه  3مادت باه

تلقيح اساااتفااده شاااود. از هر  ين ياا رقم، تعاداد  

زنی و ده روز پس از آن نسابت به  شاش بوته مايه

 ومتر( اقادام  برداري طول زخم )ميلیياادداشااات

  در  سااقه  يرو  شاده  جاديا  ياهزخم  طول نيانگيم

 نظر  در  باا  هااپيا ژنوت  یازدهيا امت  و  يبناد  گروه

طوري که . بهشاد اساتفاده  يعدد  ساتميسا   گرفتن
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مشااهدات بدون زخم در گروه مقاوم، مشااهدات  

مقاوم، در گروه نيمه 50با طول زخم بين صاافر تا 

در گروه    100تاا    50مشاااااهادات باا طول زخم  

در گروه حساااس   100حساااس و بيشااتر از  نيمه

 ;Bradley et al., 2006)  بنادي شاااادنادطبقاه

Rahmanpour et al., 2011  .) 

ملی  آزمايشااگاه ارزيابی کيفيت دانه و روغن در  

تحقيقات  موسااسااه هاي روغنی  دانه   بخش تحقيقات 

گرم    50اصالاح و تهيه نهال و بذر کرج با اساتفاده از  

هاي چرب  بذر از هر  ين انجام شاد. ترکيبات اسايد 

 ين جديد با استفاده از روش کروماتوگرافی گازي  

(Kaushik and Agnihotri, 1997)   تعيين و ميزان

روغن داناه و مقادار گلوکوزينو ت داناه و کنجاالاه 

   GCهااي ساااوکسااالاه و ترتياب توسااا  دساااتگااه باه 

 انجام شد. 

 مقایسه عملكرد لاین منتخب در شرایط زارع

در شاراي    SRL-93-8منظور ارزيابی  ينبه

آزمااايش   ترويج کشاااات آن،  کشاااااورزان و 

ترويجی در دو منطقه اساتان گلساتان از    -تحقيقی

توابع گميشاان در شاراي  خام با شاوري معادل 

زيمنس بر متر و آب معمولی به همراه  چهار دسی

رقم شاااهد )دلگان( اجرا شااد. مساااحت کشاات 

مترمربع و ميزان   2000براي هر ژنوتياپ حادود  

مصرر بذر پنج کيلوگرم در هکتار بود. عمليات  

 2200کار تاکا  کشااات توسااا  دساااتگاه ريزدانه

  انجام شد.

 های آماریتجزیه

هاي مختلف آمده از ايستگاهدستهاي بهداده

پرت   هايبراي بررساای وجود يا عدم وجود داده

اي بررسااای و ساااپس نرمال بودن با نمودار جعبه

ها با اساااتفاده از آزمون آندرساااون دارلين   آن

ساااده صااورت  بهابتدا    يانسوار يهتجزتاييد شااد. 

ساااپس و انجام    يشااایآزما  هايي مح  تمام  يبرا

  یهمگن یبررسا   يبرا)ساازگاري(  تلت  آزمون بار

 نيز مرکب  يانسوار يه. تجزشادانجام    هايانسوار

بودن   یو تصاااادف  يپبا فرض ثابت بودن اثر ژنوت

 باا توجاه   Fصاااورت گرفات و آزمون  محي   اثر  

بررسای  انجام شاد.   ييراتمنابع تی  ياضایر يدبه ام

 محي  و تجزياه پااياداري    اثرمتقاابال ژنوتياپ  

 ,Lin and Binns)به دو روش ضاااريب برتري  

 ,GGE-biplot  (Yan and Kangو    (1988

ترويجی در  -آزمايش تحقيقیانجام شاد.  (2002

متر  2000شاراي  زارع و هر رقم/ ين در ساطح 

و بدون تکرار کشات شاد. مقايساه ميانگين صافات 

استيودنت مورد بررسی نيز با استفاده از آزمون تی

 انجام شد.

 

 نتایج و بحث 

 نتایج پرتوتابی و ایجاد تنوع

عنوان روشاای براي  اسااتفاده از پرتودهی گاما به 

نژادي در کلزا مورد توجاه  ايجااد تنوع ژنتيکی و باه 

ترين دز  مناساب . در اين بررسای،  قرار گرفته اسات 

گري   700دهی براي ايجاد موتاساايون در کلزا  پرتو 

  که   اند داده  نشااان   ز ي . مطالعات مشااابه ن شااناخته شااد 

 توانناد ی م   ، ي گر   1000  ماانناد   باا ،   ی پرتوده   ي دزهاا 

. شاااوناد   مطلوب  ی زراع   صااافاات   کااهش   باه   منجر 

  ، ي هناد   خردل   ي رو   ی عنوان مثاال، در پژوهشااا باه 

  ی بااعاک کااهش فراوان  ي گر   1100باا تر از   ي دزهاا 
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  ی ک ي ژنت  ي ها ب ي آساا   ش ي و افزا  د ي مف   ي ها ون ي موتاساا 

  دز  انتخاب  ن، ي بنابرا  (. Julia et al., 2018)   شاادند 

  باا   خاا،،   رقم  و   گوناه  هر   ي برا   ی پرتوده   منااساااب 

  يی با   ت ي اهم   از  آن،   ی ک ي ژنت  ت ي حسااااسااا   به   توجه 

با گذشااات هر    . در اين پژوهش،  اسااات   برخوردار 

نسال و افزايش يکنواختی درون جمعيتی، با حذر  

هااي  هااي مشااااباه و انتخااب بوتاه از جمعيات جمعيات 

 ين موتاانات خاال) کلزا )از    100برتر، درنهاايات 

 ين موتاانات و از    27و   3،  2تعاداد    RGS003رقم 

 ين موتاانات    10و   26،  32گال تعاداد  رقم سااااري 

از دز باه  گري( در    900و    800،  700هااي  ترتياب 

 به دست آمد.   M6نسل  

شاناساایی لاین موتانت خالپ پرمحصاول و 

 متحمل به شوری در منطقه گرگان

گااماا   ی اناد کاه پرتوده مطاالعاات نشااااان داده 

 تحمال  باا   موتاانات   ي هاا ن ي     جااد ي ا  باه   منجر  تواناد ی م 

  شاااود  ي شاااور   ماانناد  ی ط ي مح  ي هاا تنش  باه   شاااتر ي ب 

 (Mosleh et al., 2008 )  . ارزيابی    ، منظور   ن ي هم به

در قاالاب طرح   M6 ين موتاانات نسااال   100اولياه 

آگمنات و در شاااراي  تنش شاااوري در منطقاه  

  اند کرده   د يي تأ  ن ي شا ي مطالعات پ  گرگان انجام شاد. 

  ي نادهاا ي فرآ   بر   ر ي تاأث   باا   تواناد ی م   ي شاااور   تنش   کاه 

  و   تروژن ي ن   جاذب   فتوسااانتز،   ماانناد   ی ک ي ولوژ ي ز ي ف 

  شااود   کلزا   در   دانه   عملکرد   کاهش   به  منجر  کربن، 

 (Wang et al., 2022 .)   بر اساااس نتايج ارزيابی

هااي موتاانات و ارقاام شااااهاد در اين مطاالعاه،   ين 

و    RGS003گل، عملکرد دانه ارقام شااهد سااري 

Hyola401    تاارتاايااب  2238و    2062،  2276بااه 

 ين    62و    54،  43کيلوگرم در هکتار بود و تعداد  

ترتيب از ارقام  موتانت عملکرد دانه بيشاااتري را به 

نشاان دادند.   RGS003و  Hyola401گل،  سااري 

 ين باا عملکرد بيشاااتر از تماامی   17از اين تعاداد،  

ازجملااه  ين  همراه   SRL-93-8شاااااهاادهااا   بااه 

و   RGS003رقم شاااااهااد     قااالااب   انتخاااب   در 

ی مورد ارزيابی قرار  تصادف  کامل   ي ها طرح بلوم 

هاي  گرفتند. تجزيه واريانس نشان داد که بين  ين 

موتاانات از نظر تماامی صااافاات مورد بررسااای  

داري در ساااطح احتمال يک تا پنج اختلار معنی 

ها نيز درصااد وجود دارد. جدول مقايسااه ميانگين 

)حاصال از   SRL-93-8نشاان داد که  ين موتانت  

گري اشاااعاه    700باا دز مصااارفی    RGS003رقم  

کيلوگرم در هکتاار    3464گااماا( باا عملکرد داناه  

  794ميزان  باه   RGS003نسااابات باه رقم شااااهاد  

کيلوگرم در هکتاار عملکرد داناه بيشاااتري دارد.  

 SRL-93-8همچنين مشااخ) شااد  ين موتانت 

گرم( و از    3/ 67داراي بيشاااترين وزن هزارداناه ) 

لحاص تعداد خورجين در بوته، برتر از رقم شاااهد 

RGS003  (. 1بود )جدول 

هااي برتر منظور ارزياابی اولياه عملکرد  ين باه 

موتاانات در منطقاه گرگاان، تعاداد شاااش  ين  

برتر از جملاه   در آزماايش    SRL-93-8موتاانات 

قااالااب طرح   ارزيااابی عملکرد در  براي  شاااوري 

بلوم کامل تصااادفی در شااراي  نرمال انتخاب و  

مورد ارزياابی قرار گرفتناد. نتاايج تجزياه وارياانس  

حااکی از وجود اختلار و در نتيجاه تنوع ژنتيکی  

  دار در ساطوح احتمال يک تا پنج درصاد بين معنی 

تيمارها از لحاص صافات مورد مطالعه بود. مقايساه  

 که   داد  ميانگين هاي صاافات مورد بررساای نشااان 
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 ( 1390-91) گرگان در  کلزا شاهد ارقام  و موتانت يهاپ يژنوت  فنولوژيک و یزراع   صفات یبرخ  و دانه عملکرد ن يانگيم سهيمقا -1 جدول

Table 1. Comparison of the mean grain yield and some agronomic and phenological traits of mutant genotypes and control cultivars of 

oilseed rape in Gorgan (2011–2012) 
 

 ژنوتيپ

Genotype 

 ی گلده انيروز تا پا ی روز تا شروع گلده 
 ی دوره گلده طول 

 )روز(
 دگی ي روز تا رس

 ارتفاع بوته 
(cm )  تعدادخورجين در بوته 

 وزن هزار دانه 
(g) 

 عملکرد دانه 
)1-ha(Kg 

DSF DEF FP DM PH PNP TGW GY 

Sarigol 700 Gy 92 126 34 166 80 57 3.17 2143 

Sarigol 700 Gy 92 126 34 161 83 53 3.47 2011 

Sarigol 700 Gy 90 126 36 160 82 66 3.37 1918 

Sarigol 700 Gy 97 127 29 161 73 65 3.20 1954 

Sarigol 700 Gy 97 127 30 163 83 60 3.53 3190 

Sarigol 700 Gy 95 129 34 163 86 74 3.33 2458 

Sarigol 800 Gy 99 133 34 163 89 67 3.40 2127 

Sarigol 800 Gy 90 122 32 162 82 72 3.57 2216 

Sarigol 800 Gy 98 131 33 170 95 80 3.37 2177 

Sarigol 800 Gy 98 130 32 166 86 79 3.53 3259 

Sarigol 900 Gy 92 130 37 161 75 70 3.50 2239 

RGS003 700 Gy 98 131 33 161 78 58 3.23 2346 

RGS003 700 Gy 97 133 36 162 73 52 3.27 3263 

RGS003 700 Gy(SRL-93-8) 97 133 36 161 83 74 3.67 3464 

RGS003 800 Gy 97 133 36 162 80 55 3.57 2312 

RGS003 900 Gy 97 129 33 161 82 57 3.50 3275 

RGS003 900 Gy 98 135 36 162 78 51 3.60 2329 

Sarigol 96 131 35 165 87 51 3.60 2694 

RGS003 96 129 33 161 89 56 3.50 2670 

Hyola 401 90 128 38 160 85 56 3.50 2120 

Mean 95 129 34 163 82 63 3.44 2508 

LSD 5% 1.67 1.70 1.95 1.64 11.20 15.74 0.34 441.80 

LSD 1% 2.23 2.27 2.61 2.20 14.99 21.06 0.45 591.11 

DSF: Days to start flowering, DEF: Days to end flowering, DM: Days to maturity, FP: Flowering period, GY: Grain yield, PH: Plant height, PNP: Pod 

number in plant, TGW: Thousand grain weight 
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با   RGS003حاصاال از    SRL-93-8 ين موتانت 

کيلوگرم در    2449گري باا تولياد    700پرتوتاابی  

را داشاات. اختلار    هکتار بيشااترين عملکرد دانه 

عملکرد داناه اين ژنوتياپ در قيااس باا رقم شااااهاد 

RGS003    باا کيلوگرم در هکتاار بود.   133برابر 

گرم( را   4/ 7اين ژنوتيپ بيشااترين وزن هزار دانه ) 

و    RGS003گال، داشااات. ارقاام شااااهاد سااااري 

Hyola401   بااه رافار  ماياااناگايان و  داراي  تارتايااب 

کايالاوگارم    1562و    1765،  2316،  1811عامالاکارد  

 (. 2در هکتار بودند )جدول 

موتانت همراه  مقایساه مقدماتی عملكرد لاین

  بهاره امیدبخش یهابا لاین

ما   پس از  انتاخاااب  در   یابياا ارزتنوع،    انياا از 

-SRLموتانت    نيشاور و ساپس نرمال،    يشارا

 21  باه همراهموتاانات برتر    ني   عنوانباه  93-8

  در RGS003و رقم شاااهد    بهاره  دبخشيام ني 

  يها بلوم  طرح قالب  درسااري   و  گرگانمناطق 

تجزيه    .گرفتند  قرار  یابيارز  مورد یتصاادف کامل

مرکاب از لحااص صااافاات مورد مطاالعاه اختلار  

 ها نشاااان داد. اثر مکانيپژنوتداري را بين معنی

مکاان در ساااطح احتماال    و اثر متقاابال ژنوتياپ 

ماورد   صاااافااات  تامااامای  باراي  درصااااد   يااک 

(. نتايج بررسااای  3دار شاااد )جدول مطاالعه معنی

مقايسااه ميانگين صاافات در مناطق مختلف نشااان 

کااه  ياان   عااماالااکاارد   SRL-93-8داد   بااا 

کيلوگرم در هکتار نسابت به رقم شااهد  2930دانه  

RGS003  (2386   بارتار هاکاتااار(  در   کايالاوگارم 

اين  ين4بود )جادول   داري از  تفااوت معنی  (. 

( و 155لحااص صااافاات تعاداد خورجين در بوتاه )

 ( در قيااس باا رقم شاااااهاد  85/4وزن هزارداناه )

   نشان داد.

 (VCU)سازگاری و تعیین ارزش زراعی 

تجزيه مرکب آزمايش نشاان داد که اثر محي   

از لحااص تماامی صااافاات مورد مطاالعاه در ساااطح  

بودن   دار ی معن دار بود.  احتماال ياک درصاااد معنی 

صفات در    ی تمام   ي برا    ي   مح   پ ي اثر متقابل ژنوت 

دهنده واکنش  درصااد، نشااان   يک سااطح احتمال 

ژناوتا  ماحا   هااا پ ياا ماتافاااوت  و    ي هااا   يا در  ماخاتالاف 

    ي در شااارا   دار يا پاا   ي هاا پ يا انتخااب ژنوت   ت يا اهم 

ها يپ ژنوت ، بين  مطالعه   ن ي ا   در   اسات.  ی ط ي متنوع مح 

جز طول دوره گلادهی، ارتفااع بوتاه و وزن هزار  باه 

دانه، از لحاص سااير صافات شاامل روز تا شاروع و  

خاتمه گلدهی، روز تارسااايدگی، تعداد خورجين  

داري وجود  در بوتاه و عملکرد داناه اختلار معنی 

تنوع ژنتيکی  دهنده وجود  داشات، که اين امر نشان 

محي      هاي مورد بررسی بود. اثر ژنوتيپ  ين در  

براي تمامی صافات در ساطح احتمال يک درصاد  

(. ميانگين صااافات مورد  5دار شاااد )جدول معنی 

مطاالعاه براي چهاار منطقاه طی دو ساااال همراه باا 

دار هر  مياانگين جاامعاه و حاداقال اختلار معنی 

صاافت در سااطوح احتمال يک و پنج درصااد در  

با   SRL-93-8نشاان داده شاده است.  ين   6جدول  

اخاتالار    2509د  عامالاکار  در هاکاتااار  کايالاوگارم 

باا   RGS003داري نسااابات باه رقم شااااهاد  معنی 

هکتارداشات.   کيلوگرم در  2155متوسا  عملکرد 

داري را نساابت به  همچنين اين  ين اختلار معنی 

رقم شاااهد از نظر وزن هزاردانه و تعداد خورجين  

 در بوته نشان داد. 
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 ( 1392-93) گرگان در  کلزا شاهد ارقام  و موتانت يهاپ يژنوت  فنولوژيک و یزراع   صفات یبرخ  و دانه عملکرد ن يانگيم سهيمقا -2 جدول
Table 2. Comparison of mean grain yield and selected agronomic and phenological traits of mutant genotypes and control cultivars of 

oilseed rape in Gorgan (2013–2014) 
 

 ژنوتيپ

Genotype 

 روز تا رسيدگی  طول دوره گلدهی )روز( روز تا پايان گلدهی  روز تا شروع گلدهی 
 ارتفاع بوته 

(cm) 
 تعدادخورجين در بوته 

 وزن هزار دانه 
(g) 

 عملکرد دانه 
(Kgha-1) 

DSF DEF FP DM PH PNP TGW GY 

Sarigol 700 Gy 125 155 30 186 130 79 4.0 1866 

Sarigol 800 Gy 127 159 32 186 126 73 3.3 1949 

RGS003 700 Gy (SRL-93-8) 128 157 29 185 130 99 4.7 2449 

RGS003 800 Gy 121 155 35 185 126 76 3.0 2234 

RGS003 900 Gy 123 155 32 185 129 113 4.3 1817 

RGS003 900 Gy 122 155 33 185 140 84 4.0 1735 

Sarigol  126 157 31 186 128 111 4.0 1811 

RGS003 120 156 36 185 130 80 4.0 2316 

Hyola401 119 150 31 185 111 102 4.0 1765 

Zafar 120 155 34 186 128 107 3.3 1562 

Mean 123 155 32 185 128 92 3.86 1950 

LSD 5% 3.61 2.89 3.73 0.73 15.37 39.25 0.97 453.24 

LSD 1% 4.94 3.95 5.11 1.00 21.05 53.77 1.33 620.85 

DSF: Days to start flowering, DEF: Days to end flowering, DM: Days to maturity, FP: Flowering period, GY: Grain yield, PH: Plant height, PNP: Pod 

number in plant, TGW: Thousand grain weight 

 

 

 

 



 ،.....روشنا، رقم پرمحصول جديد کلزاي بهاره، مناسب

61 

 

 
  ساري و گرگان مناطق عملکرد مقدماتی آزمايش در کلزا شاهد رقم و  بهاره هاي ين  فنولوژيک و یزراع صفات  یبرخ و  دانه عملکرد  مربعات ن يانگيم –3 جدول

(94-1393 ) 
Table 3. Mean squares of grain yield and selected agronomic and phenological traits of spring lines and the control cultivar of oilseed rape 

in the preliminary yield trial conducted in Gorgan and Sari (2014–2015) 
 

 رات ييتی منابع

Sources of variation 

 درجه
 يآزاد
Df 

روز تا شروع  
 گلدهی 

روز تا پايان  
 گلدهی 

طول دوره گلدهی  
 )روز(

روز تا  
 رسيدگی 

 ارتفاع بوته 
(cm) 

تعدادخورجين در  
 بوته 

وزن هزار  
 دانه
(g) 

 عملکرد دانه 
)1-ha(Kg 

DSF DEF FP DM PH PNP TGW GY 
Environment 1 2061.17** 183.75** 325.96* 6696.77** 4583.69** 92.96* 0.02ns 24677458** 

Error 4 33.05 2.68 29.46 3.84 6.72 607.1 2.48 556076 
Genotype 22 348.20** 242.26** 111.50** 38.14** 641.89** 21.92** 0.18** 544239** 

Gen. × Env. 22 131** 179.49** 159.42** 51.48** 304.62** 193.01** 0.17** 630936** 
Error 88 18.72 7.08 22.23 7.02 65.04 140.14 0.05 253642 

CV% 3.56 1.63 11.37 1.28 5.4 9.43 5.44 19.81 

ns, * and ** indicate non-significant, significant at the 5% and 1% probability levels, respectively. Df: Degree of freedom, DSF: Days to start flowering, 

DEF: Days to end flowering, DM: Days to maturity, FP: Flowering period, GY: Grain yield, PH: Plant height, PNP: Pod number in plant, TGW: Thousand 

grain weight 
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 (1393-94عملکرد مناطق گرگان و ساري ) مقدماتیو رقم شاهد کلزا در آزمايش  بهاره  هاي ين  فنولوژيک  و  یزراع صفات ی برخ و دانه عملکرد  نيانگيم -4 جدول
Table 4. Mean grain yield and selected agronomic and phenological traits of spring lines and the control cultivar of oilseed rape in the 

preliminary yield trial conducted in Gorgan and Sari (2014–2015) 
 

 دانه   عملکرد عملکرد  رتبه
(Kgha-1) 

 دانه   هزار وزن

(g) 
 بوته  در نيخورج تعداد

 بوته  ارتفاع 
(cm) یدگيرس  تا روز 

 یگلده دوره طول
 ( روز)

 ژنوتيپ  یگلده شروع تا روز یگلده انيپا  تا روز
Genotype 

Rank GY TGW PNP PH DM FP DEF DSF 

13 2544 4.13 125 161 210 36 168 132 SRL-93-1 

14 2508 3.73 99 146 205 41 166 115 SRL-93-2 

23 1552 4.14 139 135 206 41 163 122 SRL-93-3 

3 2893 4.61 146 159 199 42 150 108 SRL-93-4 
9 2706 4.99 156 173 208 49 173 124 SRL-93-5 

20 2338 4.91 133 156 208 34 156 122 SRL-93-6 

5 2752 4.43 128 168 209 40 174 134 SRL-93-7 

2 2930 4.85 155 158 210 37 161 124 SRL-93-8 

17 2425 4.41 98 138 208 40 159 119 SRL-93-9 

8 2707 4.70 115 151 206 42 152 110 SRL-93-10 

18 2386 4.30 122 134 209 42 158 116 RGS003  
7 2737 4.42 107 152 209 48 169 121 SRL-93-11 

1 2955 4.97 163 145 208 46 157 111 SRL-93-12 

6 2741 4.12 131 143 206 42 165 123 SRL-93-13 

21 2335 4.07 110 150 205 45 165 120 SRL-93-14 

15 2474 3.76 144 153 207 37 168 131 SRL-93-15 

11 2578 4.04 123 148 210 43 163 120 SRL-93-16 

22 2143 4.39 131 135 209 46 160 114 SRL-93-17 

12 2550 4.39 115 141 210 46 169 123 SRL-93-18 

4 2769 4.50 108 157 208 44 164 120 SRL-93-19 

10 2651 4.11 132 144 207 48 164 116 SRL-93-20 

19 2367 4.12 98 141 210 35 171 136 SRL-93-21 

16 2436 3.85 112 146 208 36 169 133 SRL-93-22 

 - 
2542 4.00 126 149 207 41 164 122 Mean 

482.68 0.21 11.35 7.73 2.54 4.52 2.55 4.15 LSD 5% 

692.03 0.30 16.27 11.08 3.64 6.48 3.66 5.95 LSD 1% 

DSF: Days to start flowering, DEF: Days to end flowering, DM: Days to maturity, FP: Flowering period, GY: Grain yield, PH: Plant 

height, PNP: Pod number in plant, TGW: Thousand grain weight 
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 ( 1394-96) خشکو  گرم و مرطوبو   گرم مناطق در  کلزاو رقم شاهد  بهاره يها ين  فنولوژيک  و یزراع   صفات یبرخ  و دانه عملکرد نيانگيم –  5 جدول
Table 5. Mean grain yield and selected agronomic and phenological traits of spring lines and the control cultivar of oilseed rape in warm 

humid and warm arid regions (2015–2017) 
 

 منابع تیييرات 

Sources of variation 

 درجه آزادي
Df 

 روز تا رسيدگی  طول دوره گلدهی )روز( روز تا پايان گلدهی  روز تا شروع گلدهی 
 ارتفاع بوته 

(cm) 
 تعدادخورجين در بوته 

 وزن هزار دانه 
(g) 

 عملکرد دانه 
(Kgha-1) 

DSF DEF FP DM PH PNP TGW GY 
Environment 7 18807** 21920** 1617** 41505** 15129** 36439** 7.02** 5590817** 

Error 16 322.13 222.21 17.02 10.9 100.54 569.04 0.13 479784.5 
Genotype 15 98.39** 131.44** 153.01 181.12** 847.42 2284.63** 0.28 894856** 

Gen. × Env. 105 43.41** 82.99** 99.98** 35.06** 515.74** 639.48** 0.22** 460108** 
Error 240 2.62 4.52 24.42 9.98 86.92 143.31 0.1 127741.6 

CV% 1.5 1.44 12.34 1.8 6.58 9.09 9.25 15.33 

*,** indicate significance at the 5% and 1% probability levels, respectively. Df: Degree of freedom, DSF: Days to start flowering, DEF: Days to end flowering, 

DM: Days to maturity, FP: Flowering period, GY: Grain yield, PH: Plant height, PNP: Pod number in plant, TGW: Thousand grain weight 
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و   گرم و مرطوبو  گرم مناطق عملکرد سازگاري آزمايش در شاهدکلزا  رقم وبهاره  هاي ين  فنولوژيک  و  یزراع صفات ی برخ و دانه عملکرد نيانگيم -6 جدول
 ( 1394-96) خشک

Table 6. Mean grain yield and selected agronomic and phenological traits of spring lines and the control cultivar of oilseed rape in the yield 

adaptability trial conducted in warm humid and warm arid regions (2015–2017) 
 

 رتبه عملکرد 
 عملکرد دانه 
(Kgha-1) 

 وزن هزار دانه 
(g) 

 تعداد خورجين در بوته 
 ارتفاع بوته 

(cm) 
 روز تا رسيدگی 

 طول دوره گلدهی 
 )روز(

 ژنوتيپ روز تا شروع گلدهی  روز تا پايان گلدهی 

Genotype 
Rank GY TGW PNP PH DM FP DEF DSF 

11 2224 3.38 128 145 174 40 147 107 SRL-93-1 

16 2114 3.40 123 144 177 38 147 109 SRL-93-2 

14 2150 3.36 131 139 175 39 148 109 SRL-93-3 

2 2581 3.51 148 140 166 46 145 99 SRL-93-4 

15 2128 3.42 131 144 176 39 148 108 SRL-93-5 

7 2276 3.44 126 144 176 44 152 108 SRL-93-6 

6 2455 3.46 132 131 176 41 150 109 SRL-93-7 

3 2509 3.54 148 145 176 36 146 110 SRL-93-8 

10 2237 3.33 117 131 170 40 144 104 SRL-93-9 

8 2268 3.40 127 139 175 42 150 109 SRL-93-10 

13 2155 3.37 129 151 177 40 149 109 RGS003 

5 2479 3.48 134 147 176 40 149 109 SRL-93-11 

1 2774 3.78 150 148 175 37 144 107 SRL-93-12 

9 2265 3.53 120 134 175 39 146 107 SRL-93-13 

4 2491 3.43 135 146 175 41 145 104 SRL-93-14 

12 2184 3.37 128 140 175 37 148 111 SRL-93-15 

- 
2331 3.45 132 142 175 40 147 108 Mean 

202.22 0.18 6.77 5.27 1.79 2.80 1.20 0.92 LSD 5% 

265.78 0.24 8.90 6.93 2.35 3.67 1.58 1.20 LSD 1% 

DSF: Days to start flowering, DEF: Days to end flowering, DM: Days to maturity, FP: Flowering period, GY: Grain yield, PH: Plant height, PNP: Pod number in plant, 

TGW: Thousand grain weight 
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 تجزیه پایداری

منظور ارزيابی ساازگاري، تجزيه پايداري با به

و   برتري  تجزيااه گرافيکی  دو روش شاااااخ) 

GGE-biplot ( برتري (انجام شاااد. شااااخPi )

صاااورت ميانگين مربعات فاصاااله بين واکنش  به

هاا تعريف  ژنوتياپ و حاداکثر واکنش در محي 

(. مقادير Lin and Binns,1988شاااده اسااات )

دهد که فاصااله  ين مورد  نشااان می  Piکوچک  

نظر از ژنوتيپی کاه داراي حاداکثر عملکرد داناه  

دهنده سااازگاري  اساات، کمتر اساات که نشااان

ضاامن داشااتن  SRL-93-8عمومی اساات.  ين  

د داناه مطلوب از مقاادير پاايين شااااخ)  عملکر

بااه کااه  باودنااد  بارخاوردار  ناياز  عاناوان  بارتاري 

 (.7شود )جدول هاي پايدار شناخته میژنوتيپ

 
  رقم  و  بهاره هايژنوتيپ   يبرا  پايداري آماره و( هکتار در  لوگرميک) دانه عملکرد ميانگين -7 جدول

 ( 1394-96) خشک و  گرم و مرطوبو  گرم  مناطق در کلزا شاهد
Table 7 – Mean grain yield (kg/ha) and stability statistics for spring genotypes and the 

control cultivar of oilseed rape in warm humid and warm arid regions (2015–2017) 
 

 ژنوتيپ

Genotype 

 دانه  عملکرد

Grain yield 

 *(Pi)  بينز و  لين  برتري ضريب
Lin and Binns Superiority Index 

 (Pi)بينز و  لين برتري  ضريب  رتبه

Lin and Binns index rank 

SRL-93-1 2224 33.33 11 

SRL-93-2 2114 34.93 13 

SRL-93-3 2150 44.06 16 

SRL-93-4 2581 17.15 2 

SRL-93-5 2128 35.41 14 

SRL-93-6 2276 28.14 7 

SRL-93-7 2455 21.04 4 

SRL-93-8 2509 18.27 3 

SRL-93-9 2237 28.74 8 

SRL-93-10 2268 34.38 12 

RGS003 2155 33.14 10 

SRL-93-11 2479 25.33 6 

SRL-93-12 2774 8.67 1 

SRL-93-13 2265 32.31 9 

SRL-93-14 2491 23.54 5 

SRL-93-15 2184 43.95 15 

Mean        2331  
 .است  شده  تقسيم  ميليون يک  بر  شده   محاسبه  Pi  ضريب*

*The Pi coefficient has been divided by one million. 

 

بااراي    GGE-biplotگاارافاايااکاای    روش

نشاااان داد که دو مولفه اول در  هاي کلزا  ژنوتيپ

درصااد تیييرات مربوط به عملکرد   6/73مجموع 

. از  کننادمیهااي مختلف توجياه  داناه را در محي 

درصااد مربوط به مولفه اول و  1/46اين تیييرات 

درصاد مربوط به مولفه دوم بود. مختصاات  5/27

محي  متوس  نمايش ميانگين ژنوتيپ و پايداري  

پلات  ها از طريق محوري که از مبداء بايژنوتيپ
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و محي  متوس  )دايره قرمز رن  کوچک روي  

. (1دهد )شاااکل کرده را نشاااان میمحور( عبور  

هاا بر روي اين محور، تصاااااوير علانم ژنوتياپ

آناهاااساااات دبارآور عامالاکارد  ماياااناگايان  از   ي 

(Yan and Kang, 2002.)    ضااريب همبسااتگی

بنادي و مياانگين محااساااباه شااااده بين اين رتباه

دهناده  بود کاه نشااااان  99/0هاا  عملکرد ژنوتياپ

هاا بر روي محور  تبيين منااساااب مياانگين ژنوتياپ

جهت پيکان در اين شااکل، محي  متوساا  بود. 

و   دهادقرمز رنا  مياانگين بيشاااتر را نماايش می

محور عمودي آبی رن ، برآوردي از اثر متقابل 

و فااصااالاه کناد  هاا را فراهم میو پااياداري ژنوتياپ

تقاطع با محور قرمز رن (   هبيشاااتر از مبداء )نقط

بای يااا  تایايايارپااذياري  باراي  ثاباااتای  ماعاياااري 

عنوان  به  SRL-93-8  بنابراين  ين  هاست.ژنوتيپ

در  هااي پرمحصاااول و پاايادار  ژنوتياپيکی از  

آزماايش بود. منااطق مورد    اغلابمحي  متوسااا   

اليه ساامت چپ در منتهی RGS003رقم شاااهد  

پلات  پلات و در قسامت منفی مختصاات بايباي

دهناده مياانگين عملکرد  قرار گرفات کاه نشااااان

 هاي مورد بررسی بود.کمتر به ژنوتيپ

  دانه عملکرد  يداريپا  یابيارزبر اين اسااااس، 

  روشو   (Pi) يبرتر  شاااااخ)  از  اساااتفااده  باا

داد کااه  GGE-Biplotیکيگراف نشااااان   ني، 

SRL-93-8 شااااخ) نييپاا  ريمقااد  يدارا Pi  و

 در نمودار  آلاياده  پيا باه ژنوت  کيا نزد  تيا موقع

GGE-Biplot   و   يداريپا  دهندهنشااناسات، که

مختلف   يهاا يدر مح  ني  نيا  مطلوبعملکرد 

  در که  یمشاااابه مطالعات با ج ينتا  نيا .باشااادیم

  يدار يا پاا  و  باا   عملکرد  باا  کلزا  يهااني   آنهاا

  دارد  یهمخوان  اناد،شاااده  يیشااانااساااا منااساااب

(Bakhshi et al., 2023; Amiri Oghan et 

al., 2022; Amiri Oghan et al., 2024) . 

 به بیماری اسكلروتینیای ساقهارزیابی نسبت

در ساااال دوم اجراي آزماايش ساااازگااري،  

واکنش ژنوتياپ هااي مورد مطاالعاه نسااابات باه 

بيماري اساکلروتينيايی سااقه در اساتان گلساتان به  

روش ايجاد آلودگی مصاانوعی انجام شااد. طول  

متر ميلی 50برابر باا    SRL-93-8زخم سااااقاه  ين

دسات آمد که حاکی از نيمه حسااس بودن اين  به

 یدگيا پوسااا   يمااريب  نکاهيباا توجاه باه ا ين بود.  

عوامال    نيتراز مهم یکيسااااقاه   يیايا نياساااکلروت

  رانيا  یکلزا در مناطق شااامال ديمحدودکننده تول

تحمل   يهانيو اسااتفاده از    يیاساات، شااناسااا

  تواندیم SRL-93-8 مانند  نسااابی به اين بيماري

  فاايا  يمااريب  نيا  یقيتلف  تيا ريماد  در  یمهم  نقش

 .کند

 نتایج خصوصیات مربوط به کیفیت دانه

  SRL-93-8نتايج پروفايل اسايدهاي چرب  ين  

به همراه اسااتانداردهاي ارانه    RGS003و رقم شاااهد 

  (codex)شاااده توسااا  کميتاه بين المللی کادکس 

( نشاان داد که درصاد هر يک از اسايدهاي  8)جدول 

چرب مربوط باه هر دو ژنوتياپ در محادوده تعيين  

شااده توساا  کميته کدکس و مطابق با اسااتاندارد 

  RGS003نسااابت به رقم    SRL-93-8اسااات.  ين  

داراي درصاد بيشاتر اسايد اولئيک و درصاد کمتري  

  مقادار از دو اساااياد چرب لينولئياک و لينولنياک بود.  

 ي دهاا يا اسااا   کمتر   ر ي مقااد   و   ک يا اولئ   د يا باا تر اسااا 
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  یکيگراف هيکلزا به روش تجز  يهاپيژنوت  دانه  عملکرد يدار ي( پاAECمتوس  )  يبردار مح  -1شکل 
GGE-biplot  آزمون مختلف  يها يدرمح 

Figure 1. Average Environment Coordination (AEC) view of grain yield stability of 

oilseed rape genotypes using the GGE biplot graphical analysis method across different 

test environments 

 

  شااااهاد   رقم   باا   ساااه ي مقاا   در   ک يا نولن ي ل   و   ک يا نولئ ي ل 

RGS003 شااتر ي ب   و ي دات ي اکساا   ي دار ي دهنده پا ، نشااان 

  د ييا تاأ   ز ي ن   ن ي شااا ي مطاالعاات پ .  اسااات  ن ي    ن ي ا  روغن 

  کاااهاش   و   ک ياا اولائا   د ياا اسااا   ش يا افازا   کااه   انااد کارده 

  ي دار يا پاا   تواناد ی م   راشااابااع ي غ  چناد   چرب   ي دهاا يا اسااا 

(. Bakhshi et al., 2024)  بخشاااد  بهبود   را   روغن 

ميزان اسايد اروسايک هر دو ژنوتيپ نيز کمتر از  

( اساات. مقدار گلوکوزينو ت  %2حد مجاز آن )

باه    RGS003و رقم     SRL-93-8کنجاالاه  ين

ماااده   54/3و    81/3تارتايااب   گارم  بار  ماياکاروماول 

گيري شاد، که هر دو کمتر خشاک کنجاله اندازه

ميکرومول بر گرم کنجاالاه(   20از حاد مجااز آن )

کنجاله    يبا   تيفيدهنده کامر نشااان  نيااساات. 

  دام  هيا اساااتفااده در تیاذ  يبرا  SRL-93-8 ين  

و رقم شاهد   SRL-93-8ميزان روغن  ين    .است

RGS003    درصااااد    06/41و    91/43باه ترتياب

طور کلی، کيفيت روغن دانه  ين  تعيين شاااد. به

SRL-93-8  رقم ترکيااب بااه  RGS003و  لحاااص 

در حااد  گالاوکاوزياناو ت  و  اساااياادهاااي چارب 

در مقايساه   SRL-93-8اساتاندارد بود، ولی  ين  

دليل دارا بودن مقادير بيشاااتر به  RGS003با رقم  

اسايد چرب تک غيراشاباع )عمدتا  اسايد اولئيک 

بيشاااتر( و مقاادير کمتر اسااايادهااي چرب چناد 

غيراشااابااع )عمادتاا  اساااياد لينولنياک کمتر( و نيز 

از   اساااتاااناادارد  مقاادار گلوکوزينو ت در حااد 

 يت بهتري برخوردار بوده است. کيف
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 RGS003 شاهد  رقم و SRL-93-8  ين )%(  چرب اسيدهاي پروفيل و کنجاله نو تيگلوکوز دانه، روغن  ميزان -8 جدول

Table 8. Seed oil content, meal glucosinolate level, and fatty acid profile (%) of line SRL-93-8 and the control cultivar RGS003 
 

 )%(  پالمتيک اسيد )%( پالمتيولئيک اسيد )%( استئاريک اسيد )%(  اولئيک اسيد
 دانه  گلوکوزينو ت

(μmolg-1) 
 ژنوتيپ  )%( روغن ميزان

Genotype 
OA (C18:1) )%( SA (C18:0) )%( POA (C16:1) )%( PA (C16:0) )%( SGC (μmolg-1) Oil content (%) 

65.4870 1.0062 0.1032 6.5346 3.81 43.91 SRL-93-8 

63.3562 2.0152 0.1128 4.7061 3.54 41.06 RGS003 

51.0-70.0 0.8-3.0 Nd-0.6 2.5-7.0 Nd-20 - Codex 

 ژنوتيپ  )%(  لينولئيک اسيد )%(  لينولنيک اسيد )%( آرشيديک اسيد )%(  ايکوزنونيک اسيد )%(  بهنيک اسيد )%(  اروسيک اسيد
Genotype ErA (C22:1)  )%( BeA (C22:0) )%( EiA (C20:1) )%( AA (C20:0) )%( LNA (C18:3) )%( LA (C18:2) )%( 

0.1916 0.2703 0.8102 0.4421 8.2962 16.8586 SRL-93-8 

0.0785 0.3529 0.9400 0.4986 9.6824 18.2573 RGS003 

Nd-2.0 Nd-0.6 0.1-4.3 0.2-1.2 5.0-14.0 15.0-30.0 Codex 

Nd  ياNot detected شود.مفهوم مقدار کمتر از حد تشخي) دستگاه است که صفر يا ناچيز درنظر گرفته میبه 

Nd stands for Not detected, indicating a value below the detection limit of the instrument, which is considered zero or negligible. AA: Arachidic 

Acid, BeA: Behenic Acid, EiA: Eicosenoic Acid, ErA: Erucic Acid, LA: Linoleic Acid, LNA: Linolenic Acid, OA: Oleic Acid, PA: Palmitic Acid, 

POA: Palmitoleic Acid, SA: Stearic Acid, SGC: Seed glucosinolate content 
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 ترویجی -نتایج آزمایش تحقیقی

مقايساه عملکرد   تحقيقی ترويجینتايج پروژه  

ارقام شااااهد دلگان و به همراه   SRL-93-8 ين  

RGS003   در ساايمين شااهر از توابع شااهرسااتان

 گميشااان اسااتان گلسااتان نشااان داد که عملکرد  

باه    SRL-93-8داناه رقم شاااااهاد دلگاان و  ين  

کيلوگرم در هکتاار    3100و    3300ترتياب برابر باا  

دار  بود کاه اختلافشاااان از لحااص آمااري غيرمعنی

عامالاکارد  يان   امااا   نساااباات  SRL-93-8باود، 

کيلوگرم   RGS003  (2200باه عملکرد داناه رقم  

از نظر برتري معنی داري داشاااات.   در هکتاار( 

ناياز  يان    رشااااد   در    SRL-93-8طاول دوره 

 تر مقاايساااه باا شااااهاد دلگاان ساااه روز زودرس

 بود. 

و ماورفاولاوژیاک  زراعای   خصاااوصااایاات 

 SRL-93-8لاین   

براساس نتايج آزمايشات مقدماتی و سازگاري  

دانااه  يان   عامالاکارد   و    SRL-93-8ماياااناگايان 

 2271و    2720باه ترتياب    RGS003رقم شااااهاد  

 SRL-93-8کيلوگرم در هکتار برآورد شاد.  ين  

از لحاص صافات فنولوژيکی مانند رسايدگی مشاابه  

 رقم شاااااهاد بود، متوسااا  ارتفااع بوتاه آن نيز 

 دسااات  متر بيشاااتر از رقم شااااهاد باه ده ساااانتی 

از لحااص تعاداد خورجين     SRL-93-8آماد.  ين 

در بوته و وزن هزار دانه نيز برتري خود را نساابت  

 (. 9به رقم شاهد نشان داد )جدول  

 

 توصیه ترویجی

عنوان ياک  ين آزاد گرده افشاااان اين رقم باه 

 از سااااازگااري منااسااابی در شاااراي  اقليم گرم 

 هااي سااايساااتاان جنوب کشاااور شاااامال اساااتاان 

و   بااوشااااهاار، خااوزسااااتااان  باالااوچسااااتااان،   و 

باه   هرمزگاان برخوردار اساااات. ويژگی تحمال 

در مقايساه    ( ds.m 6 -8   =EC-1) شاوري اين  ين  

براي اراضاای شااور مناطق گرم    RGS003با رقم  

جنوب کشور زمينه توسعه هر چه بيشتر کشت اين  

کند. اين  ين حسااسايت خاصای  گياه را فراهم می 

باه آفاات مهم کلزا يعنی شاااتاه مومی کلم نادارد.  

مساااتنادات موجود از عملکردهااي حااصاااال از  

هاي  آزمايشاااات مقدماتی و ساااازگاري در ساااال 

ميزان  مختلف برخورداري از عملکرد دانه بيشاتر به 

  RGS003کيلوگرم در هکتار نساابت به رقم   450

درصادي عملکرد   28/ 11دهد. برتري را نشاان می 

بااه شاااااهااد  روغن   از ديگر    RGS003نساااباات 

هااي ممتااز اين  ين اسااات. افزون بر اين،  ويژگی 

باا رقم شاااااهاد    SRL-93-8 ين   در مقاايسااااه 

RGS003  دليال دارا بودن مقاادير بيشاااتر اساااياد  باه

چرب تک غير اشاااباع و مقادير کمتر اسااايدهاي  

ماقاادار کاماتار  ناياز  و  اشاااباااع  غايار  چارب چانااد 

 گلوکوزينو ت از کيفيت بهتري برخوردار است. 
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 RGS003 شاهد رقم  با مقايسه در SRL-93-8  ين  کيفی و زراعی  مورفولوژيکی، مشخصات -9 جدول

Table 9. Morphological, agronomic, and quality characteristics of line SRL-93-8 compared to the control cultivar RGS003 
 

SRL-93-8 RGS003(Check) مشخصات Characteristics 
 رديف

No. 
 Growth type 1 تيپ رشد Spring بهاره  Spring بهاره 

 Variety type 2 نوع رقم Open polinated آزادگرده افشان Open polinated آزادگرده افشان
 Origin 3 منشأ Germany آلمان Iran ايران

 Plant height (cm) 4 (cmارتفاع بوته ) 143 152
 Days to maturity (North warm regions) 5 روز تا رسيدگی )مناطق گرم شمال کشور( 209 210
 Days to maturity (South warm regions) 6 روز تا رسيدگی )مناطق گرم جنوب کشور( 177 176
 Pod number in plant 7 تعداد خورجين در بوته 126 152

 1000-seed weight (g) 8 (gوزن هزار دانه ) 3.84 4.20
 Grain yield (kgha-1) 9 (kg ha-1عملکرد دانه ) 2271 2720

 Yield stability 10 پايداري عملکرد Moderate متوس  High زياد
 Oil content (%) 11 (٪ميزان روغن دانه ) 41.06 43.91

 Oil yield (kgha-1) 12 (Kg ha-1) عملکرد روغن 932 1195
 Seed glucosinolate (μmolg-1) 13 (molgμ-1)گلوکوزينو ت دانه   3.54 3.81

 Reaction to sclerotinia stem rot 14 واکنش به بيماري اسکلروتينيا Relatively tolerant نسبتا  متحمل Moderately sensitive نيمه حساس
 Reaction to salinity (EC = 6–8 dSm-1) 15 (dSm 8-EC=6-1واکنش به شوري ) Moderate متوس  Tolerant متحمل

 Suitable regions 16 مناطق کشت South warm گرم جنوب South warm گرم جنوب
 Suitable sowing date 17 تاريخ کاشت مناسب Early to late November اول تا آخر آبان Early to late November آبان آخر  تا  اول 
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ABSTRACT 
 

Bakhshi, B., Amiri Oghan, H., Kalantarahmadi, S. A., Rameeh, V., Naseri Tafti, M., Behmaram, R., Rastegari, 

S. J., Hezarjaribi, E., Majd, F., Khajeh Ahmad Attari, A. A., Rahimi, M., Mozafari, K., Faraji, A., Khatoon 

Kazerani, N., Fanaei, H. R., Alizadeh, B., Sadeghi, H., Rahmanpoor Ozan, S., Kia, Sh., Rezaeizad, A., and 

Gholizadeh Sarcheshmeh, P. 1404. Roshana, a new high-yielding spring oilseed rape cultivar, appropriate for 

cultivation in the south warm regions of Iran. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal  

14 (1): 51-74. (in Persian). 

 

To develop high-yielding and salt-tolerant mutant lines of oilseed rape, the cultivars 

RGS003 and Sarigol were treated with different doses of gamma radiation (700, 800, and 
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900 Gy). Selection and management of segregating generations up to the fifth generation 

(M5) were carried out using the pedigree method under saline soil conditions at the 

Gorgan Salinity Research Station. Among the 148 selected mutant lines, 100 lines with 

high oil content were chosen. Following a three-year evaluation under saline soil 

conditions in Gorgan, line SRL-93-8 derived from RGS003 and treated with 700 Gy, was 

identified as a promising line and selected for evaluation in preliminary yield trials. In 

yield trials conducted in Gorgan and Sari, line SRL-93-8 achieved a grain yield of 2,930 

kgha-1, showing a 22.7% superiority over the control cultivar RGS003, which yielded 

2,386 kgha-1. In the adaptability trial, the line also outperformed the control, with an 

average yield of 2,509 kgha-1 compared to 2,155 kg/ha. On-farm research-extension trials 

further confirmed the superiority of this line under farmers' conditions. Given the 

favorable characteristics of SRL-93-8 compared to the control such as salt tolerance (EC 

= 8–16 dSm-1), higher grain yield (+449 kg), higher 1,000-seed weight (+0.36 g), more 

siliques per plant (+26), higher oleic acid content (+2.13%), and lower levels of linoleic 

acid (–1.4%) and linolenic acid (–1.39%) as well as its 28.11% higher oil yield, high 

stability, and uniform maturity, this line was officially named Roshana in 2020 and 

recommended for cultivation in the south warm regions of the country. 
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