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ش آفت   ی پزشک در علوم گیاه   ها    ک
 مجله ترویجی

 ها در کشمش شهر تاکستان کش بررسی احتمال خطر باقیمانده آفت
 

 4، اسماعیل قربانیان3، محمد پیله فروش2، نبی هداوند1، محسن مروتی* 1وحیده مهدوی

 ؛ تهران، ایران   ، ی کشاورز   ج ی آموزش و ترو   قات، ی کشور، سازمان تحق   ی پزشک اه ی گ   مؤسسۀ تحقیقات دانشیار،    - 1

 ؛ ایران   سردسیری وخشک، معاونت امور باغبانی، وزارت جهاد کشاورزی، تهران،   ی ها   وه ی امور م   وه، ی و اصلاح م   ی ژ ولو ی ز ی ف   ی دکتر   - 2

 ؛ ایران   کارشناس، مدیر امور باغبانی سازمان جهاد کشاورزی استان قزوین،   - 3

 ؛ ایران   کارشناس، دفترامور میوه های سردسیری وخشک، معاونت امور باغبانی، وزارت جهاد کشاورزی، تهران،   - 4

  v_mahdavi@areeo.ac.irنویسنده مسئول:  *

 1404/ 03/05تاریخ پذیرش:   25/12/1403تاریخ دریافت: 

  

 چكیده 

آفت باقیمانده  استکشپایش  کشاورزی  ایمنی محصولات  شرایط  از  آگاهی  برای  اساسی  الزامات  از  یکی  جهاد  . ها  وزارت 

ها اطلاع از کیفیت محصولات تولیدی به لحاظ آلاینده  لازم استکشاورزی نیز به عنوان متولی تولید محصولات کشاورزی  

سلامت مصرف کنندگان داخلی، حفظ بازارهای بین المللی،    به جهت  تولیدی در کشور  کشمش. اطمینان از کیفیت  داشته باشد

  نده امقیاها از جمله بهای اخیر با افزایش سطح استانداردهای آلایندهدر سال دارای اهمیت است. آوری بالا  ارز توان صادراتی و

دار از های شناسنامهبردارینمونهدر بررسی حاضر  .  های کشمش با مشکل مواجه شده استها، صادرات برخی محمولهآفتکش

آفتکش که    37انجام شد.    ای اصلی تولید کشمش کشورهشهرستان تاکستان استان قزوین به عنوان یکی از قطبباغات    کشمش  

بیشترین گزارشات باقیمانده در نمونه های کشمش در آنها دیده شده بود در دستور کار پایش قرار گرفت. بیشترین باقیمانده ها  

مربوط به تیودیکارب )سیس فایر، لاروین(، کلرپیریفوس )فوسکا(، تیوفانات متیل )توپسین ام(، کرزوکسیم متیل )استروبی(،  

)فوزالن(، کاربندازیم )کاربندازیم(، ایندوکساکارب )آوانت( و پروپارژیت )امایت( بود که مقادیر باقیمانده تیودیکارب فوزالن  

بیشتر از بیشینه مانده مجاز ملی برآورد شد. نتایج ارزیابی ریسک نشان داد مصرف نمونه های کشمش مورد بررسی با وجود  

های فعلی با مقادیر مشاهده شده، خطری برای مصرف کنندگان کودک و بزرگسال از نظر  ها در نمونهکشه آفتداشتن باقیماند

های مشاهده شده  کشگیرند. اما با توجه به تنوع باقیمانده آفت زایی در دسته سرطان زا و غیر سرطان زایی قرار نمی ایجاد بیماری 

بیشینه مانده مجاز( دیده شد که لازم    کش همزمان )هر چند کمتر ازها، بعضا در یک نمونه باقیمانده سه آفتدر برخی نمونه

 است با اقدامات لازم از جمله  مدیریت تلفیقی آفات، تا حد ممکن نسبت به کاهش مصرف آفتکش ها اقدام نمود. 

 ها، ارزیابی خطر، سرطانزایی، غیر سرطانزایی، سلامت کشکشمش، باقیمانده آفت  های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

از اهمیت آگاهی از شرایط ایمنی    جهت     ها در مواد غذایی هستند،ها که یکی از مهمترین آلایندهآفتکشباقیمانده    بررسی 

  ها آفتکشاندازه گیری میزان باقی مانده    است.   انجام  حال  در   مختلف  کشورهای  توسط  ساله  هر  هااین پایش ای برخوردار است.ویژه

  برنامه .رسد از نظر بهداشت و سلامت جامعه از اهمیت بالایی برخوردار است در محصولاتی که مستقیما به مصرف تغذیه انسان می 

حداکثر مجاز باقیمانده سموم و میزان دریافت از طریق  از رعایت  های پایش باقیمانده سموم در مواد غذایی، در راستای اطمینان  

 و  هاریزی برنامه  در   زیادی   کمک  تواندمی  داشتن این اطلاعات  .رژیم غذایی در بسیاری از کشورها به طور مستمر انجام می شود

 .ایفا کند هاآفتکش مصرف مدیریت 

  8/77تولید انگور در جهان  تقریباً    2018در سال   .شودمحسوب می  باغبانی کشور و دنیاانگور یکی از مهمترین محصولات  

ایران دهمین تولیدکننده   .(2018)کولویجیلا و همکاران،    میلیون تن به کشمش تبدیل شده است   3/1میلیون تن بوده که از این میزان  

)آمارنامه وزارت جهاد    هزار تن( پس از آمریکا، ترکیه و چین است   150میلیون تن( و چهارمین تولیدکننده کشمش )   1/3انگور )

دست ای مناسب بههای انگور به شیوه کشمش محصولی از انگورهای خشک رسیده است که از فرآوری دانه (.1401کشاورزی،  

 د.  آید تا در بازار عرضه شومی 

وارد آن  به    ی قابل توجه  ی خسارت اقتصاداز این نظر    واست    یمختلف قارچ  بیماریهای آفات و    ب یدر معرض آس  انگور

در کشاورزی   (.2022)سیرگابک و علیمژانوا،    است   ریمحصول اجتناب ناپذ  نی استفاده از سموم دفع آفات در کشت ا  شود. لذای م

کاربرد    شود. به همین دلیلاستفاده می   وری محصولات کشاورزی  ها در ارتقای بهرهها به دلیل اثرات بالقوه آنکشمدرن،  از آفت 

ه این مواد  دبه دلیل استفاده نسبتا زیاد و گستر.  های کشاورزی به یک نگرانی بزرگ تبدیل شده است ها در سیستمکشرایج آفت 

علاوه بر این، برخی   .ها در کشمش در سطوح بالا وجود دارد، احتمال تجمع باقیمانده آفتکشمراحل داشت شیمیایی در انگور، حین  

فرآیند خشک کردن ممکن   عنوان مثال به . ها را افزایش دهندتوانند سطوح باقیمانده برخی آفتکشاز فرآیندها در صنایع غذایی می

آفتکش باقیمانده  ایجاد مشکلات  است  باعث  تغلیظ کرده و  تهیه کشمش  کننده شود و مصرف  در مصرف  سلامتیها را در حین 

با ریسک این زایی  زایی و غیر سرطانف سرطانایجاد خطرات مختل  تهدید سلامت و  محصول همراه  بر  از   گردد. علاوه  برخی 

در ایران به طور متوسط سرانه مصرف کشمش  . استفاده شوندنیز ها  ممکن است در طول فرآوری کشمش کشها و قارچکشحشره

افزایش مصرف جهانی غذای سالم، هدف از این مطالعه تعیین اهمیت  با توجه به   .گرم در سال برآورد شده است   500به ازای هر نفر  

 .هاست وضعیت سلامت کشمش از منظر آلودگی به باقیمانده آفتکش

میلیون دلار است، یکی از    500تا    400هزار تن در سال و با ارزآوری    200توان صادرات کشمش ایران در حال حاضر حدود  

ایران در این محصول، اتحادیه اروپاست که از حدود سه سال پیش اقدام به کاهش   مجاز  حداکثر  میزان  بازارهای مهم صادراتی 

کلرپیریفوس مخصوصا  ارگانوفسفره    های   کشبرای حشرهمیکروگرم/کیلوگرم    10   بهمیکروگرم/کیلوگرم    40ها از  انده آفتکشیمباق

های کشمش ایران در مبادی ورودی، در صورت عدم رعایت استاندارد ذکر شده احتمال  به همین دلیل با آزمایش محموله  .کرده است 
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کشمش کشور    های جهانیتواند موجب تضعیف بازار کشمش ایران شده و به از دست رفتن بازارها میبرگشت برخی از محموله 

 .شود  منجر 

با هدف تشخیص نوع باقیمانده و جایگزین    ،باغات استان قزویناحتمالی  این مطالعه به منظور مشخص نمودن نقاط آلوده  

 گرفت.مناسبتر یا ارائه راهکارهای مدیریتی مناسب انجام  ی هانمودن آفتکش

 

 معرفی دستاورد یا راهكار 

و   1400های  های مصرفی در کشمش شهرستان تاکستان در استان قزوین در طی سال کشآفت جهت بررسی میزان باقیمانده  

نمونه برداری از محصول کشمش از انبار باغدارانی که دارای باغ یکدست و دارای یک مدیریت واحد در سطح باغ خود     1401

بودند انجام گرفت. آفات غالب و شایع در باغات شهرستان تاکستان عبارتند از: زنجره مو، خوشه خوار و به تازگی شپشک آرد آلود،  

باشد. عمدتا جهت مبارزه با  ک پودری و داخلی، بوتریتیس و پوسیدگی طوقه و ریشه می و بیماری های غالب و شایع شامل: سفید

آفات و بیماری ها از مبارزه تلفیقی نظیر هرس شاخه های آلوده، بیل زدن پای درختان و سموم شیمیایی استفاده می گردد. در باغات  

لنگ و لانس دار و بصورت دستی انجام می گیرد. در لیتری شی  2000و    1000عمدتا سمپاشی ها از طریق سمپاش های مخزنی  

 شکل استفاده می شود.  Yباغات داربستی از سمپاش های توربولاینر، بویژه در باغات با سیستم داربستی 

استفاده     triple quadrupoleمجهز به آنالایزر    6410مدل    Agilentاز کمپانی    UHPLC-MS/MSها از دستگاه  برای آنالیز نمونه

های کشمش پس از جدا سازی از نمونهها تنظیم و استاندارد گردید. کشگیری باقیمانده آفت شد و کلیه شرایط دستگاه جهت اندازه

 .(1المللی تخلیص گردید و برای تزریق به دستگاه کروماتوگرافی آماده گردید )شکل خاشاک طبق استانداردهای ملی و بین

 

 
 محلول بدست آمده از نمونه کشمش در مرحله استخراج  -1شکل 

 قبل و بعد از سانتریفوژ  QuEChERSدر روش استخراج 
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 آماده شد.  LC-MS/MSجهت تزریق به دستگاه   2سپس محلول بدست آمده طبق شکل  

 
 

 محلول بدست آمده از مرحله تصفیه شده در روش -2شکل 

 در کشمش  QuEChERSاستخراج 

 

در این مطالعه ارزیابی خطر احتمالی غیر سرطانزایی و سرطانزایی بر اساس شبیه سازی مونت کارلو با استفاده از نرم افزار  

 1400های حقیقی شناسنامه دار که در دی ماه  . پس از اعتبارسنجی روش، نمونه (2021کریستال بال انجام شد )مهدوی و همکاران،  

 از انبار باغداران به صورت تصادفی برداشته شده بود مورد بررسی قرار گرفتند.

 

  
 های کشمشها در نمونهکش وضعیت باقیمانده آفت -3شکل 
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،  MRL، به ازای هر آفتکش کمتر از 1ملی کشور مقدار  MRLبرای ارائه نتایج بصورت برداری، به مقادیر دیده شده بیشتر از 

و یا دیده نشده مقدار صفر اختصاص گرفت. بدین ترتیب اگر نمونه ای مقدار نمره بالاتر از    LOQو برای مقادیر کمتر از    1/0مقدار  

یک بدست بیاورد به معنی وجود حداقل یک آفتکش بیشتر از حد مجاز در آن نمونه است. اگر برای نمونه ای نمره کمتر از یک  

را  MRL، وجود دو باقیمانده آفتکش کمتر از 2/0است. به عنوان مثال نمره  MRLباشد به معنی وجود باقیمانده آفتکش ها کمتر از 

 دیده شده است. بنابراین اگر :  MRLآفتکش کمتر از  5و  MRL، یک آفتکش بیشتر از 5/1نشان می دهد و برای نمره 

Score>=1                                                                      حداقل یک باقیمانده بیشتر از حد مجاز      

Score <1                                                           وجود باقیمانده آفتکش ها کمتر از حد مجاز  

 .می باشد 1402ملی ایران، تدوین شده توسط وزارت بهداشت در شهریور  MRLمبنای مقایسه باقیمانده ها با  

 ( تیودیکارب، فن 3همانطور که در شکل  باقیمانده ها مربوط به  بیشترین  داده شده است،  پروپاترین، کلرپیریفوس، ( نشان 

ایندوکساکارب و پروپارژیت است. حشره کش تیودیکارب یا  تیوفانات متیل، استامی پراید، کرزوکسیم متیل، فوزالن، کاربندازیم، 

( بود. لذا بیشترین میزان باقیمانده را به خود اختصاص  mg/kg  05/0لاروین در دو نمونه کشمش دارای مقادیر بالاتر از حد مجاز )

داد. باقیمانده حشره کش های کلرپیریفوس، استامی پراید، فوزالن و ایندوکساکارب، کنه کش پروپارژیت و قارچکش های تیوفانات  

 متیل، کرزوکسیم متیل و کاربندازیم در سطوح قابل قبول وجود داشتند.

آفت  بین  از  اینکه  به  توجه  از  کشبا  بیشتر  تیودیکارب  تنها حشره کش  نمونه های کشمش،  حد مجاز  های دیده شده در 

 باقیمانده بود، ارزیابی ریسک برای این حشره کش انجام گرفت.

 

 
 

 ارزیابی ریسک خطر غیر سرطان زایی در مصرف کنندگان بزرگسال کشمش -4شکل 
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 ارزیابی ریسک خطر غیر سرطان زایی در مصرف کنندگان خردسال کشمش -5شکل 

 

نشان دهنده عدم وجود   "یک" ( نشان داده شده است، وجود مقادیر ضریب خطر کمتر از  5( و )4همانطور که در شکل )

تهدید سلامت از منظر ایجاد بیماری های غیر سرطانی در مصرف کنندگان کودک و بزرگسال از طریق باقیمانده تیودیکارب در 

 کشمش می باشد.

 
 ارزیابی ریسک خطر سرطان زایی در مصرف کنندگان کشمش -6شکل 
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نشان دهنده ایمن بودن مصرف کشمش    10-6(، در ارزیابی ریسک سرطان زایی برآورد خطر سرطان کمتر از  6مطابق شکل )

 از منظر وجود باقیمانده تیودیکارب است.

ها، خطری برای مصرف کنندگان کودک و کشلذا مصرف نمونه های کشمش مورد بررسی با وجود داشتن باقیمانده آفت 

های مشاهده  کشزایی در دسته سرطان زا و غیرسرطان زایی ندارند. اما با توجه به تنوع باقیمانده آفت بزرگسال از  نظر ایجاد بیماری 

بیشینه مانده مجاز( دیده شد(،  لازم   کش همزمان )هر چند کمتر ازشده در برخی نمونه ها )بعضا در یک نمونه باقیمانده سه آفت 

ها تدابیری  کشها و مدیریت نوع سموم مصرفی، مقدار و نحوه کاربرد آفت کشاست برای مدیریت تلفیقی جهت مصرف کمتر آفت 

های بیولوژیک نیز در کنترل آن استفاده شود  توان از روش های این آفت میاتخاذ شود.  شایان ذکر است با شناسایی تعداد نسل

 (.  1402)قرالی و همکاران 

 

 توصیه های ترویجی 

 به منظور حفظ عملکرد و تولید محصول کافی توام با سلامت رعایت نکات ذیل از اهمیت زیادی برخوردار است:

 استفاده از زنبورهای پارازیتویید در باغات انگور در اوایل فروردین ماه  -1

های هرز در فصل پاییز جهت جلوگیری از زمستان گذرانی انجام هرس پاییزه و از بین بردن بقایای گیاهی آلوده و علف -2

 آفات 

 های زمستان گذراناستفاده از داربست و انجام شخم عمیق و یخ آب زمستانه جهت از بین بردن شفیره  -3

راه اندازی و تاکید بر سامانه پایش و مانیتورینگ سموم به منظور جلوگیری از تجویز سموم پر خطر و ثبت نشده برای  -4

های  عرضه شده در فروشگاهو    های توصیه شده و مجاز برای محصول انگورکشآفت محصول انگور و صرفا استفاده از  

 هاکشمجاز فروش آفت 

 های فرمونی جهت پیش آگاهی و تعیین زمان دقیق مبارزه با آفاتاستفاده از تله -5

 ها در دوز و غلظت مناسب با رعایت فواصل سمپاشی توصیه شدهکشاستفاده از آفت  -6

 استفاده از روش های سمپاشی مناسب )متناسب با نوع سم، آفت، مکان و غیره( -7

 رعایت دوره کارنس آفتکش و توجه به هشدارهای مندرج در برچسب آفتکش -8

نظارت بر فرایند تولید کشمش در سطح صنعتی جهت اجتناب از سمپاشی مجدد محصولات در حین تولید و در مراحل   -9

 انبارش

 ترغیب باغداران و خریداران به اجرای کشاورزی قراردادی  -10

 توجیه باغداران، خریداران و صادرکنندگان مبنی بر حساسیت موضوع و اهمیت حفظ بازارهای صادراتی   -11
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