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 پوسته برنج  دستورالعمل استخراج سیلیس از  
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 رشت، ایران ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، سسه تحقیقات برنج کشورؤماستادیار پژوهشی، 

 

 دهیچک

متأسفانه در  .  دهددرصد وزن شلتوک را به خود اختصاص می 20حدود  برنج است که  کشت فرعی محصول  یک پوسته بیرونی برنج،

پوسته  توان از  که میشود. در حالیبازیافت نمی قلمداد شده و عموماً  استفاده  رقابل یغ  یعنوان محصول به  برنج  پوسته بیرونی شلتوک  کشور 

در این مقاله، استخراج سیلیس از پوسته شلتوک برنج   .کرد  استفاده  سیلیذرات س  تولید  که دورریز صنایع شالیکوبی است، در  برنجبیرونی  

 در مقیاس کوچک توضیح داده شده است.  

 

   یجانب هایفرآورده  سیلیس، شلتوک،پوسته برنج، برنج،  ،استخراج: یدیاژگان کلو
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 لهئمس انیب

برنج در    دیکشت و تولریسطح زرا به خود اختصاص داده است.  برنج    ی جهان  دیدرصد از کل تول  90از    شیبقاره آسیا  

سالانه بنابراین،  (.  202۳پنچاه و همکاران،  یشده است )کوچک  گزارش ن  تُ  ونی لیم  ۳/ 2هزار هکتار و    ۵29از    شیب  ب ی به ترت  رانیا

نسبت  )  سبوس  افت ی باز  ب ی ضردرصد    ۵. با درنظرگرفتن حدود  شودیم  دیکشور تول  یهازارین شلتوک در شالتُ  ونی لیم  ۳از    شیب

  ی ها وردهآفر  نیترمهم  از  یک ی  . سبوس برنجاست ن  تُ  هزار  ۱۵0از  شیدر سال ب  ی در کشوردیمقدار سبوس تول(،  استخراج سبوس

ی در صنایع غذایی، دارویی، آرایشی و  متعدد  یکاربردهااست و    بالا  بریف  و  یمواد مغذاست. سبوس برنج دارای    برنج  یجانب

از کاربردها مورد استفاده    یعیوس   فیاستخراج و در طتواند  یاست که م  سیلیس  یادیمقدار ز  ی حاوسبوس برنج  دارد.  بهداشتی  

 ریدپذیتجد  یهایو انرژ  کیالکترون  ،سازوساخت  ی،کشاورز  در  ، شده از پوسته برنجاستخراج  س یلیس  ی. کاربردهاردیقرار گ 

حال،   نی. با اشودیاستخراج م  روزکوهیو ف  ی خو مانند همدان، زنجان،    یدر مناطق  یعیعمدتاً از معادن طب  رانیدر ا  س یلیساست. 

 .  شودیم  نیواردات تأم قیعنصر با خلوص بالا از طر نیبه ا ازیاز ن یبخش س،یلیسخت س یبا توجه به فرآور

درصد    ۱0حدود    یب یطور تقربه  و  دهد درصد وزن شلتوک را به خود اختصاص می  20پوسته بیرونی شلتوک برنج حدود  

 ۱80۵  لانیاستان گ به عنوان مثال،  . به صرفه است   سیلیاستخراج س  یاز لحاظ اقتصاد.  وزن پوسته بیرونی شلتوک، سیلیس است 

 لیتبد  دیرا به برنج سف  زاریهکتار شال  هزار  2۳0شده از  دیتول ن شلتوکِتُ  هزار  700  حدوددارد که در هر سال    یکوبیکارخانه شال

  هزار   ۱40  یعنیدرصد وزن خشک شلتوک    20حدود    ند،یرآف   نی(. در ا زیرچاپ  ، ییگسکر  یمی و ابراه  یشالدهیکخو ی)ن کنندیم

درصد وزن خشک   20که حدود    ماندیم  یبرجا  یکوبیشالهای  هدر کارخان  محصول جانبیشلتوک به عنوان    یرونین پوسته بتُ

(  ی لوگرمیک   ۵0 ی گون هزار ۵60)معادل  سیلی ن ستُ هزار 28امکان استخراج  ، یاز لحاظ تئور  ،نیبنابرا. است  سیلی پوسته س نیا

 وجود دارد.  محصول جانبی نیاز ا

 

 معرفی دستورالعمل

 از پوسته برنج سیلیس د یتول

 ها از پوسته برنجمرحله اول: حذف ناخالصی

درصد همراه با    ۱0ویژه سیلیس، از هیدروکلریک اسید  ( و افزایش سطح  ۱ها از پوسته برنج )شکل  ذف ناخالصیحبرای  

  ی ابیبه دست   ها،ندهیآلا  ریو سا  یفلز  یهاونی کردن  و جدا  با حل  اسید  کیدروکلر یهشود.  ساعت استفاده می  2حرارت به مدت  

 . کندیکمک م  شتریب یریپذبا خلوص و واکنش شکلبی  سیلیبه س
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 پوسته شلتوک برنج  -1ل شک

 کردن و سوزاندن پوسته برنج  وشو، خشکمرحله دوم: شست

  شوند یمخشک    وسی درجه سلس  ۱00  یساعت در دما  24شسته شده و به مدت  شلتوک برنج    یهاپوستهدر این مرحله،  

و پودر     در کوره سوزانده شده  وسی درجه سلس  700  یساعت در دما  2به مدت    هاپوسته  شدن،خشک  اتمام  از  بعد  (.2)شکل  

در صورت داشتن    وشکل است  این پودر سفیدرنگ، بی  . (2002و همکاران،    ۱)دلا  شودیمحاصل    سیل یس  یرنگ حاودیسف

 . (، زیرچاپیمیو ابراه یشالدهی کخو ی)ن شودیم گفتهنانوذرات  به آن اندازه مناسب، 
 

 
  شده )چپ( برای استخراج سیلیس)راست( و خشک شده جوشانده و شستهپوسته شلتوک  -2ل شک

 
1 Della 
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 کردن پودر حاوی سیلیس مرحله سوم: بلوری

و    ۱وانگ ) شودمیزده  ساعت هم  یکنرمال به مدت    0/ ۵  تراتینپتاسیم  محلول  در این مرحله، پودر سفیدرنگ حاصله با  

ساعت در کوره قرار داده    8به مدت   وس یدرجه سلس   800  یدر دما ی،  کاغذ صاف شدن محلول با. پس از صاف(20۱2همکاران،  

نشان    ۳پودر حاوی سیلیس در شکل    (.202۳و همکاران،    زکاریپرهد )نشو   لیتشک بلوری  مهین متخلخلِ  سیلیس ذراتتا    شودیم

  . دارد  نقشو خواص خاکستر پوسته برنج    ب یطور بالقوه بر ترک احتراق و به  ندیکنترل فرآدر    تراتینداده شده است. پتاسیم  

در پردازش    در این صورتبگذارد، که    ریخاکستر پوسته برنج تأث   یهایژگ یو و  یریپذبر واکنش  تواندیم  ن یهمچن  تراتین  پتاسیم

از    شوند،یخاکستر پوسته برنج م  دیتول  ریدرگ که    ییندهایاز فرآ  یبرخ  ن،یعلاوه بر ا  .است   د یمف  سیلیاستخراج س  یبرا   شتریب

 سیلیتر سآسان یجداساز. این باعث کنندیاستفاده م سیلیانحلال س شیافزا یبرا تراتینپتاسیم شده توسط جاد یا ییایقل طیمح

 شود.  می

 
 شده از پوسته برنج   پودر سفیدرنگ حاوی سیلیس استخراج -3شکل 

 بندی( ی )جمعجی ترو هیتوص

حاوی مقدار زیادی   پوسته بیرونی شلتوک ی برنج است.  کوب یشالهای  هدر کارخان  یک محصول جانبی  شلتوک پوسته بیرونی  

های شیمیایی و حرارتی آن را استخراج کرد. از مزایای روش شیمیایی در استخراج سیلیس از  توان با روش سیلیس است که می

 
1 Wang 
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مسائل  و    بالا  یهانهیهزاشاره کرد. معایب روش شیمیایی،    سی لیس  یخلوص بالا  و  ندیکنترل فرآتوان به  پوسته بیرونی برنج می

  ی با کاربردها  سیل ینانوذرات س  دیتول  یبرا   ذکرشده،  یهاروش  در صورت اثبات توسط  سیل یاستخراج سی است.  طیمحست یز

و ارزان   یشگیهممنبع    کی بلکه    کند،یکمک م  یکشاورز  عات یروش نه تنها به کاهش ضا  ن یمقرون به صرفه است. ا  فراوان

   .است  سیلیس دیتول یبرا
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