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 دهیچک

در کشور در دستور کار جدی متولیان  آبثر در تعدیل شرایط بحرانی ؤکارهای معنوان یکی از راههای نوین آبیاری بهتوسعه سامانه

 .سازدهای نوین آبیاری را بیش از بیش نمایان میبرداری از سیستماین امر لزوم توجه به نظارت بر بهره بخش کشاورزی قرار گرفته است.

ای های آبیاری قطرهبرداری از سیستمای در دو باغ پسته از منظر توجه به اصول بهرهبه مقایسه عملکرد سیستم آبیاری قطره پژوهشدر این 

ها در ابتدای شروع برداری اصولی مانند شستشوی لولهگر آن بود که بهرهنتایج بیان ( پرداخته شده است.Bو عدم توجه به آن )باغ  (A)باغ 

شویی به موقع، استفاده از سیستم تزریق کود مناسب بررسی و سرویس به موقع سیستم کنترل مرکزی باعث کاهش سیدفصل آبیاری، ا

ای که در انتهای فصل رشد میزان ضریب گونهشود بهها در طول فصل آبیاری و یکنواختی بالاتر در زمان آبیاری میچکانگرفتگی قطره

درصد  96در حدود  Aسن در باغ باشد. ضریب کریستیندرصد می 75، این ضریب Bولی در باغ  درصد بود A ،95یکنواختی پخش در باغ 

تواند تغییرات دبی چنین مشاهده گردید که عدم اسیدشویی میدرصد در انتهای فصل آبیاری بدست آمد. هم 84حدود  Bو در باغ 

 ها و کاهش یکنواختی پخش گردد.درصد افزایش داده و باعث افزایش گرفتگی قطره چکان 20ها را به میزان چکانقطره

 

 .سننیستی، کریدب راتییپخش، تغ یکنواختی بی، ضر یبردار، بهره یاقطره یاریآب :کلیدی واژه های

 

 

های نوین آبیاری از طریق بهبود کارایی سیستمارزیابی 

 بردارانآموزش و نظارت بر بهره

 3 ، هادی کریمی2 ، نادر کوهی* 1 رضا پورواعظی
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 بیان مسئله

کاهش منابع آبی به دلیل توسعه نامتوازن و عدم تعادل در برداشت و انباشت آب، تغییر تدریجی سهم مصارف آب در 

سوی ناامنی غذایی سوق داده هبر و با ارزش غذایی بالاتر شرایط را بکشاورزی به بخش صنعت و کشت محصولات غذایی آب

کننده آب است، راه حل اصلی برون رفت از بحران کم آبی ترین مصرفجا که بخش کشاورزی به طور طبیعی بیشاست. از آن

. در بحث (1)باشد م تولید و آبیاری در بخش کشاورزی میأدر کشور نیز استفاده بهینه و کارآمد از منابع موجود آبی، مدیریت تو

عنوان یک راهبرد اساسی در کشور در طی های نوین آبیاری تحت فشار بهمدیریت آبیاری و کاهش بحران آب توسعه سامانه

میلیون  2.4نزدیک به  1400تا  1369طوری که از سال سالیان متمادی از سوی کارشناسان مورد حمایت قرار گرفته است به

های مدون برای توسعه دهد که در برنامهها نشان میکه بررسیضمن این آمده استهای نوین در کشور به اجرا در هکتار سامانه

 (.3درصد از برنامه محقق شده است ) 27آبیاری تحت فشار در کشور تنها حدود 

میلیارد متر مکعب آب  11در برنامه ششم، وزارت جهاد کشاورزی تعهد کرده است که برای حفظ پایداری، مصرف حدود  

های نوین های متعددی ارائه گردد اما استفاده از روشهد. ممکن است برای رسیدن به این اهداف راهبردی راه حلرا کاهش د

 ها است.وری آب و کاهش مصرف آب یکی از آن راه حلآبیاری تحت فشار با افزایش بهره

برگی در هنگام استفاده از آب شور  های نوین آبیاری دارای مشکلات ذاتی مانند تلفات تبخیر و بادبردگی، خسارتسامانه

باشند. این مشکلات با انتخاب ای و پر هزینه بودن میها در روش آبیاری قطرهچکاندر روش آبیاری بارانی، گرفتگی قطره

لاش در ت 70ریزان اجرایی کشور از اوایل دهه باشد. برنامههای مدیریتی قابل تعدیل میدرست نوع سامانه و کاربرد برخی روش

سفانه گسترش و أ(. مت3و  2یند )اتر از آب بیفزهای آبیاری تحت فشار با هدف استفاده بهینههستند تا هر ساله بر وسعت زمین

ها کارگیری این سیستمهب های آبیاری تحت فشار با مسائل متعددی رو به رو بوده که موجب پذیرش و یا عدم ادامهتوسعه سیستم

طورکلی دلایل اصلی کاهش عملکرد به( بیان کردند که 4چنین محمدی و همکاران )(. هم5از سوی کشاورزان شده است )

برداری از سیستم، گرفتگی توان عدم آشنایی و مهارت کافی کشاورز در بهرهای را میهای آبیاری قطرهمطلوب در بعضی از سامانه

آب آبیاری، عدم شستشوی صحیح و به موقع فیلترهای شنی و دیسکی و پایین بودن فشار در  دلیل کیفیت پایینها بهچکانقطره

  .ها دانستسامانه

مشکل عمده سامانه های آبیاری قطره ای.  های نوین کشاورزی نشان دادند کهه( با ارزیابی سامان2باقرخانی و همکاران )

ها. ناهمگونی فشار و توزیع غیر یکنواخت آب. فقدان دانش و مهارت چکانها و قطرهها. گرفتگی لولهدست کاری قطره چکان

ها و لزوم به کارگیری لوازم و کاربران به واسطه تصورهای سنتی باغ داران. طراحان و مجریان است. علی رغم اهمیت صافی

و عدم افت و نشت به دلیل نگهداری ها باغداران معمولا حساسیتی به کامل بودن و تناسب فیلترها با آبدهی سامانه ،اتصالات نو

 .ها ندارندصحیح سامانه

ای ای در باغات مجهز شده به سیستم آبیاری قطرههای نوین آبیاری مطالعهبرداری از سیستمثیر آموزش بهرهأمنظور بررسی تبه

داری، اصول مربوط به نگهداری و بردر این مطالعه به بررسی مزارع و باغاتی که از ابتدای بهره در استان کرمان انجام گرفت.

چنین باغاتی که کشاورزان آن، اصول و ( و همAشد )مزرعه رعایت می هاهای آبیاری تحت فشار در آنبرداری از سیستمبهره

دیگر برداری با یکدادهپرداخته شده و نتایج حاصل از  (Bند )مزرعه کردهای آبیاری را رعایت نمیبردای از سیستمهای بهرهروش

 مقایسه شدند.
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 مقابل در آن مقاومت و عمر طول دوام، پخش، ازنظر یکنواختی هاچکانقطره کارآیی ایقطره آبیاری در بخش ترینحساس

ای قطره آبیاری هایسیستم اجرایی مشکل ترینبزرگ عنوان ها بهچکانقطره باشد. گرفتگیمی مختلف عوامل توسط گرفتگی

سیستم  نگهداری هایهزینه رفتن بالا آب، پخش تخلیه، غیریکنواختی دبی کاهش باعث هاچکانقطره باشد. گرفتگیمی مطرح

گردد. در این پژوهش به بررسی گرفتگی می گیاه به درنتیجه صدمه و هاآن تعمیر یا تعویض و هاچکانقطره کنترل مانند

جهت ارزیابی ای پرداخته شده است. های آبیاری قطرهبرداری از سیستمگهداری و بهرهدر اثر عدم توجه به اصول ن هاچکانقطره

( و تغییرات دبی CUسن )، ضریب یکنواختی کریستین(EU)های ارزیابی از جمله راندمان پخش ای از شاخصهای قطرهسامانه

  .ی می باشداقطرهبر بازده یکنواختی در آبیاری  رگذاریتأثعامل  نیتریاساسیکنواختی پخش،  ( استفاده شد.qvarها )چکانقطره

در آن مشخصات  اند کهنمودهسن پیشنهاد ی طراحی را بر مبنای ضریب یکنواختی کریستینهاروشبرخی از متخصصان 

ده است. و تغییرات ارتفاع در سطح مزرعه در نظر گرفته ش هایخروج، تغییرات ساخت در بین هاچکانقطرهطراحی هیدرولیکی 

آب در مزرعه از نظر کمی را نشان  ()چگونگی توزیع ( میزان یکنواختی توزیعCUسن )چنین ضریب یکنواختی کریستینهم

 راتییتغ یبررس یهااز روش گرید یک. یباشدیمآب و بهبود سامانه  ترکنواختتر دلیل بر توزیع یبیش CU. بدیهی است دهدیم

چکان انتخاب قطره اریعنوان معبه توانیکه از آن م چکان استدر قطره یحداقل و حداکثر دب سهیمقا هاچکاندر قطره یدب

 استفاده نمود.

شد. در این قطعه بر روی مانیفلد انتخاب تصادفی  طوربه کار حال در مانیفلد ها ابتدا یکچکانبرای به دست آوردن دبی قطره

ی در انتهاسوم ابتدایی مانیفلد و  دو از ابتدای مانیلفد، سومکده( به ترتیب در ابتدای مانیفلد، فاصله یوله آبچهار لوله لترال )ل

در مدت  گاهآن تعیین، را انتهایی و سوم دو سوم، یک ابتدایی، چهار قسمت هر لترال )لوله آبده(، روی مانیفلد انتخاب گردید.

،  1Mگیری در طول فصل آبیاری سه مرتبه، ابتدای فصل آبیاری این اندازه ی شد.ریگاندازهخروجی  آب حجم زمان مشخصی

 (.1)شکل  انجام گردید 3Mو در انتهای فصل آبیاری  2Mاواسط فصل آبیاری 

 

 
 Bو Aها در دو مزرعه گیری دبی قطره چکاناندازه -1شکل 

 

های صورت گرفته، باغ های انتخابی از لحاظ عدم تاثیر عوامل دیگر مانند طراحی و اجرا، در نحوه کار و نتایج بررسی جهت

که بافت خاک در دو مزرعه یکسان بود، فاصله کار با توجه به اینمورد ارزیابی قرار گرفتند. برای این طراحی هیدرولیکی
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چکان نیز مشابه چنین نوع قطرهها و همای انتخاب شد که طول لترالها نیز یکسان در نظر گرفته شد و مزارع به گونهچکانقطره

 (.2های لترال محاسبه گردید )شکلاز سیستم پمپاژ، فشار در انتهای لولهچنین فاصله باشد. با توجه به شیب زمین و هم

 

 
 اندازه گیری فشار در انتهای لوله لترال-2شکل 

( 3چنین جهت بررسی عملکرد فیلتراسیون فشار خروجی و ورودی به فیلترهای شن و فیلترهای دیسکی مطابق شکل )هم

 مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

 
 گیری اختلاف فشار بین فیلترها در اتاقک کنترل مرکزیاندازه -3شکل 

 معرفی دستاورد

(، ضریب Aشد )مزرعهبرداری در آن رعایت می(، مشخص شد که در باغ پسته که اصول بهره1با توجه به نتایج جدول )

بسیار خوب بوده است. مقدار عددی این در هر سه نمونه برداری در بازه قابل قبول تا ضریب کریستین سن و  پخشیکنواختی 

( LSA) تر از مرحله اول بود که علت آن عدم اسیدشویی با توجه به بالا بودن ضریب لانژیلردو ضریب در نمونه برداری دوم کم

 شود با انجام اسیدشویی میزان درصد این ضرایب نیز افزایش یافت.گونه که مشاهده میباشد. همانآب آبیاری می
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 A( در مزرعه CUسن )( و ضریب یکنواختی کریستینEUگیری ضریب یکنواختی پخش )اندازه -4شکل 

 

( و با توجه به اینکه کیفیت آب Bمزرعه )شود برداری در آن رعایت نمیای که اصول نگهداری و بهرههمچنین در باغ پسته

های ارزیابی در بود، ولی شاخص Aتا حدودی بهتر بود و شاخص لانژیلر آب آبیاری عددی کمتر از مزرعه  Aنیز از مزرعه 

دست آمده از ضریب یکنواختی پخش و ضریب هنتایج ب Bهای انجام شده در مزرعه گیریبا توجه به اندازه حد قابل قبولی نبود.

باشد. به صورتی ای در طول فصل آبیاری میهای آبیاری قطرهعملکرد سیستمکریستین سن بیانگر روند کاهشی این دو شاخص 

 حد از بیش گرفتگی امر این علتبود.  1که در انتهای فصل میزان این دو شاخص کمتر از میزان مطلوب ارائه شده در جدول 

 شیمیایی عوامل از ناشی گرفتگی همچنین و هافیلتراسیون موقع به سرویس عدم از برآمده فیزیکی عوامل اثر در هاچکانقطره

 در آبیاری راندمان کاهش موجب نهایت در نگهداری اصول رعایت عدم. باشدمی سیستم موقع به شویی اسید عدم از برآمده

 .شودمی محصول عملکرد کاهش و باغات
 

ستری و سن )مییکنواختی پخش و ضریب تغییرات کریستینای بر اساس شاخص های آبیاری قطرهبندی سیستمطبقه -1جدول 

 (.2019همکاران، 

 %EU% US طبقه بندی

 100-95 100-94 عالی

 90-85 87-81 خوب

 80-75 75-68 قابل قبول

 70-65 62-56 ضعیف

 60 از ترکم 50تر از کم غیر قابل قبول

 

 
 B( در مزرعه CUسن )ضریب کریستین( و EUگیری ضریب یکنواختی پخش )اندازه -5 شکل
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با توجه به  ها نشان داد کهها نشان داده شده است. بررسیچکان( تغییرات دبی جریان قطره6و  7های )چنین در شکلهم

گذاری در دهانه خروجی کربنات و در نتیجه شاخص لانژیلر مثبت، بعد از مدتی رسوبکیفیت آب آبیاری و بالا بودن میزان بی

عنوان یکی عدم اسید شویی به گردد. در این پژوهشها میچکانگیرد که باعث افزایش تغییرات دبی قطرهها انجام میچکانهقطر

درصد افزایش یابد. ولی رعایت آن و ای باعث شد تغییرات جریان به میزان بیستاز مراحل نگهداری از سیستم آبیاری قطره

ای غیر قابل درصد برای سیستم آبیاری قطره 20میزان اولیه شد. میزان تغییرات دبی بالاتر از انجام اسیدشویی باعث کاهش آن به 

 (.2019ستری و همکاران، )می باشدقبول می

 
 Aدرصد تغییرات دبی در مزرعه  -6 شکل

 

 
 Bدرصد تغییرات دبی در مزرعه  -7 شکل

 

در  هانچکاقطرهبا توجه به مشاهدات میدانی نشان داده شد که عدم توجه به اصول نگهداری باعث افزایش خطر گرفتگی 

اصول مربوط به نگهداری سیستم کنترل مرکزی و سرویس و شستشوی  Bکه در مزرعه اینشود. با توجه بهاثر عوامل فیزیکی می

های لترال در هر فصل، آب خروجی از چنین عدم تمیز نمودن استخر و شستشوی لولهگرفت، همبه موقع فیلترها انجام نمی

نبود که این امر به دلیل  شود از کدورت مطلوبی برخوردار( نشان داده می8، هماگونه که در شکل )Bهای لترال در مزرعه لوله

توان در کاهش راندمان فیلتراسیون در اثر باشد. علت این امر را میها، مواد آلی و غیره میحجم زیاد مواد نامحلول مانند جلبک

 چنین عدم رعایت اصول نگهداری جستجو کرد.عدم سرویس به موقع آن و هم
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 Aب خروجی از لترال مزرعه ، ب( آ Bالف( آب خروجی از لترال مزرعه  -8شکل 

 

ها شده و باعث ترک خوردن زیر قطره چکانها در یک لترال باعث افزایش فشار پشت قطرهافزایش گرفتگی قطره چکان

شود که موجب کاهش راندمان آبیاری و کاهش شدید یکنواختی چکان میچکان و یا پاره شدن لوله لترال از محل نصب قطره

 (.9 و 10شود )شکل چنین پاشش آب بر روی درختان نیز خود باعث بروز مشکلات خاص دیگر میهمشود. پخش می

 

 
 هاهای لترال در اثر افزایش فشار پشت قطره چکاننشت لوله -9شکل 

 

 
 های لترالکاهش راندمان آبیاری در اثر گسیختگی لوله -10شکل 
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 رضا پورواعظی و همکاران ، ارزیابی بهبود کارایی سیستم های نوین آبیاری ...

چنین شود. همکاهش راندمان آبیاری در باغات و کاهش عملکرد محصول میعدم رعایت اصول نگهداری در نهایت موجب 

های موجود در کاهش یکنواختی پخش باعث کاهش یکنواختی توزیع کود در سیستم کود آبیاری و اتلاف کود در اثر خرابی

آبیاری تحت فشار باعث  برداری صحیح از سیستم(. در نهایت توجه نکردن به بهره1403شود )محمدی و همکاران، سیستم می

های سنتی گرایش پیدا کند. صرف نظر از اتلاف وقت و هزینه زیاد جهت اجرای این پروژه، شود که کشاورز به سمت سیستممی

ای تغییر کرده و باعث کاهش اقبال های آبیاری قطرهها نسبت به سیستمذهنیت کشاورزان دیگر نیز با دیدن این گونه پروژه

 شود.وری آب میکارهای افزایش بهرهکشاورزی مدرن و استفاده از راهکشاورزان به 

 توصیه ترویجی

 موقت کارگیری به و ادامه عدم به که منجر فشار تحت آبیاری هایسیستم توسعه فراروی موانع و ترین مسائلاساسی از یکی

 در شده ارائه آموزشی هایفعالیت که است باشد. واقعیت اینمی کارآزموده انسانی نیروی و برداران ماهرهبهر نبود شده، هاآن

 باشد.  علایق مخاطبین و نیازها با متناسب باید فشار تحت آبیاری هایسیستم مختلف نظیر موضوعات

مربوط به اند اصول ای نمودههای نوین آبیاری از نوع تحت فشار قطرهگردد کشاورزانی که مبادرت به اجرای سامانهتوصیه می

سرویس سیستم پمپاژ مجدد در  -1طور خلاصه این اصول شامل های آبیاری تحت فشار را رعایت نمایند بهنگهداری از سیستم

سرویس فیلتراسیون کنترل مرکزی و شستشوی  -2های نگهداری از پمپ و ایستگاه پمپاژ. نامهانتهای فصل آبیاری و رعایت شیوه

استفاده از سیستم تزریق کود متناسب با استانداردهای مشخص جهت  -3ختلاف فشار دو طرف فیلتر. به موقع فیلترها بر اساس ا

های اصلی و نیمه اصلی در ابتدای شستشوی لوله -5ها در ابتدا فصل آبیاری. شستشوی لترال -4. انحلال کامل کودهای جامد

استفاده از تجهیزات  -8.تمیز نمودن استخر ذخیره آب -7اسیدشویی به موقع و دقیق در طول فصل آبیاری.  -6. فصل آبیاری

 باشد.می لازم جهت جلوگیری از ورود آشغال به داخل سیستم پمپاژ ثانویه،
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