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 دهیچک

 یکی از بادام زمینی. شودمی مستعد مناطق در شده کشت زراعی محصولات از بسیاری در عملکرد شدید کاهش باعث آب کمبود

 شرایط تحت تابستانبهار و  فصل در بادام زمینی. است پذیرتقریباً آسیب آب کمبود هایمحدودیت برابر در که است روغنی مهم بقولات

. شودمی متناوب هایخشکی دهد، دچار رخ محصول چرخه طول در زمانی هر در تواندمی که بارندگی کمبود دلیلبه و شودمی کشت دیم

در  1399و  1398های تکرار در سال سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب شده در خرد هایکرت صورتپژوهش حاضر به

 100و  50تأمین  شامل تیمار فرعی و ایهچای و جویاستان گیلان اجرا شد. تیمار اصلی شامل دو روش آبیاری قطرهآستانه اشرفیه واقع در 

در هر دو روش درصد نیازآبی گیاه  100نتایج پژوهش نشان داد که عملکرد دانه با تأمین  .بود جنوبی رقم زمینیدر بادام نیازآبی درصد

 1962در سال دوم کیلوگرم در هکتار و  1941 اول میانگین عملکرد دانهسال ای در روش جویچهدر ترین میزان بود که آبیاری دارای بیش

 کیلوگرم در هکتار بود. 2489و  2462ترتیب برابر با به 1399و  1398در سال ی ا. عملکرد دانه در روش آبیاری قطرهبودکیلوگرم در هکتار 

 48/1کیلوگرم بر هکتار و در سال دوم با  49/1درصد نیازآبی در سال اول با میانگین  50ای در تیمار آب در روش قطره وریبهره ترینبیش

 در اما برای حداکثر عملکرد لازم است، نیازآبی درصد 100 ای با تامینقطرهروش آبیاری  نتایج،به توجه کیلوگرم بر هکتار همراه بود. با

 .نمود ای را توصیهبا روش قطره نیازآبی درصد 50 می توان تیمار آب، محدودیت با هایسال

 آبی.نیاز جنوبی،آبی، رقموری آب، تنشبهره :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

وري بر عملكرد و بهره دریپراي قطرهاي و جویچهاثر آبياري 

 منطقه آستانه اشرفيه در بادام زمينی مصرف آب
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 علی عبدزاده گوهری ، اثر آبیاری جویچه ای و قطره ای دریپر بر عملکرد و بهره وری ...

 بیان مسئله

 چربی و( درصد 30-22) پروتئین از سرشار آن، هایدانه بالای غذایی ارزش دلیلبه( Arachis hypogaea L) زمینیبادام

 و تیامین ریبوفلاوین، آهن، روی، منیزیم، فسفر، کلسیم، فالاسین، نیاسین، ،E ویتامین منابع ترینغنی از یکی و( درصد 44-56)

 وعده به صورت میان یک عنوانبه چنینهم شود.می استفاده روغن یا و شده کره، خرد صورتبه زمینیبادام (.6باشد )می پتاسیم

 است آن مزایای از دیگر زمینی یکیبادام سبز برگ هایاندام این، بر علاوه. شودمی مصرف هاشیرینی در و یا زده نمک داده، بو

 یکبه را آن زمینی،بادام متعدد کاربردهای. کندمی معرفی صنعتی خام ماده و دام برای خوب علوفه عنوانبه را محصول این که

 در رشد برای خوبی توانایی گیاه این. کندمی تبدیل جهانی تجارت برای چنینهم و داخلی بازارهای برای عالی محصول

 فیزیکی خواص مانند هاییمحدودیت معمولاً که شده احیاء تازه شنی هایخاک هایویژگی بهبود در و دارد سبک را هایخاک

 .باشدموثر می دارند، مغذی مواد کمبود و ضعیف

 منابع کاهشبه توجه (. با3شده است ) آب کمبود کشورها موجب بروز اکثر در اقتصادی هایفعالیت و جمعیت گسترش

در  آب وریبهره رساندن حداکثربه برای آبیاری هایاستراتژی باید محصولات، تولید برای تقاضا افزایش و کشاورزی برای آب

 در این روش آبیاری است.استراتژی کم اصلی دلایل از آبیاری یکی آب پتانسیل سریع کاهش .شود تدوین کشاورزی محصولات

 رفع مرحله در آب کامل تأمین سپس و گیاه رشد مرحله در محصول رشد کردن محدود برای خاک رطوبت کنترل با توانمی

 (.12) نمود جبران گذشته از بیش حتی یا جبران را قبلی آب کمبود آبی، تنش

است،  پایین مختلف دلایلبه آب مصرف راندمان آن در که ای متعارفآبیاری جویچه روش از های سنتی، اغلبدر روش

 زیاد تلفات دلیلای بهجویچه سطحی آبیاری روش در آب مصرف راندمان که دهدمی نشان موجود برآوردهای .شوداستفاده می

 معرفی آب مصرف راندمان بهبود برای مختلفی هایاستراتژی کهحالی است، در درصد 40 تا 35 حدود تنها توزیع، و انتقال

 آب مصرف راندمان رساندن حداکثربه. باشندمی ایقطره آبیاری مانند مدرن آبیاری هایسیستم از استفاده شامل اند کهشده

 فزاینده هایرقابت اخیر، هایسال در حال، این با. شودمی استفاده آبیاری هایپروژه مدیران توسط که است رایج مفهومی آبیاری،

 و عملکرد بهبود و آب مصرف راندمان رساندن به حداکثر برای شدهاصلاح هایتکنیک از به استفاده منجر آب تامین منابع برای

 .است خشک شده مناطق در ویژهبه محصولات، کیفیت

زمینی بسیار کارآمد و حائز اهمیت شود که این برای گیاه باداممی خیس گیاه در ریشه ناحیه فقط ای،قطره در روش آبیاری

 .کندمی فراهم را کشاورزی شیمیایی مواد سایر و آب در محلول کودهای از دقیق استفاده امکان چنینهم سیستم این. باشدمی

 علاوه ایقطره آبیاری. شودمی کار نیروی و کشآفت کود، آب، مصرف در جوییصرفه عملکرد، افزایشای باعث قطره روش

 .کندمی آب نیز کمک وریبهره بهبود و کشت هزینه کاهشبه آب، مصرف کاهش بر

 ریشه جزئی ناحیه یا ریشه ناحیه فقط که دلیل اینبه و گیاه و خاک سطح از تبخیر کاهش دلیلبه ایقطره آبیاری هایسیستم

 افزایش را آب مصرف راندمان شود،می در آن خیس مزرعه تری ازبخش بیش که ایجویچه آبیاری برخلاف شود،می آبیاری

 100 و 75با تأمین  و بیان گردید که زمینی بررسی شدعملکرد بادام ای برآبیاری و روش آبیاری قطرهکم در تحقیقی اثر .دهندمی

از  (. هدف11درصدی داشت ) 2/7نیازآبی، افزایش  درصد 50تیمار نسبت به و بود یکسان دانه عملکرد مقادیر نیاز آبی، درصد

 بود. اشرفیه منطقه آستانه در زمینیبادام آب وریبهره و مبنای عملکرد بر آبیاری روش معرفی بهترین تحقیق این
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 معرفی دستاورد

های تکرار در سال سه در تصادفی کامل هایبلوک پایه طرح قالب شده در خرد هایکرت صورت آزمایشپژوهش حاضر به

تیمار  و ایهچای و جویاستان گیلان اجرا شد. تیمار اصلی شامل دو روش آبیاری قطرهاشرفیه واقع در آستانهدر  1399و  1398

منطقه از لحاظ آب و هوایی جزء مناطق معتدل و  .بود جنوبی رقم زمینیدر بادام آبی نیاز درصد 100و  50تأمین  شامل فرعی

متر گزارش شد. میلی 90و  87ترتیب به 1399و  1398های در سالو میزان بارندگی در طول فصل رشد  باشدمیمرطوب 

در طی دو سال، زمین زراعی  ارائه شد. (2( و )1) ولادر جدترتیب به مطالعهمنطقه مورد  و آزمایش خاک های هواشناسیداده

 متر بود. 5/2×4ها . ابعاد هر یک از کرتگرفت انجامزمینی بادام کاشت ،ماه اردیبهشت 15در  و شدزده ماه شخم  اردیبهشت در

 آب مقدارشد.  انجاماصلی  لوله نیمه قبل از ورود آب به اصلی، لولهبه یک شیر فلکه اتصال  با آبیاری سیستمهر تحویل آب به

 و تنظیم قابل دریپرهای با ردیف کشتیک در  فرعی لولهای، در روش قطرهشد.  کنتور ثبت با آزمایشی واحد هر برای مصرفی

 با خروجیبخش دار و های دریچهلولهها با جویبه آب ورودی  ،ایجویچه در روش خروجی بود.ازای هر بهمشخص  فواصل

 .گردید استفاده وزنی روشبه خاک رطوبتی تخلیه از آبیاری تیمارهای تعیین برای .(6تا  1های )شکل گردید انجام WSC فلوم

 منظور مقدار این از درصدی عنوانبه آبینیاز درصد 50تیمار  و شد گرفته نظر در آبی نیاز درصد 100تأمین  با آبیاری مدیریت

 معادله از استفاده با گیاه ریشه عمق در خاک رطوبت و آبیاری آب مقدار آبی، نیاز درصد 100تأمین به  یابیدست برای .گردید

 .برسد مزرعه ظرفیت حد به ریشه عمق تا خاک رطوبت که گردید محاسبه نحوی به درصد 90 راندمان احتساب با( 1)

 (1) معادله
r.D).ρθ(θd biFcn −= 

 مخصوص جرم: bρ خاک، در موجود رطوبت وزنی درصد: iӨ زراعی، ظرفیت در رطوبت وزنی درصد: FcӨ ،آن در که

 .باشدمی( مترسانتی) ریشه مؤثر عمق: rD ،(مترمکعبسانتی بر گرم) خاک ظاهری

 

  

 ای با استفاده از دریپرهای قابل تنظیمقطره آبیاری -1شکل 
 ی در آبیاریآب مصرف یریگاندازه هایکنتور -2شکل 

 ایقطره
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 ایجویچه ی در آبیاریآب مصرف یریگکنتور اندازه -4شکل  دارهای دریچهای با استفاده از لولهجویچه آبیاری -3شکل 

  
 زمینینمایی از مزرعه بادام -6شکل  در بخش خروجی جویچه WSCاستفاده از فلوم  -5شکل 

 

 خط سه از عملکرد دانه گیریاندازه برای .گردید انجام نهایی و در زمان رسیدگی رشد دوره انتهایدر  گیری عملکرداندازه

 48 به مدت ثابت خشک وزن به رسیدن تا منتقل شد. سپس به آزمایشگاه ها برداشت ونمونه اصول، رعایت با کرت وسط

ها با ترازوی دیجیتالی با دقت یک هزارم توزین و غلاف .شدند نگهداری گراددرجه سانتی 70 دمای در آون داخل ساعت

آب  میزان)کیلوگرم( بر  کل وری آب، از تقسیم عملکردمحاسبة میزان بهره گیری شد.عملکرد دانه )کیلوگرم در هکتار( اندازه

)آزمون دانکن در ها تجزیة واریانس و مقایسه میانگین دادهو انجام محاسبات آماری  (.8مکعب( تخمین زده شد ) مصرفی )متر

 گرفت.انجام  EXCELافزار رسم نمودارها با نرمو  MSTATCافزار درصد( با نرم پنجسطح 
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 مطالعه مورد میانگین دو سال در منطقه هواشناسی پارامترهای -1 جدول

 ماه
 حداقل رطوبت

(%) 

 حداکثر

 (%) رطوبت

در ارتفاع  سرعت باد

 (m/sدو متری )

 آفتابیساعت 

(h) 

 حداقل دما

(C°) 

 حداکثر دما

(C°) 

 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 99سال 98سال 

 2/26 3/25 17 16 3/6 4/5 5/6 9/6 94 91 8/63 2/63 اردیبهشت

 2/29 4/28 6/18 1/19 9 2/8 5/6 3/6 6/91 5/90 5/57 6/56 خرداد

 9/31 8/30 4/21 6/19 2/9 9 2/5 6/5 5/86 6/88 6/55 8/56 تیر

 8/33 7/31 6/20 1/20 2/10 8/9 8/6 3/6 7/89 8/88 5/46 7/49 مرداد

 3/32 6/30 21 22 9/7 8/7 0/6 9/5 94 3/91 3/54 8/55 شهریور

 

 های مورد مطالعهمنطقه در سال خاکفیزیکی و شیمیایی خصوصیات  -2 جدول

 هاسال
عمق خاک 

 متر()سانتی

بافت 

 خاک

هدایت 

 الکتریکی

(dS/m) 

کربن 

 آلی

)%( 

نیتروژن 

 )%( کل

فسفر 

قابل 

 جذب

(ppm) 

 پتاسیم

قابل 

 جذب

(ppm) 

 رس

)%( 

 سیلت

)%( 

 شن

)%( 

 در رطوبت

 ظرفیت

 زراعی

(%) 

 رطوبت

 در نقطة

 پژمردگی

(%) 

1398 
 6/12 25 50 33 17 230 17/6 085/0 66/0 656/0 لوم 0-20

 2/13 5/25 49 32 19 201 01/6 099/0 69/0 648/0 لوم 20-40

1399 
 6/12 2/25 49 33 18 228 09/6 091/0 68/0 636/0 لوم 0-20

 9/10 4/23 51 34 15 239 27/6 084/0 69/0 631/0 لوم 20-40

 گرم بر متر مکعب بود. 45/1و  46/1ترتیب در سال اول و دوم به 40-20و  20-0مخصوص ظاهری در اعماق  وزن

 

ترین میزان بود در هر دو روش آبیاری دارای بیشدرصد نیاز آبی گیاه  100نتایج پژوهش نشان داد که عملکرد دانه با تأمین 

را نشان کیلوگرم در هکتار  1962 در سال دوم میانگینکیلوگرم در هکتار و  1941 اول میانگینسال ای در روش جویچهدر که 

کیلوگرم در  2489و  2462میانگین  ترتیب دارایبه 1399و  1398در سال ای . میزان عملکرد دانه در روش آبیاری قطرهدادند

ای در سال اول روش جویچهای نسبت بهطره، روش آبیاری قدرصد نیاز آبی 100میان، در تیمار  در این .(1ند )شکل هکتار بود

 و ترسریع هاغلاف رشد، نیازآبی تأمین با(. 1درصدی همراه بود )شکل  9/26درصد و در سال دوم با افزایش  8/26با افزایش 

نتیجه افزایش یابد که در می غلاف افزایش در غلاف و تعداد دانه تعداد نتیجه در، رونداز بین می تریکم با سرعت هابرگ

 آبیتنش رشد، فصل اواسط در ویژهبه زمینیبادام تولید در مهم هایمحدودیت از یکی .(7عملکرد را در پی خواهد داشت )

 پر مرحله در و شودمی هاگل ملاحظه قابل ریزش موجب آبی تنش. است اثرگذار بسیار غلاف تشکیل و دهیگل در که است

 واقع رویش فصل پایانی زمان در اگر تنش آبی. دهدمی کاهش توجهی قابل میزانبه را زمینیبادام در دانه عملکرد غلاف، شدن

بادام  در تنش آبی کلی طوربه. دهدمی افزایش نیز را هابیماری به آلودگی میزان بلکه شده، عملکرد کاهش باعث تنها نه شود،

 میزان و کلروفیل میزان کاهش باعث چنینهم و اکسیدکربندی تثبیت و جذب میزان کاهش و هاروزنه شدن بسته باعث زمینی

جورجیا بررسی  در ایالات زمینیعملکرد بادام درصد نیاز آبی بر 100و  66، 33در تحقیقی شرایط تأمین  .(3)شود می غذاسازی

درصدی  8/4و  1/9 آبی، افزایشدرصد نیاز  66و  33درصد نیاز آبی نسبت به تیمار  100شد و بیان گردید که شرایط تأمین 
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در  گزارش شد که گردید و بررسی عملکرد بادام زمینی ای و تنش آبی برروش آبیاری قطره (. در پژوهش دیگری اثر9داشت )

 (.1شرایط دیم )بدون آبیاری( همراه بود )درصدی نسبت به 43با افزایش  دانه درصد نیاز آبی، عملکرد 100شرایط تأمین 

 

 
 های مورد مطالعهسال در دانه بادام زمینی عملکرد -1شکل 

 

نتایج مقایسه  ( ارائه شد.3جدول )در  بارندگی موثر( و آب آبیاری )مجموع گیاه رشد دوره طول در مصرفی آب میزان

تر از بیش درصد نیازآبی 50 روش آبیاری در مدیریتهر دو وری آب در دو روش آبیاری نشان داد که بهره دروری آب بهره

 49/1درصد نیازآبی در سال اول با میانگین  50ای در تیمار آب در روش قطره وریبهره ترین. بیشبود درصد نیازآبی 100

در  ایجویچهآب در روش  وریبهره ترینکیلوگرم بر هکتار همراه بود. بیش 48/1کیلوگرم بر هکتار و در سال دوم با میانگین 

 (. 3کیلوگرم بر هکتار بود )جدول  90/0سال برابر با  طی دو

 

 های مورد مطالعهدر سالهای مختلف آبیاری روش وری آب درمیزان آب مصرفی و بهره -3 جدول

 نیازآبی آبیاری هایروش
 (3kg/mوری آب )بهره (3m)ب مصرفی آ

 1399سال  1398سال  1399سال  1398سال 

 ایقطره
 c88/0 c87/0 3750 3750 درصد 100

 a49/1 a48/1 2330 2310 درصد 50

 ایجویچه
 d49/0 d48/0 4950 5070 درصد 100

 b90/0 b90/0 2930 2970 درصد 50

 (.p < 0.01است ) تیمارها بین دارمعنی تفاوت دهندهنشان ستون، در اعداد از بعد مختلف حروف

 

ای است آبیاری جویچهوری آب بالاتری نسبت بهای دارای بهرهروش آبیاری قطره پژوهش مؤید این مطلب است کهاین  نتایج

. دلایل احتمالی این (10، 4 ،1) مطابقت داردگران پژوهشسایر که با نتایج شد وری مصرف آب آبیاری باعث افزایش بهرهو کم

 طول در آب کمبودب سطحی و کنترل تلفات عمقی باشد. آتواند کاهش تبخیر از سطح خاک، عدم وجود روانموضوع می
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 نسبت گیاه این حساسیت. دارد بادام زمینی در خشک ماده تولید و آب وریبهره عملکرد، بر را تأثیر ترینبیش رویشی، مرحله

 ابتدای در رویش دوره با مقایسه در غلاف، شدن پر و دهیگل مانند بحرانی مقاطع و رشد فصل طول در آبیاری مقدار و زمانبه

 ترین فاکتورهایمهم از غلاف، تشکیل و اندازیسایه غذاسازی،. (7است ) تربیش بسیار فیزیولوژیک، رسیدگی زمان و کشت

 تر برگسریعزوال  رشد و تشدید تنش آبی، فصل طی در باشند. اما افزایش دماعملکرد دانه در بادام زمینی می میزان کنندةتعیین

 در دانهبه مواد انتقال و تولید آن کاهش نتیجه را در پی خواهد داشت که هاتعداد پگ توجه قابل غذاسازی و کاهش توقف و

 .(5)باشد مختلف بادام زمینی می ارقام

 توصیه ترویجی

 حاکی کلی نتیجه. باشد شتهدا بالا دعملکربه یابیدست در یمؤثر نقش نداتومی زنیا ردمو طوبتر تأمین و آبیاری هایروش

 و ایجویچه ریبیاآ روش دو و شتدا داریمعنی تأثیر مطالعه مورد منطقه در دانه عملکرد تصف بر ریبیاآکم که است آن از

 توان توصیه نمود که:الذکر میبا توجه مطالب فوق. شتنددا عملکرد بر را متفاوتی اثرات ای،قطره

درصدی  32و  2/35ترتیب با کاهش ای در سال اول و دوم بهروش جویچهای نسبت بهدر روش آبیاری قطرهمصرف آب  -1

 تواند در استفاده بهینه از منابع آب موثر باشد.همراه بود که در نتیجه می

 آب تربیش وریبهره و آب مصرف کاهش اگر ولی. گردد تأمین کاملاً گیاه آبی نیاز باید باشد، ملاک دانه عملکرد فقط اگر -2

 دانه عملکرد درصدی 7/17 کاهش با که نمود توصیه را آبی نیاز درصد 50 تأمین با ایقطره آبیاری روش توانمی باشد، مدنظر

 .بود خواهد همراه

 میزانبه را بادام زمینی در دانه عملکرد غلاف، شدن پر مرحله در و شودمی هاگل ملاحظه قابل ریزش موجب آبیتنش -3

 میزان بلکه شده، عملکرد کاهش باعث تنها نه شود، واقع رویش فصل پایانی زمان در اگر تنش آبی. دهدمی کاهش توجهی قابل

 .دهدمی افزایش نیز را هابیماریبه آلودگی
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