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 چکیده

و  اکخ یهایژگیروزافزون انسان بر و ریثأت یست و از طرفهاجنگل داریپا تیریدر مد یموضوع مهم یجوامع درخت یستیز تنوع

ابط رو نیداشته باشد. لذا مطالعه و فهم ا یبا تنوع جوامع درخت هیسودو یاتواند رابطهیاست که م یگریآن موضوع مهم د یزیحاصلخ

و کاربرد  تیاز اهم یجنگل یهاستمیاکوس یااثر انسان و صنعت بر خاک و کاهش روزافزون تنوع گونه شیو با افزا ریاخ یهادر سال ژهیوبه

 وری و تولید چوب درهای رگرسیونی، رابطه بین حاصلخیزی و بهره. به کمک مدلهر کشور است هایجنگل یتیریدر مسائل مد یاژهیو

بت است وری مثای درختی و بهرهگرفت. نتایج نشان داد که رابطه بین غنای گونهجنگل خیرود با تنوع زیستی درختی مورد مطالعه قرار 

 یابد. هرچند که عوامل دیگری نیز در این مورد از جمله میزان منابع درای تولید چوب در جنگل نیز افزایش مییعنی با افزایش غنای گونه

توان  ،الاای بهای آمیخته با غنای گونهدهد که جنگل. این موضوع نشان میندثیرگذارأعوامل اقلیمی، عوامل خاکی و نور ت ؛دسترس از قبیل

 یستیز وعتن یهاشاخص توانیم جنگل دردرست  تیریمد و دخالت باهای خالص با یک گونه را دارند. تولیدی بیشتری نسبت به جنگل

 نیا شتریب چوب دیتول منظوربه نخبه و شاخص یدرخت یهابرعکس به نفع گونه ای کرد کمک جنگل یغنا به و دیبخش ءارتقا را یدرخت

بدین صورت که با دخالت و مدیریت مستقیم توده جنگلی و برداشت درختانی که از نظر تولید  .تنوع زیستی را کاهش داد ،هاشاخص

 به درختانی که از نظر چوبی برای ما اهمیت دارند کمک کرد.   ،چوب خیلی توانمند نیستند

 ای.حاصلخیزی، غنای گونه ،های هیرکانیجنگلهای آمیخته، جنگل کلیدی: واژگان
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 لهئبیان مس

 یدگیچیپ و یدر حفظ ثبات ساختار یاست و نقش مهم یجنگل سازگانبوم یداریپا یبرا یاساس هیپا کی یستیتنوع ز

 کیه ب یستیکند. مطالعه و حفاظت از تنوع زیآنها را منعکس م یوربهره یکند و تا حدیم ءفایها استمیاکوس نیا یعملکرد

 شود. یم همسوشده است که با توسعه سرنوشت انسان  لیتبد یاتیح فهیوظ

 یود جارا در خ نیزم یرو ینیزم یستیتنوع ز نیشتریدر جهان است و ب سازگانبوم نیاز مهمتر یکی یرکانیه یهاجنگل

ها نقش گلجن نیا ساختارکنند. یم ءفایا یاگونه یو حفظ غنا ستمیحفاظت از تنوع اکوس یرا برا لیبدیب یهااند. آنها نقشداده

. دارد تمسیاکوس نیا یو عملکرد یساختار یها یژگیو یبر رو یتوجهقابل ریثأتو کند یم ءفایا یجنگل سازگانبومدر  یمهم

ه موضوعی است کجنگل و تولید چوب در و حاصلخیزی  یستیتنوع ز یهاجنگل، شاخص یساختار یهایژگیو نیروابط ب

ده که نشان داده ش یطور کلقرار گرفته است و به یمورد بررس ی در سراسر جهانمختلف جنگل طیشرا یبرا ریدر مطالعات اخ

 . دارد یجهان اسیمق در ژهیوبه ،یجنگل یهاستمیاکوس یدیبر خدمات تول یقیعم ریتأث یستیتنوع ز

 و جامعه است یرو شیپ یهاپرسش نیاز مهمتر یکی یستیحاصلخیزی و تنوع ز نیرابطه ب ،یکشاورز یهادر نظام

با این حال در داخل کشور خودمان به این موضوع در منابع طبیعی و  تحقیقات فراوانی در این مورد صورت گرفته است.

ز موارد به ا یاریدر بس ستمیاکوس یو عملکردها یتنوع درخت نیرابطه بخصوص در جنگل کمتر به آن پرداخته شده است. هب

زی بر حاصلخی رویشگاه کی طیآن و شرا یو جانور یاهیتنوع گ ،یجنگل ستمیاکوس کیساختار  د.دار یبستگ یطیمح طیشرا

 وری و تولید چوب جنگل نقش دارند.سزایی دارد. عوامل مختلفی در بهرهثیر بهتأ یجنگل ستمیاکوس کی
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وری در بیشتر مواقع مثبت است. یعنی با ای درختی و بهرههای پهن برگ و خزان کننده رابطه بین غنای گونهدر جنگل

هرچند که عوامل دیگری نیز در این مورد از جمله میزان  .کندجنگل نیز افزایش پیدا می ای، تولید چوب درگونهافزایش غنای 

ا های آمیخته بدهد که جنگلد. این موضوع نشان مینثیرگذارأعوامل اقلیمی، عوامل خاکی و نور ت ؛دسترس از قبیل منابع در

تواند ه میی وجود دارد کهای خالص با یک گونه را دارند. دلایل مختلفتوان تولیدی بیشتری نسبت به جنگل ،ای بالاغنای گونه

 باطارتی بررس ،قیتحقرو هدف از این دهد توجیه کند. از اینای رخ میافزایش حاصلخیزی را هنگامی که افزایش غنای گونه

عنوان یکی از مهمترین کشور به شمال یرکانیه یهاجنگل در جنگل وری و تولید چوببهره و یدرخت یهاگونه تنوع نیب

 باشد. جنگلی در دنیا میهای رویشگاه

از سطح  یمتر 1831تا  1111و در ارتفاع  رانیخزر در شمال ا یایدر یلومتریک 22گرازبن در حدود  جنگلاین تحقیق در 

 افتهیبدون دخالت انسان توسعه  باًیتوان گفت تقریو م شتهنوشهر قرار دا ساحلیشهر  یلومتریک 3جنگل در  نیاانجام شد.  ایدر

 دهد. های آمیخته و ناهمسال هیرکانی را نشان مینمایی از جنگل 1شکل  .ستا

 

 دستاوردها

 برآورد حجم و رویش جنگل 
 مترسانتی 7بالای قطر  موجود از همه درختان قطر برابر سینه با استفاده ازو تولید چوب  برای برآورد حجم سرپای جنگل

 که بر اساس قطر برابر سینه )جدول حجم یک عامله یا تاریف( ریاز توابع زو در نهایت  ی استفاده شددر تمام قطعات نمونه دائم

  (.Bayat et al., 2013) شداستفاده  نمونهحجمی هر درخت در قطعات رویش محاسبه  یبرا

(1                                                                                           ) 2.5030.0001000 dbh = V                 )راش(Fagus 

(2                                                                                           ) 472.dbh 0999= 0.000 V          (ممرز)   Carpinus 

(8                                             )                          2732.dbh 2996= 0.000 V  (هاسایر گونه) Other species 

  است. (cmدرخت )هر  نهیس برابرقطر  dbh ( و3mنه )تحجم  V که در آن

  د:محاسبه ش ریبه شرح زجنگل رویش 

(4                                                             )                                                                𝑉𝐼 =
𝑉𝐸+𝑉𝐻−𝑉𝐵

سال
  

 ی،ریگدوره اندازه انیحجم در پا EV (،2112تا  2118) یریگدوره اندازه یرویش سالانه شامل رویش ط نیانگیم IVآن؛ که در 

HV ت، اس از دست رفته ایبرداشت شده  1831و  1832 یهاسال نیمقدار حجمی است که بBV یریگدوره اندازه یحجم در ابتدا 

 .سال( است 3) یریگدهنده طول دوره اندازهنشان سال( است و 2118)

 

 یستیتنوع ز یهاشاخص

 و  STATISTICA،SPSS  های افزاردر نرم ریز یهابا استفاده از شاخص یهر قطعه نمونه دائم یبرا یاتنوع گونه ریمقاد

Excel  محاسبه شد. 

 (Richness)ی اگونه یشاخص غنا -

نظر از تعداد افراد مورد مطالعه در هر گونه نمونه خاص، صرف ایسطح  کیموجود در  یهابه تعداد گونه یاگونه یغنا

 یهاو با شمارش تعداد منحصر به فرد گونه بودهمختلف  یهانشان دهنده حضور گونه یاگونه یشود. شاخص غنایاطلاق م

 .(1418)بیات،  دیآیم دستمنطقه به کیدر  یاهیگ
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  یشاخص ناهمگون -

را  یکنواختیو  یاگونه یشاخص دو مقدار غنا نیاست و ا یکنواختیو  یاگونه یاز غنا یبیترک یناهمگون یهاشاخص

د. استفاده ش یابرآورد تنوع گونه یبرا مپسونیو س نریو شانون یهاشاخصمطالعه از  نیکند. در ایخلاصه م اریمع کیدر 

 دهد. های تنوع زیستی در بخش گرازبن جنگل خیرود را نشان مینتایج شاخص 1جدول 

 

 های تنوع زیستی در بخش گرازبن جنگل خیرودنتایج شاخص 1جدول 

های تنوع شاخص

 زیستی درختی
 حراف معیارنا میانگین حداکثر حداقل 

 222/1 713/1 7/1 288/1 مارگالف ایغنای گونه

 212/1 7482/1 25/1 1132/1 شانون وینر ایتنوع گونه

 1318/1 58/1 1 17/1 پیلو یایکنواختی گونه

 

ی رابطه تنوع زیستی برای بررس چندگانه یخط ونیمدل رگرسو پایتون از  SPSS-22نرم افزار  طیدر مح ،در این مطالعه

 یحجم شیرو نیرابطه ب ،8شکل ، رابطه رویش حجمی سالانه و سطح مقطع و در 2در شکل وری استفاده شد. درختی و بهره

بز( و پواسون )خط س ونی)خط قرمز(، رگرس ختهیبا اثر آم ونی( با رگرسیزی)حاصلخ یشده و واقع ینیبشیخالص سالانه پ

 .داده شده استرا نشان  (اهی)خط س (ANN) کیناپارامتر یهاروش
  

 

 ونیرگرس لیبر اساس تحل مقطعرابطه رویش حجمی خالص سالانه )حاصلخیزی( و سطح  -2شکل 
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 با  )حاصلخیزی( یشده و واقع ینیبشیرویش حجمی خالص سالانه پ نیرابطه ب -8شکل 

 سیاه(( )خط ANN)ک یناپارامتر یهاو روش، رگرسیون پواسون )خط سبز( )خط قرمز( با اثر آمیخته ونیرگرس

 

و حاصلخیزی جنگل در منطقه مورد مطالعه  یاگونه یغنا نیدار بیاز وجود رابطه مثبت و معن یحاک جینتا قیتحق نیدر ا

 بر حاصلخیزی نشان داد. ی اثرگذاررا به عنوان عامل یاگونه ینقش غنا ون،یرگرس یهااست. برآورد حاصلخیزی بر اساس مدل

 خاک یهایژگیروزافزون انسان بر و ریثأت یست و از طرفهاجنگل داریپا تیریدر مد یموضوع مهم یجوامع درخت یستیز تنوع

داشته باشد. لذا مطالعه و فهم  یبا تنوع جوامع درخت هیدو سو یاتواند رابطهیاست که م یگریآن موضوع مهم د یزیحاصلخو 

 یهامستیاکوس یااثر انسان و صنعت بر خاک و کاهش روزافزون تنوع گونه شیو با افزا ریاخ یهادر سال ژهیوروابط به نیا

 .هر کشور است هایجنگل یتیریدر مسائل مد یاژهیو کاربرد و تیاز اهم یجنگل

 ینبا ا .یردگیقرار م یمحل طیراو ش یطیمح یرهایمتغ ریتحت تأث شتریجنگل ب یزیرسد حاصلخینظر مدر مجموع، به

ها از گونه یبرگ غنپهن هایدر جنگل یزیبر حاصلخ دارییاثرات مثبت و معن یاتنوع گونه یت،حساس آنالیزحال، بر اساس 

تری دارند و قادرند روابط بین مفروضات ساده ،یونیرگرس یهامهم بود. مدل یزن یرزیستیعوامل زنده و غ یراما تأث .داشت

 تر به نمایش بگذارند.متغیرها را ساده

 

 ترویجیوصیه ت

شود های خاک، هوا و نور همزمان استفاده میهای ناهمسال و آمیخته با تنوع زیستی درختی بالا از همه قسمتدر جنگل

این اهمیت  .که در مقایسه با یک جنگل همسال خالص که فقط از یک اشکوب ارتفاعی و خاکی ممکن است استفاده کند

 دهد. نشان میلا را اای بهای آمیخته با غنای گونهجنگل

 ثیر مثبت گذاشته و باعث بهبود کیفیت خاک در مقایسه با یکبرگ و آمیخته نیز بر روی خاک تأهای پهنجنگل متقابلاً 

  باشند.  ای بالابرگ با غنای گونههای آمیخته و پهنپس مدیران جنگل باید به دنبال ایجاد جنگل .شوندتوده خالص جنگلی می

ای با زیستی در جنگل و مرتع دو جنبه مهم از مدیریت پایدار منابع طبیعی هستند که رابطه پیچیدهتولید چوب و تنوع 

عنوان به توانددر عین حال می .تواند منجر به کاهش تنوع زیستی در برخی موارد شودیکدیگر دارند. در حالی که تولید چوب می

نگل های تولید چوب، نوع جین رابطه به عوامل مختلفی از جمله روشابزاری برای مدیریت و حفظ تنوع زیستی نیز عمل کند. ا

 یا مرتع و مدیریت پایدار بستگی دارد.
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های هیرکانی را افزایش داد و باعث افزایش ای جنگلتوان غنای گونهدر نهایت با مدیریت نزدیک و همگام با طبیعت می 

 ها شد.وری در این جنگلبهره

 مکک جنگل یغنا به و دیبخش ءارتقا را یدرخت یستیز تنوع یهاشاخص توانیم جنگل دردرست  تیریمد و دخالت با

 .اهش دادتنوع زیستی را ک ،هاشاخص نیا شتریب چوب دیتول منظوربه نخبه و شاخص یدرخت یهابرعکس به نفع گونه ای کرد

به  ،بدین صورت که با دخالت و مدیریت مستقیم توده جنگلی و برداشت درختانی که از نظر تولید چوب خیلی توانمند نیستند

 درختانی که از نظر چوبی برای ما اهمیت دارند کمک کرد.  

و با  کنند یبررس را جنگل شیرو و چوب دیتول جنگل، یزیحاصلخ و یستیز تنوع نیب رابطه جنگل کارشناسان و رانیمد

 .مدیریت جنگل به تولید چوب با کیفیت و بهبود شرایط خاک جنگل کمک کنند
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