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This research was conducted to investigate the effects of coating on the dryland wheat seeds 

cv Qaboos by the liquid superabsorbent polymer AB200-c under water stress conditions. 

The study was included of two separate experiments and carried out as factorial in a 

completely randomized design. The factors of the first experiment included different water 

potentials of 0, -0.3, -0.6 and -0.9 MPa and seed coating by superabsorbent polymer at 0, 

0.2, 0.5 and 0.7 ml of super absorbent polymer per 100 grams seeds. Factors of the second 

experiment included different water potentials of 0, -0.3, -0.6, -0.9 and -1.2 MPa and seed 

coating with the superabsorbent polymer at 0, 0.2, 0.5, 0.7 and 2 ml per 100 grams of seeds. 

The Hydrotime model based on binomial distribution was used to investigate the reaction of 

seed germination to different coating treatments and water stress. Seed coating by the 

superabsorbent polymer increased germination percentage compared to control seeds at 

water potentials of -0.9 and -1.2 MPa. Also, these treatments increased the growth rate of 

seedlings compared to control. Based on the analysis of the coefficients in the Hydrotime 

model, seeds coated by the superabsorbent polymer made more negative base water potential 

or greater tolerance to water stress; the value of this coefficient was -1.54 MPa in the control 

seeds but -1.83 MPa in the coated seeds. Accordingly, coating by polymer increased the 

threshold of tolerance to water stress in wheat seeds. Also, differential coating of seeds with 

the superabsorbent polymer had significant effects on germination and seedling growth 

criteria, which point to the importance of using an appropriate amount of superabsorbent 

polymer in wheat seed coating treatment. Based on this research, seed coating with the 

superabsorbent polymer can be considered as an efficient technique for reducing the 

negative effects of water stress on wheat seed germination and seedling growth. 

Keywords: 

Germination,  

Hydrotime model,  

Liquid AB200 superabsorbent 

polymer,  

Seed coating,  

Seed improvement. 

Corresponding Author: 

farshidghaderifar@yahoo.com      

 

 

 

How to cite this paper: Karimi, R., Ghaderi-Far, F., Hamidi, A., Malek, M., Sadeghipour, H.R., & Siahmarguee, A. (2025). 

Investigating the effect of wheat seeds coating with liquid AB200 superabsorbent polymer on germination improvement 

under water stress conditions. Iranian Journal of Seed Science and Technology, 14 (3), 1-14. 

https://doi.org/10.22092/ijsst.2024.366815.1540   

   

© Authors, Published by Iranian Journal of Seed Science and Technology. This is an open-access 

article distributed under the CC BY (license https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/) 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2588-4638
mailto:farshidghaderifar@yahoo.com
https://doi.org/10.22092/ijsst.2024.366815.1540
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://orcid.org/0009-0002-0555-7847
https://orcid.org/0000-0002-1803-3914
https://orcid.org/0000-0002-7743-5083
https://orcid.org/0000-0001-9819-9123
https://orcid.org/0000-0002-8567-8982
https://orcid.org/0000-0002-7790-3932


Investigating the effect of wheat seeds coating with liquid AB200 superabsorbent polymer on … 2 

 

 Iranian Journal of Seed Science and Technology  ایران بذر فناوری و علوم نشریه

 Vol.: 14, No.: 3, Autumn 2025 1404 پاییز، 3، شماره 14جلد 
 

EXTENDED ABSTRACT 
Introduction 

Global climate change exacerbates water scarcity, posing 

a significant threat to agricultural sustainability, 

particularly in arid regions. The germination phase is 

critically vulnerable to water stress, often leading to poor 

crop establishment and reduced yields. Seed coating 

technologies present a viable strategy to ameliorate 

abiotic stress. This research investigates the application 

of a liquid superabsorbent polymer AB200-c, as a seed 

coating agent for wheat (Triticum aestivum L. cv. 

Qaboos). The study aims to quantitatively evaluate its 

efficacy in improving germination and early seedling 

growth under water-deficit conditions, utilizing the 

hydrotime model to provide a physiological 

interpretation of the treatment effects. This research was 

conducted to investigate the effects of coating in 

improving germination and early seedling growth of 

wheat seeds by the liquid superabsorbent polymer 

AB200-c under water stress conditions 

 

Materials and Methods 

The research comprised two independent laboratory 

experiments carried out as factorial in a completely 

randomized design. The factors included different water 

potentials (0, -0.3, -0.6, -0.9 MPa in Exp. I; extended to -

1.2 MPa in Exp. II) created using polyethylene glycol 

6000 (PEG) solutions, and various concentrations of the 

superabsorbent polymer (0, 0.2, 0.5, 0.7 ml/100g seeds in 

Exp. I; with an additional 2 ml/100g in Exp. II). Seeds 

were coated using a rotary disc coater and subsequently 

dried. Germination tests were conductedat at 20˚C, with 

four replications of 25 seeds per treatment. Germination 

(radicle emergence ≥ 2 mm) was monitored daily. Final 

germination percentage (GP) and seedling elongation 

rate (SER) were calculated. The hydrotime model was 

fitted to the cumulative germination data using the 

NLMIXED procedure in SAS 9.0 to estimate key 

parameters such as hydrotime constant (𝜃𝐻), the standard 

deviation of base water potential (𝜎𝜓𝑏), and the median 

base water potential (𝜓𝑏(50)). 

 

 

Results and Discussion 

A significant interaction (p<0.01) between water 

potential and coating treatment was observed for both GP 

and SER. Under severe water stress (-0.9 and -1.2 MPa), 

the superabsorbent polymer coating markedly improved 

germination performance. At -1.2 MPa, the GP for seeds 

coated with 0.5 and 0.7 ml the superabsorbent polymer 

was 46-53% higher than the non-coated control. The SER 

was also significantly enhanced across most coating 

treatments, indicating improved early seedling vigor 

under stress. Coated seeds exhibited a more negative the 

base water potential value. Based on the analysis of the 

coefficients in the hydrotime model, seeds coated by the 

superabsorbent polymer made more negative base water 

potential or greater tolerance to water stress; the value of 

this coefficient was -1.54 MPa in the control seeds but -

1.83 MPa in the coated seeds. Accordingly, coating by 

polymer increased the threshold of tolerance to water 

stress in wheat seeds. Also, differential coating of seeds 

with the superabsorbent polymer had significant effects 

on germination and seedling growth criteria, which point 

to the importance of using an appropriate amount of 

superabsorbent polymer in wheat seed coating treatment. 

The results underscore the role of the the superabsorbent 

polymer in creating a hydrating microenvironment, 

ensuring water availability for critical germination 

processes even under adverse conditions. 

 

Conclusion 

This study demonstrates that coating wheat seeds with 

the liquid superabsorbent polymer AB200-c is a highly 

effective physiological seed enhancement technology. It 

significantly improves germination percentage and 

seedling growth under severe water stress by 

substantially lowering the base water potential 

requirement for germination. An application of 0.5 ml 

polymer per 100 g seeds was identified as particularly 

effective. Based on this research, seed coating with the 

superabsorbent polymer can be considered as an efficient 

technique for reducing the negative effects of water stress 

on wheat seed germination and seedling growth. Further 

validation in field conditions is recommended to confirm 

these robust laboratory findings into practical agricultural 

applications.
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 مقاله پژوهشی  

  مایع AB200 سوپرجاذب پلیمر با گندم بذر دهیپوشش تأثیر بررسی

 آبی تنش شرایط در زنیجوانه بهبود بر

  6سیاهمرگویی آسیه ،5پورصادقی حمیدرضا ،4ملک محسن ،3حمیدی آیدین ،*2فرقادری فرشید ،1کریمی رادمان

 .ایران گرگان، گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه گیاهی، تولید دانشکده بیوتکنولوژی، و نباتات اصلاح گروه گیاهی، ژنتیک و تولید مهندسی کارشناسی دانشجوی .1

 . ایران گرگان، گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه گیاهی، تولید دانشکده زراعت، گروه . استاد،2

 .ایران کرج، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان نهال، و بذر گواهی و ثبت تحقیقات موسسه پژوهش، . دانشیار3

 .ایران گرگان، گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه گیاهی، تولید دانشکده زراعت، گروه اگروتکنولوژی، ارشد کارشناسی آموخته. دانش4

 . ایران گرگان، گلستان، دانشگاه علوم، دانشکده شناسی، زیست گروه . استاد،5

 .ایران گرگان، گرگان، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه گیاهی، تولید دانشکده زراعت، گروه . دانشیار،6

 چکیده  اطلاعات مقاله

 06/06/1403: افتیدر خیتار

 17/07/1403: یبازنگر خیتار

 08/08/1403: رشیپذ خیتار

 

در شرایط تنش آبی AB200-c اذب مایعدار کردن بذرهای گندم رقم دیم قابوس با پلیمر سوپر جمنظور بررسی اثر پوششاین پژوهش به

سیلدر قالب طرح کاملاً تصادفی به های صورت آزمایش فاکتوریل در دو آزمایش جداگانه انجام شد. فاکتورهای آزمایش اول شامل پتان

لیتر میلی 7/0و 5/0، 2/0دهی بذرها با پلیمر سططوپرجاذب در سططحوح مگاپاسططکال و پوشططش -۹/0و  -6/0، -3/0، 0مختلف آب در سططحوح 

، -3/0، 0های مختلف آب در سحوح گرم بذر گندم به همراه شاهد و فاکتورهای آزمایش دوم شامل پتانسیل 100سوپرجاذب برای  پلیمر

گندم بذر گرم  100لیتر برای میلی 2و  7/0، 5/0، 2/0دهی بذرها با پلیمر سوپرجاذب در سحوح مگاپاسکال و پوشش -2/1و  -۹/0،  -6/0

دهی به تنش آبی از مدل هیدروتایم براسطططاس توزیع زنی بذر تیمارهای مختلف پوشطططشبررسطططی واکنش جوانه همراه شطططاهد بود. جهتبه

داده شده زنی بذرهای پوششدهی بذرها با پلیمر سوپرجاذب سبب افزایش درصد جوانهای استفاده شد. نتایج نشان داد که پوششدوجمله

سبت به بذرهای  شاهدن سیل تیمار  شد گیاهچه -2/1و  -۹/0های در پتان سرعت ر شد. همچنین این تیمارها باعث افزایش  سکال  های مگاپا

دهی بذرها با پلیمر سوپرجاذب باعث بذرهای تیمار شده نسبت به شاهد شدند. تجزیه و تحلیل ضرایب مدل هیدروتایم نشان داد که پوشش

 -54/1که مقدار این ضطططریب در بذرهای شطططاهد طوریشطططد، بهکاهش پتانسطططیل پایه آب یا افزایش تحمل به تنش آبی در بذرهای گندم 

مگاپاسکال بود. به عبارت دیگر با کاربرد این پلیمر آستانه تحمل به  -83/1دهی شده با پلیمر سوپرجاذب مگاپاسکال و در بذرهای پوشش

یافت. همچنین غلظت قابلجاذب در پوشطططشهای مختلف پلیمر سطططوپرتنش آبی در بذرهای گندم افزایش  توجهی بر دهی بذر اثرات 

دهی بذر گندم داد که بیانگر اهمیت استفاده از مقدار مناسب پلیمر سوپرجاذب در تیمار پوششزنی و رشد گیاهچه نشانهای جوانهشاخص

ذر در نظر توان تکنیک کارآمد بهبوددهنده بدهی بذرهای گندم با پلیمر سطططوپرجاذب را میاسطططت. طبت نتایج این پژوهش تیمار پوشطططش

 زنی و رشد گیاهچه در گندم را کاهش دهد.تواند اثرات منفی تنش آبی بر جوانهگرفت که می

 های کلیدی:واژه

  بذر، بهبود

  بذر، دهیپوشش

  زنی،جوانه

  هیدروتایم، مدل

 .مایع سوپرجاذب پلیمر
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 مقدمه

وقوع تغییرات اقلیمی شطططدید در کره زمین و افزایش  به باتوجه 

نابع آبی،  یت م حدود مل یکی از مهمخشطططکی تنش م ترین عوا

آید. کشور محدودکننده تولیدات کشاورزی در جهان به شمار می

مناطت  ءجز ،مترمیلی 240با داشطططتن میانگین بارندگی سطططا نه ما 

یکی همواره  آبیکم وشده خشک جهان محسوب خشک و نیمه

 گرددمیعملکرد گیاهان زراعی  مواردی است که سبب کاهشاز 

(Shirazi et al., 2016 ؛Majer et al., 2008) .زراعی  برخورد گیاه

به  هایی را  با تنش کمبود آب طی مراحل رشطططد و نمو، عملکرد ن

ترین مرحله زنی اولین و مهم. جوانهدهدشطططدت تحت تاثیر قرار می

شمار می شد گیاه به  شد ر سایر مراحل ر ستقرار گیاهچه و  آید که ا

محیحی  هایتنشوقوع  بنابراین؛ گیاه به این مرحله وابسطططته اسطططت

له یکی از مهم آبیتنش  ویژهبه کاهش در این مرح مل  ترین عوا

به مان مزارع  ند مار میرا یدشططط (. Ghanifathi et al., 2011) آ

 زنیجوانهکلی تنش آبی منجر به کاهش درصططد و سططرعت طوربه

ستقرار بوته گردد که این موضوع می گیاهچه شدنظاهرو  بذرها ا

غیر یکنواختی،  را با مشطططکل مواجه سطططاخته و موجب زرعهمدر 

کططه همگی عملکرد  گرددمیکططاهش تراکم و سططططایر عواملی 

یی را  نهططا یرتحططت شططططدتبططهمحصططططول  ث می تططأ هنططد قرار   د

(Abdoli & Esfandiari, 2018) . هبود ب هکططارهططای  یکی از را

استفاده  گیاهچه شدنظاهرو  بذرها زنیجوانهسرعت و یکنواختی 

 دهیپوشططشبذر شططامل پرایمینو و  زنیجوانه از تیمارهای بهبود

 (. ,.2018Taghi Zoghi et al., ; 2020Afzal et al) اسططت 1بذر

ها مار مان کم می این تی نه و ز عث بهبود با صطططرز هزی با ند  توان

های به انواع تنش زنی و افزایش مقاومت بذرهاپارامترهای جوانه

 .(Kaufman, 1991) شوند غیرزیستیزیستی و 

شش ست های بهبود بذربذر یکی از مفیدترین روش هیدپو  ا

نه که بب بهبود جوا یاهچه میسططط  .شطططودزنی و اسطططتقرار بهتر گ

در بین که متفاوتی بوده  هایبندیدسطططتهدارای بذر  دهیپوشطططش

نهططا کردندو روش  آ پوشططططش 2حبططه  هی بططاو   3 یططه نططاز  د

کاربرد مار  بذرهی دپوشطططش هایترین روشپر ند میبه شططط آی

(Copeland, & McDonald, 2001) ً افزایش با . حبه کردن معمو
                                                           
1 Seed coating 
2 Seed peleting 
3 Film coating 

برای سططهولت در عملیات اندازه بذر همراه بوده و بیشططتر  توجهقابل

یا بذرهای و شت بذر گیاهانی که به شکل یکنواخت گرد نیستند اک

سیار کوچکی دارند شکل و اندازه  ،شود. در حبه کردنانجام می ،ب

ستفاده از مواد پرکننده تغییر  شکل و اندازه کردهبذر با ا ای و به بذر 

توان برای بهبود شطططود. در روش حبططه کردن میمحلوب داده می

تلقیح مایه و  هاکشنظیر قارچ کارایی بذر به مواد پرکننده موادی

 به بذرهی دپوشططش .(Pedrini et al., 2018) عناصططر غذایی افزود

ها، کشموادی از قبیل قارچدر طی آن شططود که گفته می فرایندی

و هر مواد پلیمری  مفید، هایقارچغذایی، ، عناصططر هاکشحشططره

زنی ای که بتواند به افزایش کارایی بذر در مرحله جوانهگونه ماده

شد گیاه سایر مراحل ر روی  نازکی یه صورتبهکمک کند،  و 

تغییری گیرد که انجام می صورتیبه فراینداین یابد میبذر پوشش 

شکل و اندازه بذر ایجاد  شده و در  کلی افزایش اندازه  صورتبهن

 بططاشططططددرصططططد می 10کمتر از  معمو ًبططذرهططا در این روش 

(Behboud & Mordi, 2022) . مواد مسططتقیماً روی این روش، در

این مواد در  معمو ًو پس از کاشطططت نیز گرفته سطططحح بذر قرار 

 امر علاوهکه این گیرند میقرار چه ریشهفاصله نزدیکی در اطراز 

کاهش مصطططرز  در ،به این مواد چهگیاه ترآسطططاندسطططترسطططی  بر

  بططود خططواهططد مططرثططربسطططططیططار نططیططز عططنططاصطططططر غططذایططی 

(Copeland & McDonald, 2001.) 

به آن توجه  دهیپوشطططش فراینددر  اخیراًمواردی که یکی از 

 باشطططدمی آب جاذبسطططوپراسطططتفاده از پلیمرهای شطططده اسطططت، 

(Gubisova et al., 2024).  های زنجیره ،جاذبسطططوپرپلیمرهای

هستند که توانایی زیادی در جذب و نگهداری آب تا  دوستیآب

در طور گسطططتره بهپلیمرها این از چندین برابر وزن خود را دارند. 

شت صنایع دارویی واز جمله مختلف صنایع  صنایع غذایی،  ،یبهدا

صنایع تولیدی استفاده سایر و  ، صنعت کشاورزیسازیساختمان

(. امروزه کاربرد پلیمرها Zohuriaan & Kabiri, 2008شططود )می

 ی جاذبطورکلی پلیمرهادر کشططاورزی رو به گسططترش اسططت. به

مواد و این دهی بذر با در کشاورزی به دو صورت پوشش رطوبت

ها ها و هیدروژلجاذبسوپرعنوان افزودن مواد پلیمری به خا  به
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مختلفی در مورد آثار ی اهگیرند. گزارشقرار می مورداسطططتفاده

های  فاده از پلیمر بت اسطططت های  بر جاذبسطططوپرمث پارامتر بهبود 

نه واسطططحه فراهمی و افزایش زنی و رشطططد گیاهان مختلف بهجوا

 ;Akelah, 2013) ارائه شده استگیاه  بذر ودسترس رطوبت قابل

Hotta et al., 2014; Ovalesha et al., 2017.) 

تایم یدرو مدل مدل ه ندهتوصطططیفهای یکی از  تار  کن رف

جمله  برای ارزیابی تیمارهای مختلف از زنی بذرها بوده کهجوانه

مار نو،  هایتی بذربذر، رفع کمون دهیپوشطططشپرایمی یه   و ، بن

یپ یابی ژنوت فاده میارز یاهی اسطططت قام مختلف گ یا ار  ؛شطططودها 

ها بر میزان آب بیش بذر تار  مدل توصطططیف رف کاربرد این  ترین 

 سطططتازنی در مرحله جوانه آبیو مواجه با تنش  دسطططترسقابل

(Battla & Benech-Arnold, 2004; Derakhshan & 

Gharineh, 2015; Taghi Zoghi et al., 2018; Tatari et al., 

2021; Zareyan et al., 2019 .) ضططرایبی  یارائهاین مدل به دلیل

یابی در ارز دتوانمی، به راحتی هسططتندکه دارای مفهوم بیولوژیک 

 اسطططتفادهمورد بذر زنی تیمارها در مرحله جوانهطیف وسطططیعی از 

ریب . مدل هیدروتایم دارای سطططه ضطططریب شطططامل ضطططقرار گیرد

سیل آب پایه برای و  (bψσ) ، سیگما(Hθ) هیدروتایم صد در 50پتان

5زنی )جوانه 0bψ )زنی، دهنده سرعت جوانهکه به ترتیب نشان است

نه له یکنواختی جوا به تنش آبی در مرح مل  نه تح تا زنی و آسططط

هر چه مقدار عددی ضطططریب هیدروتایم و باشطططد. زنی میجوانه

تی دهنده با  بودن سططرعت و یکنواختر باشططد، نشططانسططیگما پایین

تر منفی پتانسطططیل آب پایه و هر چه مقدار عددی زنی بودهجوانه

زنی دهنده تحمل با  به تنش آبی در مرحله جوانهباشطططد، نشطططان

با Alimagham and Ghaderi-Far, 2014) اسطططت (. از این رو 

ضرایب در تیمارهای مختلف می سه این  یمار توان به کارایی تمقای

 پی برد. زنیجوانهمورد نظر در مرحله 

یا بوده و  یمحصطططولگندم  غذای اصطططلی راهبردی در کل دن

این موضططوع  ؛دهدسططوم جمعیت جهان را تشططکیل میحدود یک

بیانگر نقش حیاتی این گیاه در اقتصاد و امنیت غذایی جهان است. 

                                                           
1 Potassium polyacrylate  
2 Acrylamide 
3 Nanoab Iranian 
4 Iramont 
5 Film coated 
6 Rotary coater 

و نیاز بیشطططتر به غذا و  بشطططر به افزایش روزافزون جمعیتباتوجه

فاده از منابع در دسطططترس، محدودیت بیشطططتر در اسطططت برآنعلاوه

 شطططوددوچنططدان میاهمیططت این گیططاه ارزشطططمنططد و راهبردی 

(2022 Daiyoulhagh et al.,این گیططاه .) ترین محصطططول مهم

 6سحح زیر کشت گندم کشور  ایران است.جهان و کشاورزی در 

هزار هکتار  36۹میلیون و  2هزار هکتار اسطططت که  ۹08میلیون و 

هزار هکتار آن زیر کشت  538میلیون و  4آن تحت کشت آبی و 

 ;Ministry of Jihad-e-Agriculture, 2023) دیططم اسطططططت

Nakhjavani-Moghadam & Ghahremani, 2004.) بهباتوجه 

گیاه گندم در مراحل مختلف مواجهه و  خشکاقلیم خشک و نیمه

شد به شدنو  زنیجوانهویژه مرحله ر ستفاده از  سبز با تنش آبی، ا

ستفاده از پوشش سازیغنیمانند نوین  هایتکنیک دهی بذرها با ا

ستقرار  عنوانبهسوپرجاذب مواد  با سب در بهبود و ا راهکاری منا

اثر این تحقیت بررسی هدز  ،روازایناست.  موردتوجهگیاه گندم 

در پاسخ  AB200جاذب دهی بذر های گندم با پلیمر سوپرپوشش

 .بود زنیدر مرحله جوانه به تنش آبی

 

 هاروشمواد و 

در آزمایشططگاه تحقیقات بذر دانشططگاه  1402این محالعه در سططال 

رقم گندم های بذر طبیعی گرگان روی ععلوم کشطططاورزی و مناب

 فاکتوریلآزمایش  صورتبهتصادفی  کاملاًدر قالب طرح  قابوس

فاکتورها شطططامل تیمارهای  شطططد. جراادر دو آزمایش جداگانه 

و  1پتاسطططیمآکریلاتپلی مایع سطططوپرجاذببا پلیمر  دهیپوشطططش

 c-200AB Superabمایع  جاذبسطططوپربا نام تجاری  2آمیدآکریل

تحت امتیاز شططرکت  3شططده توسططط شططرکت نانو آب ایرانیان تولید

 بودند. مختلف آب هایپتانسیلو کانادا  4ایرامونت

محلول با بذرها  5صطططورت  یه ناز به هیدپوشطططش منظوربه

از دسطططتگططاه  ،هططای مختلفدر غلظططت مططایع پلیمر سطططوپرجططاذب

سططاخت شططرکت  6بذر آزمایشططگاهی از نوع دیسططکی دهیپوشططش

شد.  ستفاده  شان ا بذرهای  زنیجوانه، در آزمایش اولاطلس بذر پو
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در سططه سططحح  جاذبسططوپر پلیمر اب دهیپوشططشگندم در تیمارهای 

به همراه  بذر گندمگرم  100برای  لیترمیلی 7/0، 5/0، 2/0شطططامل 

در سططه  مگاپاسططکال -۹/0و  -6/0، -3/0، 0 هایپتانسططیلدر  شططاهد

فت. بذر تایی25تکرار  مایش دوم مورد بررسطططی قرار گر  در آز

آبی ایجاد شططد و  پتانسططیلسططوپرجاذب و  پلیمر تغییراتی در سططحوح

با سططوپرجاذب در چهار  دهیپوشططشبذرها در تیمارهای  زنیجوانه

 گندمبذر گرم  100ی زااه ب لیترمیلی 2و 7/0، 5/0، 2/0شامل سحح 

تانسطططیلدر  به همراه شطططاهد  -2/1و  -۹/0،  -6/0، -3/0، 0 هایپ

 .قرار گرفت موردمحالعه بذر تایی25در چهار تکرار  مگاپاسکال

یجططاد  لف برای ا ت خ م حوح  بیسطططط نش آ لیاز  ت لنپ ی ت  ا

برای  .(Michel & Kaufmann, 1973استفاده شد ) 6000گلیکول

 موردنظربذر با سطططوپرجاذب، ابتدا تیمارهای  دهیپوشطططش انجام

. ندحل شططدآب مقحر  مترمکعبیانتسطط 20در سططوپرجاذب  پلیمر

شده  ضافه  هایربذبه  آرامیبهسپس محلول تهیه  ستگاه ا درون د

صططورت  در دقیقه دور 2000 سططرعت با هاربذ دهیپوشططششططد. 

 بذرها به مدت یک روز در آزمایشگاه ،دهیپوششگرفت. پس از 

 40و رطوبت نسططبی  سططلسططیوسدرجه  25در شططرایط اتا) )دمای 

 زم به ذکر اسططت تا بذرها خشططک شططوند.  ندگرفت رقرا درصططد(

تکنیطک  ،در کطل متن این محطالعطه دهیپوشطططش واژةمنظور از 

 .است یه ناز  بذر  دهی باپوشش

در سطططوپرجاذب، بذرها  پلیمر تیمارهای مختلفاعمال پس از 

صافی سانتی ۹هایی به قحر پتری ستر کاغذ    یهیک)روی متر و ب

کشططت  سططلسططیوس درجه 20در انکوباتور با دمایکاغذ صططافی( 

ساویظرز . به هر ندشد  اتیلنپلیمحلول  لیترمیلی 5پتری مقدار م

تیمار و در کنار آن  اضططافه شططدمختلف  هایپتانسططیلگلایکول در 

 هایربذ، زنیجوانهبا شطططروع  .نیز قرار گرفت )شطططاهد( مقحرآب

سرعت  زدهجوانه سته به  شدند. ب  روزهای، در زنیجوانهشمارش 

سططه در دو الی  زدهجوانه هایربذ، شططمارش زنیجوانهاولیه بعد از 

، زنیجوانهصطططورت گرفت و با کاهش سطططرعت  در روز مرحله

 زنیجوانه رمعیابه یک مرحله در روز کاهش یافت.  هاشطططمارش

 متر یا بیشطططتر درنظر گرفته شطططدمیلی 2به طول چهریشطططهخروج 

(Soltani et al., 2001.)  یان در مایش،پا چه طول آز یاه  هایگ

طول دوره رشطططد  ازآنجاکه. گیری شطططداندازه در هر تیمار یادع

برای مقایسطططه ، برای تیمارهای مختلف پتانسطططیل آب متفاوت بود

مختلف آبی، طول گیاهچه بر دوره  هایپتانسیلتیمارها در  تردقیت

رشطططد گیاهچه در هر تیمار تقسطططیم شطططد و سطططرعت افزایش طول 

 .گیاهچه در روز محاسبه گردید

پلیمر مختلف تیمططارهططای  زنیجوانططهنش کوا یبررسططط یبرا

مدل ه سطططوپرجاذب تایبه تنش آبی از  بر اسطططاس توزیع  میدرو

شد ایدوجمله ستفاده   ;Alimagham & Ghaderi-Far, 2014) ا

Mesgaran et al., 2013) .رابحه زیرم براسطططاس یدروتایمدل ه 

گندم  یبذرها یتجمع زنیجوانهدرصطططد  یهابرازش به داده یبرا

 :در سحوح مختلف تنش آبی انتخاب شد

Probit(g) =
{ψ − θH

tg
} − ψb(50)

σψb
 

پتانسططیل آب  ψتجمعی،  زنیجوانهدرصططد  g، رابحهدراینکه 

درصد  g زنیجوانهزمان مورد نیاز برای  tgبر حسب مگاپاسکال، 

ضططریب هیدروتایم بر حسططب  θH)بر حسططب سططاعت(،  هابذراز 

درصططد  50پتانسططیل آب پایه برای  ψb(50)مگاپاسططکال سططاعت، 

انحراز معیار توزیع  σψb)برحسطططب مگاپاسطططکال( و  زنیجوانه

 ی مختلف در جمعیت بذر است.هاتیمارپتانسیل پایه برای 

به  تایم  یدرو مدل ه نهدرصططططد  هایدادهبرازش  با  زنیجوا

ماری نرم با کمک SAS 9.0افزار آ یه  و  جام  NLMIXEDرو ان

در سطططحح  LSDهمچنین مقایسطططه میانگین تیمار با آزمون  .شطططد

با  هاشططکل .(Soltani, 2007) درصططد صططورت گرفت 5احتمال 

 .رسم شدند Excel 2016افزار استفاده از نرم

 

 و بحث نتایج
 زنیجوانهدرصد 

یمططارهططای  1در جططدول  ت نتططایج تجزیططه واریططانس تنش آبی، 

شش ششو اثرات متقابل تنش آبی و تیمارهای  دهیپو بر  دهیپو

 دو آزمایش ارائه شططده اسططت هر دم درنگبذر  زنیجوانهدرصططد 

در هر دو آزمایش اثرات متقابل تنش آبی و تیمارهای  .(1)جدول

در سطططحح احتمال پنج و یک  زنیجوانهبر درصطططد  دهیپوشطططش

صد معنی دار بود. صد  در سیل آب، در در  زنیجوانهبا کاهش پتان

فت یا کاهش  مارها  کل  همه تی نهدرصطططد . (1)شططط بین  زنیجوا

تفاوت  مگاپاسکال -6/0 تا پتانسیل دهیپوششتیمارهای مختلف 

عدم  با وجود مگاپاسططکال -۹/0در پتانسططیل  .نداشططتداری معنی

https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=10352&_au=S.+Majid++Alimagham&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=10352&_au=S.+Majid++Alimagham&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=10352&_au=S.+Majid++Alimagham&lang=en
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، در هر دو زنیها از لحاظ درصد جوانهدار بین تیمارز معنیاختلا

در تیمطارهطای  زنیجوانطهآزمطایش در این پتطانسطططیطل درصططططد 

بیشطططتر از بذرهای  سطططوپرجاذب مایع شطططده با پلیمر هیدپوشطططش

درصططد  مگاپاسططکال -2/1سططیل ندر پتابودند.  دهی نشططدهپوشططش

نه به ازای میلی 7/0و  5/0دهیپوشطططشدر تیمارهای  زنیجوا لیتر 

بذر  100 بل توجه طور بهگرم  بذرهای و معنیقا داری بیشطططتر از 

این در  زنیجوانهکه اختلاز درصططد طوری، بهبودپوشططش بدون 

شاهد  دهیپوشش هایتیمار سه با  بود درصد  53تا  46بیندر مقای

شدن پتانسیل آب اثرات بارز  ترمنفیبه عبارت دیگر با  (.1)شکل 

 افزایش یافت. زنیجوانهتیمارهای پلیمر بر بهبود 

 دهی بذر گندم با پلیمر سوپرجاذبزنی و طول گیاهچه تیمارهای مختلف پوشش( صفات درصد جوانهPr>tسحح احتمال معنی داری ) -1جدول 

 در پاسخ به تنش آبی در دو آزمایش. 

Table 1-Significant probability level (Pr>t) of germination percentage and seedling length traits of different wheat seed coating 

with superabsorbent polymer treatments in response to water stress in two experiments 

 

 تغییر منابع

SOV 

 درجه

 آزادی

df 

 زنیجوانه درصد 
Germination percent 

 
 سرعت افزایش طول گیاهچه در روز
Seedling elongation rate 

 

 آزمایش اول

First 

experiment 

 آزمایش دوم

Second 

experiment 

 

 آزمایش اول

First 

experiment 

 آزمایش دوم

Second 

experiment 

 3(4)*  0.0001 0.0001  0.0001 0.0001 (Water Stressتنش آبی )

 3(4)  0.5588 0.0001  0.6860 0.0001 (Seed Coating) دار دهی بذرتیمار پوشش

 9(16)  0.0414 0.0001  0.0370 0.0001 (WS × SCتنش آبی )× دهیتیمار پوشش

 باشد.* اعداد داخل پرانتز درجه آزادی آزمایش دوم می

*The numbers in parentheses are the degrees of freedom of the second experiment. 

 

 

(. ب) ایش دومم( و آزالف) در پاسخ به سحوح مختلف تنش آبی در آزمایش اول سوپرجاذب بذر گندم با پلیمر دهیپوششی مختلف هارتیما زنیجوانهدرصد  -1شکل 

 .باشدمیداری عدم معنی داری در سحح یک درصد وبه ترتیب سحح معنی ns** و  باشند.می ایجملهبر اساس توزیع دو  دهنده انحراز معیار از خحامیل بارها نشان

Figure 1- Germination percentage of different wheat seed coated with superabsorbent polymer treatments in response to 

various levels of water stress in the first experiment (a) and the second experiment (b). 

The bars indicates the standard deviation of the error based on the binomial distribution. ** and ns are the significance 

level at one percent level and non-significance, respectively. 

 

جاذب محالعات مختلف حاکی از اثرات مثبت پلیمرهای سوپر

های این تحقیت زنی بذر برخی گیاهان اسطططت که با یافتهبر جوانه

 Akelah, 2013; Hotta et al., 2014; Ovalesha) همخوانی دارد

et al., 2017( اولشططا و همکاران .)Ovalesha et al., 2017 ) بیان

 بلبلی با پلیمر سوپرجاذب سببدهی بذر لوبیا چشمداشتند پوشش

ای زنی نسطططبت به شطططاهد گردید. در محالعهافزایش درصطططد جوانه

(، بیان Arum & Setiyono, 2023)آروم و سططتیونو  دیگر توسططط

داشطططتند بذرهای توتون پوشطططش داده شطططده با پلیمر از درصطططد 
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سرعت جوانهجوانه شاخصزنی و  سبت به  زنی و  بنیه بذر بهتری ن

 کططومططار و هططمططکططاران  شططططاهططد بططرخططوردار بططودنططد. بططذرهططای

(Kumar et al., 2007 ) نیز مشططاهده کردند بذرهای سططویا پوشططش

زنی بهتری را نسطططبت به بذرهای داده شطططده با بنتونیت و پلیمر، جوانه

دهی شده با پلیمر پس بدون پوشش داشتند. همچنین بذرهای پوشش

زنی بیشططتری نسططبت به بذرهای شططاهد انبارداری از جوانهاز شططش ماه 

( نیز Sumalata et al., 2017) برخوردار بودند. سوما تا و همکاران

ششگزارش کردند  صد پو دهی بذر ذرت با پلیمر باعث بهبود در

زنی با های جوانهزنی گردید. علت افزایش مرلفهو سطططرعت جوانه

توان فراهمی پرجاذب را میدهی بذر با پلیمر سططوکاربرد پوشططش

دسططترس و افزایش کارایی جذب آب توسططط بذر بیشططتر آب قابل

(. مواد سططوپرجاذب آب، به دلیل Akelah, 2013دانسططت اسططت )

های داشطتن پتانسطیل آبی منفی بسطیار پایین موجب جذب مولکول

آب حتی در شطططرایط کمبود آب شطططده و به دنبال آن آب جذب 

گیرد. به عبارتی در شرایحی که پتانسیل می شده در اختیار بذر قرار

زنی( در حدی نیسطططت که بذر بتواند آب خا  )یا محیط جوانه

ند را به ها این فرای هد؛ پلیمر جام د جذب آب را ان ند  راحتی فرای

نهتسطططریع کرده و موجب  بذر برای جوا یاز  زنی تأمین آب موردن

 (. مططحططرابططی و هططمططکططاران Hotta et al., 2014گططردنططد )مططی

(Mehrabi et al., 2010 مارهای مختلف ند که تی ( اظهار داشطططت

بر پایه مواد ( Sanguisorba minor) دهی بذر توت روباهیپوشش

آلی، هیططدروژل و معططدنی در شطططرایط مختلف رطوبتی )تنش و 

زنی بیشتری را نسبت به بذرهای تیمار نشده تنش(، درصد جوانهبدون

نهایشطططان اذعان در ادامه داشطططتند.  زنی داشطططتند که در مرحله جوا

 های محیحیتواند روشی مرثر برای مقابله با تنشدهی بذر میپوشش

شد. در محالعه صوص تنش رطوبتی با زنی ای دیگر بر روی جوانهبخ

( Mehrabi et al., 2017) بططذرهططای گنططدم، محرابی و همکططاران

های بهبوددهنده دهی بذر یکی از روشگزارش کردند که پوشطططش

دهد و اثرات منفی ذر اسطططت که توان اسطططتقرار گیاه را افزایش میب

 چططنططگططیططزیططان و هططمططکططاران تططنططش مططحططیططحططی را کططاهططش دهططد.

(Changizian et al., 2015 مرهططای ی ل پ کردنططد کططه  گزارش   )

زنی منوپلیمر و هموپلیمر سخت و نرم اثرات مثبتی بر درصد جوانه

شطططده در  گزارشبذرهای چغندرقند دارد. با وجود اثرات مثبت 

دهد کاربرد پلیمر سططوپرجاذب، نتایج برخی محالعات نیز نشططان می

که در برخی شططرایط، پلیمر سططوپرجاذب باعث کاهش درصططد و 

نه به زنی میسطططرعت جوا گردد که محققان علت این کاهش را 

دنبال آن محدودیت انتشططار اکسططیژن دوزهای نامناسططب پلیمر و به

ندقابل بذر دانسطططت به  ؛ Vanangamudi et al., 2003) دسطططترس 

Krasnopeeva et al., 2022 .) 

 رشد گیاهچهسرعت 

تایج تجزیه واریانسدر آزمایش اول و دوم  نشطططان داد که  ن

های  مار بل تنش آبی و  دهیپوشطططشتنش آبی، تی قا و اثرات مت

در سططحح گیاهچه گندم  رشططدسططرعت بر  دهیپوشططشتیمارهای 

با کاهش  .(1)جدول  بود دارمعنییک درصطططد  و 037/0احتمال

سیل آب شد گیاهچه در همه تیمارها کاهش یافت، پتان سرعت ر  ،

(. 2بین تیمارها متفاوت بود )شططکل میزان کاهش با این تفاوت که 

، سطططرعططت افزایش طول گیططاهچططه در تیمططارهططای طورکلیبططه

بیشتر از بذرهای بدون تیمار  سوپرجاذب مایع با پلیمر دهیپوشش

سرعت افزایش طول گیاهچه در  هایسیلپتانو در اکثر ه بود آب، 

گرم بذر  100لیتر به ازای میلی 5/0و  2/0 دهیپوشطططشتیمارهای 

شاهد بود ) شتر از  ستثنایبهبی سیل آبی  ا سکال در  -۹/0پتان مگاپا

  .(آزمایش اول

با پوشططش پلیمر سططوپرجاذب،  زنیجوانهعلاوه بر بهبود درصططد 

 دیگرعبارتبهطول گیاهچه نیز با اسطططتفاده از این تیمار بهبود یافت. 

با پلیمر ردهی بذپوشطططش علاوه بر بهبود  جاذبسطططوپرهای گندم 

این موضوع  بهبود سرعت رشد گیاهچه گندم شد.باعث  ،زنیجوانه

توانند سایر زنی میمبین آن است که پلیمرها با تسریع و بهبود جوانه

 ماندنباقیدلیل مراحل رشد گیاهچه را نیز بهبود ببخشند. همچنین به

زنی نیز ممکن اسططت این مواد پلیمرها روی سططحح بذر پس از جوانه

 گیاهچةچه شده و فرایند رشد ریشه دسترسقابلسبب افزایش آب 

سریع کند. برخی محالعات بیانگر این موضوع است که  اولیه را نیز ت

 صططورتبهدهی بذر و چه پوشططش صططورتبهها چه راسططتفاده از پلیم

شد گیاهان  سکی و گرددمیافزودن به خا  باعث بهبود ر شوف . را

دهی مشاهده کردند که پوشش( Rašovský et al., 2023) همکاران

ها و سططبب افزایش رشططد ریشططه جاذبسططوپرهای ذرت با پلیمر ربذ

دیگر  ایمحالعههای گیاهچه در مقایسطططه با شطططاهد گردید. در برگ

مکططاران ه کردنططد گزارش  (Barros et al., 2017) بططاروس و 
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سبب افزایش تعداد  جاذبسوپرهای ذرت با پلیمر ردهی بذپوشش

ساقهبرگ در بوته، ارتفاع گیاه، وزن شک  شه و وزن ،خ شک ری خ

این موضطططوع بیانگر  گردید. افزایش بقای گیاهچه در شطططرایط تنش

ست که بهبود فرایند جوانه شد یک  عنوانبهزنی آن ا اولین مرحله ر

رشططد و نمو گیاه شططده و در  فرایندتواند موجب بهبود کل گیاه می

  وری محصول شود.نهایت نیز موجب افزایش بهره

 
. (ب) ( و آزمایش دومالف) در آزمایش اول در پاسخ به سحوح مختلف تنش آبی سوپرجاذب بذر گندم با پلیمر دهیپوششطول گیاهچه تیمارهای مختلف  -2شکل 

 .باشدمیپنج درصد و غیرمعنی داری  درصد، به ترتیب سحح معنی داری در سحح یک ns** ، * و باشند. می دهنده انحراز معیار از خحامیل بارها نشان
Figure 2- Seedling length of different wheat seed coated by superabsorbent polymer treatments in response to various 

levels of water stress in the first experiment (a) and the second experiment (b).  

The bars indicates the standard deviation of the error. **, * and ns are the significance levels at one percent, five percent 

and non-significance levels, respectively. 
 

 مدل هیدروتایمضرایب 

درصد  هایدادهبرازش مدل هیدروتایم به  4و  3 هایدر شکل

سیلتجمعی در مقابل زمان در  زنیجوانه آبی و در جدول  هایپتان

 دهیپوشطططشتیمارهای مختلف ضطططرایب مدل هیدروتایم برای  2

ضططریب هیدروتایم که بیانگر برای دو آزمایش ارائه شططده اسططت. 

 بابه ترتیب دوم اول و ر آزمایش د باشطططدمی زنیجوانهسطططرعت 

بین تیمارهای پوشش دهی  درصد 036/0 و 116/0 احتمالح وسح

باعث افزایش  دهیپوشطططش. به طور کلی تیمارهای معنی دار بود

در مقایسطططه با زنی و کاهش سطططرعت جوانهضطططریب هیدروتایم 

 لیترمیلی 2پلیمر  غلظت بذرهای شاهد گردید، با این تفاوت که در

پلیمر، های غلظتبرعکس سطططایر تیمارهای  ؛گرم بذر 100ازای به

و موجب افزایش به شطططاهد کاهش  تهیدروتایم نسطططبضطططریب 

 ( که نشططانσسططیگما )پارامتر  (.2)جدول  زنی شططدسططرعت جوانه

تحت تاثیر  شدر هر دو آزمای اسطططت زنیجوانهدهنده یکنواختی 

مار  مدل  .با پلیمر قرار نگرفت دهیپوشطططشتی یب  از بین ضطططرا

به تنش آبی مل  یب تح تایم، ضطططر یدرو در هر دو  (Ψb(50)) ه

با  دهیپوشططشثیر تیمار أتحت ت بیشططتر از سططایر پارامترها آزمایش

جدول پلیمر قرار گ فت ) های 2ر مار مه تی در  دهیپوشطططش(. ه

 زنیجوانهباعث کاهش پتانسططیل آب پایه برای  مقایسططه با شططاهد

شاهد گردید. سه با  کاربرد  ،به عبارت دیگر بذرهای گندم در مقای

به تنش آبی در  عث افزایش تحمل  با جاذب  مار پلیمر سطططوپر تی

نهمرحله  های گندم شطططد.  زنیجوا بذر طورکلی در هر دو بهدر 

به ازای میلی 5/0آزمایش تیمار سطططوپرجاذب  بذر  100لیتر  گرم 

عث افزایش مع ندم با های گ بذر به تنش آبی در  مل  نی دار تح

در آزمایش اول و دوم در پتانسطططیل آب پایه  کهطوریبه ،گردید

مار  یب  5/0تی مار  -74/1و  -81/1به ترت پاسطططکال و برای تی مگا

 مگاپاسکال برآورد شد. -51/1و  -57/1شاهد 

محالعات مختلف حاکی از آن اسطططت که تیمارهای بهبود بذر 

تغییر در ضططرایب مدل بذر باعث  دهیپوشططششططامل پرایمینو و 

یم  حلططه هیططدروتططا مر نیجوانططهدر   & Bradford) گرددمی ز

Somasco, 1994; Dahal et al., 1990; Patane et al., 2016; 

Toselli et al., 2004; Windauer et al., 2007 .) تططاتططاری و

مدل هیدروتایم برای  با کاربرد (Tatari et al., 2021همکاران )

نو در بذرهای کلزا بیان داشتند که پرایمینو یکارایی تیمار پرایم
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تانسطیل آب پایه بذرها در مقایسطه با شطاهد ضطریب پباعث کاهش 

عه حال ید. در م نو تیمگرد های گلر بذر  ار طططططططای دیگر روی 

ضریب اعث بهبود ط، بزنیجوانهلاوه بر افزایش درصد عنو یپرایم

  .(Tabatabaei &  Ansari, 2018) دطردیطایه گططل آب پطانسیططپت

 در دو آزمایش. جاذببا پلیمر سوپر دهی بذرهای گندممیانگین پارامترهای مدل هیدروتایم برای تیمارهای مختلف پوشش -2 جدول
Table 2- Mean hydrotime model parameters for different treatments of wheat seeds coating by superabsorbent polymer 

in two experiments 
 

𝜎𝛹𝑏(50)  𝛹𝑏(50)  𝜃𝐻  پلیمر برای غلظت تیمارهای

 دهی بذرپوشش

گرم  100لیتر برای میلی)

 (بذر گندم
Polymer 

concentration for 

reed coating 

 آزمایش دوم
Second 

experoment 
 

 آزمایش اول
First 

experiment 
 

 آزمایش دوم
Second 

experoment 
 

 آزمایش اول
First 

experiment 
 

 آزمایش دوم
Second 

experoment 
 آزمایش اول 

First experiment 

0.25±0.027a  0.30±0.051a  -1.51±0.038b  -1.57±0.025ab  41.40±2.132bc  47.60±1.256b 

 )بدون پلیمر( شاهد

Control 
(Without polymer) 

0.26±0.038a  0.39±0.025a  -1.57±0.020b  -1.83±0.062a  41.29±1.632bc  57.30±1.913a 0.2 

0.25±0.008a  0.33±0.052a  -1.74±0.030a  -1.81±0.096a  47.26±1.157a  54.30±5.002ab 0.5 
0.26±0.020a  0.30±0.019a  -1.72±0.053a  -1.59±0.04b  46.16±2.143ab  48.84±0.835ab 0.7 
0.26±0.05a  -  -1.52±0.036b  -  39.00±  - 2 

0.8899a  0.6764  0.0012  0.0334  0.0366  0.116 *Pr>t 

 باشد.دهی بذر با پلیمر سوپرجاذب میداری برای هر صفت در تیمارهای مختلف پوشش*سحح احتمال معنی

The significance probability level for each trait in different seed coating by superabsorbent polymer treatments 

 

 
 شده با پلیمر سوپرجاذب  هیدپوشش بذرهای زنی تجمعی گندمهای درصد جوانهبرازش مدل هیدروتایم به داده -3شکل

 در پاسخ به تنش آبی در آزمایش اول.

Fig. 3-Fitting of the hydrotime model to the cumulative germination percentage data of wheat seeds coated by 

superabsorbent polymer in response to water stress in the first experiment. 

https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=10494&_au=S.+Ali++Tabatabaei&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=10494&_au=S.+Ali++Tabatabaei&lang=en
https://escs.birjand.ac.ir/?_action=article&au=10494&_au=S.+Ali++Tabatabaei&lang=en
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 .در آزمایش دوم در پاسخ به تنش آبیسوپرجاذب  رشده با پلیم هیدگندم پوشش بذرهای زنی تجمعیهای درصد جوانهبرازش مدل هیدروتایم به داده -4شکل

Fig. 4- Fitting of the hydrotime model to the cumulative germination percentage data of wheat seeds coated by 

superabsorbent polymer in response to water stress in the second experiment. 

 

کاران ) که Patane et al., 2016پیتن و هم ند  ( نیز گزارش کرد

سیل آب پایه در  ضریب هیدروتایم و پتان پرایمینو باعث کاهش 

هال و برادفورد  ید. همچنین دا های سطططورگوم شطططیرین گرد  بذر

(Dahal & Bradford, 1990 مشاهده کردند که پرایمینو باعث )

شد. کاهش ضریب هیدروتایم و سیگما در بذرهای گوجه فرنگی 

کاران )تقی هده Taghi Zoghi et al., 2018ذوقی و هم ( مشططططا

دهی کلزا به همراه تیمار پرایمینو با های پوشططشکردند که تیمار

اسططید هیومیک سططبب منفی تر شططدن پتانسططیل آب پایه و کاهش 

 میزان ضریب هیدروتایم شد.

 

 گیری کلینتیجه

تایج این تحقیت نشطططان داد پوشطططش دهی بذرهای گندم با پلیمر ن

زنی این گیاه در شططرایط فزایش درصططد جوانهباعث ا جاذبسططوپر

ضرایب مدل هیدروتایم نیز بهشد تنش آبی شان می.  دهند خوبی ن

تر شدن باعث منفی جاذبسوپردهی بذر گندم با پلیمر که پوشش

سیل آب پایه تیمارهای شود. منفیضریب می ضریب پتان شدن  تر 

دهی نسططبت به تیمار شططاهد بیانگر افزایش تحمل به تنش پوشططش

آبی در بذرهای پوشططش داده شططده با پلیمر اسططت. یکی دیگر از 

قابل توجه  تأثیروضططوح در این محالعه مشططاهده شططد مواردی که به

های بر شاخص جاذبسوپرستفاده شده از پلیمر غلظت و یا مقدار ا
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بایسططت خصططوص میاینکه دراسططت زنی و رشططد گیاهچه جوانه

ببه قدار موردهمنظور  به م یک  فاده از کارگیری این تکن اسطططت

مارسطططوپرجاذب ها موردها در تی بذر تا کردن  ته  توجه قرار گرف

بهمحلوب تایج حاصطططل شطططود.  باتوجهترین ن ت طور کلی  ایج به ن

دهی بذرهای گندم با آمده از این پژوهش، تیمار پوشططش دسططتبه

مار بهبودرا می جاذبسطططوپرپلیمر  یک تی نده توان  یت  ده کیف

شک  بذر در نظر گرفت. باتوجه فیزیولوژیک شرایط اقلیمی خ به 

مه با پلیمر خشططططک کشطططور پوشطططشو نی ندم  های گ بذر دهی 

اهش خسطططارات تواند راهکاری مناسطططب برای کمی جاذبسطططوپر

زنی و اسطططتقرار گیاهچه ناشطططی از تنش آبی در مراحل اولیه جوانه

های تکمیلی در سطططحح باشطططد که البته نیازمند محالعات و پژوهش

 آزمایشگاهی و شرایط مزرعه است.

 

 تعارض منافع
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