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 چکیده
 وه با کیفیت علوفه و تقاضا برای تولید علوفخشکسالی، کمبود مراتع، تولید ناکافی  های اخیر، شرایط نامساعددر سال

 ح مختلف کودهای مهمی را برای تولیدکنندگان دام ایجاد کرده است. این پژوهش با هدف استفاده از سطوکمیت بالا، چالش

رحله م سجاما( در مکینوا )رق پذیری علوفهکیلوگرم در هکتار( بر عملکرد، کیفیت علوفه و گوارش 250و  200، 150اوره )

ینوا با ک .نجام شدد گاز اروز پس از کاشت )پیش از شیری شدن دانه( در مقایسه با علوفه یونجه با استفاده از آزمون تولی 125

کبار یروز  15زیمنس بر متر و هر بوته در هر متر مربع در منطقه پاسارگاد کشت و آبیاری با شوری سه دسی 80تراکم 

تحلیل  تجزیه و وپذیری( انجام جام آزمایشات دامی )تعیین ترکیبات شیمیایی و گوارشگیری برای انصورت گرفت. نمونه

اکستر علوفه تکرار در هر تیمار صورت گرفت. مقدار خ 5تیمار و  4های کامل تصادفی با تعداد ها در قالب طرح بلوکداده

الیاف  وتر بود. مقدار پروتئین خام، چربی خام درصد( بیش 10درصد( از مقدار خاکستر علوفه یونجه )در حدود  18-17کینوا )

 150ا بوفه کینوا قط در علفداری نداشتند. مقدار پروتئین خام های کینوا با یونجه تفاوت معنینامحلول در شوینده خنثی علوفه

صد در 128دود ح ر درگرم کود اوره در مقایسه با سایر تیمارها کاهش یافت. مقدار کیفیت نسبی علوفه کینوا در تحقیق حاض

د، ولی در دامنه درصد ماده خشک( کمتر بودن 179ماده خشک برآورد گردید. این میزان اگرچه از علوفه یونجه )در حدود 

در مقایسه با  69/68های کینوا )پذیری ماده آلی در علوفه یونجه بیشتر از علوفهباشند. مقادیر گوارشهای قابل قبول میعلوفه

شت. مقادیر درصد ماده خشک( بود و سطوح مختلف کوددهی تأثیر چندانی بر این فراسنجه ندا 72/61و  69/63، 15/62

را دارد که  ین پتانسیلنوا، اعلوفه خشک و پروتئین خام علوفه کینوا در مقایسه با گیاه یونجه کمتر بود. بنابراین رقم سجاما کی

 ه قرار بگیرد.  به عنوان بخشی از جیره نشخوارکنندگان سبک مورد استفاد

 پذیریپروتئین خام، شرایط شور، شورزیست اختیاری، کیفیت نسبی علوفه، گوارشواژگان کلیدی: 
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 بیان مسئله
های مرسوم مورد استفاده در جیره علوفه

نشخوارکنندگان شامل یونجه، سیلاژ ذرت و کاه و کلش 

ای گیاهانی هستند که غلات هستند. یونجه و ذرت علوفه

کنند. اخیراً با شرایط مناسب خاک و آب کافی رشد می

هوایی، گرمایش جهانی، شرایط  تغییرات آب و

خشکسالی و کاهش منابع آب باعث کاهش تأمین 

های محصولات های مورد نیاز دام و افزایش هزینهعلوفه

توان با جایگزین کردن (. بنابراین می9دامی شده است )

برخی منابع خوراکی مقاوم به شرایط خشکی و شوری، 

های جویی در مصرف آب، تا حدودی هزینهضمن صرفه

(. یکی از این گیاهان، 7تولیدات دامی را نیز کاهش داد )

( باشد. نیاز Chenopodium quinoaتواند گیاه کینوا )می

به آب کم، سازگاری با شرایط شوری خاک و محدوده 

مرتبه مرتبه  5-4درجه سلیسیوس،  38تا  -4دمایی 

مترمکعب در  4970تا  2645آبیاری در دوره رشد، بین 

های این گیاه مصرف مقدار کمتر کود از ویژگیهکتار و 

است که باعث شده تا کشت این محصول به لحاظ 

(. این گیاه ارزش 2و  1صرفه باشد )اقتصادی بسیار به

ای بالایی داشته و گزارش شده است که علوفه کینوا تغذیه

درصد ماده خشک در جیره نشخوارکنندگان قابل  45تا 

های مختلف، عملکرد ر پژوهش(. د12و  7استفاده است )

تن و تولید  5-2/13تن، علوفه خشک  40-50علوفه تر 

تن ماده خشک در هکتار برآورد گردیده است )  1-5دانه 

تواند با توجه به دهد این گیاه می( که نشان می12و  7، 3

عنوان یک ماده های منابع آبی در کشور بهمحدودیت

طرح باشد. در خوراکی مناسب در صنعت دامپروری م

های اخیر استفاده از منابع خوراکی دامی حاوی سال

ها( مانند ترکیبات فعال گیاهی )ترکیبات فنولیک و تانن

کینوا برای بهبود عملکرد تخمیری شکمبه )کاهش تولید 

اکسید کربن( و در نیتروژن آمونیاکی و گازهای متان و دی

نتیجه کاهش آلودگی محیط زیست به واسطه 

(. 9و  7رکنندگان مورد مطالعه قرار گرفته است )نشخوا

تواند به عنوان یک منبع غذایی مناسب برای گیاه کینوا می

دستیابی به کشاورزی پایدار در بسیاری از مناطق در نظر 

گرفته شود. با این حال، اطلاعات کمی در مورد تأثیر 

استفاده از سطوح مختلف کود اوره، برای تولید علوفه این 

ه و ترکیبات فعال گیاهی آن بر اکوسیستم شکمبه در گیا

مقایسه با علوفه یونجه وجود دارد. بنابراین هدف از این 

پژوهش بررسی تأثیر سطوح مختلف کود اوره بر 

ای پذیری رقم علوفهعملکرد، ترکیبات شیمیایی و گوارش

روز پس از کاشت و  125کینوا )سجاما( در مرحله رشد 

ا یونجه، به عنوان معیار استاندارد، با مقایسه جامع آن ب

ای هدف ارائه یک راهکار عملی برای تولید علوفه

 .بر استآبباکیفیت و کم

 

 معرفی دستاورد
 کاشت، داشت و برداشت گیاه

های کامل تصادفی این آزمایش به صورت طرح بلوک

کرت )تکرار( در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و  5با 

منابع طبیعی استان فارس در سال  آموزش کشاورزی و

این منطقه در (.1کشت شد )شکل  1400تا 1399زراعی 

متری از سطح دریا و در عرض و طول  1865ارتفاع 

درجه و  53دقیقه شمالی و  3درجه و  79/29جغرافیایی 

دقیقه شرقی قرار دارد. میانگین دما و بارندگی سالانه  13

درجه سلسیوس و  5/17به ترتیب  1400تا  1399از سال 

بندی سازمان خاک این محل در طبقه .متر بودمیلی 270

 650غذا و کشاورزی ملل متحد، به عنوان خاک رس )

 100گرم بر کیلوگرم سیلت و  300گرم بر کیلوگرم رس، 

بندی شود و در ردهبندی میگرم بر کیلوگرم شن( طبقه

یرد. گهای کلسیمی قرار میسطح دوم، به عنوان زروسول

های کشت با فاصله بذرها در اسفند ماه در وسط ردیف

سه سطح کود  متر در عمق خاک کاشته شدند.سانتی 1-2

کیلوگرم کود در هر هکتار(  250و  200، 150اوره )

 70استفاده شد. هر کرت شامل سه خط به فاصله 

متر از یکدیگر و به طول چهار متر، سطحی معادل سانتی

برگی،  6تا  4کوددهی با اوره در مراحل متر مربع بود. 12

دهی و گلدهی انجام شد. اولین آبیاری بلافاصله پس غنچه
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روز  15های بعدی هر از کاشت بذر انجام شد و آبیاری

 زیمنس بر متر بود.یکبار انجام شد. شوری آب سه دسی

روزگی رشد،  125برای ارزیابی عملکرد گیاه در  

شدند و وزن علوفه سبز هر  ها به طور کامل برداشتکرت

ها کرت در مزرعه تعیین شد. پس از خشک نمودن نمونه

 48درجه سلیسیوس به مدت  60در آون در دمای 

های خشک ساعت، وزن خشک اندازه گیری شد. نمونه

های شده  با استفاده از آسیاب پودر برای انجام آزمایش

ین گیاه کشت ا بعدی استفاده شدند. گیاه یونجه از مزرعه

گیری و برای نمونه 1400در منطقه کاشت کینوا در سال 

 آزمایشات بعدی ذخیره گردید.

 

 

 

 

 

 

 
(1400ماه سبزشدن بذور کینوا رقم سجاما )فروردین -1شکل   

 

 
(1400ماه گیاهچه گیاه کینوا رقم سجاما در مرحله چندبرگی )اردیبهشت -2شکل   

 
 تجزیه شیمیایی

خام و چربی خام پروتئینآلی، میزان ماده خشک، ماده

( تعیین شد. 10) AOACروش های برداشت شده بهنمونه

الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در 

( تعیین 21سوست و همکاران )روش ونشوینده اسیدی به

ترکیبات  گردید. کل ترکیبات فنولیک و تانن و کل

 ( برآورد شد.16طبق روش مککار ) فنولیک غیرتاننی

 آزمون تولید گاز

ده آلی پذیری مااین آزمایش برای تعیین گوارش

های تولید گاز های مورد نظر و با استفاده از سرنگنمونه

(. انجام آزمایش در موسسه تحقیقات علوم 17انجام شد )

 4انجام شد. نمونه شیرابه شکمبه، از  1402دامی در سال 

رأس گوسفند نر فیستولادار قبل از خوراک دادن صبح 

 ده شد. گرفته شد و درون آب گرم، به آزمایشگاه انتقال دا
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لایه پارچه تنظیف صاف  4وسیله نمونه شیرابه شکمبه به

گردید و برای آزمایش تولید گاز استفاده شد. درون هر 

 500عنوان تکرار(، مقدار سرنگ به 5سرنگ )تعداد 

گرم از هر نمونه آزمایشی )علوفه یونجه، علوفه کینوا میلی

تر از لیمیلی 40در مراحل قابل برداشت( و برداشت شده 

 39ها در دمای محلول بزاق مصنوعی ریخته شد. سرنگ

درجه سلیسیوس قرار داده شده و گاز تولیدی در زمان 

 گیری شد.ساعت اندازه 24

با استفاده از  (IVOMD)ی آلی گوارش پذیری ماده

گرم ماده خشک در میلی 200حجم گاز حاصل از تخمیر 

  (.18( محاسبه شد )1ساعت و رابطه ) 24طول 

 ( 1رابطه )
IVOMD = 2.2 + 0.136GP +0.57XP   

GPساعت  24شده برای : حجم گاز تولیدی تصحیح

 گرم ماده خشک(میلی 200ازای لیتر به)میلی

XPگرم ماده خشک( 100ازای : پروتئین خام )گرم به 

(: این شاخص از روابط RFQکیفیت نسبی علوفه )

 (.13زیر محاسبه شد )

 (2رابطه )
RFQ = (DMI, % of body weight) × TDN% 

/1.23  
 

(3رابطه )  
TDN%=(NFC×0.98)+(CP×0.93)+(FA×0.97×2.

25)+(NDFn×(NDFD/100)-7) 

CP ،)پروتئین خام )درصد ماده خشک :FA اسید :

: الیاف نامحلول در NDFچرب )درصد ماده خشک(، 

: الیاف NDFnشوینده خنثی )درصد ماده خشک(، 

نامحلول در شوینده خنثی بدون نیتروژن )درصد ماده 

پذیری الیاف نامحلول در : گوارشNDFDخشک(، 

: کربوهیدراتهای NFCشوینده خنثی )درصد ماده خشک(،

 )درصد ماده خشک(. غیرفیبری

   
 روز پس از کاشت 125گیاه کینوا در مرحله  -3شکل  

 تجزیه و تحلیل آماری

های کامل ها در قالب طرح بلوکتجزیه و تحلیل داده

تکرار انجام شد. با استفاده از  5تیمار و  4تصادفی با 

یسه مقایانس انجام شد و واریه تجر SAS (19)افزار نرم

ی دانکن ادامنهها نیز با استفاده از آزمون چند یانگینم

ها نیز با صورت گرفت. دیگر محاسبات و رسم نمودار

  استفاده از نرم افزار اکسل صورت گرفت.

 

 ترکیبات شیمیایی علوفه کینوا

های یونجه و کینوا در مقادیر ترکیبات شیمیایی علوفه

یاه وابسته آورده شده است. ترکیبات شیمیایی گ 1جدول 
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هوایی در طول وعواملی مانند رقم گیاه، شرایط آببه

کاشت، داشت و برداشت گیاه، زمان برداشت، شرایط 

تغذیه گیاه )مقدار و زمان کوددهی( و شرایط ذخیره گیاه 

تا  58/17(. مقدار خاکستر خام علوفه کینوا، بین 7است )

درصد ماده خشک بود و از مقدار خاکستر خام  05/18

 .درصد بیشتر بود 94/79-75/84به میزان علوفه یونجه 

مقدار زیاد خاکستر خام در علوفه کینوا، احتمالاً به این 

است. این  اختیاری شورزی کینوا یک گیاهدلیل است که 

گیاه مکانیسمی برای تحمل سطوح بالای شوری در خاک 

ضافی را از خاک جذب ا و کلر ینوا یونهای سدیم. کدارد

ذخیره  های برگ خوددر واکوئلهای سلول و کندمی

بسیار بالایی از  مقادیراین گیاه همزمان کند. می

 و آنیونهایی و منیزیم کلسیم م،های مفید مانند پتاسیکاتیون

را نیز جذب و در بافتهای خود  و سولفات فسفات مانند

(. مقدار پروتئین خام، عصاره اتری 7و  5کند )ذخیره می

لول در شوینده خنثی علوفه کینوا با یونجه و الیاف نامح

 150تفاوتی نداشند. مقدار پروتئین خام در علوفه کینوا با 

گرم کود اوره در مقایسه با علوفه یونجه و علوفه کینوا با 

گرم کود اوره کاهش یافت. مقدار الیاف  250و  200

های کینوا کمتر از نامحلول در شوینده اسیدی در علوفه

ین شد. با افزایش سطح کود نیتروژن، مقدار یونجه تعی

پروتئین خام در علوفه کینوا بیشتر شد. کمبود عنصر 

دلیل وظایف متعدد و با اهمیتی که در یتـروژن بهن

دهد، بیش از سایر فرآیندهای حیاتی گیاه انجام می

. نیتروژن کندعناصـر، تولید گیاهان زراعی را محدود می

افزایش سطح برگ و رد سـبب عملکعلاوه بر تأثیر بر 

(. 22)شود پروتئین می درصـد نسبت برگ به ساقه و

های دیگر نشان داده مشابه با تحقیق حاضر، در پژوهش

شد که با افزایش مقدار نیتروژن گیاه نیز افزایش یافت 

الیاف نامحلول در شوینده خنثی ترکیبی از  (. مقدار6)

سلولز و همی های ساختاری مانند سلولز،کربوهیدرات

الیاف نامحلول در شوینده  لیگنین است و همچنین مقدار

های ساختاری مانند سلولز اسیدی ترکیبی از کربوهیدرات

و لیگنین است و رابطه مهمی با نسبت ساقه به برگ در 

گیاهان دارند. کمتر بودن محتوای الیاف نامحلول در 

احتمالًا  شوینده خنثی در علوفه کینوا در مقایسه با یونجه

ساختار دیواره سلولی در کینوا به این دلیل است که 

. همچنین است سلولز و لیگنین حاوی مقادیر کمتری از

در مقایسه است که  تانن کینوا دارای ترکیبات فنولی مانند

در  تأثیر کمتری بر افزایش الیاف نامحلولبا یونجه 

داده در تحقیقی در کشور چین نشان دارند.  شوینده خنثی

شد که مقدار پروتئین خام علوفه کینوا )شامل سه گونه 

تجاری تیتیکاکا، رینبو و ایلپا، شش گونه منتخب محلی از 

شده در های مختلف و شش گونه اصلاحهای گونهجهش

سایر نقاط چین کاشته شده در گلخانه( بیشتر از علوفه 

یونجه و مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف 

نامحلول در شوینده اسیدی علوفه کینوا کمتر از علوفه 

دهنده این است که گیاه کینوا علوفه با یونجه بود که نشان

کند. لازم به ذکر است خاک مورد کیفیت خوبی تولید می

گرم بر  75/6استفاده از نوع رسی شنی بود و دارای 

گرم بر گرم فسفر قابل میلی 83/56کیلوگرم ماده آلی، 

و  25/7برابر با  pHدرصد نیتروژن کل،  08/0 جذب،

متر مربع میکرومولار بر سانتی 87/104رسانایی الکتریکی 

  (.20بود )

بیشتر مطالعات در مورد ترکیبات ثانویه گیاهی کینوا، 

های کینوا انجام شده است. در تحقیقی، بر روی دانه

ترکیبات فنولیک کل و تانن کل در علوفه یونجه و  مقادیر

گرم  1/22، 4/44و  7/6، 7/21بقایای گیاه کینوا به ترتیب 

( که بیشتر از نتایج 4بر کیلوگرم ماده خشک تعیین شد )

-ترکیبات ثانویه ممکن است به ما بود. تفاوت در غلظت

دلیل دوره رویشی، روش نگهداری، شرایط خشک کردن، 

های مختلف استخراج ها، محل رشد گیاه و روشگونه

ین، این ترکیبات با ثبات متابولیکی در بین باشد. همچن

اختلالات محیطی مرتبط بیوسنتز گیاهی، کاتابولیسم و 

(. کیفیت نسبی علوفه، از میزان کل مواد مغذی 15هستند )

 قابل هضم و مصرف ماده خشک محاسبه شده و 

 (.13برآوردی از کیفیت کلی علوفه است )
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 نوایو ک ونجهی های)درصد ماده خشک( علوفه ییایمیش بیترک -1جدول 

 یونجه ترکیبات شیمیایی

کینوا تحت تأثیر سطوح مختلف کود اوره 

 )کیلوگرم در هکتار(
انحراف 

 استاندارد

سطح 

 داریمعنی
150 200 250 

 <  a 75/33 b17/20 b16/20 b20/20 086/0 0001/0 ماده خشک )گرم در کیلوگرم وزن تر(

 <  b77/9 a05/18 a75/17 a58/17 326/0 0001/0 خاکستر خام

 ab45/14 c53/13 b04/14 a62/14 149/0 004/0  خام نیپروتئ

 ab61/1 b58/1 ab63/1 a67/1 022/0 145/0 عصاره اتری

 109/0 424/1 73/45 56/45 48/45 83/40 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 <  a75/33 b47/28 b60/28 b27/28 356/0 0001/0 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی

 <  c66/0 b28/1 a49/1 a52/1 011/0 0001/0 ترکیبات فنولیک

 <  c41/0 b77/0 a90/0 a91/0 006/0 0001/0 تانن کل

 <  c25/0 b51/0 a60/0 a61/0 009/0 0001/0 ترکیبات فنولیک غیرتاننی

 a40/179 b71/128 b75/128 b36/128 100/9 009/0 کیفیت نسبی علوفه

 (.P <05/0دار بین تیمارها است )دهنده تفاوت معنیلاتین غیرمشابه در هر سطر نشانحروف                 

بر اساس این شاخص اگر میزان کیفیت نسبی علوفه 

 ءزجدرصد باشد، محتوی فیبر آن زیاد بوده و  90از کمتر 

مقدار این شاخص  اگرشود و بندی میمواد خشبی طبقه

ل قبو صد محاسبه شود، کیفیت علوفه قابلدر 90بیشتر از 

. مقدار این شاخص برای علوفه کینوا در خواهد بود

برآورد گردید درصد  36/128-75/128تحقیق حاضر بین 

منه هر حال در داو از علوفه یونجه کمتر بودند، ولی به

حت باشند. کیفیت نسبی علوفه تهای قابل قبول میعلوفه

دلیل یکسان تواند بهتأثیر کوددهی قرار نگرفت که می

 وبودن مقادیر مقادیر الیاف نامحلول در شوینده خنثی 

 ده اسیدی باشد. نتایج تحقیقیالیاف نامحلول در شوین

له حاضر تقریباً معادل نتایج کینوا برداشت شده در مرح

ر از کینوا برداشت شده در ( و کمت2/162-7/225گلدهی )

 ( در مقایسه با 9/149-3/273مرحله رسیدگی دانه )

 

ها ( بود. اختلافات در بین پژوهش20تحقیق دیگران )

لوغ، شرایط آب و دلیل ژنوتیپ، مرحله بتواند بهمی

باشد هوایی، شرایط کاشت و داشت و مرحله برداشت 

(1.) 

پذیری ماده آلی در علوفه یونجه بیشتر مقادیر گوارش

های کینوا بود و سطوح مختلف کوددهی تأثیر از علوفه

(. کاهش 4چندانی بر این فراسنجه نداشت )شکل 

 های کینوا در مقایسه با علوفهپذیری در علوفهگوارش

یونجه احتمالاً به دلیل وجود ترکیبات ثانویه گیاهی به 

ویژه ترکیبات فنولیک و تانن در کینوا است. در تحقیقی، 

پذیری ماده خشک علوفه کینوا برداشت مقادیر گوارش

درصد ماده خشک  32/58شده در مرحله رسیدگی دانه 

 (.11برآورد گردید که کمتر از نتایج تحقیق حاضر بود )

ی دیگر، ارزش کمی و کیفی سه رقم گیاه در پژوهش

( در سه مرحله 102کینوا )گیزا یک، روزادا و کیو 

بندی، شیری شدن دانه و رسیدگی برداشت )شروع دانه

 ودا کامل دانه( بررسی و نشان داده شد که در ارقام روزا

پذیری با افزایش زمان برداشت، مقدار گوارش 102کیو 

ات، ختلافات بین نتایج مطالع(. ا5ماده آلی کاهش یافت )

صل، فهای متفاوت استفاده شده، احتمالاً به دلیل ژنوتیپ

 هوایی، بلوغ گیاه، مرحله برداشت و وجودوشرایط آب

پذیری و ترکیبات ثانویه گیاهی )که بر مقدار تجزیه

 (.7باشد )پذیری خوراک مؤثر هستند( میگوارش
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در هکتار  مقدار علوفه خشک و محتوای پروتئین خام

های پژوهش گیاه کینوا در مقایسه با گیاه یونجه کمتر بود.

اند که عملکرد علوفه گیاه کینوا تحت مختلف نشان داده

تأثیر ژنوتیپ، شرایط کاشت و داشت، فصل کاشت و 

(. در پژوهشی گزارش 5باشد )منطقه جغرافیایی می

ها بر عملکرد پیو ژنوت برداشتاثر مراحل گردید که 

این محققان نشان دادند که  دار بود.یفه خشک معنعلو

 ،یبدست آمده در مراحل گلدهمقدار علوفه خشک 

 تن 47/15و  58/12، 29/10 بیبه ترت ی،ریو خم یریش

در پژوهشی دیگر، تاثیر تیمارهای کود  .(5) در هکتار بود

نیتروژن مختلف بر تولید پروتئین خام در هکتار علوفه 

 2481تا  1250قدار پروتئین خام بین کینوا بررسی شد و م

 (.14کیلوگرم در هکتار گزارش گردید )

 

 
 های یونجه و کینواعلوفه)درصد ماده خشک( پذیری ماده آلی گوارش -4شکل 

 (.P <05/0دار بین تیمارها است )دهنده تفاوت معنیحروف لاتین غیرمشابه بر روی هر نمودار نشان

 

 ولید علوفه تر، خشک و عملکرد پروتئین خام گیاهان یونجه و کینوا ت -2جدول 

متغیر )کیلوگرم در 

 هکتار(
 یونجه

کینوا تحت تأثیر سطوح مختلف کود اوره 

 )کیلوگرم در هکتار(
انحراف 

 استاندارد

سطح 

 داریمعنی
150 200 250 

  c60/45714 c00/46300 b00/47500 a00/48200 482/211 0001/0 علوفه تر 

 <  a10/15429 c30/9337 bc20/9579 b40/9736 085/87 0001/0 علوفه خشک 

 <  a03/2230 c74/1263 bc31/1345 b10/1423 810/27 0001/0  خام نیپروتئعملکرد 
 (.P<05/0)دار بین تیمارها است دهنده تفاوت معنیحروف لاتین غیرمشابه در هر سطر نشان                   

 توصیه ترویجی
های کینوا بر اساس نتایج تحقیق حاضر، علوفه -

روزگی از پس از کاشت )پیش از  125برداشت شده در 

درصد ویژه شیری شدن دانه(، از نظر ترکیب شیمیایی به

پذیری ماده آلی و ارزش نسبی ، گوارشبوته پروتئین خام

 مقایسه با علوفه یونجه است.علوفه، قابل 

a

bc
b

c

50
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60
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70
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از  با توجه به پتانسیل مناسب کینوا )رقم سجاما( -

 توان آن رانظر ترکیبات شیمیایی و ارزش نسبی علوفه، می

از جیره  درصد ماده خشک( 40تا  30) عنوان بخشیبه

ویژه نشخوارکنندگان سبک مانند ها )بهای دامعلوفه

ت حال انجام تحقیقا. به هر گوسفند و بز( استفاده کرد

ام بیشتر بر روی ارقام دیگر در هر منطقه و همچنین انج

آزمایشات بر روی دام زنده برای حصول نتایج بیشتر 

 باشد.  ضروری می

طوح مختلف کوددهی تأثیر چندانی بر ترکیبات س -

 شیمیایی علوفه کینوا بجز محتوای پروتئین نداشتند و

زش غذایی علوفه حداقل سطح کودی نیز برای حفظ ار

 توصیه است. کینوا قابل

 125ر اساس نتایج پژوهش، رقم سجاما کینوا در ب -

تن در هکتار  58/9روز پس از کاشت با تولید حدود 

علوفه خشک قابل مقایسه با یونجه )با مقدار حدود 

 تن علوفه خشک در هکتار( است. 43/15

 یامنبع علوفه کیعنوان به نوایرقم سجاما ک -

 طیدر شرا تواندیم با نیاز آبی کمصرفه و بهرونمق

در برخی مناطق باشد که  یو کمبود منابع آب یخشکسال

دیگر به دلیل شوری و خشکی خاک ای علوفههای گونه

 یاما برا .ردیمورد استفاده قرار گ توانند رشد کنندنمی

و  یکودده حیصح تیریمد ج،ینتا نیبه بهتر یابیدست

 اهیگ نیا جیاست. ترو یها ضرورعلوفه ریآن با سا بیترک

و  یقاتیتحق ینهادها تیکشاورزان و حما شآموز ازمندین

 است. یجیترو
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