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 چکیده
شود. یکی از ها نیز میگردد، بلکه موجب شور شدن خاکفرآیند تبخیر از سطح خاک نه تنها سبب اتلاف آب می

باشد. ن میراهکارهاي مناسب براي حفظ منابع موجود، جلوگیري از تلفات آب است که تبخیر از سطح خاک بخشی از آ

هاي زراعی دو هدف مهمی است که دن خاککاهش تبخیر از سطح خاک و حفظ رطوبت خاک و جلوگیري از شور ش

نظر دارند. انجام اقدامات مدیریتی جهت نیل به این اهداف در نظران بخش آب و خاک بر آن اتفاقکارشناسان و صاحب

هاي مورد باشد، بسیار حائز اهمیت است. یکی از روشمناطقی مانند استان یزد که داراي شرایط اقلیمی گرم و خشک می

ر باشد. بنابراین دمنظور کاهش تبخیر و حفظ رطوبت به مدت طولانی در خاک، استفاده از مالچ در سطح خاک میهاستفاده ب

ري باشد، جهت کاهش تلفات رطوبت خاک و همچنین کنترل میزان شواین پژوهش مالچ شنی که به سهولت در دسترس می

ن منظور ت. بدییسه با خاک لخت مورد استفاده قرار گرفخاک سطحی در باغات پسته منطقه مرتاضیه شهرستان تفت در مقا

متر پوشانده سانتی 10ها با مالچ شنی به ضخامت متر مربع از ردیف 1200هاي مختلف درختان پسته مساحتی حدود در ردیف

 مچنین میزانها نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. جهت بررسی میزان رطوبت خاک و هشد. خاک فاقد مالچ در این ردیف

رامتر مورد برداري در عمق هاي مختلف در سه بازه از سال گردید و مقدار تغییرات این دو پاشوري خاک اقدام به نمونه

 بیشتري در رطوبت مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد که لایه مالچ شنی موجب شد که میزان تلفات تبخیر کاهش یافته و

متري در تیمار داراي لایه سانتی 120( تا عمق ECروفیل خاک )میانگین هدایت الکتریکی؛ خاک ذخیره گردد. مقدار شوري پ

 دسی زیمنس بر متر کمتر از تیمار خاک لخت )تیمار شاهد( بود.  7/6مالچ 

 (ECپسته، ذخیره رطوبت خاک، کاهش تبخیر، هدایت الکتریکی )واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله
اتمسفر آب مستقیماً از  -گیاه-در زنجیره آب، خاک

سطح خاک و یا توسط گیاه به داخل اتمسفر وارد 

از سطح خاک به هوا را تبخیر و خارج شود. انتقال آب می

درصد آب  60شدن آن از گیاه را تعرق گویند. بیش از 

صورت تبخیر و نفوذ عمقی از مصرفی در کشاورزي به

ترین عوامل دسترس گیاه خارج می شود. آب یکی از مهم

محدود کننده تولید محصولات زراعی در مناطق خشک 

ویژه در مناطق باشد. تبخیر از سطح خاک بهدنیا می

خشک نقش مهمی در چرخش آب در خشک و نیمه

طبیعت دارد. در این نواحی، بخش قابل توجه آبی که 

شود، از طریق تبخیر از سطح خاک به جو وارد خاک می

گردد. همچنین املاح انتقال یافته از عمق خاک به برمی

سطح خاک در اثر تبخیر نیز در لایه سطحی خاک تجمع 

گردند. ب شور شدن خاک سطحی مییافته و موج

بنابراین ارائه راهکارهاي مناسب جهت کاهش هر کدام از 

عوامل بسیار مهم خواهد بود. یکی از راهکارهاي مناسب 

براي حفظ منابع موجود، جلوگیري از تلفات آب است که 

تبخیر از سطح خاک بخشی از آن می باشد. مالچ یا 

که سطح خاک را از  پوش لایه متفاوتی از مواد استخاک

(. از 6کند )اتمسفر به منظور اعمال تغییرات مفید جدا می

جمله این تغییرات، حفاظت از آب و خاک، افزایش 

عملکرد محصول با کنترل دما و رطوبت خاک و کاهش 

(. همچنین بیان شده است 5تبخیر از سطح خاک است )

پاشی روشی است که خاک را از تخریب فیزیکی، که مالچ

شیمیایی و بیولوژیکی محافظت و منجر به افزایش تولید 

گردد. به منظور وري از آب میمحصول و افزایش بهره

کاهش تبخیر و حفظ رطوبت به مدت طولانی در خاک، 

استفاده از مالچ در سطح خاک و یا شخم زدن بعد از 

(. همچنین 4، 2، 1آبیاري می تواند مؤثر واقع گردد )

به شکل موئینگی در اثر تبخیر سطحی از ها با انتقال نمک

هاي سطحی خاک، موجب تر خاک به لایههاي پایینلایه

افزایش شدید شوري در ناحیه توسعه ریشه گیاهان 

(. این تجمع موجب افت عملکرد محصول 3گردند )می

گردد ها میناشی از تنش اسمزي و همچنین سمیت یون

برداران و که موجب کاهش درآمد کشاورزان و بهره

هاي آبشویی و تلفات آب مورد همچنین افزایش هزینه

گردد. با توجه به شرایط اقلیمی منطقه مورد نیاز گیاه می

مطالعه و شدت بالاي تبخیر سطحی در این منطقه و 

وسعت بالاي باغات پسته در آن و مشکلات شوري آب و 

خاک که در منطقه وجود دارد نیاز شدید به مدیریت آب 

باشد. مکانسیم عمل مالچ در کاهش تبخیر ک میو خا

نشان  1سطحی و همچنین کنترل شوري خاکرخ در شکل 

 داده شده است.

با توجه به اینکه بخش وسیعی از آب مصرفی باغات 

شود، صورت تبخیر سطحی از دسترس خارج میپسته به

جویی نمود و توان در مصرف آب صرفهبا کاهش آن می

ها به سطح خیر سطحی انتقال نمکهمچنین با کاهش تب

خاک کمتر شده و از افت عملکرد ممانعت خواهد شد 

رد (. بنابراین با توجه به گزارشات موجود در مو1)شکل 

 کارایی بالاي مالچ شنی در کنترل شوري خاک و همچنین

کاهش تلفات تبخیري این پژوهش در باغات پسته منطقه 

 مرتاضیه انجام یافت.

 

 دستاوردمعرفی 

درختان پسته در میان محصولات درختی به دلیل 

تحمل بالا و رشد در شرایط شور خاک و آب متمایز 

هایی وجود داشته و باشند، اما در این زمینه محدودیتمی

ها در اگر اقداماتی براي کاهش تنش ناشی از تجمع نمک

خاک انجام نشود، ممکن است در نهایت تولید محصول 

ید قرار گیرد. با توجه به شوري بالاي آب تحت تأثیر شد

و خاک منطقه مورد مطالعه، اگر اقدامات مدیریتی در 

زمینه کاهش مصرف آب و کنترل شوري خاک صورت 

نگیرد، عملکرد تولیدي پسته با کاهش شدید مواجه 

خواهد شد. بنابراین، در این پژوهش مقایسه بین میزان 

نی و خاک تلفات آب در خاک داراي مالچ سطحی ش

( 2لخت در باغ پسته در منطقه مرتاضیه استان یزد )شکل 

و همچنین شوري خاک در ردیف درختان پسته در دو 
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 باشد. برداران در دسترس میبه کشاورزان و بهرهحالت داراي مالچ شنی و خاک لخت انجام و جهت ارائه 

 

 

 مکانیسم عمل مالچ شنی در کاهش تبخیر سطحی و کنترل شوری خاکرخ -1شکل 

 
 موقعیت منطقه مطالعاتی در استان یزد -2شکل 

 های خاک و آب منطقه مورد مطالعه ویژگی

 400این پژوهش در یک باغ پسته با وسعت حدود 

هکتاري در منطقه مرتاضیه شهرستان تفت استان یزد 

صورت بابلر بوده و انجام یافت. شیوه آبیاري این باغ به

 16آب آبیاري داراي هدایت الکتریکی )شوري( حدود 

متر( انتیمیکروموس بر س 16000دسی زیمنس بر متر )
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بیان  1بود. خصوصیات شیمایی آب آبیاري در جدول 

شود گونه که در این جدول مشاهده میشده است. همان

شوري )هدایت الکتریکی( آب آبیاري بسیار بالا بوده و از 

( هم مقدار بالایی داشته و SARنظر نسبت جذب سدیم )

آبیاري در بلندمدت با این آب موجب سدیمی شدن خاک 

دد و اگر مدیریت مناسبی انجام نیابد در نهایت گرمی

ها نیز سدیم درختان از بین خواهند رفت. در بین کاتیون

باشد که علاوه بر مشکل بیشترین غلظت را دارا می

تواند مشکلات سمیت نیز داشته باشد. بر نفوذپذیري می

(، خاک غالب 3هاي انجام یافته )شکل بردارياساس نمونه

کلاس بافت لوم شنی و شن لومی در اعماق منطقه داراي 

هاي باشد. همچنین تجمع شوري در لایهمختلف می

بندي سطحی خاک وجود داشت که براساس کلاس

شوري خاک، شوري خاک سطحی بسیار شدید و در 

هاي پایینی داراي شوري شدید بود. دلیل شوري خاک لایه

 اشد. بآبیاري درختان با استفاده از آب بسیار شور می

 خصوصیات شیمیایی آب آبیاری -1جدول 

هدایت 

الکتریکی 

(EC) 

واکنش 

خاک 

(pH) 

 
کربنات 

(𝑪𝑶𝟑
𝟐−) 

کربنات بی

(𝑯𝑪𝑶𝟑
−) 

کلسیم 

(𝑪𝒂𝟐+) 

منیزیم 

(𝑴𝒈𝟐+) 

سدیم 

(𝑵𝒂+) 

کلرور 

(𝑪𝒍−) 

 
نسبت جذب 

 (SARسدیم )

(dS/m)  (meq/l)  0.5(mmol/l) 

3/16 58/7  0/0 1/6 6/38 4/28 5/102 3/121  7/17 

 های اولیهبرداری از خاک باغ جهت تعیین ویژگینمونه -3شکل 

 روش اجرا پژوهش

هاي ردیف از ردیف12براي اجراي این پژوهش، 

که مساحت حدودي هرکدام از طوريدرختان پسته به

مترمربع بود انتخاب گردید )در مجموع  100ها آن

ها، قطعاتی با مترمربع(. در کنار این ردیف 1200مساحت 

عنوان فاقد مالچ )خاک لخت( یا تیمار مساحت برابر به

توجه به در دسترس بودن ماسه  شاهد انتخاب گردیدند. با

)شن( در منطقه اقدام به تهیه آن و انتقال به باغ گردید 

)توجه گردد که در انتقال ماسه انتقالی به مزرعه شوري آن 

قبل از انتقال آزمون گردد که مقدار بالایی نداشته باشد(. 

طور پیش از توزیع مالچ شنی، قطعات انتخاب شده به

تا توزیع آب در دورهاي آبیاري  مناسب تسطیح گردیدند

ها یکنواخت باشد. سپس اقدام به توزیع در سطح ردیف

 2تا  1مالچ شنی )شن با اندازه غالب ذرات حدود 

طور یکنواخت در متر بهسانتی 10متر( به ضخامت میلی

برداري (. نمونه4سطح قطعات انتخاب شده گردید )شکل 

عملیات آبشویی  اولیه در انتهاي فصل پاییز و بعد از

زمستانه انجام گرفت. آبیاري باغ مورد نظر طبق روال 
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رایج در فصل رشد با استفاده از آب آبیاري چاه باغ با 

دسی زیمنس بر متر انجام یافت. جهت  16شوري حدود 

بررسی میزان رطوبت خاک و همچنین میزان شوري خاک 

سال برداري با آگر )مته( در سه بازه از اقدام به نمونه

برداري سطحی از زیر لایه مالچ شنی شروع گردید. نمونه

شد. براي تعیین مقدار رطوبت خاک و همچنین شوري 

ها در فصل رشد و در اواخر برداريهاي نمونهخاک زمان

صورت هاي اسفند، خرداد و شهریور انجام یافت. بدینماه

برداري از قطعات که در روز قبل از آبیاري بعدي نمونه

، 30راي مالچ و همچنین خاک لخت در اعماق صفر تا دا

متري برداشته شد. سانتی 120تا  90و  90تا  60، 60تا  30

هاي برداشته شده میزان رطوبت )به روش وزنی( در نمونه

و همچنین هدایت الکتریکی عصاره اشباع خاک که 

 گیري شد. باشد، اندازهمشخص کننده شوري خاک می
 

  

 پخش مالچ شنی در سطح قطعات انتخاب شده -4شکل 

 نتایج آزمایشات رطوبت ذخیره خاک

دهنده این بود که در اعمال تیمار مالچ شن نتایج نشان

هاي برداشته شده موجب صورت میانگین در نمونهبه

سطحی حفظ بیشتر رطوبت خاک در تیمار داراي لایه 

مالچ شنی شد. اثر لایه مالچ سطحی در کاهش تبخیر می

تواند ناشی از تغییر در مقدار انتقال گرما به سطح خاک و 

برعکس، تغییر قدرت جذب انرژي خورشید و کاهش 

نیروهاي مویینگی خاک و در نتیجه نرسیدن آب به سطح 

خاک باشد. این عامل مانع از رسیدن آب به سطح تبخیر 

 در یکی از شرایط لازمه تداوم تبخیر که تأمین گردد ومی

یا انتقال رطوبت به سطح تبخیر )خاک( است، اختلال 

گردد. کند و موجب کاهش اتلاف آب میایجاد می

حداکثر اختلاف مشاهده شده در میانه فصل رشد 

)خردادماه( بود که رطوبت خاک در تیمار داراي لایه مالچ 

قد مالچ( بود. به عبارتی بیش از دو برابر خاک لخت )فا

لایه مالچ شنی موجب شد که میزان تلفات تبخیر کاهش 

 یافته و رطوبت بیشتري در خاک ذخیره گردد.

مقایسه تغییرات میانگین رطوبت خاک در پروفیل خاک 

در سه بازه متفاوت در تیمارهاي خاک لخت و خاک 

گونه آورده شده است. همان 5داراي لایه مالچ در شکل 

 شود لایه مالچ با حفظ ذخیره که در این شکل دیده می

گردد که با کاهش اتلاف آب، رطوبت خاک موجب می

 ف تعرق گیاه گردد و در نتیجهمیزان بیشتري از آب صر

  هاي تنش آبی، مقدار بیشتري آب در اختیار گیاهدر دوره

گردد که گیرد. این کاهش اتلاف آب باعث میقرار می

ي نیز وري آب نیز افزایش یابد. بنابراین از نظر اقتصادبهره

توان با کاهش آب در مزرعه تنها با اعمال مالچ می

 .به دست آورد ی، عملکرد بیشتري رامصرف
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 نتایج آزمایشات شوری خاک

دهنده این بود که در اعمال تیمار مالچ شن نتایج نشان

هاي برداشته شده موجب صورت میانگین در نمونهبه

درصدي بین هدایت الکتریکی  7/28اختلاف حدود 

(EC در سانتی 30( خاک لایه سطحی )صفر تا )متري

خاک لخت )فاقد  تیمار داراي لایه سطحی مالچ شنی و

مالچ( شد. به عبارتی لایه مالچ شنی موجب شد که با 

کاهش انتقال رطوبت به سطح خاک در اثر کاهش تبخیر 

 ها نیز به خاک سطحی کاهش سطحی، میزان انتقال نمک

یابد و از تجمع نمک در سطح خاک جلوگیري نماید. 

( در سه بازه ECمقایسه تغییرات هدایت الکتریکی خاک )

صورت میانگین در پروفیل خاک در تیمارهاي اوت بهمتف

آورده  6خاک لخت و خاک داراي لایه مالچ در شکل 

شود، گونه که در این شکل دیده میشده است. همان

( در ECبیشترین اختلاف بین میانگین هدایت الکتریکی )

برداري( مشاهده گردید و خرداد ماه )بازه دوم نمونه

واحد  8اي مالچ و تیمار خاک لخت اختلاف بین تیمار دار

و  8/6بود. در شهریور و اسفند نیز این اختلاف به ترتیب 

نیز دیده  6واحد بود. بنابراین همانگونه که در شکل  4/5

شود مالچ شن به خوبی توانسته بر مقدار شوري خاک می

سطحی تأثیر گذاشته و مانع از تجمع شوري در سطح 

دسی  3/16اري داراي شوري خاک گردد، با اینکه آب آبی

 زیمنس بر متر بود.

 
 میانگین رطوبت وزنی خاک لایه دارای مالچ و خاک لخت در فصول مختلف -5شکل 

 (ین تیمار لایه مالچ و خاک لخت انجام شده استصورت جداگانه بمقایسه میانگین در هر فصل به)

 
 خاک لایه دارای مالچ و خاک لخت در فصول مختلف( EC)میانگین هدایت الکتریکی  -6شکل 

 (صورت جداگانه بین تیمار لایه مالچ و خاک لخت انجام شده استمقایسه میانگین در هر بازه به)
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 توصیه ترویجی
و  شنی )ماسه( به دلیل در دسترس بودنمالچ  -

همچنین کارا بودن آن در کنترل تبخیر سطحی و کاهش 

هاي مناسب کاهش عنوان یکی از روشتلفات سطحی، به

م تلفات آب در باغات پسته مناطق مرکزي ایران که اقلی

 گرم و خشک دارند، بسیار مفید خواهد بود.

ویژه در با توجه به افزایش شوري آب آبیاري به -

پاشی )نظیر مالچ منطقه مورد مطالعه، اقداماتی مانند مالچ

تواند در کنترل انتقال املاح به سطح خاک و شنی( می

ممانعت از تجمع شوري و همچنین کاهش عملکرد ناشی 

 از تنش شوري موثر باشد.

نوع و ضخامت مالچ استفاده شده پارامتر مهمی در  -

هش تلفات آب و ممانعت از تجمع شوري در خاک کا

سطحی است و در تعیین نوع مالچ و ضخامت آن بایستی 

رایی را با توجه به اهداف دقت نمود تا بتوان بهترین کا

داشت.
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