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Background and Aim: Cotton is one of the most important industrial 

crops globally, and Fars province ranks first in Iran in terms of 

cultivation area and yield. Plant water requirement, defined as the total 

water needed throughout the growing season, is typically estimated 

using indirect methods. Recently, the NIAZAB irrigation requirement 

system, developed by the Soil and Water Research Institute of the 

Ministry of Agricultural Jihad, was designed to determine the water 

requirements of all horticultural and agricultural crops, including 

cotton. In the NIAZAB System, the annual water requirement of each 

crop is calculated for individual statistical years, and long-term 

requirements are estimated at a 50% probability level using historical 

meteorological data. However, in many practical situations, it is 

necessary to determine crop water requirements at different probability 

levels to support irrigation planning under variable climatic conditions. 

The objective of this study was to determine the water requirement of 

cotton in Fars province at 10%, 50%, and 90% probability levels using 

NIAZAB System data.  
 

Method: The study focused on key cotton-growing counties, including 

Darab, Lar, Zarrin-Dasht, Fasa, Estahban, Jahrom, Mohr, Sarvestan, 

Lamerd, Shiraz, Khonj, and Gerash. Counties Estahban, Sarvestan, 

Khonj, and Gerash were excluded due to incomplete data. Annual 

cotton water requirement data up to the end of 1401 (2022) were 

extracted from the NIAZAB System. Outliers identified in Lar and 

Zarrin-Dasht were removed prior to analysis. Using EasyFit software, 

65 statistical distributions were fitted to the data, and water 

requirements were estimated at 10%, 50%, and 90% probability levels. 

The best-fitting distribution for each county was determined using 

Kolmogorov–Smirnov, Anderson–Darling, and Chi-square goodness-

of-fit tests. 

 

Results: Among all tested distributions, the Weibull and Generalized 

Extreme Value distributions were identified as the most appropriate 

for modelling cotton water requirement data in the different counties. 

The ratio of the reported long-term water requirement in the NIAZAB 

System to the water requirement at the 10% probability level ranged 

from 1.06 to 1.23, with an average of 1.12, indicating that long-term 

estimates exceed the low-probability requirement. Conversely, the 

ratio to the 90% probability level ranged from 0.81 to 0.95, with an 
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average of 0.91, showing that reported long-term requirements are 

generally lower than high-probability estimates. For the 50% 

probability level, ratios ranged between 0.98 and 1.03, with an average 

of 1.00, indicating that long-term NIAZAB estimates closely align 

with median water requirements. 

 

Conclusion: Overall, the NIAZAB System provides reliable estimates 

of cotton water requirement at the 50% probability level across Fars 

province. However, adjustments are recommended when considering 

low (10%) or high (90%) probability levels to optimise irrigation 

planning under variable climatic conditions. This study provides a 

robust statistical framework for determining probability-based water 

requirements, supporting efficient and sustainable water management 

in cotton cultivation. 

Cite this article: Fooladmand, H.R. (2024). Evaluation of cotton water requirement in the 

southern part of Fars province. Iranian Journal Cotton Researches, 12 (2), 15-30.   
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 های کليدی: واژه

 پنبه

 ي آب  ازين 

 فارس  استان 

 ي آمار ي هاعیتوز

   تيفيزیافزار ا نرم 

و اسنتان فارس از نرر سن ز زیرکشنت و  پنبه از گياهان صننتتي مم  دنيا اسنت  زمينه و هدف:  

نياز آبي مقدار آبي اسنت که گياه در فلنل رشند به آن  عملكرد پنبه رتبه اول را در ایران دارد.  

سنامانه نياز  شنود. به تازگي نيز  هاي غيرمسنتقي  مااسنبه مينياز دارد و در بيشنتر مواعع از روش

توسنننو موسنننسنننه تاقيقاب واا و آب وزارب  ماد    آبياري گياهان زراعي و باغي )نياز آب(

تميه شننده اسننت. در  راي تتيين نياز آبي کليه گياهان باغي و زراعي از  مله پنبه ب  کشنناورزي

هاي آماري  داگانه مااسنبه شنده اسنت. همننين سنامانه نياز آبي سناهنه هر گياه براي سنالاین  

مدب و یا به عبارب  مدب، نياز آبي هر گياه در لاوهنيهاي هواشنناسني لاوهنيبا اسنتااده از داده

در بتضني شنرایو هزم اسنت تا نياز  درصند نيز تتيين شنده اسنت، اما    5۰دیگر در سن ز احتمال  

این پژوهش تتيين نياز آبي پنبه  گوناگون احتمال تتيين شنوند. هد  از    هايآبي گياه در سن ز

هاي گزارش شنده  ا اسنتااده از دادهدرصند ب  9۰و    5۰،  ۱۰در اسنتان فارس در سن وا احتماهتي  

 باشد.توسو سامانه نياز آب مي
 

، ممر، سنروسنتان،   مرم   ، فسنا، اسنتمبان   ، زرین دشنت   داراب، هر، هاي  شنمرسنتان روش پژوهش:  

منالاق کشنت پنبه در این  ترین  همرد، شنيراز، ون  و گراش در نيمه  نوبي اسنتان فارس از مم  

از سنامانه نياز    ۱۴۰۱هاي سناهنه نياز آبي پنبه تا پایان سنال  باشنند. در این تاقيق داده اسنتان مي 

اسنتمبان، سنروسنتان، ون  و گراش به دليل کمبود آمار مورد  هاي  آب اسنتررا  شند و شنمرسنتان 

ها ابتدا و ود  هاي نياز آبي پنبه در سنایر شنمرسنتان بررسني عرار نگرفتند. براي بررسني آماري داده 

دشنت از تززیه  دسنت آمده در هر و زرین هاي پرب به هاي پرب مورد بررسني عرار گرفت و داده داده 

فيت  افزار ایزي مو ود در نرم   توزیع آماري   65و تاليل نتای  حذ  شنندند. در ادامه با اسننتااده از  

درصند تتيين شندند. براي    9۰و    5۰،  ۱۰مقدار نياز آبي پنبه در هر شنمرسنتان در سن وا احتمال  

هاي  فيت از آزمون افزار ایزي تتيين بمترین توزیع آماري در هر شننمرسننتان نيز با اسننتااده از نرم 

 اسكوئر استااده شد.   - دارلينگ و کاي   - اسميرنو ، اندرسون   - نكوئي برازش کولموگرو  
 

هاي  هاي آماري برازش یافته بر دادهنتای  این تاقيق نشننان داد که در بين کليه توزیع نتایج:

تر  هاي ویكباي و مقادیر حد تتمي  یافته مناسن توزیعهاي مرتلف،  نياز آبي پنبه در شنمرسنتان

باشنننند. از لارفي نتای  نشنننان داد که نسنننبت نياز آبي گزارش شنننده  ها مياز سنننایر توزیع

تا    ۰6/۱درصنند بين    ۱۰مدب پنبه در سننامانه نياز آب به نياز آبي در سنن ز احتماهتي  لاوهني

مدب پنبه  لاور کلي مقدار نياز آبي گزارش شنده لاوهنيمتغير اسنت و به  ۱2/۱با ميانگين    2۳/۱

درصند   ۱۰ها بيشنتر از مقدار نياز آبي در سن ز احتمال  در سنامانه نياز آب در کليه شنمرسنتان

مدب پنبه در سامانه نياز آب به نياز آبي  بت نياز آبي گزارش شده لاوهنيباشند. همننين نسمي

لاور کلي  متغير اسنت و به  9۱/۰با ميانگين   95/۰تا    8۱/۰درصند بين    9۰در سن ز احتماهتي  
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ها کمتر از  مدب پنبه در سنامانه نياز آب در کليه شنمرسنتانمقدار نياز آبي گزارش شنده لاوهني

باشد. به علاوه نتای  نشان داد که نسبت نياز آبي  درصد مي  9۰مقدار نياز آبي در س ز احتمال  

درصند    5۰مدب پنبه در سنامانه نياز آب به نياز آبي در سن ز احتماهتي  گزارش شنده لاوهني

لاور کلي مقدار نياز آبي گزارش  با ميانگين برابر یک متغير اسنت. بنابراین به  ۰۳/۱تا   98/۰بين  

ها برابر نياز آبي در سن ز احتمال  مدب پنبه در سنامانه نياز آب در کليه شنمرسنتانشنده لاوهني

   درصد به دست آمده است.  5۰
 

 ، هاي پنبه ایرانمزله پژوهش .اسننتان فارس  ي نوب  مهيپنبه در ن  يآب  ازين  يبررسنن (.  ۱۴۰۳. )حميدرضننا  ،فوهدمند استتناد:

۱2  (2  ،)۳۰-۱5 . 
 

DOI: 10.22092/ijcr.2025.368190.1230 

           نویسندگان.         ©        ناشر: موسسه تاقيقاب پنبه کشور                                                 

 

 

 



 حمیدرضا فولادمند/  استان فارس یجنوب  مهیپنبه در ن  یآب ازین یبررس

19 

 مقدمه 

در  پنبه یكي از گياهان صنننتتي مم  دنيا اسننت که      

بسنياري از صننایع به ولنوس نسنا ي و روغن ووراکي 

هناي  اسنننتنان فنارس یكي از ع ن   .کناربرد فراواني دارد

برلابق آمارنامه   .اسننت  ایرانارزشننمند زراعت پنبه در 

هكتار   ۱82۴7این اسنتان با   (2۰22نام،  بي)کشناورزي 

درصند کل سن ز زیرکشنت در کشنور( در    2/26)متادل  

تن عملكرد   5259۱زیرکشنت پنبه و با  رتبه اول سن ز  

درصنند عملكرد کل کشننور( در رتبه اول    5/26)متادل  

 .توليد پنبه کشور عرار دارد

هاي برگ  به وار  شندن آب از سن ز واا و روزنه     

که با ادغام   شنودگياه به ترتي  تبرير و تترق گاته مي

گوینند و در شنننرایو تبريرتترق ميدر یكندیگر بنه آن  

اسنننتنانندارد )بندون کمبود رلاوبنت( بنه آن تبريرتترق 

شننود که برابر نياز آبي گياه درنرر پتانسننيل گاته مي

شننود. نياز آبي مقدار آبي اسننت که گياه در  گرفته مي

فلنننل رشننند بنه آن نيناز دارد و در بيشنننتر مواعع از 

هاي غيرمسنتقي  مااسنباتي مرلنوس گياه مر ع روش

)آلن و همكناران،    تينتنمنا  -)چمن( مناننند متنادلنه پنمن

همننين مقداري از آب مورد   شود.مااسنبه مي (۱998

ي که  نياز گياه به وسننيله باران مر ر )عسننمتي از بارندگ

در وناا نگمنداري شنننده و صنننر  عمنل تبريرتترق 

شنود. بنابراین نياز آبياري مقدار آبي  شنود( تممين ميمي

اسنت که در لاي فلنل رشند از لاریق آبياري در اوتيار 

شنود و از ک  کردن باران مر ر از نياز  گياه عرار داده مي

از لارفي چننانننه تبريرتترق بر  آیند.  آبي بنه دسنننت مي

هاي هواشنناسني مااسنبه اسناس ميانگين چند سناله داده

درصد    5۰شود نتيزه حاصله از فراواني وعوع یا احتمال  

  ( NETWATواب )نت  برووردار اسنت. در برنامه عدیمي

گيناهنان مرتلف زراعي از  ملنه   ارينيناز آبي و نيناز آبين

درصننند   5۰در اکثر مننالاق ایران بنا احتمنال وعوع   پنبنه

سننامانه نياز آبياري   به تازگي نيز. تتيين شننده اسننت

توسنننو موسنننسنننه   گيناهنان زراعي و بناغي )نيناز آب(

راي ب  وناا و آب وزارب  مناد کشننناورزي  تاقيقناب

لينه گيناهنان بناغي و زراعي از  ملنه کتتيين نيناز آبي  

 تواند نياز آبيميتميه شننده که در سنن ز کشننور  پنبه
مالننوهب متااوب را در شننرایو اعليمي مرتلف و در  

سننن ز مدیریت کلان آب در برش کشننناورزي تتيين 

نيناز آبي و نيناز  سنننامانه  این در  .(http://niwr.ir)  نمناید

هاي آماري  داگانه  آبياري سنناهنه هر گياه براي سننال

هاي  اسنتااده از دادهعلاوه با  به مااسنبه شنده اسنت و  

هر گياه   و نياز آبياري  نياز آبي  ،مدبهواشنناسني لاوهني

سننن ز احتمال  مدب و یا به عبارب دیگر درلاوهني در

الالاعاب این سنامانه  از    تتيين شنده اسنت.نيز درصند   5۰

براي   (2۰22)  پناا و همكنارانابراهيمي  در تاقيقناب

گيري برآورد مقدار آب آبياري گندم و مقایسننه با اندازه

، شننمرسننتان کشننور  ۳7اي در مقياس ملي در مزرعه

براي تتيين نيناز آبي و آب   (2۰22 تاري و همكناران )

اي در شنننمرسنننتنان اي در گلرناننهکناربردي فلانل دلمنه

البرز اسنننتنان  و همكناران   ،چمناربناا  عبندزادگوهري 

زميني در  براي تتيين مقندار آب آبيناري بنادام  (2۰22)

اشنرفيه در اسنتان  شنرایو تنش آبي در شنمرسنتان آسنتانه

براي مقنایسنننه سنننه روش   (2۰22فوهدمنند )،  گيلان

مااسننبه نياز آبياري چغندرعند در منالاقي از اسننتان 

و  ابراهيمي  فنارس، )پناا  براي   الف(  2۰2۳همكناران 

ایسنننتگناه   ینک  آبيناري گنندم در  آب  مقندار  برآورد 

پناا و همكناران  ابراهيمي  ،تاقيقناتي در اسنننتنان عزوین

براي مقایسه مقدار آب آبياري چغندرعند و   ب( 2۰2۳)

  ۱6اي در مقياس ملي در گيري مزرعهمقایسننه با اندازه

  (2۰2۳)  عبدزادگوهري و همكاران ،شنمرسنتان کشنور

براي تتيين مقدار آب ملنرفي سنویا در شنرایو مرتلف 

  و  آباد اسننتان هرمزگانآبياري در شننمرسننتان حا ي

براي ارزیابي تبريرتترق ( 2۰2۳صنننداعت و همكاران )

اسنتااده شنده    و پتانسنيل گياه مر ع در اسنتان عزوین

  .است

در بتضي شرایو هزم است تا نياز آبي و نياز آبياري      

گونناگون احتمنال تتيين شنننونند.    هنايسننن زگيناه در  

در مننالاق  را  نيناز آبيناري چغنندرعنند    (2۰۰9فوهدمنند )

آباده، اعليد، داراب، سنددرورزن، زرعان، شنيراز و فسنا در  

درصنند و   9۰تا   ۱۰اسننتان فارس در سنن وا احتمال  

شنننرایو باراني )تبريرتترق زیناد و بنارنندگي ک ( بنا  

مدب تتيين هاي هواشننناسنني لاوهنياسننتااده از داده

باراني  نمود   آبيناري  نيناز  کنه  داد  نشننننان  نتنای   و 

چغندرعند در نقاط مرتلف اسننتان فارس با نياز آبياري 
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باشند و  درصند برابر مي  9۰این گياه در سن ز احتمال  

همننين نياز آبياري گزارش شنده چغندرعند در برنامه  

نياز   92/۰در نقناط مرتلف اسنننتان فارس برابر  وابنت

همننين فوهدمنند  بناشننند.  آبيناري باراني این گيناه مي

در منالاق ذکر شننده  را نياز آبياري چغندرعند ( 2۰22)

در اسنتان فارس با نياز آبياري گزارش شنده از سنامانه  

نتای  نشنننان داد که  و  داد  نياز آب مورد مقایسنننه عرار  

 آب سنامانه نياز  مقدار نياز آبياري تتيين شنده در   نسنبت

به مقدار نياز آبياري تتيين شننده در پژوهش فوهدمند  

باشد، لذا با و ود یكسان نبودن مي  ۰2/۱برابر    (2۰۰9)

ه در دو حالت نتای   هاي آماري اسنننتااده شننندسنننال

در  ( 2۰۱۰. فوهدمند )یكدیگر بسنيار نزدیک هسنتندبه

دیگري علاوه بر چغنندرعنند، نيناز آبيناري گنندم،  پژوهش  

داننه گو نه و، ذرب  لوبينا،  آفتنابگردان،  و  اي،  فرنگي 

  در منالاق ذکر شننده در اسننتان فارسرا زميني  سنني 

درصنند( و   5۰براي شننرایو ميانگين )سنن ز احتمال 

نتنای  نشنننان داد کنه مقندار نيناز    و  نمودباراني تتيين  

درصند   5/88در  واببرنامه نتآبياري گزارش شنده در 

 ۱/98در  و  هنا کمتر از مقندار نيناز آبيناري مينانگين  حنالنت

. ها کمتر از مقدار نياز آبياري باراني اسنتدرصند حالت

دیگر براي   پژوهشینک  در    (2۰۱۱فوهدمنند ) همننين

نياز   گياهان ذکر شننده در همان منالاق اسننتان فارس

 تتيين درصند   9۰تا   ۱۰ سن وا احتماهتيدر را آبياري 

تر موارد نياز آبياري نتای  نشنان داد که در بيشو   نمود

با مقادیر مااسننبه شننده   واببرنامه نتارایه شننده در 

باران ( 2۰۱5)كاران  بناب و همشریاي  .باشدمتااوب مي

سننناله  29با اسنننتااده از آمار  را  مر ر و نياز آبي گندم  

نتيزنه گرفتنند    ودادنند    مورد تززینه و تالينل عرارتبریز  

متر توزیع آمناري ميلي  ۳۰هناي بيش از  کنه براي بناران

هنا  لوگ نرمنال سنننه پنارامتري بمترین برازش را بر داده

داده براي  امنا  توزیع دارد  تنابع  گنندم  آبي  نيناز  هناي 

 .  مشرلي به دست نيامد

پنبنه نيز تناکنون    و نيناز آبيناري  در مورد نيناز آبي       

رحيميان و  متتددي انزام شنننده اسنننت.   هايپژوهش

در پژوهشني چمار سناله با اسنتااده از ( 2۰۰7)  کاوكي

متر در ایسنتگاه تاقيقاب کشناورزي کاشنمر نياز  هیسني

متر بدسنننت  ميلي ۱۱8۳لاور ميانگين برابر آبي پنبه به

در پژوهشننني نيناز آبي پنبنه در شنننرایو مرتلف .  آمند

تنا    ۱5، بين  ۱5اعليمي بنا مينانگين روزاننه دمناي هواي  

گراد بنه ترتين  برابر سنننانتيدر نه 25و بيشنننتر از  25

کياني،  متر گزارش شنده اسنت )ميلي 98۰و    76۰، ۴55

نيناز  2۰۱۴مامندي و همكناران )(.  2۰۱2 ( مينانگين 

پنبنه   متر  ميلي  8/۱۳7۱برابر  را  در سنننبزوار  آبيناري 

در سن ز اسنتان ع     پژوهشنتای  یک دسنت آوردند.  به

برمبناي تغييراب ارتااعي از سنن ز دریا نشننان داد که  

بين   ع   مانندوده  در  پنبننه  آبي   9۱2تننا    7۱9نينناز 

  865تا   659تارش بين    -متر، در مادوده سننناوهميلي

متر  ميلي 9۴۴تا   7۳7متر، در مادوده سنناوه بين ميلي

متر  ميلي  88۴تنا    8۱6و در ماندوده گرمسننننار بين  

نتنای  ینک  (.  2۰۱9)احمندالي و همكناران،    بناشننندمي

در سن ز اسنتان وراسنان رضنوي نشنان داد که    پژوهش

نيناز آبي پنبنه برا ر تغييراب اعليمي در مراحنل مرنالف  

هاي آینده افزایش عابل تو مي وواهد  رشنند لاي سننال

که در مراحل اوليه، مياني و پایاني رشند  لاوريیافت، به

نيناز آبي حنداکثر بنه مقندار   ۴9و    67،  56  این گيناه 

)کناشنننكي و همكناران،   متر افزایش وواهند ینافنتميلي

تاقيقناب یناننگ و  نيناز آبي پنبنه در  همننين  (.  2۰2۳

  6۰6تنا    55۱( در شنننمنال چين بين  2۰2۱همكناران )

  است.گزارش شده متر  ميلي

ترین توزیع آمناري برازش در بان  تتيين منناسننن      

هناي  هناي آمناري  ندا از توزیعینافتنه بر یكسنننري از داده

هاي نرمال،  آماري متداول و شنناوته شنده مانند توزیع

لوگ نرمنال، پيرسنننون، لوگ پيرسنننون، گنامبنل و ... از 

هاي آماري کنتر شننناوته شننده نيز بسننياري از توزیع

  فينت ایزيافزار توان اسنننتاناده نمود. از  ملنه در نرممي

(EasyFit )توزیع آماري ارائه شننده اسننت که    65 تتداد

ها اسنتااده شنده اسنت. به عنوان در تاقيقاتي نيز از آن

)ملكينموننه   ( براي تالينل 2۰۱۳نژاد و ملكشنننناهي 

هاي اسنتان لرسنتان هاي کمينه در رودوانهفراواني دبي

( در تاليل فراواني  2۰۱8)و ناظري تمرودي و رمضناني  

افزار هاي غرب دریاچه اروميه از این نرموشكي رودوانه

  اند.  هاي آماري فوق استااده کردهو توزیع

هد  اصننلي از این پژوهش بررسنني نياز آبي پنبه      

گزارش شننده توسننو سننامانه نياز آب در منالاق مم   
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کشننت این گياه در سنن ز اسننتان فارس در سنن وا 

    باشد.  مي درصد 9۰و   5۰،  ۱۰ احتماهتي
      

 هامواد و روش

ترین منالاق کشننت پنبه در اسننتان فارس در  عمده     

شننننامننل   و  دارننند  عرار  اسنننتننان  این  نيمننه  نوبي 

 ، فسنا، اسنتمبان ،زرین دشنت  داراب، هر،هاي شنمرسنتان

، ممر، سننروسننتان، همرد، شننيراز، ون  و گراش  مرم

هاي فوق در  موعتيت شنمرسنتان  ۱باشند. در شنكل مي

فلنل کشنت  سن ز اسنتان فارس نشنان داده شنده اسنت.

هاي بمار  پنبه در منالاق فوق در اسنتان فارس در فلنل

باشند. از لارفي اسنتان فارس در مقياس  و تابسنتان مي

سنناهنه و فلننلي همراه با کاهش بارندگي اسننت و اکثر 

دهد  بارندگي این اسنتان نيز در فلنل زمسنتان ری مي

ي در سن ز  پژوهشن(. همننين نتای   2۰2۳فلامرزي،  )

ایستگاه هواشناسي نشان  27استان فارس با استااده از 

هاي بمار و تابسننتان  داده اسننت که به ترتي  در فلننل

ها شناهد کاهش بارش هسنتند  درصند ایسنتگاه 67و   ۴8

بود بناران در  بنا تو نه بنه کمبننابراین  (.  2۰2۳فلامرزي،  )

فلنل رشند پنبه در منالاق مورد م الته در این تاقيق، 

پنبنه مورد ر نيناز آبي  بنه  ناي بررسننني نيناز آبيناري مقندا

 بررسي عرار گرفته است.

 
 های استان فارسموقعيت شهرستان -1شکل 

 

ز آب به دليل استااده اچناننه ذکر شد در سامانه ني     

مدب  نياز آبي هر گياه  هاي هواشنناسني لاوهنياز داده

اما از  درصنند تتيين شننده اسننت 5۰در سنن ز احتمال 

هاي  لارفي دیگر نياز آبي سناهنه هر گياه نيز براي سنال

رو در این  از این  آماري  داگانه نيز مااسنبه شنده اسنت.

هناي  تاقيق الالاعناب نيناز آبي پنبنه براي کلينه سنننال

در سنننامانه نياز آب  ۱۴۰۱داراي آمار تا انتماي سنننال 

براي شنننمرسنننتان هاي ذکر شنننده در اسنننتان فارس  

آوري گردید. در این بين شنمرسنتان اسنتمبان به   مع

هاي و شنمرسنتان ۱۳89دليل مو ود بودن آمار از سنال 

سنروسنتان، ون  و گراش به دليل مو ود بودن آمار از 

داراي الالاعاب آماري کمي بوده و لذا در    ۱۳95سننال  

تززینه و تالينل داده هنا مورد بررسننني عرار نگرفتنند.  

هاي نياز آبي پنبه ها از دادهشنمرسنتاندر سنایر  بنابراین 

 استااده شد. هاي مرتلفدر سال

هناي نيناز آبي پنبنه در هر براي بررسننني آمناري داده      

هاي پرب مورد بررسنني عرار شننمرسننتان ابتدا و ود داده 

بسنيار  ها  اي اسنت که از سنایر داده داده پرب داده گرفت.  
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  تر باشنند که به ترتي  به آن تر و یا بسننيار کوچک بزرگ 

شود. و ود داده پرب داده پرب بزرگ و کوچک گاته مي 

هنا بناعن  ایزناد و نا در تززینه و تالينل نتنای   در بين داده 

شننود، لذا هزم اسننت و ود و یا عدم و ود داده پرب مي 

بررسني شنود و در صنورب و ود هر تتداد و هرگونه داده  

هناي  هنا را حنذ  نمود و شنننروع تززینه و تالينل پرب آن 

آن  و ود  بندون  را  نرر  از  مورد  یكي  در  کرد.  آغناز  هنا 

ها  هاي پرب از کليه داده هاي متداول بررسننني داده روش 

شود و ميانگين و انارا  ( گرفته مي Lnلگاریت  لابيتي ) 

شنوند.  ها نيز مااسنبه مي متيار لگاریت  لابيتي کليه داده 

راب ه زیر با تو ه به تتداد داده ها  از    kسنن ض ضننری  

 (N )   (: 2۰2۰شود )فوهدمند،  تتيين مي 

(۱) 

0.0379N)(0.491N

)(2.498N)(6.284N3.622k

0.75

0.50.25

−

+−+−=
                                               

( و حد پایين  HXهاي غير پرب )همننين حد باهي داده

)داده پرب  غير  راب ه LXهاي  از  تتيين  (  زیر  هاي 

 (: 2۰2۰)فوهدمند،  شوندمي

)kSexp(YX ymH +=                            )2( 

)kSexp(YX ymL −=                               )۳( 

به ترتي  ميانگين و انارا    ySو   mYفوق    هاياب ه ردر  

 .  باشندها ميمتيار لگاریت  لابيتي داده

هاي پرب کوچک و بزرگ نياز آبي  پض از حذ  داده    

نرمپنبه در هر شمرستان   از  استااده  ایزي با    فيتافزار 

مقدار نياز آبي در س وا احتمال مرتلف تتيين گردید.  

نرم این  آماري    65افزار  در  پن   توزیع  تا    پارامتريدو 

  ۱ر  دول  د  هاآن  هايپارامترنام و تتداد    که  و ود دارد

آورده شده است.  

 

 های آماری مورد استفاده و تعداد پارامترهای هر توزیعتوزیع -1جدول 

 تتداد پارامتر  توزیع  تتداد پارامتر  توزیع  تتداد پارامتر  توزیع 

 2 نرمال  ۴ گاما تتمي  یافته  ۴ بتا 

 2 پارتو ۳ ه ستيک نتمي  یافته  ۳ بور 

 2 ( 2پارتو ) ۳ پارتو ۴ ( ۴بور )

 2 ( 5پيرسون ) 2 گامبل بيشينه  2 کوشي 

 ۳ پيرسون  2 گامبل کمينه  ۱ اسكوئر  -کاي

 ۳ ( 6پيرسون ) 2 های ر سكانت  2 اسكوئر دو پارامتره  -کاي

 ۴ ( 6پيرسون ) 2 گوسين متكوس  ۳ دیگوم 

 ۳ پرب ۳ گوسين متكوس  ۴ دیگوم چمار پارامتره 

 ۴ فازي بي بينمایي  ۴  انسون اس بي  2 ارهنگ 

 6 ویبول ۴  انسون اس یو  ۳ ارهنگ سه پارامتره 

 ۳ تابع توان  ۴ کومار اساوامي  ۳ و ا 

 ۱ رایلي  2 هپلاس  ۱ تابع و ا 

 2 رایلي دو پارامتره  ۱ لوي  ۱ نمایي 

 2 رسي روکال  2 ( 2لوي ) 2 نمایي دو پارامتره 

 2 رایض  2 لوگ گاما  2 فتيگ هیف 

 ۱ تي استيودنت  2 ه ستيکلوگ  ۳ فتيگ هیف سه پارامتره 

 ۳ مثلثي  ۳ ( ۳لوگ ه ستيک ) 2 فرینت 

 2 یكنواوت  ۳ ( ۳لوگ پيرسون ) ۳ ( ۳فرینت )

 5 ویكباي 2 ه ستيک 2 گاما 

 2 ویبول 2 ( 2لوگ نرمال ) ۳ ( ۳گاما )

 ۳ ( ۳ویبول ) ۳ ( ۳لوگ نرمال ) ۳ مقادیر حد تتمي  یافته 

   2 ناکاگامي  ۳ گاما تتمي  یافته 
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کلي براي برازش توابع احتماهتي بر یک سنري ب ور     

شنننود و  ها انتراب ميداده ابتدا یک مدل از توزیع داده

هاي نكوئي برازش، ميزان سنن ض با اسننتااده از آزمون

هاي مشناهداتي  بيني شنده با دادههاي پيشان باق داده

عنابنل عبولي بود مندل  تتيين و اگر ميزان ت نابق در حند  

نژاد و  شود )ملكيتوزیع آماري انتراب شده پذیرفته مي

روشنننن اسنننت کنه هي  توزیع   (.2۰۱۳ملكشننناهي،  

هاي مشناهداتي  تواند ب ور کامل بر دادهاحتماهتي نمي

برازش یابد و انتراب یک توزیع به عنوان بمترین توزیع 

در این شود.  ها انزام ميبا مقایسنه نسبت به سایر توزیع

کنولنمنوگنرو   بنرازش  ننكنوئني  آزمنون  سننننه  از    -تنانقنينق 

اسكوئر استااده   -دارلينگ و کاي -اسنميرنو ، اندرسون

فينت افزار ایزيهنا در نرمشننند کنه نتنای  هر سنننه آن

که    رنو ياسنم -کولموگرو   آزمون  شنود.مااسنبه مي

و تابع  پ يتزرب يتزمت عیتابع توز نيب سنهیبراسناس مقا

هایي  یكي از آزمون  شنوديانزام م ينرر يتزمت عیتوز

اسننت که  مت سنننزش سننازگاري یک نمونه با یک  

هنا در  شنننود کنه در آن دادهتوزیع وناس اسنننتاناده مي

نژاد و  شنننونند. )ملكيبنندي ميهناي مرتلف لابقنهگروه

کنولنمنوگنرو   آمنناره(.  2۰۱۳منلنكشنننناهني،   - آزمنون 

تابع    نيمقدار اوتلا  م لق ب نیشنننتريب رنو ،يسنننما

اسنت.  ينرر يتزمت عیو تابع توز يبتزر يتزمت عیتوز

دارليننگ ینک آزمون کلي بنه منرور  -آزمون انندرسنننون

مقایسنه برازش تابع توزیع تزمتي مشناهده شنده به یک  

بناشننند. این آزمون تنابع توزیع تزمتي مورد انترنار مي

دنبنالنه بنه  آزمون ارزش بيشنننتري  بنه  نسنننبنت  هنا 

مني  -کنولنمنوگنرو  )منلنكنياسنننمنينرننو   و  دهنند  ننژاد 

  نگي دارل-اندرسنون  آزموندر واعع  (. 2۰۱۳ملكشناهي،  

و    یيابتدا  يها)برش عیتوز  يهابه دنباله  يشنتريوزن ب

هنا در  متموهً تاناوب  رایز  دهند،ي( اوتلننناس میيانتمنا

آزمون  هسنننتنند.  يانينم  يتر از نواحهنا مم برش  نیا

مقایسنه توزیع فرضني الالاعاب  اسنكوئر نيز براي   -کاي

گيرد.  واعتي با یک توزیع نرري مورد اسننتااده عرار مي

هنا بنه  کنند کنه تتنداد دادهاین آزمون زمناني ووب کنار مي

 (.  2۰۱۳نژاد و ملكشاهي،  اندازه کافي زیاد باشد )ملكي

 

 

 تایج و بحث ن

هاي نياز آبي پنبه هاي آماري و دادهالالاعاب سننال     

آورده   2هاي اسننتان فارس در  دول  براي شننمرسننتان

از  ۱۴۰۱الالاعاب فوق تا انتماي سنننال شنننده اسنننت. 

در این  دول  سننامانه نياز آب اسننتررا  شننده اسننت.  

هناي پرب کوچنک و بزرگ نيز الالاعناب مربوط بنه داده

شنننود تنما  ارائه شنننده اسنننت و چناننه مشننناهده مي

)داده هر  بننه  مربوط  پنبننه  آبي  نينناز  پرب    556هنناي 

دشنننت متر بنه عنوان داده پرب کوچنک( و زرینميلي

باشند که  متر به عنوان داده پرب بزرگ( ميميلي 875)

انند. همننين هنا حنذ  شننندهاز ادامنه تززینه و تالينل

هاي اسنتمبان، سنروسنتان، ون  و گراش به  شنمرسنتان

هناي داراي آمنار نيناز آبي پنبنه ادامنه لدلينل کمبود سنننا

هاي  در  دول.  ها درنرر گرفته نشنندندتززیه و تاليل

هاي آماري مناسننن  برازش یافته بر  نيز توزیع ۱۰تا   ۳

هناي نيناز آبي پنبنه در هر شنننمرسنننتنان برمبنناي  داده

برازش  آزمون نكوئي  اسنننميرنو ،   -کولموگرو هنناي 

همراه با مقادیر نياز    اسكوئر  -دارلينگ و کاي -اندرسون

درصنند   9۰و   5۰، ۱۰آبي پنبه در سنن وا احتماهتي  

ها نياز آبي برحسن   در کليه این  دول ارائه شنده اسنت.

 باشد.  متر ميميلي

شننود که توزیع آماري بور مشنناهده مي  ۳در  دول      

هناي نيناز آبي  ترین توزیع برازش ینافتنه بر دادهمنناسننن 

نشان    ۳هاي  دول  پنبه در شمرستان داراب است. داده

مدب پنبه در  دهد که نياز آبي گزارش شننده لاوهنيمي

  9۰و  5۰متر( بين نياز آبي  ميلي  685سنامانه نياز آب )

متر(  ميلي 75۱و   67۴درصنند مااسننبه شننده پنبه )

مدب پنبه که نسنبت نياز آبي لاوهنيلاوريباشند، بهمي

درصنند در   9۰و   5۰به نياز آبي در سنن وا احتماهتي 

در  دول  باشند.  مي  9۱/۰و   ۰2/۱به ترتي  برابر   داراب

شنود که توزیع آماري مقادیر حد تتمي   مشناهده مي ۴

هاي نياز  ه بر دادهترین توزیع برازش یافتیافته مناسنن 

  ۴هاي  دول آبي پنبه در شننمرسننتان هر اسننت. داده

مدب  دهد که نياز آبي گزارش شننده لاوهنينشننان مي

  5۰متر( به نياز آبي ميلي 672پنبه در سامانه نياز آب )
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متر( بسيار نزدیک  ميلي 676درصد مااسبه شده پنبه )

مدب پنبه به نياز آبي در  اسنت و نسنبت نياز آبي لاوهني

به ترتي  درصننند در هر   9۰و   5۰سننن وا احتماهتي 

باشد.مي 9۳/۰و  99/۰برابر 

  
 های پرتمتر( استخراج شده از سامانه نياز آب و محاسبات مربوط به تعيين دادهاطلاعات نياز آبی پنبه )ميلی  -2جدول  

 شمرستان 

شروع  

هاي  سال

 آماري

نياز آبي  

حداعل  

 متر( )ميلي

نياز آبي  

حداکثر  

 متر( )ميلي

نياز آبي  

مدب  لاوهني

 متر( )ميلي

ميانگين  
LN 
 هاداده

انارا   

متيار  
LN 
 هاداده

تتداد  

 هاداده

ضری   

k 
راب ه  

(۱ ) 

حد پایين  

نياز آبي  

غيرپرب  

 متر( )ميلي

حد باهي  

 نياز آبي 

غيرپرب  

 متر( )ميلي

 8۱2 57۴ ۴6/2 2۴ ۰7/۰ 5۳/6 685 78۳ 6۰8 ۱۳78 داراب 

 78۳ 57۰ ۴6/2 2۴ ۰6/۰ 5۰/6 672 7۳۱ 556 ۱۳78 هر 

زرین  

 دشت 
۱۳86 6۴2 875 7۰8 56/6 ۰9/۰ ۱6 28/2 579 859 

 8۰2 568 ۴6/2 2۴ ۰7/۰ 5۱/6 678 7۴8 578 ۱۳78 فسا 

 --- --- --- --- --- --- 55۳ 6۳5 5۰5 ۱۳89 استمبان 
 689 56۳ ۳۳/2 ۱8 ۰۴/۰ ۴۳/6 62۳ 668 565 ۱۳8۴  مرم 

 9۱۴ 5۱6 ۴۰/2 2۱ ۱2/۰ 5۳/6 692 9۰9 59۱ ۱۳8۱ ممر 

 --- --- --- --- --- --- 676 767 6۰۳ ۱۳95 سروستان 
 ۱۰۳6 ۴96 ۴۰/2 2۱ ۱5/۰ 57/6 725 92۴ 59۱ ۱۳8۱ همرد

 --- --- --- --- --- --- 7۳7 78۴ 668 ۱۳95 ون 
 79۴ 577 ۴6/2 2۴ ۰6/۰ 52/6 678 72۰ 586 ۱۳78 شيراز 

 --- --- --- --- --- --- 692 8۰۳ 59۰ ۱۳95 گراش 

 

 های نياز آبی پنبه در شهرستان داراب های آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع   -3جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   9۰احتمال  

 75۱ 67۴ 6۳۰ 685 78۳ 6۰8 بور 

 752 672 625 685 78۳ 6۰8 فرینت

 7۴5 678 6۱8 685 78۳ 6۰8 ( ۳ ستيک )هلوگ  

 

 های نياز آبی پنبه در شهرستان لار های آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع   -4جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

  9۰احتمال  

 درصد

مقادیر حد تتمي  

 یافته
556 7۳۱ 672 626 676 72۰ 

 72۱ 676 62۳ 672 7۳۱ 556 ویكباي 

 72۰ 676 626 672 7۳۱ 556  انسون اس بي

 

شنننود کنه توزیع آمناري  مشننناهنده مي  5در  ندول  

هناي  ترین توزیع برازش ینافتنه بر دادهویكبناي منناسننن 

هاي  دشنت اسنت. دادهنياز آبي پنبه در شنمرسنتان زرین

دهند کنه نيناز آبي گزارش شنننده  نشنننان مي  5 ندول  

متر(  ميلي 7۰8مدب پنبه در سنننامانه نياز آب )لاوهني

  692درصند مااسنبه شنده پنبه ) 9۰و   5۰بين نياز آبي 



 حمیدرضا فولادمند/  استان فارس یجنوب  مهیپنبه در ن  یآب ازین یبررس

25 

که نسنبت نياز آبي  لاوريباشند، بهمتر( ميميلي 765و  

  5۰مدب پنبه به نياز آبي در سن وا احتماهتي لاوهني

 9۳/۰و    ۰2/۱بنه ترتين  برابر    درصننند در داراب  9۰و  

 باشد.  مي

 
 دشتهای نياز آبی پنبه در شهرستان زرین داده های آماری مناسب برازش یافته بر توزیع   -5جدول 

نياز آبي   توزیع آماري 

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   9۰احتمال  

 765 692 6۳6 7۰8 875 6۴2 ویكباي 

 765 692 6۳6 7۰8 875 6۴2 پارتو تتمي  یافته 

 758 69۴ 6۴2 7۰8 875 6۴2 بتا

 

 های نياز آبی پنبه در شهرستان فساهای آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع   -6جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

  9۰احتمال  

 درصد

 7۳۴ 682 6۰7 678 7۴8 578 ویكباي 

 729 68۳ 6۱6 678 7۴8 578 بور 

 7۳۳ 68۳ 6۱۱ 678 7۴8 578 یافته مقادیر حد تتمي 

 

مي  6در  دول   آماري  مشاهده  توزیع  که  شود 

هاي نياز  ترین توزیع برازش یافته بر دادهویكباي مناس 

داده است.  فسا  شمرستان  در  پنبه    6هاي  دول  آبي 

مي لاوهنينشان  شده  گزارش  آبي  نياز  که  مدب  دهد 

  5۰متر( به نياز آبي ميلي 678پنبه در سامانه نياز آب ) 

متر( بسيار نزدیک ميلي  682درصد مااسبه شده پنبه )

مدب پنبه به نياز آبي در  است و نسبت نياز آبي لاوهني

به ترتي  برابر  درصد در هر    9۰و    5۰س وا احتماهتي  

 باشد.  مي 92/۰و  99/۰

 

 جهرم های نياز آبی پنبه در شهرستان های آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع   -7جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

  9۰احتمال  

 درصد

 657 62۴ 59۰ 62۳ 668 565 ( ۳گوسين متكوس )

ه ستيک تتمي  

 یافته
565 668 62۳ 589 625 657 

 657 62۳ 59۱ 62۳ 668 565 ( ۳فتيگ هیف )

 

شنننود کنه توزیع آمناري  مشننناهنده مي  7در  ندول  

ترین توزیع مناسنن  گوسننين متكوس سننه پارامتري

هاي نياز آبي پنبه در شننمرسننتان  برازش یافته بر داده

دهد که نياز  نشننان مي 7  هاي  دولاسننت. داده  مرم

مدب پنبه در سنامانه نياز آب آبي گزارش شنده لاوهني

درصنند مااسننبه شننده   5۰متر( به نياز آبي  ميلي  62۳)

متر( بسنيار نزدیک اسنت و نسنبت نياز  ميلي  62۴پنبه )

مدب پنبه به نياز آبي در سن وا احتماهتي  آبي لاوهني

 95/۰و   ۰۰/۱  بنه ترتين  برابردرصننند در هر    9۰و    5۰

باشد.  مي
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 های نياز آبی پنبه در شهرستان مهر های آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع   -8جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   9۰احتمال  

 778 688 568 692 9۰9 59۱ ویبال 

 797 685 59۴ 692 9۰9 59۱ 5پيرسون  

 79۴ 69۰ 586 692 9۰9 59۱ کوشي 

 
شننود که توزیع آماري ویبال  مشنناهده مي 8در  دول  

هناي نيناز آبي  ترین توزیع برازش ینافتنه بر دادهمنناسننن 

نشنان   8هاي  دول  پنبه در شنمرسنتان ممر اسنت. داده

مدب پنبه در  دهد که نياز آبي گزارش شننده لاوهنيمي

درصند   5۰متر( به نياز آبي  ميلي  692سنامانه نياز آب )

متر( بسنيار نزدیک اسنت ميلي  688مااسنبه شنده پنبه )

مندب پنبنه بنه نيناز آبي در  و نسنننبنت نيناز آبي لاوهني

به ترتي  درصننند در هر   9۰و   5۰سننن وا احتماهتي 

 باشد.  مي 89/۰و  ۰۱/۱برابر 

شنود که توزیع آماري ویكباي  مشناهده مي 9در  دول  

هناي نيناز آبي  ترین توزیع برازش ینافتنه بر دادهمنناسننن 

نشان   9هاي  دول پنبه در شنمرستان همرد است. داده

مدب پنبه در  دهد که نياز آبي گزارش شننده لاوهنيمي

  9۰و  5۰متر( بين نياز آبي  ميلي  725سنامانه نياز آب )

متر(  ميلي 89۳و   7۰6درصنند مااسننبه شننده پنبه )

مدب پنبه که نسنبت نياز آبي لاوهنيلاوريباشند، بهمي

درصنند در   9۰و   5۰به نياز آبي در سنن وا احتماهتي 

 باشد.  مي 8۱/۰و  ۰۳/۱به ترتي  برابر  داراب

 

 های نياز آبی پنبه در شهرستان لامرد های آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع  -9جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

س ز  نياز آبي در  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

  9۰احتمال  

 درصد

 89۳ 7۰6 589 725 92۴ 59۱ ویكباي 

 89۳ 7۰6 589 725 92۴ 59۱ پارتو تتمي  یافته 

 882 7۰8 568 725 92۴ 59۱ لوگ ه ستيک 

 

 آبی پنبه در شهرستان شيراز های نياز  های آماری مناسب برازش یافته بر داده توزیع   -10جدول 

 توزیع آماري 
نياز آبي  

 حداعل

نياز آبي  

 حداکثر 

نياز آبي  

 مدب لاوهني

نياز آبي در س ز  

 درصد   ۱۰احتمال

نياز آبي در س ز  

 درصد   5۰احتمال

نياز آبي در س ز  

  9۰احتمال  

 درصد

مقادیر حد تتمي  

 یافته
586 72۰ 678 6۱9 69۳ 7۱9 

ه ستيک تتمي  

 یافته
586 72۰ 678 629 69۰ 72۰ 

 7۱۴ 7۰۰ 6۰2 678 72۰ 586  انسون اس بي

 

شننود که توزیع آماري مشنناهده مي ۱۰در  دول  

ترین توزیع برازش یافته  مناس  مقادیر حد تتمي  یافته

اسنت.    شنيرازهاي نياز آبي پنبه در شنمرسنتان  بر داده

دهد که نياز آبي گزارش نشننان مي ۱۰هاي  دول  داده

  678مندب پنبنه در سنننامناننه نيناز آب )شنننده لاوهني

درصنند مااسننبه   9۰و  5۰کمتر از نياز آبي  متر(  ميلي

که  لاوري باشند، بهمتر( ميميلي 7۱9و   69۳شنده پنبه )

مدب پنبه به نياز آبي در سن وا نسنبت نياز آبي لاوهني
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بنه ترتين  برابر   درصننند در داراب  9۰و    5۰احتمناهتي  

 باشد.  مي 9۴/۰و  98/۰

بنا تو نه بنه نتنای  بنه دسنننت آمنده در این تاقيق و  

( در اسننتان فارس  2۰22تاقيقاب فوهدمند )همننين 

براي ارزینابي مقنادیر نيناز آبيناري چغنندرعنند و همرواني 

توان از با نتای  گزارش شنننده در سنننامانه نياز آب، مي

لانوهنني در  الانلاعنناب  آب  ننينناز  سننننامننانننه  منندب 

گيناهنان ماتلف از  ملنه پنبنه  هناي کلان  ریزيبرننامنه

همننين مشننناهنده شننند کنه در بين  اسنننتاناده نمود.  

هناي  هنا توزیعهناي آمناري برازش ینافتنه بر دادهتوزیع

تر از سننایر ویكباي و مقادیر حد تتمي  یافته مناسنن 

آمناري ميتوزیع پنارامتري  هناي  توزیع پن   بناشننننند. 

هاي آميزي در زمينهلاور گسننترده و موفقيتویكباي به

عرار ميمرتلف ه اسنننتاناده  و  يندرولویي مورد  گيرد 

پذیري بيشنتري دارد هاي دیگر انت ا نسنبت به توزیع

منلنكني و  فنينروزآبنناد  تنانقنينق  2۰2۰ننژاد،  )فنتنوحني  در   .)

و همكناران )ملكي نيز توزیع مقنادیر حند  2۰۱5نژاد   )

هناي حنداکثر  تتمي  ینافتمبنه عنوان توزیع غنالن  بنارش

 هاي تمران و البرز شناوته شده است.روزانه در استان

 

 گيریجهنتي

 این تاقيق نشان داد که:  لاورکلي نتای   به

 مدب پنبه در  نسبت نياز آبي گزارش شده لاوهني (الف

  ۱۰سنننامانه نياز آب به نياز آبي در سننن ز احتماهتي 

در همرد متغير  2۳/۱در  مرم تا   ۰6/۱درصند بين 

ن براي هشننت شننمرسننتان ذکر  آاسننت و ميانگين  

لاور کلي مقدار  باشد. بنابراین بهمي  ۱2/۱شده برابر  

مدب پنبه در سنامانه  نياز آبي گزارش شنده لاوهني

ها بيشنتر از مقدار نياز  نياز آب در کليه شنمرسنتان

 باشد.درصد مي ۱۰آبي در س ز احتمال 

مدب پنبه در  نسنبت نياز آبي گزارش شنده لاوهني (ب

 5۰سنامانه نياز آب به نياز آبي در سن ز احتماهتي  

در همرد متغير  ۰۳/۱تا  در شنيراز   98/۰ درصند بين

ن براي هشننت شننمرسننتان ذکر  آ  اسننت و ميانگين

لاور کلي مقدار  باشند. بنابراین بهمير یک شنده براب

مدب پنبه در سنامانه  نياز آبي گزارش شنده لاوهني

نيناز آبي در  برابر  هنا  نيناز آب در کلينه شنننمرسنننتنان

 شده است. رصد د 5۰ س ز احتمال

مدب پنبه در  نسننبت نياز آبي گزارش شننده لاوهني ( 

 9۰سنامانه نياز آب به نياز آبي در سن ز احتماهتي  

متغير در  مرم  95/۰  تاهمرد در    8۱/۰  درصند بين

اسننت و ميانگين آن براي هشننت شننمرسننتان ذکر  

لاور کلي مقدار  باشد. بنابراین بهمي  9۱/۰  شده برابر

مدب پنبه در سنامانه  نياز آبي گزارش شنده لاوهني

تر از مقدار نياز  کمها  نياز آب در کليه شننمرسننتان

باشد.درصد مي 9۰آبي در س ز احتمال 
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