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 چکیده
افزایش   به  یابیدستزیربنای    مصرف،با تکیه بر مصرف بهینه کودهای کم   یزاریشال  یبرنج در اراض  هی غذتپژوهشی و ترویجی    شی پا

در سازمان جهاد کشاورزی گیلان  همکاری    سسه تحقیقات برنج کشور و باؤتوسط مترویجی  این پژوهش  .  است واحد سطح  عملکرد در  

در این  .  انجام گرفت   (ی)محل  یرقم برنج هاشم  یرو   1399-1400یسال زراع  یطو    بخش رودبنه شهرستان لاهیجان  جارینوب  یروستا

در هزار( در    پنجدر هکتار )با غلظت    گلایسین   نهیآمد یاسروی کلات شده با  کود  لوگرمیکو نیم   کی با    یپاشمحلول ر  ثیتاپژوهش ترویجی  

. شدپاشی( مقایسه با شرایط کشاورز )بدون محلول  لوتی پا دانه در کرت  دنیرس شروع و یآغاز مرحله آبستنشامل  اهیدو مرحله از رشد گ

سبب مذکور    ی با کودها  یادو مرحله   یپاشمحلول   ،کار در مزرعه کشاورز  یهای دشوار  رغمی آن است که علاز    یحاکاین پایش    جی نتا

صفات    ، نی . علاوه بر اپاشی در زمین کشاورز شد در مقایسه با عدم محلول برنج  کاه و کلش    ی درصد  10و  شلتوک    ی درصد  18  شی افزا

و    25،    7/23 بیترتبه   یرو  نیسی گلا  نهیآمد یبا کلات اس  یپاشدر اثر محلول   زین  د یفسبرنج    نیپروتئ   زانیو م  یرو یمانند محتوابرنج   یفیک

و به روز  یعلم تی ری گرفت با مد جهینت  توانیم نی . بنابراافتی  شیافزاپاشی( نسبت به شاهد )مزرعه کشاورز و بدون محلول درصد  6/11

  ن یسی گلا  نهیآمدیکلات شده با اس  یبا کود رو  یادو مرحله   یپاشمحلول   نندما  یزراعبه   یهاو استفاده از روش   یکشاورز  یهاکاربرد نهاده 

 .افتی دست و بهبود کیفیت خوراکی برنج سفید در واحد سطح  کرد عملقابل قبول  شی به افزاتوان می

 یپاشعملکرد، محلول  زار،یشال ،یرو  ن،یبرنج، پروتئ  واژگان کلیدی:

 

 بیان مساله

درصد از اراضی زیر کشت برنج   75هزار هکتار برآورد شده است و بیش از  600سطح زیر کشت برنج در ایران در حدود 

ید.  آدست میدرصد برنج کشور از این اراضی به  80های شمال کشور یعنی گیلان و مازندران قرار دارند و حدود  در استان

رو به رشد کشور به واردات سالانه در حدود   ییغذا ازیبه ن ییپاسخگو ی اکه بر دهدینشان م یوزارت جهاد کشاورز یآمارها

نبوده و    ریپذامکان  یزاریشال  یتوجه در سطح اراضقابل  شی است که افزا  ی در حال  نی. اباشدیم  ازین  دیتن برنج سف  ونیل یم  کی

بر   یمبتن  یزراعبه یها. روششوندیم حعملکرد در واحد سط شیآورد که منجر به افزا یرو ی زراعبه یها به روش یستی تنها با

و    یباشد )محمودسلطانعملکرد    شیافزا  یها براروش  نیاز بهتر  یکی  تواندیخاک م  طیکننده شراکاربرد کود و مواد اصلاح

 (. 1400، دیگران

  شود یاز خاک جذب م  اهیها توسط گ از آن   یکم  ریو مقاد  باشدیم  ازیمورد ن  یکم  اریمصرف اگرچه به مقدار بسعناصر کم

قرار    اهی گ   ار یدر اخت  یمقدار کافاگر به  ی حت  یی عناصر غذا  گری خاک کم باشد د  یی عناصر غذا  نیاز ا   کی چنانچه مقدار هر    یول

اشاره   ی به عنصر رو توانیعناصر م   نی(. از جمله ا1395 ،یانجام دهند )عباس  یدرستبهخود را   فهینقش و وظ توانندینم رندیگ 

 ی برنج نقش اساس اهیگ  یهایژگ یاز و یاریگرده و بس دیتول ،ی شیدانه، رشد بهتر رو ت یفیک  شی در پر شدن دانه، افزا ینمود. رو
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صورت  سرعت و بهبه  یبرگ   ژهیواند پس از مصرف بهکلات شده  نیس یمانند گلا  یانهیآم  یدهایکه با اس   یرو  یحاو  یدارد. کودها

مناسب و توان    یداریعلت پاشده به. کود کلاتسازدی آن را مرتفع م  ییغذا  یو کمبودها  ازهای ن  یخوبشده و به  اهیکامل جذب گ 

و   ی؛ قاسم2016  ،دیگرانو    یمی)فه  باشدیم  زاریشال  طیدر شرا  یمطمئن  یکود  هیپا  ،یغرقاب  طیرل شده در شراکنت  یآزادساز

 (. 2012، دیگران

  اه یدر مراحل حساس گ  یپاش صورت محلولها بهکم است مصرف آن   یمانند رو  یمصرفبرنج به عناصر کم  اه یگ  ازین  کهاز آنجا

برنج داشته باشد. مطالعات نشان    اهی عملکرد گ   یفیو ک   یکم  ش یدر افزا  یرتریچشمگ  اری بس  ریتاث  ینسبت به مصرف خاک   تواندیم

داشته است.    یداریبرنج اثر مثبت و معن  یفیو ک   یصفات کم  یبر تمام  یرو  کلات  یپاشلاعمال شده محلو   یمارهایه تدادند ک 

 یاتی در فتوسنتز و اعمال ح  نیسیگلا  نهیدآمیبه اس   اهیگ   ازین  لیدلشوند به  دهیپاش  اهیگ   یرو  نکهیبه محض ا  نوکلاتهیآم  یکودها

صورت خودکار برگ به سرعت جذب شده و به  یهاق روزنهیها، از طرمولکول آن  ز یر  اریو اندازه بس  یبار خنث  ن یخود و همچن

  تروژن یدرصد ن 20طور متوسط کودها به نی. ارندیگ یقرار م  اهیگ  اریهم در اخت نهیدآمیموجود در ساختار آن اس یزمغذیعناصر ر

 تروژن ین  تواندی م  فمصرج چندمنظوره بوده و علاوه بر عناصر کمبرن  اهیها در رشد و نمو گ دارند. نقش آن   یدرصد رو  25و  

موثر بر    یول  نهیهزآسان، کم  یروش  تواندیها ممصرف آن   ن ی. بنابرادیفراهم نما  زیرا در مراحل حساس رشد ن  اهیگ  ازیمورد ن

 (. 2025و  2022، دیگرانو  یبرنج گنجانده شود )محمودسلطان  اهیگ ییدر برنامه غذا یستیبرنج بوده و با یفیو ک   یعملکرد کم

 

 معرفی دستاورد 

عملکرد دانه   شیعنصر بوده و علاوه بر افزا نیمقابله با کمبود ا  یبرا  یکل یاستراتژ کی یعنصر رو  یحاو ی کاربرد کودها

  ، ییعناصر غذا نینامساعد خاک مانند رقابت ب طیشرا یبا توجه به برخ حالنیا . با انجامدیم زیدر دانه ن یغلظت رو شیبه افزا

pH  را    ریتأث  نیشتریب   اهی گ   یبرا  یی عناصر غذا  یشوند که بر بهبود فراهم  یگذارهدف  ینحو به  بردلازم است تا روش کار  رهیو غ

به    یزراع  اهانیو توان گ   اه یی رشد گ مؤثر جهت ارتقا  یکی و تکن  یمکمل برای کودده  کیعنوان  به  یپاش داشته باشند. محلول

  ی روش  یبرگ   هیمختلف است. تغذ  یهابه اندام  هابه انتقال عناصر جذب شده از برگ  دنیو سرعت بخش  عیجذب سر  لهی وس ـ

نوع    نی. اردیگ یمورد استفاده قرار م  یاهیهای گ مصرف و پرمصرف، هورمونمختلف عناصر کم  ریمقاد  یلیبرای مصرف تکم

  لاتمحصو   ت یفیک   شیو افزا  یو آفات، بهبود تحمل به خشک  هامارییمقاومت به ب  شیمنجر به افزا  تواندیها منهاده  ت یریمد

 یآوند  ستمی س  قیروزنه برگ جذب و سپس از طر  قیمصرف شود از طر  یبرگ   یپاشصورت محلولبه  که یزمان  یشود. عنصر رو 

علاوه بر   یدهو خوشه ی)پنج در هزار( در شروع آبستن  یبا رو یپاش. محلولابدییهستند انتقال م ازمندی که ن یی هابه بخش اه یگ 

نشان دادند که   جینتا  نیدر دانه مؤثر بود. همچن  یمقدار عنصر رو  یدو برابر  شیدرصد، در افزا  15  زانیعملکرد به م  شیافزا

  ن ی کل شدند. بنابرا  نهیآمدی و اس  نیپروتئ  زان یم  داریمعن  شیپاش نسبت به شاهد سبب افزاصورت برگبه  یرو  یکاربرد کود حاو

رقم برنج    یو رو  1399-1400یسال زراع  یجان و طیبخش رودبنه شهرستان لاه  جارینوب  یکه در روستا  یجیترو  یپژوهش  یط

در هکتار )با    نیسیگلا  نهیآمدیکلات شده با اس   یکود رو  وگرملیک   میو ن  کیبا    یپاشمحلول  ری ( انجام گرفت. تاثی)محل  یهاشم

مرحله دو  در  هزار(  در  پنج  آبستن  یغلظت  مرحله  رس  یآغاز  مرحله  کرت   دنیو  در  شرا  لوتیپا  دانه  )بدون   طیبا  کشاورز 

شاهد و   یبرا  ب یترتمربع بهمتر  2320و    2647کشاورز به دو کرت به مساحت    نیموجود زم  ت ی ( )براساس وضعیپاشمحلول

در    هیتغذ  یها ت یریمد  ریسا   ،یپاشمحلول  یاستثنا به  یبررس  ن یشد. در ا  سهیشده بود( مقا   می مشخص تقس  یبا مرزبند  لوت یپا

 ( و عملکرد  متریخوشه )سانتروش صفات طول   نیا ریجانبه تاث همه  یبررس  یراب . رفت یصورت پذ کشاورز   توسط زاریشال
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شد. لازم به ذکر است که داده عملکرد توسط کشاورز و تحت نظارت گروه    یریگ اندازه   دی برنج سف  یشلتوک و غلظت رو

 نشان داده شده است.  1پژوهش در شکل   یثبت شد. مراحل اجرا یپژوهش

 

  

  

و د(   یبردارج( داده  زار،یدر شال یپاشب( محلول   ،یمحلول کود یسازالف( آماده: یجی مراحل مختلف انجام پژوهش ترو -1کل ش

 ( یبرداشت توسط کشاورز )اصل

 

در هکتار نسبت به کرت شاهد با    لوگرمی ک   3967با عملکرد شلتوک    لوتیکرت پا   شودیمشاهده م   2در شکل    که  همانطور

با عملکرد   لوتیکرت پا نی. همچندهدیعملکرد را نشان م شیدرصد افزا 18در هکتار، حدود  لوگرمیک   3362عملکرد شلتوک 

 9/ 25در هکتار، در حدود    لوگرمی ک   5208با عملکرد کاه و کلش    هددر هکتار نسبت به کرت شا  لوگرمی ک   5705کاه و کلش  

دانه   دنیو رس  یدر زمان شروع آبستن  یرو  ی کود حاو  یادو مرحله  یپاشمحلول  ر یاز تاث  یعملکرد داشت که حاک   شیدرصد افزا

 بوده است.  

 
 

 

 

 

  دانه برنج بر دنیو رس یدر زمان شروع آبستن نیسی گلا نهیدآمیکلات شده با اس یرو یکود حاو  یادو مرحله یپاشمحلول  ریتاث -1کل ش

 ی عملکرد شلتوک و کاه و کلش برنج رقم هاشم
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 این پژوهشرا در   لوتیدر کرت شاهد و پا  یرقم هاشم  دیدر برنج سفو پروتئین    یعنصر رو یمحتوا  ت ی وضع  3شکل  

  ی رو  ینسبت به کرت شاهد با محتوا  لوگرمیدر ک   گرمیلیم   25/ 5  لوت ی در کرت پا  دیدر برنج سف  ی رو  ی د. محتوادهینشان م

درصد نسبت به    12/ 1  دیبرنج سف  ن یبا پروتئ  لوتیداشت. کرت پا  شیدرصد افزا  23/ 7در حدود    لوگرمیگرم در ک   ی لیم  20/ 5

 داشت.  شیصد افزادر 18/ 6درصد، حدود  10/ 2  دیبرنج سف نیکرت شاهد با پروتئ 
 

  

و  یدر زمان شروع آبستن نیسی گلا نهیمآدیکلات شده با اس یرو یکود حاو  یادو مرحله یپاشمحلول  ریتاث -3شکل 

 ی رقم هاشم میزان عنصر روی و پروتئین برنج سفیددانه برنج بر  دنیرس
 

 

 های ترویجی توصیه

فی عملکرد دانه برنج رقم محلی هاشمی موثر است. این تاثیر  ویژه روی در بهبود کمی و کیمصرف بهعنصر کم  ودنافز

پژوهش  صورت هدفمند و براساس مراحل حساس رشد در اختیار گیاه قرار گیرد. براساس این  آید که بهزمانی بیشتر به چشم می

  ی ر زمان شروع آبستند  یرو   یکود حاو  یادو مرحله  یپاشمحلولو نتایج پروژه تحقیقاتی پشتیبان این تحقیق ترویجی مصرف  

تواند تاثیر بسزایی در اقتصاد کشاورز بگذارد. بنابراین  ویژه از منبع کلات شده با اسیدآمینه گلایسین میبه  دانه برنج  دنیو رس

از کودهای عنصر روی که با  در هزار    پنج  محلول  ایدر هکتار    لوگرمیک   یک و نیم   مصرفبا  کشاورزان گرامی  شود  پیشنهاد می

 مند شوند.به این مهم اهتمام ورزیده و از نتایج آن بهرهاند  نه گلایسین کلات شدهاسیدآمی
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