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Abstract 
The management of different types of chemical and organic fertilizers and their residues in soil in terms of plant 

performance and environmental effects, especially in dry and semi-dry regions such as Iran, is of great importance. 

In order to investigate the effects of some chemical, biological, animal, humic acid, vermicompost fertilizers, and 

their residues on growth rate, flower yield, essential oil yield, chamazulene yield, and medicinal plant components of 

German chamomile (Matricaria chamomilla L.), an experiment was conducted in pots in a completely randomized 

design with four replications at Varamin Station of Agricultural Research and Education Center of Tehran Province, 

during one growing season during the years 2017–2018. Chemical fertilizer treatment (NPK) was applied at two 

levels. Level 1 consisted of 1.5 g of urea (250 kg/ha), 3 g of triple superphosphate (TSP) (500 kg/ha), and 1.3 g of 

potassium sulfate (216 kg/ha). Level 2 was a combination of 3 g of urea (500 kg/ha), 4 g of TSP (665 kg/ha), and 2.6 

g of potassium sulfate (432 kg/ha). The vermicompost treatment was applied at two levels: 30 g (5 t/ha) and 60 g (10 

t/ha). Farmyard manure was also applied at two levels: 120 g of decomposed bovine manure (20 t/ha) and 180 g of 

decomposed bovine manure (30 t/ha). Humic acid was used in two application methods—fertigation through 

irrigation and foliar spray—at a concentration of 5 per thousand (5 g /L of water). The biological fertilizer (BNPK), 

containing nitrogen-fixing, phosphate-solubilizing, and potassium-solubilizing bacteria, was applied at 125 mL/pot 

for each of the ten treatments, including a control (no fertilizer).The results indicated that the application of the 

second level of chemical fertilizer significantly enhanced the growth parameters of chamomile compared to the 

control. The highest values recorded were for plant height (34.35 cm), number of flowers (92 flowers), flower 

diameter (1.51 cm), dry weight of flowers (18.70 g), percentage of essential oil in flowers (0.503%), and essential oil 

yield per ten plants (0.939 g) were observed in the treatment utilizing the second level of NPK chemical fertilizer. 

The highest essential oil yield and chamazulene yield were also observed in the biological fertilizer treatment, which 

had a significant difference compared to the control. The biological fertilizer treatment was also able to create 

desirable flower, essential oil, and chamazulene yields, which is recommended for use according to the goals of 

organic and sustainable agricultural production. Based on the results, positive effects of biological fertilizers on the 

medicinal plant chamomile can be expected. In the light of the favorable performance of the biofertilizer treatment, 

its application is advisable in alignment with the objectives of organic and sustainable agriculture. 

Keywords:Essential oil, Chamazulene, Compost, Biological fertilizer, Yield components, German 

chamomile. 
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 چکیده
 خشکمهین در مناطق خشک و ژهیوبه یطیمحستیرات زیتأثعملکرد گیاهان و  نظرها در خاک از آن یایو بقا یو آل یی، دامیایمیش یانواع کودهااستفاده از ت یریمد

زان یها بر مآن یایکمپوست و بقاورمی ، اسید هیومیک، یدامزیستی، ، ییایمیش یکودهابرخی از اثرات مصرف  یبررسجهت باشد. یت میحائز اهم بسیارران یر اینظ

 قالبگلدانی در  صورتبه یشیآزما( .Matricaria chamomilla L) یبابونه آلمان ییاه دارویعملکرد گ یرشد، عملکرد گل، عملکرد اسانس، عملکرد کامازولن و اجزا

 1396به مدت یک فصل رویشی در سال  تهراندر استان  نیورام یعیو منابع طب یکشاورزو آموزش  قاتیاه مرکز تحقستگیر ادتکرار  چهاربا  یتصادف          طرح کاملا 

کود سوپرفسفات  گرم کیلوگرم در هکتار(، سه 2۵0)معادل  گرم کود اوره ۵/1استفاده شد. سطح اول شامل  سطح دودر  (NPKشیمیایی )مار کود یت اجرا گردید.

کیلوگرم در هکتار( بود. سطح دوم نیز ترکیبی از سه گرم کود اوره )معادل  216)معادل  گرم کود سولفات پتاسیم 3/1کیلوگرم در هکتار(،  ۵00تربیل )معادل 

کتار( کیلوگرم در ه 432گرم کود سولفات پتاسیم )معادل  6/2کیلوگرم در هکتار( و  66۵کیلوگرم در هکتار(، چهار گرم کود سوپرفسفات تربیل )معادل  ۵00

گرم کود  120کود دامی نیز در دو سطح گرم )معادل ده تن در هکتار( بود.  60در هکتار( و  تنپنجگرم )معادل  30در دو سطح  vermicompostکود تیمار  بود.

به دو روش کود  کیومیه دیاس. تن کود دامی در هکتار( اعمال شد 30گرم کود پوسیده گاوی )معادل  180تن کود دامی در هکتار(،  20پوسیده گاوی )معادل 

 کنندهحلکننده نیتروژن، یتتثبهای یباکترنیز شامل  (BNPK) یستیزپاشی به غلظت پنج در هزار )پنج گرم در یک لیتر آب( استفاده شد. کود آبیاری و محلول

بود. نتایج بدست آمده نشان داد مصرف تیمار سطح دوم  ماریت 10 و شاهد )بدون مصرف کود( دربرای هر گلدان  تریلیلیم 12۵به مقدار  پتاسیم کنندهحلفسفر و 

عدد گل(، قطر گل  92متر(، تعداد گل )سانتی 3۵/34بیشترین ارتفاع بوته ) کهینحوبهکود شیمیایی سبب افزایش میزان رشد اجزای بابونه نسبت به شاهد گردید 

گرم( در تیمار سطح دوم کود  939/0بوته ) 10درصد( و عملکرد اسانس در  ۵03/0گل )گرم(، درصد اسانس  70/18متر(، وزن خشک گل )سانتی ۵1/1)

کود زیستی همچنین تیمار داری با تیمار شاهد داشت. کود زیستی مشاهده شد که تفاوت معنیبود. بالاترین عملکرد کامازولن نیز در تیمار  NPK(2)شیمیایی 

بر اساس نتایج  باشد.یه میل توصدار قابیک و پایارگان یاهداف کشاورز یها در راستاکه کاربرد آن نمایدجاد یا یعملکرد گل، اسانس و کامازولن مطلوبتوانست 

اهداف  یدر راستا این تیمارکاربرد تیمار کود زیستی  عملکرد مطلوب های بیولوژیک بر گیاه دارویی بابونه امیدوار بود. با توجه بهدتوان به اثرات کواین تحقیق می

 .باشدیه میدار قابل توصیک و پایارگان یشاورزک

 یبابونه آلمان، ردکعمل یاجزاکود زیستی، مپوست، کامازولن، کاسانس،  :دییلک یهاواژه
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 مقدمه
بسیار می یاقل تنوع به دلیل داشتن ،رانیشور اک

اهان یگانواع  ورشد و نم جهت یان مناسبکم زیاد،

شرایط ر ایران دتنوع گیاهان دارویی . باشدیم ییدارو

محصولات این  خارجی یبازارهابرای تقاضای  یآلایده

ایجاد افشره و خشک  ،اسانس ،عرقیات صورتبهاهان یگ

امروزه با توجه به پیشرفت صنعت . نموده است

استفاده  مارانیب معالجه در که ییداروها شتریب ،داروسازی

ممکن  . لذاباشدمی کیسنتت یداروها انواع ،گرددمی

 تیاهم از ییداروها نیچن عرضه باتصور شود که  است

 و کشت به یچندان ازین و شده کاسته ییدارو اهانیگ

 که دهدیماما تحقیقات نشان د؛ بو نخواهد هاآن دیتول

 یداروها ارائه باوجود و نبوده حیصح تصور نیا

 از تنهانه ییدارو اهانیگ مؤثره مواد با مشابه یمصنوع

 سطح در لااقل) اهانیگ نیا دیتول و کشت زانیم

 و دیتول است، بلکه نشده کاسته( یافتهتوسعه یکشورها

 باشدروز به روز در حال افزایش می زین هاآن مصرف

در قرن  .(1400؛ حیدرزاده و همکاران، 1402)مظهری، 

داروهای شیمیایی جای خود را به داروهای  ،نوزدهم

ض بعد از یک دوره طولانی عوار گیاهی دادند و

. در حال حاضر به گردیدداروهای شیمیایی مشخص 

توجه مردم به مصرف  ،دلیل عوارض داروهای شیمیایی

)صبور و  استداروهای گیاهی در حال افزایش 

 یعیطب تیماه لیدل به ییدارو اهانیگ. (1401همکاران، 

 هم نارک در ییدارو همولوگ و مؤثر باتیکتر وجود و

 عوارض فاقد       معمولا  و داشته بدن با یبهتر یسازگار

و  زاده یزیپرو؛ 1402)مظهری،  هستند ناخواسته

 یارخانجات مهم داروسازکامروزه (. 1401همکاران، 

خود  یل داروهاک ٪ ۳۵حدود  (Bayer)ر یبا مانندا یدن

د یتول یعیصد طب در صد منشأبا  ییاهان دارویاز گ را

 ییاهان دارویگر گید یاربردهاک. در رابطه با دننماییم

در این که  نموداشاره ها در آن مؤثرهتوان به مواد یمنیز 

 یت خاصیاهماسانس از  یدکنندهتولاهان یگمیان 

 .(1401و همکاران،  زاده یزیپرو) باشندیبرخوردار م

 20۵0های معتبر بانک جهانی تا سال برآورد بر اساس

رسد، هزار میلیارد دلار می ۵تجارت گیاهان دارویی به 

میلیارد دلار  200نزدیک به  2020زان در سال این می

که طبق اعلام سازمان تجارت جهانی طوریبوده است به

درصد تجارت دنیا متعلق به گیاهان دارویی  10تا  ۷

با وجود پتانسیل بسیار خوب ایران برای اما  ؛خواهد بود

تولید و صادرات گیاهان دارویی، سهم ایران تنها سالانه 

ران ای یطورکلبه ت.ر از این بازار بوده اسمیلیون دلا ۳۵0

ظرفیت بسیار خوبی برای تولید و صادرات گیاهان 

اقلیم جهانی در  1۳اقلیم از  11  وجود  دارویی دارد.

گیاهان  تنوع و گیاهان بر آفتاب روز  تابش ۳00ایران، 

گیاه دارویی در  ۵00هزار و  ۸ باوجوددارویی بالا 

های جهان در ز بهترین کشورکشور، ایران را به یکی ا

هزار   2۶0، 1402 این زمینه تبدیل کرده است. در سال

های زیر کشت به کشت انواع گیاهان هکتار از زمین

هزار تن   400 که دارویی مختلف اختصاص داشت

در بازار داخل و و  شدهبرداشتها محصول از این زمین

 ،140۳سال در  کهیدرحال .باشدمی استفادهقابلخارج 

هزار هکتار از اراضی کشور زیر کشت گیاهان  ۳00

هزار تن انواع  ۵00سالانه حدود باشد که میدارویی 

 .گرددیمگیاهان دارویی تولید 

ترین داروهای شناخته شده با ارزش ازجمله

دارویی در  انترین گیاهیکی از پرمصرف توسط بشر و

لی و کشورهای اروپا، استرالیا، خاورمیانه، آمریکای شما

گیاهی  (.Matricaria chamomilla L)بابونه  ،آفریقا

بیشتر به دلیل استفاده از  کهباشد میاز تیره کاسنی 
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 یصالح)جوادی و  شودمیاسانس آبی رنگ آن کشت 

آن  یهالکرد اقتصادی بابونه گلعم. (1402ی، شانجان

مختلفی بوده که از  مؤثرهکه حاوی مواد  باشدیم

موجود در ترکیبات  کامازولن توان ازمی هاآن نیترمهم

)ملکیان و همکاران،  نام برد یالولههای فرار گلچه

تی سن صورتبه      صرفا  های بابونه از گلدرگذشته (. 1۳۸9

به کاربرد آن  با توجهدر حال حاضر  اماشد استفاده می

 و یعطرسازبهداشتی، داروسازی،  در صنایع آرایشی و

های غذایی از اهمیت بسیار بالایی برخوردار تهیه چاشنی

 4است. امروزه مصرف سالانه بابونه در جهان بیش از 

                       که عمدتا  توسط کشورهای  باشدمیهزار تن گل خشک 

چک، اسلواکی،  ،روسیه، آرژانتین، آلمان مجارستان،

مناطق  شود. بابونه درمی نیتأم                        فنلاند، مصر و اخیرا  هند 

و در چند  خودرو رشد دارد صورتبهایران مختلف 

های گونهشود. استان در سطحی محدود کشت می

در نقاط مختلف کشور  Matricariaمختلف جنس

قه غرب در منط M. chamomillaگونه  اما دارد وجود

آباد و دورود، شمال غربی اندیمشک، لرستان بین خرم

هفتگل، شوشتر، شیراز، ایرانشهر و  آبادصالحخوزستان، 

شود. تولید زراعی این محصول اطراف تهران یافت می

های اصفهان، کهگیلویه و در استان       غالبا  ،نیز در کشور

)جوادی و  گیردبویراحمد، گلستان و همدان انجام می

 .(1400؛ رمرودی و همکاران، 1402ی، شانجان یحصال

به اهداف  یابیاز منابع و دست یبرداربهرهت یریدر مد

های زراعی کم نهاده استفاده از سیستم داریپا یکشاورز

 دارد. یتوجهقابلت یاهم یو کاربردشیوه نوین  عنوانبه

د از یدار علاوه بر اقتصادی نمودن تولیپا یدر کشاورز

 ک و شیمیایی،یارگان یهادنه از کویده بهق استفایطر

 ستیزطیمححفاظت از  جهتها خاک یش مواد آلیافزا

و همکاران،  جهانتیغ) ردیقرار گ موردتوجهباید نیز 

. امروزه هدف (1۳9۸و همکاران،  یدیرسیم؛ 140۳

ین ا مؤثرهاصلی متخصصان گیاهان دارویی، افزایش ماده 

 هاآن یکیژنت یهادگیاهان و حفظ و توسعه استعدا

اصلاح  ترین راه حفظ وو اساسی نیترمهم. باشدمی

شرایط حاصلخیزی خاک و افزایش میزان عملکرد 

از متناسب  مصرف صحیح و ،محصولات کشاورزی

انواع کودها )حیوانی، کود سبز، شیمیایی، کمپوست 

(. 1۳9۸و همکاران،  یدیرسیم) باشدغیره( می گیاهی و

رسیدن به حداکثر  جهت، یرزکشاو یسنت یهادر روش

از  ییایمیش یهاداز کو یاستفاده از تعداد محدود ،تولید

 کارسازکامل  طوربهازته و فسفره  یهادل کویقب

 عنوانبه ییایمیش یهادمصرف کواگرچه باشد. یمن

خاک در  ین راه جبران کمبود عناصر غذاییترعیسر

 ،آبآلودگی خاک، آلودگی اما  ،باشدیج میجهان را

ز یو ن ییایمیش یهادرویه کواد و مصرف بییز یهانهیهز

اثر استفاده  در یدات کشاورزیت تولیفیکاهش در ک

های جاد فقدان ترکیبیا سببن کودها، یناسب از انام

فراوان شده  یطیمحستیزمشکلات  مناسب غذایی و

ی را به طول یایمیش یتوان کودهایاست. با این وجود نم

ن رابطه یحذف نمود. در ا یزراع یهاستمیکامل از اکوس

به  یآل منشأبا  یعیطبه شونده و یاستفاده از منابع تجز

 یراهکار مناسب عنوانبه دتوانیم ییایمیش یهاهمراه کود

ن امر یکه ا شود ییایمیش یهادن مصرف کویگزیجا

ت یو حفظ ساختمان خاک، فعال یبارور سبب

ساختار  اصلاح یتدرنهاآب و  ی، نگهداریکیولوژیب

و  شامحمدی) گرددیخاک م ییایمیو ش یکیزیف

 (.1۳9۸و همکاران،  یدیرسیم و 140۳همکاران، 

توانند جانشین های بیولوژیک نمیداگرچه کو

اما  ،کودهای شیمیایی باشند یازموردنتمامی مقادیر 

 یتوجهقابلتوانند کمبود کودهای شیمیایی را تا حد می

https://www.sid.ir/search/paper/%20کامازولن/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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 یهادق کویدهد تلفیتحقیقات نشان مجبران نمایند. 

 یج مطلوبیک نتایولوژیو ب یبه همراه منابع آل ییایمیش

دارد که  ید محصولات کشاورزیش راندمان تولیدر افزا

دار یپا یکشاورز یجهدرنتک و یدهنده زراعت ارگاننشان

با توجه به ارزش دارویی و همچنین ارزش  .باشدمی

در جهت  تلاش رسدیماقتصادی تولید این گیاه، به نظر 

توسعه کشت و افزایش کیفیت بابونه در کشور باید 

مدنظر قرار گیرد، چراکه در این صورت امکان صادرات 

و ابراهیم زاده ) و ارزآوری آن نیز وجود خواهد داشت

 (.1400همکاران، 

ش یافزا یهاضروری است روش ،بنابراین 

های بهبود کیفیت و اهان دارویی و روشید گیبازده تول

ق ین تحقیدر ارد. یقرار گ موردتوجهاین گیاهان  کمیت

، درصد یانواع کودهای مختلف بر عملکرد کم تأثیر

بابونه آلمانی  یاه داروییگدرصد کامازولن  اسانس و

دستیابی  ،قرار گرفت. هدف از این آزمایش یموردبررس

برای کودهای شیمیایی و جلوگیری  ی مناسبجایگزینبه 

 .باشدن خاک میساختما از تخریب بافت و

 

 هامواد و روش
و آموزش  قاتیر مرکز تحقد پژوهش حاضر

 یقاتیستگاه تحقیا ،تهراناستان  یعیو منابع طب یکشاورز

در این . گرفتانجام در یک فصل رویش  نیورام

بابونه آلمانی تیمارهای مختلف کودی بر  تأثیرآزمایش 

تصادفی با       کاملا . آزمایش در قالب طرح شدبررسی 

کاشت . انجام گردیدتکرار در شرایط گلخانه  ارچه

 یاخزانه صورتبه 1۳9۶فروردین  ۳0بابونه در بذرهای 

شد. بذرهای موردنظر انجام کشت  یهاینیسدر داخل 

. کشت گردید از مرکز تحقیقات اصفهان تهیه و

رسید به گلدان  متریسانت ۵به  هابوتهارتفاع  کهیهنگام

فضای باز نگهداری و آبیاری و در  ندانتقال داده شد

 ۸مورد آزمایش  یهاگلدانحجم خاک کلیه . شدند

یک بار  یاهفتهکیلوگرم بود. در ابتدای کاشت آبیاری 

انجام شد؛ اما با گرم شدن هوا برای اینکه گیاه دچار 

 دو بار ادامه پیدا کرد. یاهفتهنشود آبیاری  یآبکمتنش 

 دودر  NPKامل ش آزمایشکود شیمیایی در این  تیمار

)معادل  گرم کود اوره ۵/1سطح اول که در  بود سطح

 سفاتکود سوپرف گرم سه، کیلوگرم در هکتار( 2۵0

گرم کود  ۳/1 ،کیلوگرم در هکتار( ۵00)معادل  تربیل

در  و کیلوگرم در هکتار( 21۶)معادل  سولفات پتاسیم

 ۵00)معادل  گرم کود اوره سه صورتبه سطح دوم

 تربیلگرم کود سوپرفسفات  چهار، تار(کیلوگرم در هک

گرم کود  ۶/2 و کیلوگرم در هکتار( ۶۶۵)معادل 

 بود. کیلوگرم در هکتار( 4۳2)معادل  سولفات پتاسیم

محصول شرکت زیست  NPK پودری زیستی کودک ی

گرمی حاوی ازوتوبارور  100بسته  ۳شامل فناور سبز 

ور نیتروژن(، فسفوبار کنندهیتتثبازوتوباکترهای )

فسفر( و  کنندهحل سودوموناس و باسیلوس  یهاهیسو)

 کنندهحلسودوموناس  سویه یهایباکترپتابارور )

 مورداستفاده CFU/gr ۸10تا  ۷10با جمعیت  پتاسیم(

گرم  ۳0 سطح دو کود ورمی کمپوست درقرار گرفت. 

گرم  ۶0در هکتار(،  تنپنجپوست )معادل کمورمی

 کود دامی در و در هکتار( تن 10کمپوست )معادل ورمی

تن  20گرم کود پوسیده گاوی )معادل  120 سطح دو

گرم کود پوسیده گاوی  1۸0کود دامی در هکتار(، 

اسید کود  بوده است. تن کود دامی در هکتار( ۳0)معادل 

 روش هب کیومیه دیاس سطح دو درنیز  هیومیک

 تیمار گردید. بر سطح برگ یپاشمحلولو  یاریکودآب

 بود.عدم مصرف کود نیز به شکل شاهد تیمار  یتدرنها

به که  قرار گرفت یموردبررستیمار  10 طورکلیبه



 1۵۷/  1404/  2 / شماره ۳9های خاک / الف / جلد نشریه پژوهش

 

 

شاهد، تیمار : COاز  اندعبارتاختصار در این تحقیق 

NPK(1) :1سطح  کود شیمیایی ،NPK(2):  کود

 ی: ورمVC5 ،یستیز : کودBNPK، 2سطح  شیمیایی

 10 وستکمپی: ورمVC10در هکتار،  تنپنجکمپوست 

: M30تن در هکتار،  20 ی: کوددامM20تن در هکتار، 

به  اسید هیومیک: HWتن در هکتار،  ۳0 یکود دام

 شبه رو اسید هیومیک: HS ،یاریروش آب آب

و ورمی کمپوست مشخصات کود دامی  .یپاشمحلول

و  یک در جدولبه ترتیب تحقیق این در  مورداستفاده

 شده است. آورده دو

 
 حاضر قیدر تحق استفاده موردگاوی پوسیده( ) یه نمونه کود دامیتجز -1جدول 
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 در تحقیق حاضر استفاده موردتجزیه نمونه ورمی کمپوست - 2جدول 
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25/1 55/7 43/0 4/0 69/2 65/1 8/0 42 9/4 137/0 028/0 285/0 

 شاورزی و منابع طبیعی استان تهرانک آموزشز تحقیقات و کبع: گزارش آزمایشگاه بخش خاک و آب، مرمن
 

 تیمارهای آزمایش انجامنحوه 
اساس  بر آزمایشتیمارهای جهت اعمال 

را   NPKکودهای شیمیایی ، دستورالعمل شرکت سازنده

یکی در ابتدای کاشت و در دو نوبت  در آب حل کرده و

جهت اعمال  ریخته شد. هادر گلدانماه بعد دیگری یک 

گرمی  100 یهاپاکت ۳محتوای  ،(BNPK) زیستیکود 

نیتروژن(،  کنندهیتتثب یهایباکترحاوی ازوتوبارور )

فسفر( و پتابارور  کنندهحل یهایباکترفسفوبارور )

 باهممساوی  طوربه پتاسیم( کنندهحل یهایباکتر)

یک قسمت در هر بار  طی سه نوبت درو ند شدمخلوط 

. بار اول شد ریختهها گلدان در و شدهحللیتر آب  پنج

بعد از رسیدن  دو نوبت دیگر نیزدر ابتدای تحقیق و 

 به فاصله یک هفته تکرار گردید. مترسانتی دوگیاه به 

از کود زیستی داده  تریلیلیم 12۵به هر گلدان  درمجموع

در  گرم پنج) در هزار پنجغلظت  با اسید هیومیک شد.

و  یپاشمحلولو  یاریکودآب، به دو صورت یک لیتر آب(

و انجام  مترسانتی دورسیدن گیاه به بعد از در پنج نوبت 

در هر بار آبیاری به محلول  .انجام شد باریکای هفته

لیتر محلول اسید  1اسید هیومیک به هر گلدان حدود 
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 2۵دود در طول دوره رشد ح نهیومیک داده شد، بنابرای

با آب به  یا همراه محلول صورتبهگرم اسید هیومیک 

و کود دامی وست کمپهای ورمیدکوگدانها اضافه شد. 

 موردت خاک نیز با خاک گلدان مخلوط شدند. مشخصا

در این تحقیق به ترتیب در جدول و آب آبیاری  استفاده

 است. شدهدادهنشان  چهارو  سه

 
 در تیمارها استفاده وردمخاک های برخی ویژگی -3جدول 

EC 
دسی )

 سزیمن

 (بر متر

pH 

نیتروژن 

ل ک

 (درصد)

ل کفسفر 

گرم در میلی)

 (کیلوگرم

ل کم یپتاس

گرم در میلی)

 کیلوگرم(

ربن ک

 یآل

 (درصد)

رس 

 (درصد)

لت یس

 (درصد)

شن 

 (درصد)
 بافت

 یلوم رس 3۸ 3۴ 2۸ ۷۴/۰ 3/12۰ ۶/23 ۸/۰ ۶ 1/1

 استان تهران یعیو منابع طب یشاورزک آموزشو  قاتیز تحقک، مرو آببخش خاک شگاه یمنبع: گزارش آزما

 

 هاگلدان یاریآبجهت  استفاده موردآب  ییایمیه شیج تجزینتا -۴جدول 
EC 

دسی )

 سزیمن

 (بر متر

pH 

 تریوالان در ل یکا یلیم

SAR 
-

3HCO -lC -2
4SO هاونیآن 

2+aC 
2+Mg 

+Na هاونیکات 

۶9/۰ ۶/۷ ۷/۴ 5/1 3/2 5/۸ 1/۶ 2/2 3/۸ 2/1 

 استان تهران یعیو منابع طب یشاورزک آموزش و قاتیز تحقک، مربخش خاک و آبشگاه یمنبع: گزارش آزما
 

تعداد ، رتفاع بوتها شامل شدهیبررس صفات

در بوته، قطر گل، وزن خشک گل، درصد اسانس  گل

 کامازولن و بوته، درصد سهاسانس در  دگل، عملکر

عملکرد اسانس در بوته  ضرباصلح)کامازولن  عملکرد

. جهت اندازهبود( 100 بریمتقسدر درصد کامازولن 

میانگین صفات از هر گلدان  ،موردنظر عواملگیری 

در  هر گلدانبرای مقادیر میانگین و گیری اندازه هابوته

 .نظر گرفته شد

 برگ ،ساقهشه، یرها، نمونه کردنخشکجهت 

 طوربهو هرکدام  ودهنمها را جدا آن یهاو سرشاخه

 ۷2سپس به مدت  وشد  یریگکش اندازهجداگانه با خط

درجه قرار داده شدند. پس  ۷۵ یساعت درون آون با دما

از  ی. تعدادشدندن یها توزنمونه ،شدن کاز خش

. دشدن که خشیپس از برداشت در سانیز ها نمونه

اسانس از دستگاه نیز اسانس  زانیم یریگاندازهجهت 

)ربیعی  ر با آب استفاده شدیروش تقطو لونجر ک یریگ

 (.140۳و همکاران، 

 

 استخراج اسانس
از گرم  100مقدار  ،جهت استخراج اسانس

را در مجاورت جریان هوای آزاد بابونه  دارگلسرشاخه 

ها با استفاده از نمونه خردکردنخشک کرده و پس از 

به دستگاه کلونجر اقدام  لهیوسبهروش تقطیر با آب 

استخراج اسانس  زمانمدتاستخراج اسانس گیاه گردید. 

ساعت بود. پس  ۵/2یکسان  طوربهها برای تمامی نمونه

 یاشهیشدر ظرف  آمدهدستبهساعت، اسانس  ۵/2از 

گرفتن رطوبت  جهتگیری ریخته شد. رطوبت جهت

از ماده شیمیایی سولفات سدیم  ،موجود در اسانس

اسانس برای هر نمونه سپس وزن خالص  واستفاده 

مقدار وزنی اسانس و درصد نیز  ازآنپسمشخص شد. 
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 ضربحاصلس هر نمونه مشخص گردید. از نوزنی اسا

در مقدار سرشاخه تولیدی  آمدهدستبهدرصد اسانس 

هر میزان اسانس تولیدی در  ،)ماده خشک( در هر گرم

 .(1402)مهرنیا و حسینی،  به دست آمد گلدان

 

 هاداده لیوتحل هیتجز
 چهارتصادفی در       کاملا در قالب طرح آزمایش 

اطلاعات  ،محاسبات آماریانجام جهت  انجام شد.تکرار 

مورد  SAS افزارنرمبا استفاده از  آمدهدستبه

مقایسات میانگین از طریق  .قرار گرفت وتحلیلیهتجز

سطح احتمال  ( درLSD) دارمعنیآزمون حداقل تفاوت 

 افزارنرمتوسط نیز ها رترسیم نمودا و ارزیابی پنج درصد

 .شد انجاماکسل 
 

 نتایج
های ویژگی اثر تیمارهای مختلف کودی بربررسی نتایج 

 کیفی بابونه آلمانی

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس 

مشخص گردید اثر مصرف تیمارهای مختلف کودی 

کود  ،مانند کود دامی، اسید هیومیک، کود بیولوژیک

، بر ارتفاع بوتهداری اثر معنیو ورمی کمپوست  یشیمیای

در بابونه آلمانی  تعداد گل، قطر گل و وزن خشک گل

 (.۵)جدول داشته است سطح احتمال یک درصد 
 

 مصرف تیمارهای مختلف کودی در گیاه بابونه آلمانی یرتحت تأث ،تجزیه واریانس صفات مختلف -5جدول 

 منابع تغییرات
S. O. V 

 یدرجه آزاد
df 

 میانگین مربعات

 گل خشک وزن قطر گل تعداد گل ارتفاع بوته

 581/15 ** 4548/0 ** 169/501 ** 77/12 ** 9 اثر تیمارها

 7436/0 0007/0 7417/12 027/1 30 اشتباه آزمایشی

 % 14/3 % 46/4 % 91/1 % 63/5  (CVضریب تغییرات )

 ندارد. داراختلاف معنی ns و α=0. 01در سطح  دارمعنی** اختلاف  ،α=0. 05در سطح  دارمعنی* اختلاف 
 

 ارتفاع بوته
کودهای  مصرف دادنشان  آمدهدستبهنتایج 

آلمانی  دار ارتفاع بوته بابونهافزایش معنی سببمختلف 

 ازبه ترتیب  بوته ارتفاع بیشترین شدند. به شاهد نسبت

 ۳۵/۳4 با( NPK (2)مصرف سطح دوم کود شیمیایی )

تن در هکتار کود دامی  ۳0متر و تیمار مصرف سانتی

(M30 با )در شاهد با نیز کمترین میزان آن  بود. ۵0/۳4

 (.1)شکل  دست آمده بمتر سانتی 2۷/2۸ارتفاع 
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 تیمارهای مختلف کود بر میانگین ارتفاع بوته گیاه بابونه آلمانی تأثیر -1شکل 

 تعداد گل

مصرف تیمارهای  بررسی مقایسه میانگین

کودهای مختلف  مصرفکه  دادمختلف کودی نشان 

آلمانی  دار تعداد گل در بوته بابونهافزایش معنی سبب

در میان تیمارها، بیشترین تعداد  .گرددمیبه شاهد  نسبت

گل و کمترین  92با  NPK(2)تیمار کود شیمیایی  ازگل 

 (.2)شکل  آمد به دستگل  ۵۵با  تیمار شاهد ازآن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تیمارهای مختلف کودی بر میانگین تعداد گل در بوته گیاه بابونه آلمانی تأثیر -2شکل 

 

 قطر گل
 قطر گل بیشترین ،آمدهدستبهنتایج  بر اساس

متر و سانتی ۵1/1با مصرف سطح دوم کود شیمیایی  از

 متر حاصلسانتی 49/1با ( BNPKکود زیستی ) تیمار

 دارمعنی متر اختلافسانتی 1۸/1شاهد  به نسبت که شد

مشاهده  شاهد تیمار درنیز کمترین قطر گل  .تداش

 و پاشیبه روش محلول اسید هیومیک. مصرف گردید

سبب افزایش قطر گل نسبت در هکتار تن  20کود دامی 



 1۶1/  1404/  2 / شماره ۳9های خاک / الف / جلد نشریه پژوهش

 

 

دار با تیمار شاهد اختلاف معنی که به تیمار شاهد گردید

هکتار  در تنپنجورمی کمپوست تیمار داشت. مصرف 

 کهنیز سبب افزایش قطر گل نسبت به تیمار شاهد شد 

کاهش  زیستیود ک و NPK(2)نسبت به کود شیمیایی 

 (.۳)شکل دار داشت معنی

 

 
 تیمارهای مختلف کودی بر میانگین قطرگل در بوته گیاه بابونه آلمانی تأثیر -3شکل 

 

 وزن خشک گل
بررسی مقایسه میانگین وزن خشک گل در 

 وزن خشک گل بیشتریننشان داد که  آلمانی ابونهب بوته

 یصرف کود دوم کود شیمیایم  NPK(2)تیمار از

با ( BNPK) یستیکود زتیمار مصرف و  گرم ۷0/1۸با

 گرم۶۸/12 شاهد به نسبت که آمد به دست گرم40/1۸

مطالعه شده  یمارهایت نیدر ب. داشت دارمعنی اختلاف

اسید هیومیک مصرف  کمترین وزن خشک گل در تیمار

 تیمار و گرم ۵9/1۵( با HSپاشی )محلول روشبه 

( با VC5کمپوست )کود ورمی تنپنج مصرف

 (.4شکل مشاهده شد ) گرم۵2/1۳

 
 تیمارهای مختلف کودی بر میانگین وزن خشک گل در بوته گیاه بابونه آلمانی تأثیر -۴شکل 
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بررسی نتایج اثر تیمارهای مختلف کودی بر 

 کامازولن گیاه بابونه آلمانیاسانس و 

از تجزیه واریانس نشان داد  آمدهدستبهنتایج 

 داری میان اثر تیمارهای مختلف کودیکه اختلاف معنی

 

 

بر درصد اسانس گل، عملکرد اسانس در ده بوته، درصد 

کامازولن و عملکرد کامازولن در ده بوته در سطح 

 (.۶ احتمال یک درصد وجود دارد )جدول

 مصرف تیمارهای مختلف کودی در گیاه بابونه آلمانی تأثیرتحتتجزیه واریانس صفات مختلف  -۶ جدول

 منابع تغییرات
S. O. V 

 درجه آزادی
df 

 میانگین مربعات 

 عملکرد کامازولن در ده بوته درصد کامازولن عملکرد اسانس در ده بوته درصد اسانس گل

 35000/0 ** 6338/56 ** 06388/0 ** 002346/0 ** 9 اثر تیمارها

 02383/0 1983/2 00176/0 000076/0 30 اشتباه آزمایشی

 % 91/1 % 99/5 % 39/3 % 08/6 (CVضریب تغییرات )

 ندارد. داراختلاف معنی nsدر سطح یک درصد و  دارمعنی** اختلاف 

 

 درصد اسانس گل
 مصرفکه نشان داد  بررسی مقایسه میانگین

دار درصد اسانس افزایش معنیسبب کودهای مختلف 

. گرددمیآلمانی نسبت به شاهد  گل در بوته بابونه

 مصرف NPK(2) بیشترین درصد اسانس گل مربوط به

 

 

تیمار مصرف و  درصد ۵0۳/0 کود سطح دوم شیمیایی با

بود. کمترین درصد  4۷۵/0با  (BNPK)کود زیستی 

میزان درصد اسانس گل نیز در شاهد مشاهده شد )شکل 

۵) .

 

 
 تیمارهای مختلف کودی بر میانگین درصد اسانس در گیاه بابونه آلمانی تأثیر -5 شکل

 

 

 

 



 1۶۳/  1404/  2 / شماره ۳9های خاک / الف / جلد نشریه پژوهش

 

 

 عملکرد اسانس در ده بوته
بررسی مقایسه میانگین مصرف تیمارهای 

داری میان اختلاف معنیکه نشان داد  مختلف کودی

عملکرد اسانس در ده بوته  وکودهای مختلف  مصرف

 . بیشترینوجود داردبه شاهد  آلمانی نسبت بابونه

عملکرد اسانس در ده بوته مربوط به مصرف سطح دوم 

 آن از پسو رم گ 9۳9/0با  ،NPK(2) کود شیمیایی

 بود. گرم  ۸۷4/0با ( BNPK) یستیکود زتیمار مصرف 

در شاهد و نیز کمترین میزان عملکرد اسانس در ده بوته 

 به دست در هکتار( تنپنج)ورمی کمپوست  VC5تیمار 

 (.۶آمد )شکل 

 

 

 

 

 

 

 
 تیمارهای مختلف کودی بر میانگین درصد اسانس در ده بوته در گیاه بابونه آلمانی تأثیر -۶شکل 

 

 کامازولن در گیاه بابونهو عملکرد  درصد
 استفاده ازکه  نشان داد آمدهدستبهنتایج 

دار عملکرد اسانس افزایش معنی سببکودهای مختلف 

. بیشترین گرددمیلمانی نسبت به شاهد آ بابونه در

 یستیکود زعملکرد کامازولن از تیمار مصرف 

(BNPK ) به نسبت که شد درصد حاصل ۶۸/4۷با 

اسید  . تیمارداشت دارمعنی درصد اختلاف 4۳/۳9 شاهد

 9۳/4۶با نیز  (HWآب آبیاری ) هیومیک به روش

صد درصد پس از تیمار کود زیستی دارای بیشترین در

به ترتیب در تیمار  . کمترین درصد کامازولن همبود

 به دستو شاهد ( VC5کود ورمی کمپوست ) تنپنج

 (.۷شکل )آمد 
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 تیمارهای مختلف کودی بر میانگین درصدکامازولن در گیاه بابونه آلمانی تأثیر -۷ شکل

 

بررسی جدول مقایسه میانگین عملکرد 

مختلف  کودیتیمارهای  یرتحت تأثکامازولن در ده بوته 

کودهای مختلف سبب افزایش  مصرفنشان داد که 

آلمانی  دار عملکرد کامازولن در ده بوته در بابونهمعنی

در بین تیمارها، تیمار کود  د.گردمیبه شاهد  نسبت

و کود زیستی رم گ 4۳۷/0با  NPK(2)شیمیایی 

(BNPK)  عملکرد کامازولن در ده بوته گرم  41۷/0با

کمترین . نددادنشان  ایر تیمارهابیشتری نسبت به س

نیز در تیمار شاهد با عملکرد کامازولن در ده بوته 

 .(۸آمد )شکل  به دست گرم 20۶/0

 

 
 کامازولن در ده بوته در گیاه بابونه آلمانی عملکردتیمارهای مختلف کودی  تأثیر -۸ شکل

 

 بحث
 تیمارهای که نشان داد آمدهدستبه نتایج

 بوته، ارتفاع) کمی صفات بر دارینیمع اثر یموردبررس

 کیفی صفات و( گل خشک وزن ،تعداد گل ،قطر گل

 درصد ،بوته ده در اسانس عملکرد ،اسانس درصد)

 بابونه گیاه( بوته ده در کامازولن عملکرد و کامازولن

 کود ماریتبیشترین ارتفاع بوته در  .ه استداشت آلمانی

تیمار کود دامی  متر وسانتی ۳۵/۳4با  NPK(2) شیمیایی

 به دستمتر سانتی ۵0/۳4با  (M30)تن در هکتار  ۳0

از این آزمایش با تحقیق  آمدهدستبهآمد. نتایج 



 1۶۵/  1404/  2 / شماره ۳9های خاک / الف / جلد نشریه پژوهش

 

 

بیان که ( مطابقت دارد 1۳9۷)و همکاران  عسگریان

افزایش ارتفاع سبب  NPKنمودند استفاده از کود کامل 

علاوه  .گرددمی (.Ocimum basilicum L) ریحانگیاه 

( با مقایسه اثر 1۳9۸و همکاران ) یدیرسیم ن،بر ای

بر  نهیآم یهایدو اس یستیز ،ییایمیش ،یآل یکودها

 یهادر برداشتی بابونه آلمان یفیو ک یصفات کم

علت افزایش ارتفاع را بهبود بستر رشد توسط ، مختلف

کودهای شیمیایی، در دسترس بودن عناصر غذایی و 

تا پیش از  خصوصبهدرنتیجه افزایش رشد رویشی گیاه 

 .عنوان نمودندمرحله گلدهی 

نیز در تحقیق ( 1۳90) و همکاراناحمدیان 

 Matricaria) یآلمان بر روی گل بابونه خود

chamomilla L.)  یودهاکرسیدند که  جهینتبه این 

 ردکعمل شیافزا د سببنتوانمی یداریمعن طوربه یدام

دارای  کودهای دامی ژهیوبهکودهای آلی . دنوش گیاه

منبع  عنوانبهتوانند که میمقادیر زیادی مواد آلی هستند 

و  یدیرسیم) قرار گیرند مورداستفادهعناصر  غنی از

میری  تحقیق. نتایج این تحقیق با نتایج (1۳9۸همکاران، 

 دارویی بر گیاهکه در تحقیق خود  (1۳9۷و درزی )

بیان ( .Dracocephalum moldavica L) بادرشبی

 افزایش ارتفاع بوته و سببصرف کود دامی منمودند 

. کود شود مطابقت داردمیافزایش تعداد ساقه و گل 

عناصر ، شیمیایی خاک بهبود وضعیت فیزیکی وبا دامی 

میزان  یجهدرنت دهد کهمیبیشتری را در اختیار گیاه قرار 

، هاسلولو باعث تولید بیشتر  یافتهیشافزافتوسنتز 

گل می افزایش تعداد ساقه و یتادرنه افزایش ارتفاع و

 .(1۳9۸و همکاران،  یدیرسیم) شود

تعداد گل، قطر گل، وزن خشک گل، بیشترین 

درصد اسانس گل، عملکرد اسانس در ده بوته و عملکرد 

 NPKدر تیمار کود شیمیایی نیز کامازولن در ده بوته 

 ییایمیش کود مصرف نی؛ بنابراآمد به دست (2)

NPK(2) گیاه در یفیو ک کمی صفات افزایش سبب 

و همکاران رحیم زاده نتایج تحقیق . شد آلمانی بابونه

بر روی گیاه دارویی بادرشبو  (1۳90)

(Dracocephalum moldavica) صرف نشان داد که م

ماده دار عملکرد دانه، کود شیمیایی سبب افزایش معنی

د بیولوژیک گیاه نسبت به شاهد خشک برگ و عملکر

از این تحقیق که  آمدهدستبهبا نتایج گردد که می

ی اثر مثبتی بر رو NPK(2)مشخص شد کود شیمیایی 

 باشد.صفات گیاه بابونه دارد همسو می

بر روی نعناع ژاپنی  گرفتهانجامهای بررسی

(Mentha arvensis)  نیز نشان داد که مصرف کودهای

درصد نسبت به عدم مصرف کود  2۳شیمیایی در حدود 

شود بنابراین ایش عملکرد کمی و کیفی گیاه میفزسبب ا

ترین راه جهت سریع عنوانبهرف کودهای شیمیایی مص

خاک شناخته  حاصلخیزیغذایی و جبران کمبود عناصر 

 (.1۳۷1)ملکوتی و ریاضی همدانی،  شودمی

پس از تیمار کود  BNPKتیمار کود زیستی 

در تمامی  درصدارای بیشترین د  NPK(2)شیمیایی

امروزه ارتفاع گل بود.  جزبه یموردبررسات صف

برای مناسب عنوان یک جایگزین کودهای بیولوژیک به

افزایش باروری خاک و تولید  باهدفکودهای شیمیایی 

 شوندمحصولات در کشاورزی پایدار محسوب می

بر اساس اظهارات خان و  (.2022)کویلا و قوش، 

سه با مواد کودهای بیولوژیک در مقای( 202۳همکاران )

در  کهنیا ازجمله ؛دارند یتوجههای قابلشیمیایی مزیت

، نمایندینم یکروبیچرخه غذایی، تولید مواد سمی و م

باعث اصلاح  و خودی دارنده ب قابلیت تکثیر خود

 .شوندخاک می یمیاییخصوصیات فیزیکی و ش
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کودهای بیولوژیک بر  تأثیر (2010) و همکاران فلاحی 

گیاه دارویی بابونه آلمانی  کیفیعملکرد کمی و 

(Matricaria chamomilla ) .را ارزیابی نمودند

تیمارهای این آزمایش شامل کود بیولوژیک نیتروکسین، 

مخلوط هر دوکود فسفات،  کنندهحلهای باکتری

 و تیمار شاهد )عدم استفاده از کود( بود. بیولوژیک

 در تحقیق خود (200۵) همکاران وسانچز گوین 

گیاهان  ک دربیولوژی یکاربرد کودها که نمودند ارشگز

گل  افزایش عملکرد سبب بهارهمیشه دارویی بابونه و

از این تحقیق مطابقت  آمدهدستبهکه با نتایج  دوشمی

 .دارد

مشخص شد که  آمدهدستبهبر اساس نتایج 

 ازآنپسو  BNPKبیشترین درصد کامازولن در تیمار 

آب آبیاری( روش  میک به)اسید هیو HWدر تیمار 

اسید  ازجملهاستفاده از انواع کودهای طبیعی باشد. می

          خصوصا  در  یطیمحستیزهیومیک بدون اثرات مخرب 

تواند بسیار سودمند باشد، لذا از شرایط متغیر محیطی می

نیز کود آلی دوستدار طبیعت  عنوانبهاسید هیومیک 

مایع دیگر اسید هیومیک با کودهای  شود.می بردهنام

ل شود تواند به خوبی در آب حقابل اختلاط بوده و می

پاشی، مصرف توان آن را از طریق محلولبنابراین می

 مورداستفاده فشارتحتهای آبیاری خاکی و سیستم

تأثیر و با  یهورمون اثرات قیاز طر کیومیه دی. اسقرارداد

 عناصر جذب شیو افزا یاهیگ یهاسلول سمیمتابول بر

افزایش جذب ، اهیگ ارتفاع و رشد شیافزا سبب ییغذا

پتاسیم، نیتروژن، فسفر، منیزیم، کلسیم و همچنین کاهش 

)جهان و  شودنیز میاثرات تنش خشکی در گیاه 

همچنین این ماده حاوی بسیاری از  (.1۳94ن، اهمکار

خاک و محتوای  حاصلخیزیباشد که میعناصر غذایی 

ملکرد گیاه رشد و ع یجهنتدرآلی خاک را افزایش داده و 

 (.2000)هارتویگسن و ایوانز،  دهدقرار می ریتأثتحترا 

 نشان (201۷سوگیر و هاناچی ) تحقیق نتایج

 درصد ،کیومیه دیاسمناسب  غلظت کاربردکه  داد

است.  داده افزایش کنجد را هایدانهال رشد و زنیجوانه

 گیاه رویر نیز ب (1۳92) و همکاران گوهری مطالعه

 شوری سطوح در( .Ocimum basilicum L) ریحان

 افزایش سبب اسید هیومیک از استفاده نشان داد مختلف

 ریحان اسانس عملکرد و هوایی اندام و خشک تروزن

 از زیادی تعداد همچنین. گرددمی به شاهد نسبت

 ساقه رشد افزایش بر هیومیکی مواد تأثیرنیز  هاگزارش

 گوناگون شرایط تحت گیاهی هایمختلف گونه ارقام در

در تحقیق دیگری نیز  .است قرار داده دییتأ مورد را

سبب افزایش  یکیومیه موادمشخص شد که مصرف 

 شودمیولاف ی یهااهچهیو گ ذرت ردکعمل ،کخش وزن

(Sharif et al., 2002.)  و  شریفنتایج تحقیق

 کیومیه دیاس یپاشمحلول اثربر روی ( 2002)همکاران 

 ساقه کخش وزن کیومیه دیاسنیز نشان داد که  گندم بر

 پروتئین یمحتو و سنبله یدانه، بارور ردکعمل، شهیر و

 شیافزا با کیومید هیاس نی. همچندهدمیش یدانه را افزا

ت یفعال شیافزا سببتواند می وکسیراب میآنز تیفعال

 .دوش اهیگ یفتوسنتز

 

 گیری نهایینتیجه
ولوژیک، توجه انگیزه اصلی در تولید کود بی

یب یریکارگبهناشی از  یطیمحستیزجدی به عوارض 

و نامتعادل کود شیمیایی و قیمت زیاد و رو به  هیرو

 آمدهدستبهنتایج . باشدمیدر بازار جهانی  آنافزایش 

نشان داد که مصرف تیمار سطح دوم کود شیمیایی 

(NPK(2) ،سبب ایجاد بیشترین میانگین ارتفاع بوته )
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، عملکرد اسانس و وزن خشک گل، قطر گلگل، تعداد 

اما کود بیولوژیک بیشترین مقدار  ؛شدعملکرد کامازولن 

در سایر  درصد کامازولن را در گل بابونه ایجاد نمود و

آماری با  دارمعنیمیانگین یا اختلاف  ازنظرتیمارها نیز 

ایی نداشته و یا در جایگاه دوم یسطح دوم کود شیم

بنابراین بر اساس  ؛رها برخوردار بودنسبت به کل تیما

های بیولوژیک بر دتوان به اثرات کومینتایج این تحقیق 

عملکرد با توجه به گیاه دارویی بابونه امیدوار بود. 

 یدر راستا این تیمارکاربرد تیمار کود زیستی  مطلوب

؛ باشدیه میدار قابل توصیک و پایارگان یاهداف کشاورز

حداقل برای تولید محصول  گرددیمپیشنهاد  لذا

( و کود BNPKارگانیک بابونه از کودهای زیستی )

 دامی استفاده گردد.
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