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 چکیده 

 10آزمایشی با  ،(.Phaseolus vulgaris L)های لوبیا چیتی های ژنوتیپاثر تنش خشکی بر برخی ویژگیبررسی منظور به

در مزرعه  1398های کامل تصادفی با سه تکرار در دو محیط بدون تنش و تنش خشکی در سال ژنوتیپ در قالب طرح بلوک

پردیس تحقیقات و آموزش لوبیا خمین اجرا شد. آبیاری تیمارها در هر دو شرایط تنش و بدون تنش تا مرحله ظهور اولین سه 

متر تبخیر و در شرایط تنش، میلی 50رحله پس از صورت یکسان انجام شد. در شرایط مطلوب، آبیاری در هر مبرگچه لوبیا به

های مورد ها از نظر ویژگیانجام شد. ژنوتیپ Aمتر تبخیر از سطح تشتك تبخیر کلاس میلی 100آبیاری در هر مرحله پس از 

عملکرد دانه دار صفات تعداد روز تا رسیدگی و دار با یکدیگر بودند. تنش خشکی باعث کاهش معنیبررسی دارای تفاوت معنی

های ترتیب در ژنوتیپکیلوگرم در هکتار( به 1930و  3589شد. بیشترین میزان عملکرد دانه در شرایط آبیاری معمول و تنش )

KS21321  وKS21247  مشاهده گردید. بیشترین مقدار شاخص تحمل به تنش مربوط به ژنوتیپKS21321  بود. از آنجا که

عملکرد دانه در شرایط آبیاری معمول و بیشترین مقدار شاخص تحمل تنش بود و ژنوتیپ دارای بیشترین  KS21321ژنوتیپ 

KS21247  که بیشترین میزان عملکرد دانه در شرایط تنش، کمترین درصد کاهش عملکرد نسبت به آبیاری معمول و کمترین

و تنش خشکی( رای شرایط بدون تنش ترتیب بهای برتر )بهها، ژنوتیپشاخص حساسیت به تنش را نشان داد، این ژنوتیپ

 شناخته شدند.

 تحمل به تنش، حساسیت به تنش، خشکی، عملکرد دانه های کلیدی:واژه
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 بیان مسئله 

 عنوان یكهرشد سریع جمعیت و نیاز به تولید مواد غذایی بیشتر و از طرفی محدودیت منابع آبی در دسترس، ارزش آب را ب

نیت غذایی (. ضرورت توجه به ام2020)بلتران و همکاران، تپیش روشن نموده اسعنصر اساسی در زندگی جوامع بشری بیش از 

زاده د)نصرالهمحدودیت منابع آبی درکشور باعث گردیده که مهمترین چالش بخش کشاورزی، تولید بیشتر غذا از آب کمتر باش و

بی در بخش یابد که راهکارهای مناسبی برای استفاده مؤثرتر از منابع آصورتی تحقق می در(. این هدف 2017و همکاران، 

زی، نامناسب محیط کشاور ها در کشاورزی برای مقابله با شرایط متغیر وترین روشکشاورزی به کارگرفته شوند. یکی از اصولی

ر ددرصد از حبوبات مصرفی  50ترین حبوبات است که از مهمهای مقاوم در گیاهان زراعی است. لوبیا یکی گیری از ژنوتیپبهره

دلیل ارزش تر، مصرف لوبیا بهدهد و با توجه به تقاضای زیاد برای منابع پروتئینی سالمسراسر جهان را به خود اختصاص می

لوبیا تا حد زیادی  گر، تولیداز سوی دی (.2015طور قابل توجهی افزایش یافته است)پتری و همکاران، پروتئین غذایی بالای آن به

شود)سینك و همکاران، درصدی عملکرد جهانی لوبیا می 80گیرد و خشکی منجر به کاهش تقریباً تحت تأثیر خشکی قرار می

 حمل به تنش وتهای متعدد این گیاه، بررسی ها و ژنوتیپ(. با توجه به تأثیر منفی شدید خشکی بر لوبیا و وجود توده2022

(. 2013ان، )اسدی و همکاربسیار مناسب و کارآمد خواهند بودهای مقاوم در توسعه ارقام زراعی این گیاه وتیپانتخاب ژن

های اند. در بررسی اثر تنش خشکی بر شاخصمطالعات متعددی تأثیر تنش خشکی بر روی ارقام مختلف لوبیا را بررسی کرده

داری کاهش صورت معنیکرد و عملکرد دانه و شاخص برداشت را بهفیزیولوژیك شش رقم لوبیا چیتی، تنش خشکی اجزای عمل

وسیعی از  های(. با توجه به مجموع نکات ذکر شده و اهمیت روزافزون بحران کم آبی در بخش2022نسب و رحمتی، داد)ضیائی

 اجرا گردید. یتیچ ایلوب هایپیژنوت هاییژگیو یبر برخ یارزیابی اثر تنش خشک کشور، پژوهش حاضر با هدف

 

 معرفی دستاورد 

ن تنش و )دو محیط بدوو در دو حالت تنش و عدم تنش خشکیژنوتیپ لوبیا در قالب دو آزمایش جداگانه  10این آزمایش با 

موزش آدر مزرعه تحقیقاتی پردیس تحقیقات و  1398های کامل تصادفی و در سه تکرار در سال تنش خشکی( با طرح بلوک

و ارتفاع  دقیقه 39درجه و  33دقیقه و عرض  57درجه و  49گردید که دارای موقعیت جغرافیایی با طول لوبیا خمین اجرا 

های معتدل تا نسبتاً های بسیار سرد و تابستانمتری از سطح دریا است. اقلیم منطقه از نوع معتدل کوهستانی با زمستان 1930

متر در سال است. خصوصیات خاک میلی 300اشناسی حدود آمار هو باشد. میانگین بارندگی در این منطقه بر اساسگرم می

  ارائه شده است. 1محل اجرای آزمایش در جدول 

 

  1398های زراعی ات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش در سالخصوصی -1جدول 

 نیتروژن اسیدیته بافت خاک

(%) 

 فسفر

)
1-mg kg( 

 پتاسیم

)
1-mg kg( 

 ماده آلی

 (%) 

 الکتریکیهدایت 

)
1-dS m( 

 5/1 51/0 221 5/12 08/0 50/7 لوم رسی
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های حاضر در این آزمایش، در بانك ژن پردیس تحقیقات و آموزش لوبیا خمین وجود داشتند. در این میان از برخی از این لاین

به تنش خشکی و ارقام غفار و عنوان رقم حساس های اخیر معرفی شدند که در این آزمایش رقم صدری بهها ارقامی در ساللاین

 عنوان ارقام نسبتاً متحمل به تنش خشکی قرار گرفتند.کوشا به

 

 های لوبیا چیتی مورد ارزیابینام ژنوتیپ -2جدول 

 ژنوتیپ ردیف

 صدری 1

 غفار 2

 کوشا 3

4 KS21181 

5 KS21204 

6 KS21238 

7 KS21247 

8 KS21321 

9 KS21456 

10 KS21488 

 

ورزی سازی زمین خاکمنظور آمادهدار صورت گرفت و در بهار بهآماده سازی بستر کشت، در پاییز سال قبل شخم برگردانجهت 

کیلوگرم نیتروژن خالص)نیمی در  50خاک که در حدود  اساس آزمون بر غذائی عناصر ثانویه شامل دیسك و لولر اجرا گردید.

 زمین کیلوگرم پتاسیم خالص)قبل از کاشت( به 50کیلوگرم فسفر و  50ها(، بوتهبرگی  8-6زمان کشت و نصف دیگر در مرحله 

میزان یك و نیم لیتر در هکتار  به تریفلورالین کاشتپیش کشعلف از کاشت از قبل هرزهای کنترل علف شدند. برای داده

 خط سه روی بر هاژنوتیپ یك از هر ید. بذریکدیگر انجام گرد از مترسانتی 50هایصورت ردیفی روی پشتهشد. کشت به استفاده

 و شرایط تنش دو هر در تیمارها شد. آبیاری گرفته نظر در مترپنج سانتی ردیف روی در هابوته فواصل و متر کاشته سه طول به

 50صورت یکسان انجام شد. در شرایط مطلوب، آبیاری در هر مرحله پس از چه بهگیاه کامل مرحله استقرار تا تنش بدون

انجام شد.  Aمتر تبخیر از سطح تشتك تبخیر کلاس میلی 100متر تبخیر و در شرایط تنش، آبیاری در هر مرحله پس از میلی

آبیاری در هر دو محیط تا مرحله  حجم آب مصرفی برابر بود.و بر اساس زمان و دبی ثابت،  در هر مرحله آبیاری در دو شرایط

مترمکعب بود و  7000های مختلف حدود برداشت لوبیا ادامه داشت. میزان آب مصرفی در شرایط مطلوب بطور میانگین در لاین

نمو گیاهان، ارزیابی صفات مورد  و رشد طول مترمکعب رسید. در 4000این درخالی بود که این میزان در شرایط تنش به حدود 

 پس و برداشت رسیدگی کامل زمان در واحد آزمایشی هر هایبوته تعیین عملکرد دانه، طور دقیق صورت پذیرفت. برایی بهبررس

 های مختلف درهای تحمل به تنش بر اساس عملکرد دانه ژنوتیپشاخص از خشك شدن در هوای آزاد، کوبیده و توزین شدند.

 شدند. محاسبه 3 مطابق جدول خشکی، تنش و آبیاری مطلوب شرایط
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و سطح  LSDین نیز بر اساس آزمون انجام گردید. مقایسات میانگ SAS 9.4افزار آماری گیری از نرمها با بهرهتجزیه واریانس داده

 احتمال پنج درصد انجام شد.

نتایج مطالعه نشان داد ف است. لآن زودرسی در محصولات زراعی مخت های عدم برخورد با تنش و اجتناب ازیکی از مهمترین راه

و  KS21488های ترتیب به ژنوتیپروز( در شرایط آبیاری معمول به 118و  82که کمترین و بیشترین مقدار روز تا رسیدگی)

KS21321 (به 114و  81تعلق داشت. در شرایط تنش خشکی کمترین و بیشترین مقدار روز تا رسیدگی )ترتیب در ژنوتیپروز 

KS21488 های و رقم صدری ثبت گردید. با توجه به میل طبیعی گیاهان برای بقا و ادامه نسل، گیاهان در مواجه با تنش

(. در این مطالعه نیز 2023به پایان برسانند )مك نیکول و همکاران،  محیطی مختلف تمایل دارند که دوره رشدی خود را زودتر

تنش خشکی باعث کاهش تعداد روزهای رسیدن به رسیدگی لوبیا شد. در شرایط آبیاری معمول بیشترین و کمترین میزان 

شاهده شد. در شرایط م KS21238و  KS21321های ترتیب در ژنوتیپکیلوگرم در هکتار( به 9/1751و  9/3588عملکرد دانه )

و  KS21247های ترتیب در ژنوتیپکیلوگرم در هکتار( به 867و  1930تنش نیز بیشترین و کمترین میزان عملکرد دانه )

KS21204 های ژنوتیپی برای مقاومت به خشکی در لوبیا گزارش شده است (. عملکرد دانه مبتنی بر تفاوت1حاصل شد)شکل

(. با بررسی آبیاری محدود بر روند رشد و عملکرد دانه ارقام لوبیاچیتی مشخص شد که 2015حی، ؛ صال2013)اسدی و همکاران، 

ای در مطالعه(. 2022؛ سیدی و اسدی، 2022)اسدی و سیدی، طور چشمگیری کاهش یافتبا تشدید کمبود آب، عملکرد دانه به

دانه، تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه و شاخص با بررسی تنش خشکی در لوبیاچیتی گزارش شد که زیست توده، عملکرد 

(. پژوهشگران نشان دادند که تنش در مرحله زایشی سبب کاهش 2008برداشت با افزایش تنش کاهش یافتند)بیات و همکاران، 

مت در توزیع (. علت تفاوت عملکرد دانه ارقام در شرایط تنش بیشتر ناشی از مقاو2018عملکرد دانه لوبیا شد)سگال و همکاران، 

ها گیاه برای مقابله با شرایط نامساعد سعی در (. در بیشتر ژنوتیپ2016مواد خشك در شرایط تنش است)پولانیا و همکاران، 

دهد و به این صورت افزایش مواد پرورده برای ریشه دارد، بنابراین مواد فتوسنتزی کمتری در اختیار بخش زایشی قرار می

تواند متفاوت باشد و به های مختلف میولی این میزان در ژنوتیپیابد دیگر گیاهان زراعی کاهش می عملکرد دانه در لوبیا و

همین دلیل امکان دارد ژنوتیپی در شرایط معمول عملکرد مناسبی داشته باشد ولی در شرایط تنش قادر به بازسازی مطلوب 

آبیاری معمول نسبت به شرایط تنش خشکی، کمترین و  (. در شرایط2015)صالحی، نباشد و افت عملکرد زیادی نشان دهد

بود  KS21204و  KS21247های ترتیب متعلق به ژنوتیپدرصد( به 1/61و  0/36بیشترین درصد کاهش عملکرد به میزان)

 .شودرسد افزایش خشکی به لحاظ صرف انرژی در حفظ پتانسیل آب گیاه منجر به کاهش عملکرد دانه می(. به نظر می2)شکل

 های مورد مطالعه لوبیا چیتیهای ارزیابی ژنوتیپشاخص -3جدول 

 شاخص معادله منبع

(Fernandez, 1992) STI = [YP*YS] * [𝑌𝑝̅̅̅*𝑌�̅�]
 شاخص تحمل به تنش 

(Fischer and Maurer, 1978) SSI = [1-(YS/YP)] / [1- 𝑌�̅�/𝑌𝑝̅̅̅)] تنش به حساسیت 

YP̅̅و  SY ،PY ،YS̅̅̅در روابط بالا  و میانگین عملکرد در شرایط تنش و عدم تنش برای  ژنوتیپترتیب عملکرد در شرایط تنش و عدم تنش برای هر به ̅

 ها است.کلیه ژنوتیپ
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هایی از گیاهان زراعی مختلف که دارای قدرت تحمل و یا مقابله بهتری در برابر تنش هستند کمتر در این میان ارقام و ژنوتیپ

 (.2015گردند)صالحی، دچار کاهش عملکرد می

ه شدند. مشاهد KS21238و  KS21321های ترتیب در ژنوتیپ( به28/0و  0/1بیشترین و کمترین مقدار شاخص تحمل به تنش)

بود. بهترین  KS21247و  KS21204های ( نیز  متعلق به ژنوتیپ76/0و  3/1بیشترین و کمترین شاخص حساسیت به تنش)

گلستانی و همکاران، شوند)اصغریهایی با عملکرد بالا در هر دو شرایط میهایی هستند که منجر به انتخاب ژنوتیپها آنشاخص

های حساس و نیز ها جهت معرفی ژنوتیپعنوان یکی از بهترین شاخصبهیت به تنش (. در گزارشی نیز شاخص حساس2018

اساس این نتایج در این (. بر2019متحمل به تنش خشکی در شرایط مطلوب و دارای تنش عنوان شد)طهماسبی و همکاران، 

حی و توسعه ارقام پایدار مورد استفاده قرار های مورد بررسی لوبیا انتخاب و برای کارهای اصلامطالعه سعی شد تا بهترین ژنوتیپ

 .گیرد

 
 های لوبیا در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکیمقادیر روز تا رسیدگی ژنوتیپ -1شکل 

 ارائه شده است. 2اسامی ژنوتیپ ها در جدول 

 

 های لوبیا در شرایط آبیاری معمول و تنش خشکیمقادیر عملکرد دانه ژنوتیپ -2شکل 

 ارائه شده است. 2ها در جدول ژنوتیپاسامی 
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 قادیر درصد کاهش عملکرد دانه در شرایط تنش خشکی نسبت به آبیاری معمولم -3شکل 

 ارائه شده است. 2اسامی ژنوتیپ ها در جدول 

 

 های تحمل به تنش و حساسیت به تنش )خشکی(مقادیر شاخص -4شکل 

 ارائه شده است. 2اسامی ژنوتیپ ها در جدول 

 توصیه ترویجی 

آب بوده و به شرایط تنش آب حسـاس است و عملکرد این گیاه حتی در دوره های کوتاه تنش آب  یبا مصرف بالا یاهیگ لوبیا

لذا با توجه به محدودیت آب و سطح زیر کشت لوبیا در کشور باید در نظر داشت کـه رشـد گیـاه و تولیـد . بیندصدمه می

در جهان  اهانیعوامل محدودکننده رشد گ نیتراز مهم یهستند. تنش خشک هبا تنش آبی گیامحصـول در رابطـه مستقیم 

یکی از  .شودیو باعث کاهش محصولات مختلف م دیجهان را تهد یاز اراض یشتریاست که بخش ب یتنش نیترو متداول باشدیم

-ی مختلف استفاده از ارقام اصلاحی مقاوم میهای کاربردی و آسان برای کاهش اثرات منفی تنش خشکی در گیاهان زراعروش

تواند در مصرف آب به کشاورزان کمك شایانی کند. در باشد. همچنین استفاده از ارقامی که توانایی زودرسی مناسبی دارند می
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به رسیدگی  روز 80است که کمتر از ن معرفی شدهپردیس تحقیقات و آموزش لوبیا خمی های اخیر درلوبیا قرمز رقم افق در سال

شود تا ارقام زودرس معرفی گردند. در این پژوهش سعی در رسد. در لوبیاچیتی تحقیقات مشابهی انجام میبرداشت خود می

در مجموع نتایج این تحقیق نشان داد که از نظر های لوبیا چیتی در برابر تنش خشکی شد. شناسایی و ارزیابی برخی ژنوتیپ

دار صفات تعداد ی لوبیای مورد بررسی تفاوت وجود داشت. تنش خشکی منجر به کاهش معنیهاتحمل به خشکی بین ژنوتیپ

دارای بیشترین عملکرد دانه در  KS21321روز تا رسیدگی و عملکرد دانه شد. بر اساس نتایج این مطالعه از آنجا که ژنوتیپ 

ر شرایط تنش بیشترین میزان عملکرد دانه و نیز د KS21247 شرایط آبیاری معمول و بیشترین شاخص تحمل بود و ژنوتیپ

کمترین مقادیر درصد کاهش عملکرد در شرایط آبیاری معمول نسبت به شرایط تنش خشکی و کمترین شاخص حساسیت به 

های متحمل به خشکی های برتر معرفی نمود. شناسایی ژنوتیپعنوان ژنوتیپتوان این دو ژنوتیپ را بهتنش را نشان داد، می

 های اصلاحی برای توسعه ارقام پایدار، مفید و ارزشمند باشد.واند در اجرای برنامهتمی

 سپاسگزاری

 .شودقدردانی می و تشکر آزمایش این اجرای در لوبیا خمین پردیس تحقیقات و آموزش همکاران از بدینوسیله
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