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Abstract 
Background and Objective 

The use of medicinal plants as by-products of grazing has a long history in Iran. In order to 

economically exploit the available resources in the field of natural resources, it is essential to 

accurately identify and define the ecological characteristics of these plants. This study was 

conducted to understand the ecological and molecular characteristics of Ferula gammusa and F. 

assa-foetida in North Khorasan province. These plants grow in mountainous and highland areas 

of Iran and are perennial plants with deep roots. The presence of these species in watersheds is of 

great importance due to stabilizing soil texture and preventing soil erosion, which consequently 

prevents the filling of dams with sediment from watersheds. Studying the ecological and 

molecular characteristics of these species is essential to identify effective conservation methods 

and prevent their extinction. 

Materials and Methods 

The study consisted of identifying the habitat areas of these species by recording their 

geographical locations, recording the vegetative characteristics of the plants, and measuring and 

taking soil samples at a depth of 0 to 30 cm. Research was also conducted regarding the climatic 

characteristics, associated plants, and the analysis of the chemical and physical factors of the soil 

in this habitat. Plant samples collected from the field were carefully studied and identified, and 

their leaves were used to extract DNA using a kit method. Molecular relationships from both 

Ferula species along with 9 other species extracted from the genbank were studied by analyzing 

the molecular relationships of the nuclear and chloroplast nrDNA rpl32-trnL (UAG) ITS sequences.  

Results 

Ecological results showed that the ground surface is gravel, stone and rocky. Ecological results 

showed that the soil surface of the study area is gravel, stone and rocky. The soil texture is clay 

loam and sandy loam with medium to shallow depth and fine to medium angular structure with 

medium resistance. The analysis between the pH and EC values of soil samples showed that these 

two variables have a negative correlation with each other. In other words, as soil pH increases, 
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soil EC decreases. The two characteristics of pH and soil electrical conductivity were examined 

in 10 soil samples from the study area. The soil pH in the sampling area ranges between 7.7 and 

8.3. The standard deviation between the data shows that the variability in soil type in terms of pH 

was low. The results of EC measurements revealed that the EC of soil samples ranges between 

1.14 and 1.35 microsiemens per centimeter, and the data dispersion is low. Furthermore, 

molecular studies showed that all the studied species form a monophyletic group with high 

support (PP = 1.00, ML BS = 100, MP BS = 100).  

Conclusion 

Results of this study demonstrate the efficacy of molecular markers in determining taxonomic 

relationships at the species level, and they can serve as complementary tools for taxonomic 

identification of F. gummosa and F. assa-foetida. The present study revealed that combining ITS 

and rpl32-trnL(UAG) sequence data with habitat analysis clearly distinguishes between F. assa-

foetida and F. gummosa. The obtained data can significantly contribute to conservation efforts, 

ecological balance maintenance, and sustainable utilization of these valuable medicinal plants. 
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  F. gummosa  (Apiaceae)و Ferula assa-foetidaدارویی  یهاگونه یو مولکول یاکولوژطالعه آتم

 یدر استان خراسان شمال
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 چکیده
 سابقه و هدف

 نییو تع حیصح ییدارد. شناسا یای طولانسابقه رانیمرتع، در کشور ا یمحصولات فرع به منزله ییارود اهانیاستفاده از گ
منظور مطالعه بهاین است.  یعیمنابع طب های موجود در عرصهتیاز ظرف یبرداری اقتصادبهره لازمه اهان،یگ نیا کیاکولوژ اتیخصوص

سمِِلقان  و هرستان مانهش (F. assa-foetida)و آنغوزه  (Ferula gummosa) جهیبار یهاگونه یو مولکولی ناختشبوم اتیشناخت خصوص
 یهاشهیچند ساله با ر یاهانیو گ کنندیرشد م رانیکشور ا یلاقییو  یدر مناطق کوهستان اناهیگاین . شدانجام  یدر استان خراسان شمال

از شسته شدن بستر خاک که بالطبع از پرشدن  یریبافت خاک و جلوگ تیتثب لیبه دل زیها در حوزه آبخگونه نیبوده، وجود ا قیعم
ها گونه نیا یو مولکول یکیاکولوژ یهایژگیبرخوردار است و مطالعه و ییبسزا تیاز اهم کند،یم یریزها جلوگیآبخ یسدها از گل و لا

 .درسیبه نظر م یاز انقراض آن ضرور یریحفاظت و جلوگثر ؤم یهابه منظور شناخت روش

 هامواد و روش
 یهایژگیثبت و ش،یمحل رو ییایجغراف تیمورد مطالعه با ثبت موقع یهاگونه یشگاهیمناطق رو ییشناسا قیمطالعه از طر نیا

 اهانیگ ،یمیمشخصات اقل ی. بررسشدانجام  یمتریسانت 30تا  0در عمق  شگاهیاز خاک رو یبردارو نمونه یریگاندازه اه،یگ یشیرو
دقت مطالعه و شده به یآورجمع یاهیگ یهامونهن. گردیدانجام  شگاهیرو نیخاک ا یکیزیو ف ییایمیش یفاکتورها هیزهمراه و تج

 .Fو  F. assa-foetidaدو گونه  یروابط مولکول ی. بررسشداستفاده  تیبا روش ک DNA استخراج برایو از برگ آنها  ییشناسا

gummosa  یاهسته یهایاز توال یروابط مولکول زیبا هدف آنالژن مستخرج از بانک  گونه دیگر 9مورد مطالعه به همراه nrDNA ITS 
 . گردیدنجام ا trnL-32rpl(UAG)یو کلروپلاست

 نتایج
 یرس یلومخاک ای است. بافت ای، سنگی و صخرهمورد مطالعه به صورت سنگریزه منطقهکه سطح خاک  داد نشان کیولوژاک جینتا

های نمونه ECو  pHبین مقدار  بررسیو متوسط با مقاومت متوسط دارند.  زیر هیمتوسط تا کم و ساختمان بدون زاوعمق  با یشن یو لوم
یابد. دو خاک کاهش می ECخاک مقدار  pHبا افزایش مقدار  یبه عبارت ،خاک نشان داد که این دو متغیر همبستگی منفی باهم دارند

تا  7/7 برداری بینخاک در محدوده نمونه pHمونه خاک منطقه مورد مطالعه بررسی شد. ن 10و هدایت الکتریکی خاک در  pHویژگی 
 ECگیری کم است. نتایج حاصل از اندازه pHبود که پراکندگی نوع خاک از نظر  نیگر اانیها بنحراف استاندارد بین دادها. بود متغیر 3/8

پراکندگی  ندارد وخاک محدودیت شوری  متر قرار دارد وس بر سانتیمیکرو زیمن14/1-35/1های خاک بین نمونه ECنشان داد که 
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 ,PP =1.00بالا تیبا حما ایگروه تک ن کی یمورد بررس گونه 11بود که همه  نیا انگریب یمطالعات مولکول نیهمچن .باشدیها کم مداده

ML BS =100, MP BS=100) دهندیم لیا تشک( ر . 

 گیری کلینتیجه
 تواندیو م باشدیدهنده کارآیی نشانگرهای مولکولی در تعیین قرابت و خویشاوندی تاکسونها در سطح گونه محقیق نشاننتایج این ت

توالی  یهاداده بینشان داد که ترک مطالعهاین  .ستفاده گرددا و آنغوزه جهیبار یهاابزار مکمل در شناسایی تاکسونومیک گونه عنوانبه
ا آشکار ر F. gummosa و foetida-F. assa نیب یهاتفاوت ها،شگاهیرو لیبه همراه تحل trnL-32rpl(UAG)ی تکلروپلاس و ITS ایهسته

 .کندب یکمک فراوان ،دارویی با ارزش انبرداری پایدار از این گیاهبهرهو حفظ و تعادل در جهت  دتوانمی آمدهاطلاعات بدست کند.می
 

 Ferula، یمولکول نشانگر ن دارویی،گیاها ی،شناختبوم های کلیدی:واژه

 

 مقدمه
 هاشگاهیاز رو حیبرداری صححفظ، اصلاح، توسعه و بهره 
 آنهاست کیاکولوژ هاییژگیمستلزم شناخت جامع و کامل و

(2002Srivastava and Shym, )یبررس ن،ی. بنابرا 
ضروری است و  هایاز رستن کیهر کیاکولوژ ازمندیهایین

از  کیدر ارتباط با هر یآوری اطلاعات مهممنجر به جمع
 شودیم یتعهای مربومستیدر ز رشد کرده اهانیگ

(2010 ,Howaize and Shahmoradi.) هاییژگیو ا مطالعهب 
بر  یطیاثر عوامل مح توانیم ،گونه کیفردی  یشناختبوم

 کیو مراحل فنولوژ یختیر هاییژگیو ،ییایپراکنش جغراف
 کرد یابیرا ارز اهیگ یشیو زا یشیرشد رو ،یزنمانند جوانه

(2021 ,Török et al.). منزله به ییدارو اهانیستفاده از گا 
دارد.  یای طولانسابقه رانیمرتع، در کشور ا یمحصولات فرع

 اهان،یگ نیا کیکولوژا اتیخصوص نییو تع حیصح ییشناسا
 های موجود در عرصه تیاز ظرف یبرداری اقتصادلازمه بهره

 است.  یعیمنابع طب
 ییشناسا یبرا یختیو ر یکیژنت یامروزه از نشانگرها

ها گونه یی. در گذشته شناساشودیاستفاده م ی گیاهیهاگونه
ممکن  یینوع شناسا نیبوده که ا یختیاغلب براساس صفات ر

 یاگونهدرون یریرپذییتغ ای یطیعوامل مح ریتأثاست تحت 
Farsi and , 2016 ,Hasani and Azadfar) ردیقرار گ

2015 ,Zolali .)ییشناسا ،یاهیگ یامروزه در تاکسونوم 
 یمولکول یو نشانگرها یختیر ینشانگرها قیها با تلفگونه

 (. .Yang et al, 2023) دوشیمانجام 

 انیکرفس هریتمتعلق به  L Ferula. فرولا جنس

)Apiaceae Lindl ) گونه است که از  170دارای حدود
 پراکنش دارند قایمرکزی به سمت غرب تا شمال آفر اییآس

(2020., et alNowak, .)  جنس در  نیگونه از ا 30حدود
 از آنها انحصاری هستند یوجود دارد که برخ رانیفلور ا

(2007Mozaffarian, , 2004Mozaffarian, ) . گونه
.Boiss gummosa Ferula  )گیاهی چندساله با ساقه )باریجه

گلهای آن زرد رنگ و . متر است 2تا  1ضخیم به ارتفاع 
این گیاه  .ستبا تراکم بالاهای مرکب مجتمع به صورت خوشه

یکی از مهمترین گیاهان دارویی ایران است و رتبه اول 
صادرات را در بین گیاهان دارویی ایران به خود اختصاص 

 گیاه علفی، چند ساله نیا (. ,1999Ghahreman)داده است 
و مونوکارپیک است که در سال آخر رویش )سال پنجم تا 

دهد رود و تشکیل گل و میوه میهشتم( به ساقه می
(2008Bakhshi Khaniki, .)  صمغ حاصل از باریجه دارای

 زیو ن ( ,1993Pimenov and Leonov) مصارف صنعتی است
آور، واص ضد میکروبی، ضد تشنج، ضد نفخ، خلطدارای خ
ضد روماتیسم، ضد درد، ضد هیستریک، ملین،  ام،ضد زک

 (. ,2014Zargari) کننده و ضد دیابت استضدعفونی
 با توجه که صنعتی و مرتعی دارویی، است گیاهی آنغوزه

 برداشت آن از شیرین و تلخ آنغوزه نوع دو نوع گیاه به
صمغ  است که foetida-Ferula assaآنغوزه شیرین  .شودمی

در مناطق  و تر و طعم کمتر تند دارداین گونه رایحه ملایم
آنغوزه تلخ . شودیم افتیخراسان(  ژهیو)به رانیا یشرقشمال

Ferula foetida صمغی با بوی شدید و طعم بسیار  است که
ناطق کوهستانی زاگرس بیشتر در غرب ایران و م و تلخ دارد
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  (. ,1984Mozaffarian)د شودیده می
های فردی گونه یشناختبوم از مطالعه یهای فراواننمونه

است. در  شدهانجام  Ferulaهای سرده گونه ژهیوبه یمرتع
 foetida-assa Ferula اکولوژی فردی گونه یبررس

 یزندگ در طول دوره اهیگ هیه از هر پاشده است ک رییگجهیتن
که به سن  ییهابرداری شود و گونهبهره کباریاز  شیب دینبا

 دینبا گذرانندیو سال آخر عمر خود را م انددهیرس یبذرده
مطالعه . ( ,2006Pourreza) رندیبرداری قرار گمورد بهره

نشان  جیمشهد انجام شد. نتا قهدر منط جهیبار یرو یکیاکولوژ
با  یشمال یهابیش اه،یگ نیا یبرا هاستگاهیز نیداد که بهتر

 ق،یاست که خاک آنها عم یمتر 4000تا  2000ارتفاع 
از آهک  یمختلف ریسرشار از هوموس و با مقاد شده،یزهکش

 ولوژی گونهاکآت یبررس .) et alZeinali ,.2014( باشدیم
gummosa Ferula گونه در  نیکه ا در استان قم نشان داد

 بهاییدر ش ا،یمتر از سطح در 3220تا  2150 یارتفاع دامنه
 نی. ارددا شیرو متریلیم 307 یدرصد، با بارندگ 60تا  40

 گرادیدرجه سانت 39تا  -5/23گونه قادر به تحمل دما از 
 . (2004ashari and Shahmoradi, B) است

 ییدارو اهیگبر روی  یکیولوژیزیو اکوف یمطالعه مولکول
 و از دیدگاه مولکولی از طریق استخراج شدانجام  جهیبار

 DNA  برایژنومی، تعیین توالی و مطالعات بیوانفورماتیکی 
شناسایی موقعیت مولکولی گیاه و نیز معرفی نیازهای رشدی 

اکوفیزیولوژیکی از قبیل موقعیت  هایژگییگیاه و شناخت و
پرداخته شد خاک رویشگاه  pH و EC جغرافیایی،

(2015., et alKaramzadeh ). به  گروهی از پژوهشگران
 )Ferula  جهیبار یهاتیجمع یکیتنوع ژنت یبررس

.)Boiss gummosa یبا استفاده از مارکرها ران،یدر ا 
 ,.Talebi Kohyakhy et al) پرداختند RAPD یکولمول

 یبرا  RAPD یاز نشانگر مولکول ق،یتحق نی. در ا(2008
استفاده شد.  رانیا در جهیبار تیجمع 13 یکیتنوع ژنت نییتع

گروه  3را به  جهیمختلف بار یهاتیجمع ،ایخوشه هیتجز
 یکارآمد انگریپژوهش، ب نیا جینمود. نتا یبندمیتقس یاصل

 جهیبار یهاتیجمع یکیتنوع ژنت نییدر تع RAPD نشانگر
های باریجه تنـوع ژنتیکی اکوتیپ .باشدیمورد مطالعه م

مورد  AFLPمناطق مختلف ایـران با استفاده از نشانگر 
از وجود تنوع  حکایتکه نتایج این بررسی  گرفتمطالعه قرار 

و با توجه به اینکه  داردد باریجه بالا در بین اکوتیپهای موجو
هستند و  یاییاکوتیپهای باریجه از مناطق مختلف جغراف

ترکیبات اسانس آنها متفاوت است، وجود تنوع ژنتیکی 
باشد که اختلافات فیتوشیمیایی این مطلب میییدکننده أت

، بلکه توسط عوامل نیستاثر محیطی  دلیلها تنها به نمونه
 .) et alKhounani ,.2011( شوندژنتیکی هم کنترل می

 دیجد یمولکول کیلوژنتیف یهاافتهیمطالعه  کیدر 
با  یو کلروپلاست یاهسته یاستنباط شده از نشانگرها

 ییایمیتوشیف یهااستنباط شده از داده هیثانو یهاتیمتابول
 یرانیا یاهدرون گونه یکیلوژنتیشد تا روابط ف سهیموجود مقا

 Panahi  and) ردیقرار گ یسرده مورد بررس نیا

2021Mahmoodi, .) 
 Ferulaگونه  126 نیب یکیلوژنتیمطالعه روابط ف کیدر 

 یدیپلاست هیو سه ناح یاهسته یبوزومیر DNAبراساس 
 نیب یقابل توجه یدهنده ناهماهنگنشان جیشد. نتا یابیارز
 یااست که تکامل شبکه یو کلروپلاست یاهسته یهاداده

 نشانرا  یتوران-رانویا کیستیدر منطقه فلور ژهیوفشرده، به
 .(et al. Panahi ,2018) دهدیم

 یو آنغوزه در مناطق کوهستان جهیبار اهیکه گنیبا توجه به ا
چند ساله با  یاهانیو گ کنندیرشد م رانیکشور ا یلاقییو 
به  زیها در حوزه آبخگونه نیبوده، وجود ا قیعم یهاشهیر
از شسته شدن بستر خاک  یریبافت خاک و جلوگ تیتثب لیدل

 یریزها جلوگیآبخ یکه بالطبع از پرشدن سدها از گل و لا
 یهایژگیو برخوردار است و مطالعه ییبسزا تیاز اهم کند،یم

ها به منظور شناخت گونه نیا یو مولکول یکیاکولوژ
 یاز انقراض آن ضرور یریحفاظت و جلوگثر ؤم یهاروش

های بومی باریجه و آنغوزه گونه ،دیگر سوی. از رسدیبه نظر م
 ،در طب سنتی یاهانو با توجه به اهمیت این گ هستندایران 
 یپژوهش به بررسی خواص اکولوژیکی و مولکولاین 
F. assa-)و آنغوزه  (F. gummosa) جهیبار ی داروییهاگونه

 foetida) پردازد.می یدر خراسان شمال 
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 هامواد و روش
 یاهیهای گنمونهآوری جمعو  هیته

 یفلورها فلور ایران، ابتدا منابع و مآخذ موجود شامل
F . یهاو مقالات مربوط به گونه رنگی ایرانفلور  کا،یرانیا

gummosa  وfoetida-assa Ferula ر گرفت. ورد مطالعه قرام
شده و مطالعه  نییتع یموجود منطقه کار یهابراساس نقشه

 مشاهدهها براساس عملیات میدانی، پراکنش جغرافیایی این گونه
 1400های گوناگون از مناطق مختلف در سال مستقیم جمعیت

و آنغوزه در  جهیبار یهاانجام و نقاط پراکنش گونه 1401تا 
به  متیدر مرحله بعد با عز(. 1 )شکل دیمنطقه مشخص گرد

مورد  یهانمونه یآورها، نسبت به جمعمناطق پراکنش گونه
ماه( بهشتیماه تا اردبهمن واخرمطالعه در فصل مناسب رشد )از ا

در هرباریوم دانشگاه  شده،بررسی هاینمونه کلیه .دیاقدام گرد
. در این (1)جدول  شوندنگهداری می( GKUH)گنبد کاووس 

های جمعیتو مولکولی  عه به بررسی خصوصیات اکولوژیکیالمط
پرداخته شده است که در ذیل به تفکیک به آنها اشاره  مذکور

گردد.می

 منطقه مورد مطالعه
 و از شهرستان مانه آنغوزهآوری گیاه باریجه و جمع

با مختصات جغرافیایی  یسِمِلقان، در استان خراسان شمال
/  11درجه و  56قه، عرض دقی 56درجه و  37به طول 

متر با شیب  2500تا  2000دقیقه در ارتفاع حدود  92
به  انو سملق . شهرستان مانهانجام شددرجه  45بیشتر از 

 یاستان خراسان شمال یغربدر شمال شهر آشخانه تیمرکز
و از شمال و شرق به شهرستان بجنورد، از جنوب  واقع شده

تان گلستان محدود از غرب به اس و به شهرستان جاجرم
به دو  ییای. شهرستان مانه و سملقان از نظر جغرافگرددیم

  .(2شکل ) شودیم میتقس یو دشت یقسمت کوهستان

 

 مطالعه نیشده در ا یبررسگیاهی  هاینمونه فهرست -1جدول 

List of Planrt Samples examined in this study –Table 1  
Species Origin 

(province) 
Origin 

(County) 
Latitude Longitude Collector Herbarium Number Altitude 

mabsl 

F. gummosa North 

Khorasan 
Samalqan 37°32′55″N 56°48′47″E A. Shirdel 808414/1-GKUH 2520 m 

F. gummosa North 

Khorasan 
Samalqan 37°32′55″N 56°48′47″E A. Shirdel 808414/2-GKUH 2520 m  

F. gummosa North 

Khorasan 
Samalqan 37°32′55″N 56°48′47″E A. Shirdel 808414/3-GKUH 2520 m  

        

F. assa-

foetida 

North 

Khorasan 
Ashkhaneh 37°56′60″N 56°92′11″E A. Shirdel 808424/1-GKUH 2400 m 

F. assa-

foetida 

North 

Khorasan 
Ashkhaneh 37°56′60″N 56°92′11″E A. Shirdel 808424/2-GKUH 2400 m  

F. assa-

foetida 

North 

Khorasan 
Ashkhaneh 37°56′60″N 56°92′11″E A. Shirdel 808424/3-GKUH 2400 m  
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foetida-F. assa 

 
F. gummosa 

 F. gummosaو  foetida-F. assa یهاگونهتصویر  –1 شکل
.gummosaF.  and etidafo-assa F.of pictures  The –Figure 1 

 
 

 در کشور و استان یمحدوده منطقه مطالعات -2 شکل

of the study area in the country and provincemap The  -Figure 2  
 

 اکولوژیکی مطالعات

اطلاعات  ،های مورد نظربررسی اکولوژیکی گونه برای
مشخصات  شد. سپسیادداشت  و آوریجمع جامع هر محل

برداری نمونه. گردیدبه آن اضافه مناطق خاک و اقلیم  و نوع
های برداشت شده متری انجام شد. نمونهسانتی 0-30 از عمق

 pHدر عرصه به آزمایشگاه منتقل شده و پارامترهای بافت و 
 .گردیدخاک آن مشخص 

 

 مولکولی مطالعات
 یهرباریوم یهاشده و نیز نمونه یآورجمع یهانمونه

شده و از برگ  یید نظر به دقت مطالعه و شناسامور یهاگونه
 DNAکیت استخراج روش  با DNA استخراج برایآنها 

 (DNA secure Plant Kitگیاهی شرکت تیان ژن چین )
 با استفاده از دستگاه DNAو کیفیت  تیاستفاده شد. کم

 Nanodropیهایتوال ریشد. تکث نییتع DNA  مورد نظر برای
 یار گونه با استفاده از نشانگر هستهیک تا سه نمونه از ه

nrDNA ITS یو کلروپلاست (UAG)trnL-32rpl به کمک     
PCR منظور انجام واکنش به. دیگرد انجامPCR  از

و  5ITS (1990White et al., ) و 4ITSآغازگرهای 
استفاده trnL-32rpl (2007et al., w Sha )(UAG) یکلروپلاست
ارائه شده  2آغازگرهای مورد استفاده در جدول  یشد. توال
شده  PCR یها، نمونه PCR به منظور بررسی نتیجهاست. 

تک باند، بدون اسمیر و  PCR الکتروفورز شدند. محصولات
 برایروشن پس از بررسی از طریق الکتروفورز ژل آگارز، 
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 .دیکدون ارسال گرد کیبه شرکت ژنت یالتو نییتع
 یحاصل از مطالعات مولکول یهاداده لیتحل نیهمچن

 Clustal X  (Larkin افزارنرم بوسیله هایتوال یسازفیهمرد

2007et al., ) و برنامه MUSCLE (2004Edgar  )انجام شد .
از ژن  گریگونه د 9 یتوال ینلوژیروابط ف یبه منظور بررس

ه گونه ب 2گونه به عنوان درون گروه و  7بانک استخراج شد )

 یلوژنیدرخت ف یبازساز عنوان برون گروه انتخاب شدند(.
طور مجزا و به DNA یهایحاصل از توال یهابراساس داده

شده  هیتعب ییجوصرفه نهیشیب یهابا استفاده از روش یبیترک
 نیزیب یو روش آمار PAUP (2002Swofford ) ارافزدر نرم

 3.3MrBayes v.  ( andRonquist  افزارموجود در نرم

2003Huelsenbeck نجام شد( ا. 

 
 ابییو توالی پلیمراز ایزنجیره هایواکنش برای شده استفاده پرایمرهای توالی -2 جدول

Table 2. Sequences of primers used for polymerase chain reaction (PCR) and sequencing reactions 
Primer name  Primer type Primer sequence Refrence 

ITS5m Forward 5'–GGAAGGAGAAGTCGTAACAAGG–3' )1995. (Sang et al 

ITS4 Reverse 5'–TCCTCCGCTTATTGATATGC–3' )1990. (White et al 

rpL32–F Forward 5'–CAGTTCCAAAAAAACGTACTTC–3' )2007. (Shaw et al 

(UAGLtrn) Reverse '5–CTGCTTCCTAAGAGCAGCGT–3' )2007. (Shaw et al 

 

 نتایج 
 اکولوژی  مطالعاتتایج ن

مشخصات خاک رویشگاه و  می، اقلپراکنشدر این مطالعه  
ها نشان داد سطح بررسیقرار گرفتند.  مورد بررسی هاونهگ

ای، سنگی و خاک رویشی گیاه باریجه به صورت سنگریزه
متر از سطح دریا  2500تا  2000ای است. در ارتفاع صخره

درجه رشد  85درجه تا  40 در دامنه جنوبی با شیب حدود
و  یرس یبافت لوم یخاکها جهیبار یهاشگاهیرو کند.می
 هیو عمق متوسط تا کم عمق و ساختمان بدون زاو یشن یلوم
بافت  هایشیآزما و متوسط با مقاومت متوسط دارند. زیر

مواد آلی و درصد رطوبت  کی،یالکتر تیهدا ته،یدیخاک، اس
رد نظر بررسی شد )جدول مو شگاهیخاک رو یهااشباع نمونه

از نظر  شگاهیبه دست آمده خاک رو جی(. براساس نتا3
 تیو از نظر زراعی فاقد محدود یدیاس یخاکها وجز تهیدیاس

آزمون  بررسیشود. محسوب می نیسنگ اًنسبت یخاکها وو جز
های خاک نشان نمونه ECو  pHهمبستگی آماری بین مقدار 

با  یبه عبارت ،فی با هم دارندداد که این دو متغیر همبستگی من

یابد. دو خاک کاهش می ECخاک مقدار  pHافزایش مقدار 
نمونه خاک منطقه  10و هدایت الکتریکی خاک در  pHویژگی 

دهد که نشان می 3 دولهای جداده مورد مطالعه بررسی شد.
pH بود متغیر 3/8تا  7/7برداری بین خاک در محدوده نمونه .

بود که پراکندگی نوع  نیگر اانیها ببین داده نحراف استانداردا
 ECگیری کم است. نتایج حاصل از اندازه pHخاک از نظر 
میکرو  41/1 -35/1 های خاک بیننمونه ECنشان داد که 

 .باشدیها کم مپراکندگی داده متر قرار دارد وزیمنس بر سانتی
 3/8تا  8 نیب تهیدیاسخاک منطقه برای گونه باریجه 

کم عمق و  خاک دهد.نشان میرا  متریموس بر سانتیلیم
 ،یشن یلوم ،ی)لوم نیبافت متوسط تا سنگ ق،یعممهین یگاه
 30تا حدود  یگاه ،ی(، آهکیلوم یو عمدتاً رس یرس یلوم

 باشد.می تییایدرصد آهک و بدون شوری و قل
خاک منطقه برای گونه آنغوزه بافت سیلتی لوم تا سیلتی 

موس بر میلی 6/8تا  7/7کلی لوم، با اسیدیته  کلی و سیلتی
 دهد.را نشان می مترسانتی
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 شمالیخراسان  یهاشگاهیجدول بررسی نمونه خاک رو -3جدول 

. Analysis of soil samples from habitats in North Khorasan Province3Table  
Species Climate Soil saturation 

 Moisture (%) 
Organic 
 Matter 

(%) 

EC PH Soil texture 

F. gummosa Arid and Semi-

Arid 
28.22 1.26 1.20 8.0-8.3 Silty loam to silty clay  

F. assa-foetida Arid and Semi-

Arid 
29.36 1.36 1.25 7.7-8.6 Silty loam to silty clay and silty 

clay loam 
 

 
 

 

 نتایج مطالعات مولکولی

 nrDNA ITSهای ادهآنالیز د

مربوط به  nrDNA ITSشده  یسازفیردهم یهایتوال 
foetida-assa. F یدینوکلئوت گاهیجا 692 به طول یسیماتر 

 یمونیاز لحاظ پارس گاهیجا 123 انیم نیکرد که از ا جادیا
 یهایبودند. توال یاطلاعات ریغ هیو بقساز اطلاع

 gummosa. Fمربوط به  nrDNA ITSشده  یسازفیردهم
کرد که از  جادیا یدینوکلئوت گاهیجا 654 به طول یسیماتر

 هیو بق سازاطلاع یمونیاز لحاظ پارس گاهیجا 121 انیم نیا
 .(4 جدول) بودند یاطلاعات ریغ

 نهیشیبه روش ب nrDNA ITSحاصل از  یهاداده زیآنال
گام،  84با طول  درخت نیترکوتاه 172 تعداد ییجوصرفه

و شاخص  65/0 معادل( CI) یردایشاخص پا
 یبندشاخه یکرد. الگو جادیا 82/0رابر با ( بRI( یریپذگروه

 نهیشیو ب ییجوصرفه نهیشیب ن،یزیب زیدر درخت حاصل از آنال
 نیزیدر درخت حاصل از ب یمشابه است ول ییماندرست

 یبالاتر تیها بهتر حل شد و کلادها از حماروابط گونه
مورد مطالعه  یهاهیروابط آرا ،ادامه ند. دربود برخوردار

. گرددیم حیتشر نیزیب زیبراساس درخت حاصل از آنال
بوتسترپ  یهابا ارزش nrDNA ITS یدرخت حاصل از توال

 زیآنال نینشان داده شده است. در ا 3شکل  در نیو احتمال پس
 japonica Torilisو  grandiflora Orlaya یهاگونه

به عنوان برون  ( ,.2018Panahi et al) یبراساس مطالعات قبل
 یهاگونه ،بودن ییایتک ن زیآنال جیگروه انتخاب شدند. نتا

Ferula بالا تیبا حما لوگرامیف نیرا در ا, ML 1PP= 

) 100, MP BS=100BS=دهدیشان م( ن . 
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 با استفاده از روش بیزین DNA ITSnrدرخت تبارزایی حاصل از آنالیز توالی  -3شکل 

. Phylogenetic tree resulting from Bayesian analysis of nrDNA ITS sequences Figure 3. 
نشان (. PP Bayesian, BS Likelihood, BS Parsimony به ترتیباز چپ به راست ها، ارزش حدود اطمینان را اعداد روی شاخه 

 .  دهندمی
ches indicate support values (shown as Bayesian Posterior Probabilities [PP], Likelihood Numbers on bran

).Bootstrap [BS], and Parsimony Bootstrap [BS] from left to right 
< are displayed 50%Only support values .نشان داده شده است 50بیشتر از  مقدار حمایت 

 

 
ریبوزومی به  DNA ریستخراج و تکثمطالعه با ا نیا

 NCBIهای موجود در بانک ژنومی مقایسه این توالی با توالی
ثبت توالی ارسال شد.  یپرداخته و به این سایت برا

های بیوسیستماتیکی منجر به شناسایی گونه گیاهی از بررسی
روی کلیدهای شناسایی شد. در نهایت آنالیز نتایج توالی 

بیانگر  NCBIتوالی در بانک ژنومی  BLASTافزار نرم بوسیله
 یتوال کیو  gummosa. F ینوکلئوتیدی برا 654یک توالی 

های )شکل باشدمی foetida-assa. F ینوکلئوتیدی برا 692
 .(5و  4
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 foetida-F. assaمربوط به  nrDNA ITS قطعه یتوال نییکروماتوگرام حاصل از تع -4شکل 
.foetida-F. assa of the nrDNA ITS sequencing results forChromatogram  Figure 4. 

 

 

 trnL-32rpl(UAG)های آنالیز داده
مربوط  trnL-32rpl(UAG) شده یسازفیردهم یهایتوال

 گاهیجا 1167به طول  یسیماتر foetida-assa. F به
از لحاظ  گاهیجا 274 انیم نیکرد که از ا جادیا یدینوکلئوت

 یهایبودند. توال یاطلاعات ریغ هیساز و بقعاطلا یمونیپارس

 F .مربوط به trnL-32rpl(UAG) شده یسازفیردهم

 gummosaجادیا یدینوکلئوت گاهیجا 1171به طول  یسیماتر 
 یمونیاز لحاظ پارس گاهیجا 271 انیم نیکرد که از ا

 .(4)جدول  بودند یاطلاعات ریغ هیساز و بقاطلاع

 



 263   2 ، شماره32اصلاح گیاهان مرتعی و جنگلی ایران جلد  تحقیقات ژنتیک و نشریه علمی

 
 aF. gummosمربوط به  nrDNA ITS قطعه یتوال نییحاصل از تع کروماتوگرام -5شکل 

.agummosF.  Chromatogram of the nrDNA ITS sequencing results for .Figure 4 
 

 

به روش  trnL-32rpl(UAG)حاصل از  یهاداده زیآنال
 93با طول  درخت نیترکوتاه 144تعداد  ییجوصرفه نهیشیب

و شاخص  74/0برابر  (CI( یداریگام، شاخص پا
 یبندشاخه یکرد. الگو جادیا 76/0 رابر با( بRI( یریپذگروه

 نهیشیو ب ییجوصرفه نهیشیب ن،یزیب زیدر درخت حاصل از آنال
 نیزیدر درخت حاصل از ب یمشابه است ول یینمارستد

 یبالاتر تیها بهتر حل شد و کلادها از حماروابط گونه
مورد مطالعه  یهاهیروابط آرا ،ند. در ادامهبود برخوردار

. گرددیم حیتشر نیزیب زیبراساس درخت حاصل از آنال
 یهابا ارزش trnL-32rpl(UAG) یدرخت حاصل از توال

نشان داده شده است.  6 در شکل نیپس مالبوتسترپ و احت
Torilis و  grandiflora Orlaya یهاگونه زین زیآنال نیدر ا

japonica یبراساس مطالعات قبل (2018Panahi et al., ) ه ب

مانند  یکلروپلاست زیآنال جیعنوان برون گروه انتخاب شدند. نتا
 نیرا در ا Ferula یهابودن گونه ییایتک ن ،یاهسته زیآنال

 )=MP 100, ML BS=1PP ,بالا تیبا حما لوگرامیف

) 100BS=دهدینشان م. 
به  کلروپلاستی DNA ریمطالعه با استخراج و تکث نیا

 NCBIهای موجود در بانک ژنومی مقایسه این توالی با توالی
. کرده استثبت توالی ارسال  یپرداخته و به این سایت برا

های بیوسیستماتیکی منجر به شناسایی گونه گیاهی از بررسی
توالی روی کلیدهای شناسایی شد. در نهایت آنالیز نتایج 

بیانگر  NCBIتوالی در بانک ژنومی  BLASTافزار نرم بوسیله
 کیو  gummosa. F ینوکلئوتیدی برا 1171یک توالی 

 باشدمی foetida-assa. F ینوکلئوتیدی برا 1167 یتوال
.(8و  7های )شکل
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 ینبا استفاده از روش بیز trnL-32rpl(UAG)درخت تبارزایی حاصل از آنالیز توالی  -6شکل 

 (. PP Bayesian, BS Likelihood, BS Parsimonyترتیبدهند )به ها، ارزش حدود اطمینان آنها را نشان میاعداد روی شاخه 
 نشان داده شده است. 50مقدار حمایت بالای 

anch labels sequence data. Br (UAG)trnL -rpl32 Phylogenetic tree inferred from Bayesian analysis of the Figure 6.
indicate support values (shown as: Bayesian Posterior Probabilities [PP], Maximum Likelihood Bootstrap [BS], 

.and Maximum Parsimony Bootstrap [BS] from left to right). Only support values >50% are displayed 
 

 
 foetida-F. assaمربوط به  trnL-32rpl(UAG) قطعه یوالت نییکروماتوگرام حاصل از تع -7شکل 

Figure 7. Chromatogram of the rpl32-trnL (UAG) sequencing results for F. assa-foetida. 
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  .gummosaFمربوط به  trnL-32rpl(UAG) قطعه یتوال نییکروماتوگرام حاصل از تع -8شکل 

Figure 7. Chromatogram of the rpl32-trnL (UAG) sequencing results for F. gummosa. 
 

 فیلوژنی هر داده و اطلاعات آماری درختان هاییتوال هاییژگیو -4جدول 
. Sequence characteristics and statistical parameters of phylogenetic trees4Table  

Total sample nrDNA ITS cpDNA rpl32-trnLUAG 

Number of sequences 11 11 

Number of ingroup sequences 9 9 

Alignment length [bp] 704 720 

Informative characters/ Uninformative characters 243/ 461 110/ 610 

Consistency index (CI), Retention index (RI) 0.65, 0.82 0.74, 0.76 

Evolutionary model selected (under AIC) SYM+I+G GTR+G 

SYM+I+G: Symmetrical substitution rates + Invariable sites + Gamma-distributed rates. 

GTR+G: General Time-Reversible model (unequal base frequencies) + Gamma-distributed rates. 

 

 بحث
 یبه عنوان عناصر اصل اهانیگ یکیمطالعه رفتار اکولوژ

در  یاساس یآنها گام یشگاهیرو یهایژگیو و ستمیاکوس
 اءیحفظ، اصلاح و اح یمناسب برا یهاحلراه افتنیجهت 

شونده است. براساس دیتجد یعیبخش مهم از منابع طب نیا
که  دیمطالعه مشخص گرد نیبه عمل آمده در ا یهایبررس

 یمنطقه مورد مطالعه به خوب میو آنغوزه با اقل جهیبار یهاونهگ
آب و هوا، از  راتییمانند تغ یمختلف عوامل دارند. یزگارسا

و  یاز حد، آلودگ شیب یبرداربهره ستگاه،یدست دادن ز
تنوع  یبرا یاصل دیبه عنوان تهد گانهیمهاجم ب یهاگونه

 راتیی. تغشوندیم یتلق کمیو  ستیدر قرن ب یجهان یستیز
واهد پراکنش مناسب گونه خ هیبر ناح ییبسزا ریتأث یمیاقل

مناسب  ستگاهیمساحت ز یجیکاهش تدر باعثداشت که 
 (. et alLarkin ,.2007) شودیم

مثل دیخود تول ستگاهیکه موجودات زنده در ز ییاز آنجا
 ستگاهیز تیفیک دهند،یخود را توسعه م تیو جمع کنندیم
بگذارد. براساس  ریبقا تأث زانیو م عیبر توز ماًیمستق تواندیم

 ینیبشینقشه پ ،Merwia بخش Ferulaسرده  یشینمطالعه پ
مناسب  ستگاهیز نیداغ را به عنوان بالاترکپه -منطقه خراسان

منطقه  نی. ا( ,2021Panahi and Mahmoodi) دهدینشان م
قرار گرفته است، در  قیتحق نیا شگاهیرو یلومتریک 20که در 

 شده است نییاز مراکز تنوع تع یکیعنوان هب زین گریمطالعات د
(b2016. et alMemariani  , a2016. et alMemariani 

2020. et alNowak , 2019. et alNoroozi ) .جیبراساس نتا 
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 ءجز تهیدیاز نظر اس شگاهیخاک رو ،قیتحق نیبه دست آمده ا
 ءو جز تیو از نظر زراعی فاقد محدود یدیاس یخاکها
 جیشود. با توجه به نتامحسوب می نیسنگ اًنسبت یخاکها

بافت  ق،یعممهین یهای کم عمق و گاهخاک ،مطالعه پیشین
 یو عمدتاً رس یرس یلوم ،یشن یلوم ،ی)لوم نیمتوسط تا سنگ

درصد آهک و بدون شوری  30تا حدود  یگاه ،ی(، آهکیلوم
 Bashari  and) مطلوب است جهیبار اهیبرای گ تییایو قل

2004Shahmoradi,  ). 
های خاک نمونه EC و pH بررسی همبستگی بین مقدار

به  ،ارندنشان داد که این دو متغیر همبستگی منفی با هم د
خاک کاهش  EC مقدار ،خاک pH با افزایش مقدار یعبارت

کردند که تجمع و  انیب نامحقق ،. در پژوهشی مشابهیابدمی
ویژه فلزهای سنگین در خاک به هدایت انتقال عناصر به

اسیدی باعث  pH طوریکهوابسته است، به pH الکتریکی و
 شودیهای فلزی به صورت کاتیونی مقابل جذب شدن گونه

(2002Brady and Weil, )های قلیایی عناصر . در خاک
آید فلزی موجود در خاک به صورت نامحلول و رسوب در می

، شودمیو انتقال آنها به گیاه کمتر  کندپیدا میو تحرک کمتری 
های قلیایی از تر از خاکاسیدی خطرناک یهابنابراین خاک

بالای  EC .دباشنی از فلزهای سنگین میلحاظ جذب برخ
های دهنده حالت کاتیونی و قابل جذب بودن یونخاک نشان

های قابل تبادل خاک فلزی است و بالا بودن مقدار کاتیون
بیانگر ظرفیت بارگیری بالای خاک نسبت به فلزهاست 

(2014., let aKool -Waalewijn). 

حائز  زینظر ن نیاز ا Ferula یهاگونه یاکولوژ مطالعه
 هیثانو یهاتیمتابول زانیبر م شگاهیرو ریثأتاست که  تیاهم

موارد بر نقش  بیشتربررسی شده است که در  اهیگ نیدر ا
 یهاتیگذار در تجمع متابولریثأتبه عنوان عامل  شگاهیرو

مکان رشد (. et al.i Hemat ,2003) شده است دیکأت هیثانو
 ندیو رطوبتی بر فرا ییدما راتییتغ قیتواند از طرمی اهیگ

همسو با نتایج این مطالعه باشد. گذار ریثأثره تؤممواد  لیتشک
تحت  هیثانو یهاتیمتابول زانیمکه نشان دادند ن امحققدیگر 

 است ریغمت جهیبار اهیمختلف گ یهاو اندام هاشگاهیرو ریثأت
(2008., et alTalebi Kohyakhy ). 

 ییآب و هوا راتییحساس به تغ اریبس یبوم یهاگونه
خطر انقراض داشته باشند و به  ندهیممکن است در آ وهستند 
به منظور  ،دارند. به عنوان مثال ازین یشتریحفاظت ب راهبرد

 )بومی Rech.f xylorhachis Ferula.محافظت از 
از گرم شدن کره  ی( از خطر انقراض ناشرانیا یشرقالشم
گونه به  نیشده است ا شنهادیپ ،ییآب و هوا راتیین و تغیزم

 Mazangi) شود منتقلزاگرس  یهامانند کوه یدیمناطق جد

2016. et al) ها و ممکن است بر وجود گونه هادهیه پدک
بگذارند. عوامل  ریتأث ستمیاکوسپراکنش منطبق با  یالگو

 ریتأث توانندیخاک م شیخاک و فرسا تیفیمانند ک یگرید
 اهیو پراکنش گ ستگاهیتناسب ز نییبر تع یادیز
(2019., et alMousazade و ) و  یو انسان یعیاختلالات طب

ا ب(.  et alQin .2017)ها داشته باشند گونه ریرقابت با سا
مهاجم ممکن است منجر به  یاهیگ یها، گونهاین وجود

رقابت کنند  ثرؤمبه طور  توانندید که نمنشو ییهاانقراض گونه
Mousavi Kouhi  &) (ابیکم یبوم یهاگونه ژهیوبه)

2020 Erfanian.)  
به شدت  تواندیم یکیو ساختار ژنت یکیاکولوژ طیشرا

قرار دهد  ریروغن اسانس را تحت تأث ییایمیش بیترک
(2001., et alSayyah بررس .)چهار گونه  یترشح ستمیس ی

ها با رشد گونه نیاز ازبکستان، نشان داد که ا Ferula یبوم
و  افتهیتوسعه یترشح ستمیمختلف، با س یهاستگاهیدر ز
به  کنند،یم دیتول یشتریب یدهایئبزرگتر که ترپنو یمجار

باعث تجمع  موضوع نیاند. اسازگار شده یابانیب اهانیعنوان گ
 یکیولوژیفعال ب باتیترک ریو سا دیترپنوئ یادیمقدار ز

خشک  طیدر مح اهیمثل گدیبقا و تول یکه برا شوندیم
 (. t aleKhamraeva ,.2018هستند ) یضرور

توسط نشانگرهای  و معرفی گیاهان دارویی شناسایی
ای برخوردار است. گیاه دارویی از اهمیت ویژه مولکولی

هایی از در مناطقی از ایران و بخش باریجه از خانواده چتریان
بررسی گیاه  پژوهش به نیکند. اپاکستان و ترکمنستان رشد می

ژنومی، تعیین  DNA اجاز دیدگاه مولکولی از طریق استخر
شناسایی موقعیت  برای بیوانفورماتیکیتوالی و مطالعات 

ژنومی،  DNA مولکولی گیاه پرداخت. نتایج استخراج
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انجام  PCR آن توسط ITS استخراج توالی بعدسازی و خالص
ارسال  ییشد. تعیین توالی آن به بانک ژن به منظور ثبت نها

  .شد
 پرداختند جهیولکولی باربه مطالعه م نامحققگروهی از 

(2015Karamzadeh et al., )نتایج تخلیص . DNA  ژنومی
 PCR استخراج شده بود و نتایج DNA بیانگر کیفیت مناسب

 m5ITS ژنومی با استفاده از پرایمرهای DNA بر روی

در  %1بر روی ژل آگارز  PCR بیانگر ایجاد محصول4ITS و
 کی تیکه در نهاطوری، بهجفت باز بود 600-700 ناحیه

 ی. در راستادیدر بانک ژن به ثبت رس یدینوکلئوت 687 یتوال
 شده یسازفیردهم یهایتوال زیمطالعه ناین در  ،قیتحق نیا

 nrDNA ITS مربوط به gummosa. F به طول  یسیماتر
 121 انیم نیکرد که از ا جادیا یدینوکلئوت گاهیجا 654

اطلاعاتی  ریغ ساز و بقیهاطلاع یمونیاز لحاظ پارس گاهیجا
 .بودند

انجام شده  Apiaceae رهیت یلوژنیدر مورد ف یمطالعات
 Kouyakhi and; 2008., et alAjani ) است

)2008., et alnik Mły-Kurzyna ;2008Naghavi,در . 
 یبا استفاده از توال Ferula یهاگونه یکیلوژنتیمطالعه ف

 است اینسرده تک نینشان دادند که ا هیدر ترک یاهسته
(2012., et alElibol ) سرده .Ferula کیبه عنوان  ربازیاز د 

از نظر  آن یاعضا رایز شود،یدر نظر گرفته م اینجنس تک
اما  (، ,1996Shad) مشابه هستند یو مورفولوژ ستگاهیز

سطوح  یبندکردند که در طبقه انیب ریاخ یمطالعات مولکول
 قاتیکه در تحقیطوربه نظر وجود دارد.اختلاف نییبالا و پا

 یاهبراساس دادهکردند  انیب ریاخ یمولکول کیستماتیس
nrDNA ITS ،ulaFer ه است ظاهر شد ایبه صورت چندن

(2008Kouyakhi  and Naghavi, ). 
و همکاران  یدر مطالعه پناه ،قیتحق نیا جیهمسو با نتا

(2020., et alPanahi دو گونه مهم اقتصاد )ی

 foetida-F. assa  وgummosa. F  در بخش  کلاد و کیدر
Merwia منطقه  یغربکلاد در بخش جنوب نیقرار گرفتند. ا

که  دهدینشان م جی. نتاوجود دارد یتوران-رانیا کیستیفلور
قرار دارد که  دیشد یاشبکهگروه در معرض تکامل  نیا

 .کندیها را محو مگونه نیب یمرزها
 

 گیرینتیجه
لمی رویه و غیرعهای اخیر برداشت بیطی سالسفانه أمت

و آنغوزه، باعث کاهش  جهیهای برداشت سنتی( بار)روش
ها شده است. به همین جهت تراکم میزان رویش این گونه

و آنغوزه در مراتع به شدت پایین آمده و نسل  جهیهای باربوته
مفید در معرض خطر انقراض قرار گرفته است.  اناین گیاه

 یهادادهو  شناختیبوم اتیکه خصوص نشان دادمطالعه این 
 است. دیمف مورد مطالعهی هاگونه شناساییدر  یمولکول

 یخطا یمولکول یهابا داده یشناختبوم یهاداده بیترک
با ظاهر  تیدو جمع کهطوری. بهدهدیرا کاهش م ییشناسا

 یکیاکولوژ یازهاین ای یکیمشابه ممکن است از نظر ژنت
ا ارزش ب یبوم یهاتیجمع ییشناساالبته . متفاوت باشند

ی کیاکولوژ یو سازگار کیژنت بیبالا براساس ترک ییدارو
 بینشان داد که ترک مطالعهاین  .اظتی نیز داردفکاربردهای ح

 ها،شگاهیرو لیبه همراه تحل trnL-32rpl(UAG) و ITS یهاداده
ا آشکار ر F. gummosa و  foetida-F. assa نیب یهاتفاوت

 یکاف ییبه تنها یکیولوژمورف یهاکه روش ی، در حالکندمی
 گاهیدو روش پا نیهمزمان از ا استفاده  رو،ازاین .نیستند

 تیریمد، دیجد یهاگونه فیتوص یبرا یمحکم یعلم
 یهابرنامه یطراحو  ییاز منابع دارو داریپا یبرداربهره

تواند در می آمدهبنابراین اطلاعات بدست باشد.ی میحفاظت
دارویی  انرداری پایدار از این گیاهببهرهو حفظ و تعادل جهت 

 .کندب یکمک فراوان ،با ارزش
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