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چکیده
به کارگیری‌فناوری های‌نوظهور‌کشاورزی‌در‌برخی‌از‌کشورهای‌درحال‌توسعه،‌آسیب های‌ محیط‌زیستی‌به دنبال‌داشته‌است.‌حکمرانی
مبتنی‌بر‌اخلاق،‌رویکردی‌از‌سیاستگذاری‌است‌که‌در‌آن‌بر‌جلب‌مشارکت‌تمام‌ذی‌نفعان‌برنامه های‌توسعه‌و‌استفاده‌از‌نظرات‌و‌ادراکات
آن ها‌با‌ملاحظات‌اخلاقی،‌تأکید‌و‌از‌یکجانبه نگری‌در‌برنامه های‌توسعه‌پرهیز‌می شود.‌این‌نوع‌حکمرانی‌که‌بر‌مبنای‌اصول‌اخلاقی،‌شفافیت،
مسئولیت‌پذیری‌و‌مشارکت‌ذی نفعان‌بنا‌شده‌است،‌نقش‌بسیار‌مهمی‌در‌افزایش‌اثربخشی‌برنامه‌های‌ترویجی،‌دستیابی‌به‌توسعه‌پایدار‌و‌تحقق
عدالت‌اجتماعی‌و‌رفاه‌عمومی‌ایفا‌می‌کند.‌این‌پژوهش،‌با‌هدف‌شناسایی‌و‌تبیین‌عناصر‌حکمرانی‌مبتنی‌بر‌اخلاق‌برای‌توسعه‌فناوری های
نوظهور‌از‌طریق‌برنامه های‌ترویج‌و‌با‌استفاده‌از‌مدل‌سازی‌معادلات‌ساختاری‌اجرا‌شد.‌جامعه‌آماری‌تحقیق،‌‌641نفر‌از‌کنشگران‌فناوری های
کشاورزی‌در‌بخش های‌دولتی،‌خصوصی‌و‌بهره برداران‌فناوری های‌نوظهور‌بودند‌که‌بر‌اساس‌جدول‌مورگان‌و‌کرجسی،‌‌314نفر‌از‌آن ها
انتخاب‌و‌با‌روش‌نمونه گیـری‌طبقه ای‌با‌انتسـاب‌متناسـب‌در‌سراسر‌کشور‌مورد‌پیمایش‌قرار‌گرفتند.‌نتایج‌نشان‌داد‌فناوری‌های‌نوظهور‌در
افزایش‌عملکرد،‌ارتقای‌کیفیت‌و‌استفاده‌بهینه‌از‌منابع‌تولید‌در‌کشاورزی‌فناورانه،‌به‌ترتیب‌از‌نظر‌‌50/7‌،52/9و‌‌62/1درصد‌از‌پاسخگویان
تأثیری‌در‌حد‌"زیاد"‌و‌"خیلی‌زیاد"‌داشتند‌و‌شاخص های‌توجه‌به‌مبانی‌پایداری،‌شفافیت‌سیاست ها‌و‌برنامه های‌توسعه‌فناوری ها،‌آینده نگری
راهبردی،‌قانونمندی‌و‌توسعه‌امور‌زیربنایی،‌از‌طریق‌آموزش‌و‌آگاه سازی‌جامعه‌هدف‌نسبت‌به‌ظرفیت های‌کشاورزی‌فناورانه‌با‌برنامه های
بـرازش‌کلـی‌ به‌موضوع‌اخلاق‌در‌توسعه‌فناوری های‌نوظهور‌کشاورزی‌داشتند.‌ بیشترین‌توجه‌را‌ ترویجی‌عناصری‌از‌حکمرانی‌هستند‌که‌

تحقیـق‌بر‌پایه‌شـاخص‌‌GOFنیز‌برابر‌با‌‌0/586به‌دست‌آمد‌که‌نشانگر‌سطح‌مطلوب‌و‌مقبول‌نتایج‌تحقیق‌بود.
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مقدمه 
استفاده از فناوری های مدرن یکی از راهکارهای 
روزافزون  غذایی  نیازهای  به  پاسخ  برای  اساسی 
بایدهای  از  یکی  و  جهان  افزایش  رو به   جمعیت 
البته  بوده  است.  اخیر  دهه های  در  کشاورزی  توسعه 
از مواد شیمیایی  استفاده  به ویژه  فناورانه  پیشرفت های 
مختلف در فعالیت های کشاورزی، در برخی از موارد 
علی رغم افزایش تولید، نگرانی هایی را در مورد تولید 
به ویژه  محیط زیست،  از  حفاظت  و  پایدار کشاورزی 
در کشورهای درحال توسعه، ایجاد کرده است )22021 
Kanta, &Prakash (. به بیانی دیگر، علی رغم کارآمدی 

دیگر  اثربخشی  و  بازدهی  در  فناوری های کشاورزی 
موادغذایی،  تولید  افزایش  در  به ویژه  و  تولید  منابع 
استفاده غیراصولی از برخی فناوری ها پیش از آن که 
کشاورزی  برای  زیانباری  پیامدهایی  باشند،  سودمند 
در جامعه جهانی  مسائلی  و  و چالش ها  فراهم ساخته 
محیط زیستی،  آلودگی های  و  منابع طبیعی  تخریب  و 
خود  با  را  تنوع زیستی  ازدست دادن  و  جنگل زدایی 
کارشناسان  راستا  همین  در  است.  داشته  به همراه 
میلادی جمعیت  سال 2100  تا  که  می کنند  پیش بینی 
روال  و  رسید  خواهد  نفر  میلیارد   12 تا   10 به  جهان 
شدیدتری  فشار  کشاورزی  محصولات  تولید  فعلی 
وضعیت  بررسی  کرد.  خواهد  وارد  محیط  زیست  بر 
کشورهای  در  توسعه ای  برنامه های  در  پایداری 
پارادایم های  اغلب  این دارد که  از   مختلف حکایت 
به دلیل فراهم  برنامه های توسعه آنها  سیاستگذاری در 
به محیط  نبودن شرایط زمینه ای و نداشتن نگاه جامع 
دیگر،  عوامل  کنار  در  بهره بردار،  جامعه  سلامت  و 
محکوم  به شکست بوده یا به ناپایداری منجر شده اند. 
بر  مبتنی  فناورانه  کشاورزی  توسعه  مسائل،  این  بروز 
را  تولید  پایه  منابع  از  استفاده  در  اخلاقی  ملاحظات 
مورد توجه برنامه ریزان توسعه پایدار قرار داده، بیش 
از هر زمان دیگر به ویژه در کشورهای درحال توسعه 
برای  سیاستگذاری  روش های  در  بازنگری  موضوع 

اجتناب ناپذیر  را  کشاورزی  فناوری های  توسعه 
نموده است. این امر در سطح کلان، این برداشت از 
سیاستگذاری را که دولت، تنها متولی این امر است، 
و  مواجه کرده  کارایی  عدم  و  اطمینان  عدم  نوعی  با 
به ویژه از سوی سازمان های بین المللی و ملی در اغلب 
)داداش  است  شده  همراه  تردیدهایی  با  کشورها 

کریمی و همکاران، 1398(.
نیز ظهور مسائل  در حوزه کشاورزی و روستایی 
کاهش  و  خاک  فرسایش  افزایش  مانند  جدیدی 
زیرزمینی،  آب های  آلودگی  آن،  حاصلخیزی 
تغییرات آب و هوایی، گسترش آفات و بیماری های 
گسترش  همچنین  شیمیایی،  سموم  به  مقاوم  گیاهی 
کشاورزان  بیکاری  روستایی،  مناطق  در  فزاینده  فقر 
ناپایداری  از  شواهدی  دیگر،  عمومی  مسائل  و 
هستند  امروزی  جهان  در  کشاورزی  توسعه  پدیده 
نبودن  اثربخش  و  ناکارامدی  به نوعی  هرکدام  که 
دیدگاه های  بر  متکی  سیاستگذاری،  سنتی  روش های 
اغلب کشورهای جهان  در  را  بخشی نگر  و  حکومتی 
پیامدهای  با  همراه  نتایج  این  است.  ساخته  آشکار 
جهان  کشورهای  اغلب  در  چهارم  صنعتی  انقلاب 
را  زمینه  بین المللی،  نهادهای  سیاستی  توصیه های  و 
برای ظهور و بروز رویکرد جدیدی از سیاستگذاری 
است.  کرده   فراهم  "حکمرانی1"  پارادایم  به عنوان 
به عنوان  سیاستگذاری،  در  جدید  رویکرد  این  از 
نام  نیز  باز،  یا  و  مشارکتی  تعاملی،  سیاستگذاری 
سیاست،  هر  ذی نفع  گروه های  آن  در  که  می برند 
تعریف  از  سیاستگذاری  فرآیند  مختلف  لایه های  در 
مساله تا تصویب و اجرای سیاست ها درگیر می شوند 
نظر تمام نقش آفرینان  با جلب  این است که  انتظار  و 
سیاستگذار  از  کشاورزی  بخش  در  فناوری  حوزه 
تولید  از  فناوری،   از  کننده  استفاده  تا  دولتی  بخش 
و  پشتیبان  سازمان های  تا  فناوری ها  عرضه کننده  و 
 حمایت  کننده از توسعه کشاورزی فناورانه، بتوانند با

1�Governance
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 آینده نگری راهبردی و استفاده اصولی از منابع تولید، 
زمینه تحقق پایداری توسعه در بخش کشاورزی را به 

ارمغان بیاورند )همان منبع(. 
و  وظایف  از  وسیعی  گستره  فناوری،  حکمرانی 
فعالیت ها را در بر می گیرد که تمرکز آن بر تعاملات 
توسعه  حوزه  در  مختلف  نقش آفرینان  میان  پیچیده 
فناوری ها است و از همین منظر آن چه اهمیت مسئله 
نمایان  پیش  از  بیش  فناوری  حوزه  در  را  حکمرانی 
و  اولویت ها  اهداف،  نقش آفرینان،  تعدد  می سازد، 
همچنین  نوآوری؛  مختلف  حوزه های  در  آنان  منافع 
فلاحتی،  و  )کریم میان  حوزه هاست  این  گستردگی 
معیارهای  بر  علاوه  فناوری،  حکمرانی   .)1401
شامل  اغلب  حکمرانی،  از  دیگری  انواع  به  مربوط 
مقررات،  و  قوانین  تدوین  تشویقی،  برنامه های 
راهبردهای  و  سرمایه گذاری  برای  زمینه سازی 
اخلاقی  استفاده  دستورالعمل های  تدوین  تا  همکاری 
از فناوری ها و توسعه نهادهای نظارتی توسط مقامات 
و  نقش آفرینان  سایر  مشارکت  و  همکاری  با  دولتی 
شامل  را  فناوری ها  از  بهره برداری  و  تولید  ذی نفعان 
حکمرانی  از  نقش  این   .)1399 )عابدی،  می شود 
را  حکمرانی  و  فناوری  توسعه  فناوری،  توسعه  در 
می داند درهم  تنیده  اجتناب ناپذیری  و  پویا  طور   به 

از  انبوهی  فناوری،  حکمرانی   .)Jiang et al., 22017(
دستورالعمل های  و  هنجاری  و  نهادی  مکانیسم های 
خطرات  مدیریت  و  فناوری  هدایت  برای  نیاز  مورد 
ناشی از آن است )Guston, 22021(. استفاده مسئولانه، 
تقسیم عادلانه منافع و مواجهه با خطرات محیط زیستی 
مفهوم  ذیل  نوظهور  فناوری های  اخلاقی  مباحث  و 
حکمرانی تأکید می شود )Kavanag, 22019(. حکمرانی 
فناوری برای مواجهه با عواملی مانند افزایش تقاضا به 
مهم  مضر  حشرات  و  آفات  گسترش  و  غذایی  مواد 
فزاینده  وابستگی  و   )Prakash & Kanta,  22021( بوده 
جوامع به فناوری باعث ایجاد مشکلاتی است که رفع 
 .)Taylor, 220220( است  میسر  حکمرانی  توسط  آن ها 

از  جهت گیری  فناوری،  حکمرانی  با  نهایت،  در 
سطح واحد  در  بیشتر  تولید  به  تولید،  سطح   افزایش 

 .)Mandemaker   et al., 22011( بهره برداری تغییر می کند 
از  توسعه  پایداری  به  دستیابی  در  حکمرانی  موضوع 
نیز کم و بیش مورد توجه  سوی پژوهشگران داخلی 
 )1401( همکاران  و  لری  رضایی  است.  گرفته  قرار 
شکل گیری  موجب  را  جامع گرا  مسئولیت پذیری 
ابعاد  در  پایدار  توسعه  به  حکمرانی خوب و دستیابی 
اجتماعی، اقتصادی و محیط زیستی می دانند و حاجی 
میرزا و شاکری بستان آباد )1399( نیز معتقدند کیفیت 
حکمرانی در بلندمدت اثر مثبتی بر رشد پایدار بخش 
کشاورزی- روستایی کشورهای درحال توسعه دارد. 

این  در  داخلی  و  خارجی  پژوهش های  ماحصل 
فناوری  حکمرانی  کلی  به طور  که  است  این  حوزه 
از  بهره مندی  بر  فعالیت های کشاورزی  با  مواجهه  در 
نیازهای حال و آینده  نظرات، دیدگاه ها و تجربیات، 
بهره برداران و رعایت موازین اخلاقی در فعالیت های 
کشاورزی تاکید می کند و باتوجه به اینکه اخلاق در 
اخلاقی  مسایل  و  ارزش ها  با  کلی  به طور  کشاورزی 
کشاورزی  محصولات  مصرف  و  توزیع  تولید،  در 
ضرورت  از  که  زمانی  و  دارد  سروکار  غذایی  و 
بر  فناورانه صحبت می شود،  پایدار کشاورزی  توسعه 
رعایت اصول بنیادین اخلاق در مراحل مختلف تولید 
تاکید  فناوری ها  از  استفاده  با  کشاورزی  محصولات 
می شود. بنابراین، حکمرانی فناوری اخلاق مدار، فعلی 
است که باید از سوی حکومت برای توسعه فناوری و 
کشاورزی  محصولات  تولید  در  پایداری  به  دستیابی 
بزند.  سر  محیط زیست  و  منابع طبیعی  از  حفاظت  و 
به نگاه صرف  حکمرانی پایدار در پرتو نقدهایی که 
مطرح شده  است،  وارد  خوب  حکمرانی  اقتصادی 
اجتماع،  اصلی  جنبه  سه  بین  تعادل  ایجاد  در  سعی  و 
دارد  خوب  حکمرانی  در  اقتصاد  و  محیط زیست 

)شمس، 1397(. 
و  نقش  در  تغییرات  به  حکمرانی  مفهوم،  این  در 
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مدنی،  جامعه  و  خصوصی  بخش  دولت،  وظایف 
و  اصول  رعایت  با  وظایف  انجام  سازوکارهای 
مسایل  حل  برای  تلاش  که  دارد  اشاره  فرآیندهایی 
عامه  مصلحت  حفظ  و  رعایت  با  جامعه  عمومی 
شرایط  و  اجتماعی  و  اقتصادی  رفاه  ارتقای  و 
دارد به دنبال  را  جامعه  آحاد  تمام  برای  بهتر   زیست 

از  اینگونه  فرآیند  شروع   .)Biswas et al., 22019(
دولت  توسط  و  پایین  به  بالا  از  می تواند  حکمرانی 
صورت بگیرد یا می تواند به صورت پایین به بالا توسط 
نهادهای مدنی و مردم شروع شود. در چنین مدلی از 
و  زیرساخت ها  ایجاد  نقش  دولت  هم  سیاستگذاری، 
باز کردن فضای تعامل را بر عهده دارد و هم به صورت 
آگاه سازی  وظیفه  عمومی  و  مدنی  نهادهای  متقابل 
مردم و توانمندسازی آن ها برای حضور و مشارکت در 
عرصه سیاستگذاری را بر عهده دارند )قوام و بهرامی، 
1398(. در این شرایط، برای تحقق حکمرانی فناوری 
مبتنی بر اخلاق در حوزه کشاورزی، استفاده از نهادها 
ضروری  کشاورزی  تولید  بخش  در  دیگر  ارکان  و 
می شود. ترویج یکی از نهادهایی است که نقش مهمی 
برای  بهره برداران  جامعه  اعضای  توانمندسازی  در 
تصمیم سازی ها و تصمیم گیری ها داشته و می تواند به 
تحقق عناصر حکمرانی مطلوب در جامعه روستایی و 
کشاورزی کمک نماید. از این روست که در ترویج 
و آموزش کشاورزی، امر سازگاری نوآوری فناورانه 
با شرایط محیط اجتماعی و اقلیمی بسیار مورد توجه 
است. به این ترتیب که نهاد ترویج کشاورزی در قالب 
ترویجی  برنامه های  سایر  و  غیررسمی  آموزش های 
به  انتقال عمودی فناوری های عملی بوم سازگار  برای 
و  آنها  حرفه ای  و  فنی  مشکل های  رفع  و  کشاورزان 
تاثیرگذاری بر روند مثبت تولید نقش آفرینی می کند 
رسمی  آموزش های  قالب  در  کشاورزی  آموزش  و 
و  علمی  نیروی  تربیت  برای  فناوری  افقی  انتقال  و 
توانمندی  ارتقای  به  کشاورزی  بخش  نیاز  مورد  فنی 
و  )ملک محمدی  می پردازد  کشاورزی  بهره  برداران 

همکاران، 1400(. 
کشاورزی  ترویج  و  حکمرانی  منظر،  این  از 
می توانند مکمل یکدیگر باشند و  یک دولت می تواند 
که  کند  ایجاد  را  چارچوبی  حکمرانی  طریق  از 
رفتارهای مطلوب را تشویق و از طریق ترویج، آگاهی 
و انگیزه لازم را در مخاطبین ایجاد کند تا این رفتارها 
بنابراین می توان گفت: حکمرانی فناوری  بپذیرند.  را 
و ترویج کشاورزی دو عنصر کلیدی در توسعه پایدار 
دیدگاه  البته  هستند.  عملکردهای کشاورزی  بهبود  و 
فن سالاری یا تکنوکراسی صرف، بدون توجه به دیگر 
توسعه  تحقق  مانع  که  است  مواردی  از  توسعه  ابعاد 
متوازن و پایدار می شود. به این معنا که در این دیدگاه 
فقط به تولید و انتقال فناوری بدون دخالت متخصصان 
انتقال فناوری های کشاورزی توجه می شود. از همین 
دیدگاه می توان گفت برخی از فناوری ها پیش از آنکه 
کشاورزی  برای  زیانباری  پیامدهای  باشند،  سودمند 
البته این زیانباری یا ناشی  کشور فراهم ساخته اند که 
نا مناسب  استفاده  به خاطر  یا  است  فناوری  خود  از 
همکاران  و  ملک محمدی  به زعم  آن.  از  بی رویه  و 
)1400( فن سالاران یا تکنوکرات ها با دیدگاه محدود 
به کاربرد فناوری می نگرند و  و یک سویه خود فقط 
سودمندی های آن را برای نشر فناوری بر می شمارند؛ 
موجب  فناورانه  نوآوری های  برخی  این که  از  غافل 
کشاورزی  بخش  و  جامعه  در  دشواری هایی  بروز 
اجتماعی  زمینه های  به  توجه  امر  همین  که  می شوند 
برنامه های توسعه و جلب مشارکت تمام ذی نفعان در 
فناوری ها  تولید و توسعه  برنامه ریزی و سیاستگذاری 
را ضروری می سازد. از این روست که در نهاد ترویج 
جایی  صرف  تکنوکراسیسم  کشاورزی  آموزش  و 
و  خواسته ها  با  فناورانه  نوآوری  سازگاری  و  ندارد 
تمایلات و نقطه نظرات بهره  برداران بسیار مورد توجه و 
عمل است. بنابراین می توان گفت: حکمرانی فناوری 
وابسته  یکدیگر  به  متقابل  به طور  ترویج کشاورزی  و 
برنامه های  با  همراه  مؤثر  فناوری  حکمرانی  و  هستند 
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ترویجی می تواند به طور مستقیم بر روی توانمندی ها 
به  نهایت  در  و  بگذارد  تأثیر  کشاورزان  ابتکارات  و 
توسعه یک سیستم کشاورزی فناورانه پایدار و کارآمد 
کمک کند. این موضوع همان نقطه ای است که نهاد 
ترویج و آموزش کشاورزی با پارادایم حکمرانی اتفاق 
نظر دارند و بر موفقیت برنامه های ترویج ذیل مفهوم 
حکمرانی و جلب مشارکت و همراهی تولیدکنندگان 
و استفاده کنندگان فناوری توسط عوامل دولتی تاکید 

می شود. 
مفاهیم   )1395( همکاران  و  یگانگی  نگاه  از 
که  می دهند  به دست  چارچوبی  هم  کنار  در  مذکور 
همه اهداف و ارزش ها در یک جا جمع می شوند و با 
حداکثر همگرایی و هم سویی، اهداف توسعه انسانی؛ 
اعم از توسعه اقتصادی، سیاسی، اجتماعی و فرهنگی با 
ویژگی پایداری و با محوریت مردم دنبال می شود. بر 
این اساس حکمرانی فناوری مبتنی بر اخلاق  موضوع 
نسبتاً جدید و رویکردی در زمینه سیاستگذاری عمومی 
تصمیم گیری  آن  عملیاتی  حوزه  و  می شود  محسوب 
فناوری های  انتشار  و  توسعه  برای  اقتدار  اعمال  و 
به  سازمان ها  و  افراد  رفتار  هدایت  هدف  با  نوظهور 
جوامع  در  فناوری ها  از  پایدار  بهره برداری  سوی 
حکمرانی  واقع  در   .)Luciano,22021( است  مختلف 
اخلاق محور1  نقش بسیار مهمی در افزایش اثربخشی 
که  می شود  باعث  و  می کند  ایفا  ترویجی  برنامه های 
برنامه های ترویجی نه تنها به اهداف کوتاه مدت خود 
اجتماعی  عدالت  پایدار،  توسعه  به  بلکه  یابند،  دست 
توجه  دیگر،  به بیانی  کنند.  نیز کمک  عمومی  رفاه  و 
به اثرات محیط زیستی فناوری های کشاورزی تأثیرات 
چشمگیری در حکمرانی فناوری دارد و رویکردها و 
سیاستگذاری های مربوط به توسعه و به کارگیری این 

فناوری ها را به شدت تحت تأثیر قرار می دهد. 
که  معتقدند   )1400( همکاران  و  ملک محمدی 
پژوهش های کاربردی زمانی عملکرد مناسب خواهند 
و  آموزش  و  کنند  تولید  مناسب  فناوری  که  داشت 

ترویج زمانی کارا خواهد بود که دسترسی کشاورزان 
را به فناوری مناسب فراهم سازد. پر واضح است که 
تحقق این مهم ذیل مفهوم حکمرانی که در این گفتار 
مورد توجه است، می تواند نمود و وجود داشته باشد 
و بر دولتمردان و سیاستمداران بخش کشاورزی است 
کشاورزی  فناورانه  توسعه  فرایند  در  تسریع  برای  که 
شرایط  با  متناسب  فناوری  حکمرانی  الگوی های  از 
نمایند.  استفاده  کشورمان  کشاورزان  و  کشاورزی 
بین  تعادلی  کارکرد،  این  در  فناوری  حکمرانی 
پیامدهای گوناگون محیط زیستی و اجتماعی ناشی از 
ایجاد می کند.  فناوری جدید در جامعه  نوآوری های 
راه حلی  به عنوان  اخلاق  بر  مبتنی  فناوری  حکمرانی 
محوری در مواجهه با تشدید بحران های محیط زیستی 
به حداقل  برای  می شود که  مدرن محسوب  دنیای  در 
 رساندن تأثیر منفی فعالیت های انسانی بر محیط زیست 
با بهره گیری از شیوه های پایدار برای کاهش ضایعات، 
ترویج  و  گلخانه ای  گازهای  انتشار  محدودکردن 
 Gripp,( است  شده  ارائه  منابع  از  کارآمد  استفاده 
22023(. حکمرانی فناوری اخلاق محور، ضمن این که 

بر کاهش اثرات محیط زیستی فناوری های کشاورزی 
بخش  اقتصادی  دوام  درعین حال  دارد،  تمرکز 
ادغام تکنیک ها و  با  و  را تضمین می کند  کشاورزی 
ممکن  را  منابع طبیعی  از  حفاظت  نوآورانه،  فناوری 
می سازد. از این دیدگاه، "کشاورزی پایدار" به صورت 
دستیابی به حداکثر ظرفیت باروری و تولیدی مستمر با 
اصل حفاظت از منابع پایه کشاورزی تعریف می شود 

)Kumar Singh, 22023(
نتایج تحقیقات انجام گرفته در حوزه نقش حکمرانی 
و  قابلیت ها  نشان دهنده  فناوری ها جملگی،  توسعه  در 
ظرفیت های موجود در مفهوم حکمرانی برای توسعه و 
گسترش فناوری ها به طور عام و فناوری های کشاورزی 
در میان کشاورزان و بهره برداران به طور خاص است. 
به کارگیری در  اخلاقی  مبانی  به  توجه   بنابراین، 

1�Ethical Governance
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فناوری ها و استفاده مناسب از منابع پایه و رعایت آن 
در فعالیت های کشاورزی یک ضرورت بوده و لازم 
توسعه و کاربردپذیری  برای  است  در سیاستگذاری 
زمینه های  و  اخلاق  موضوع  کشاورزی  فناوری های 
گسترش آن در فعالیت های فناورانه کشاورزی مورد 
توجه قرار گیرد. بر این اساس، حکمرانی فناوری که 
با ارزش ها و مسائل اخلاقی در تولید، توزیع و مصرف 
دارد،  سروکار  غذایی  و  کشاورزی  محصولات 
بحران های  با  مواجهه  در  محوری  راه حلی  به عنوان 
محیط زیستی در دنیای مدرن محسوب می شود که برای 
به حداقل رساندن تأثیر منفی فناوری های کشاورزی بر 
محیط زیست با بهره گیری از شیوه های پایدار و ترویج 
حوزه  در  است.  شده  ارائه  منابع  از  کارآمد  استفاده 
توسعه مبتنی بر اخلاق فناوری های نوظهور کشاورزی 
و توجه حکمرانی به آن، شاخص ها و عناصر مختلفی 
مداخله می کنند که هر کدام از زاویه و زمینه ای دارای 
اهمیت است. بنابراین مسئله اصلی این تحقیق عبارت 
مبتنی  فناوری  حکمرانی  عناصر  تبیین  و  شناسایی  از 
نوظهور  فناوری های  کاربردپذیری  برای  اخلاق،  بر 
بهره گیری  با  شد  تلاش  و  بود  ایران  در  کشاورزی 
عملکردهای  و  تجربیات  شده،  ارائه  نظریات  از 
حوزه   خصوصی  و  دولتی  صاحبنظران  و  کنشگران 
نوظهور  فناوری های  بهره برداران  همچنین  فناوری ها؛ 
گسترش  راهکارهای  و  الزامات  کشور،  سراسر  در 
توسعه  و  فعالیت کشاورزی  در  آن ها  کاربردپذیری 
نتیجه  در  و  مدار  اخلاق  فناوری محور  کشاورزی 
تحقق کشاورزی پایدار ذیل مفهوم حکمرانی فناوری 
مورد بررسی قرار گیرد. آن چه در این تحقیق به عنوان 
مسئله اصلی و مراد از حکمرانی مبتنی بر اخلاق برای 
و  کشاورزی  بخش  در  نوظهور  فناوری های  توسعه 
توسعه فناورانه کشاورزی در ایران مورد انتظار است، 
نوعی از حکمرانی است که با استفاده از خردجمعی 
و تصمیم گیری دموکراتیک بتواند ترکیبی از معیارها، 
خوب  حکمرانی  به  مربوط  عناصر  و  شاخص ها 

رشد(،  استمرار  و  اثربخشی  اقتصادی،  بعد  به  )توجه 
منابع،  کارآمد  تخصیص  به  )توجه  سالم  حکمرانی 
رسوم  آداب،  مبنای  بر  مردم  رفاه  افزایش  و  فقر  رفع 
حفاظت  )بعد  پایدار  حکمرانی  محلی(،  فرهنگ  و 
محصولات  تولید  در  پایداری  و  محیط زیست  از 
افراد  هدایت  )بعد  فناوری  حکمرانی  و  کشاورزی( 
و سازمان ها به استفاده از فناوری ها با رعایت موازین 
اخلاقی( را به صورت توامان در فرایند مدیریت تولید 
برساند.  عمل  و  ظهور  منصه  به  کشاورزی  بخش  در 
بر این اساس متغیرهای حکمرانی مناسب برای توسعه 
فناوری های نوظهور در بخش کشاورزی )با تاکید بر 
از: مشارکت همه ذی نفعان، شفافیت  اخلاق( عبارت 
محوری،  اجماع  منافع،  برابری  سیاست ها،  و  برنامه ها 
نهادها، حاکمیت  مسئولیت پذیری همه  و  پاسخگویی 
قانون و قانونمندی، آگاه سازی و فرهنگ سازی، توجه 
به پایداری، آینده نگری راهبردی، توسعه قابلیت ها و 
تعامل  و  ارتباط  و  کارایی  و  اثربخشی  ظرفیت سازی، 
ذی نفعان است که به شرح شکل )1( و در قالب مدل 

مفهومی تحقیق تدوین شدند.

مواد و روش  ها
نظـر  از  کمی،  دیدمان،  لحـاظ  به  پژوهش  این 
مبنـای  بـر  و  غیرآزمایشی  متغیرها،  کنترل  میـزان 
نظـر  از  و  پیمایشی  داده هـا،  گـردآوری  چگونگـی 
شد.  انجام   1402 سـال  در  که  بود  کاربردی  هـدف 
جامعـه  آماری شامل 641 نفر از خبرگان فناوری های 
عرضه کنندگان  دولتی،  بخش  در  کشاورزی 
بهره برداران  همچنین  کشاورزی؛  فناوری های 
فناوری های کشاورزی در ایران بودند که تعداد 314 
انتسـاب  با  به روش نمونه گیـری طبقه ای  از آن ها  نفر 
متناسـب مورد مطالعه قرار گرفتند. داده هـا بـا اسـتفاده 
شـدند.  گـردآوری  محقـق سـاخته  پرسشنامه  از 
و  فـردی  ویژگی هـای  بـر  افـزون  نهایی،  پرسش ـنامه 
حرفه ای نمونه مورد بررسی، شامل عناصر و مولفه های 
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شکل 1- حکمرانی مبتنی بر اخلاق و ترویج کشاورزی در توسعه فناوری های نوظهور در قالب مدل مفهومی

حکمرانی برای توسعه فناوری های نوظهور کشاورزی 
تبیین  در  جهانی  بانک  دیدگاه های  اساس  بر  که  بود 
بررسی  همچنین  خوب،  حکمرانی  شاخص های 
و  پایداری  فناوری،  حوزه های  در  موضوعی  متون 
ملاحظات اخلاق محیط زیستی؛ همچنین نتایج حاصل 
فناوری های  کنشگران  و  صاحبنظران  با  مصاحبه  از 
خصوصی  دولتی،  بخش های  در  کشاورزی  نوظهور 
شدند  تدوین  نوظهور  فناوری های  بهره برداران  و 
خیلی   =1( پنج سطحی  لیکـرت  طیف  قالب  در  که 
شـدند.  واقع  سـنجش  مورد  زیاد(  خیلی   =5 تا  کم 
متخصصـان،  نظرات  از  اسـتفاده  بـا  شـکلی  روایـی 
ابـزار پایایـی  و  تشـخیصی  روایـی  و  همگـرا   روایـی 

اندازه گیـری از طریق بـرازش مـدل پژوهش بررسی شد 
 که بر پایـه محاسـبه میانگین واریانس اسـتخراج شـده
ترکیبی پایایی  و   )0/514>AVE>0/784( 
آلفای کرونباخ  ضریب  و   0/842  >  CR   >0/916 

 Alpha Cronbach > 0/873  <0/714، مشخص شد که 
پرسشنامه ساخته شده دارای روایـی همگـرا و پایایـی 
مناسـبی بود. برای تجزیه  و تحلیل داده ها از روش های 
نرم افزارهای  محیـط  در  اسـتنباطی  و  توصیفی  آمار 

SPSS21 و Smart PLS3  اسـتفاده شـد.

نتایج
یافته ها نشان داد، 71/3 درصد پاسخگویان مرد و مابقی 
زن بودند. میانگین سنی آنها 43، حداقل 24 و حداکثر 
حداقل   ،17 آنها  شغلی  سابقه  میانگین  و  سال   61
از  نفر(   97( درصد   31 بود.  سال   45 حداکثر  و  سه 
پاسخگویان در بخش دولتی )وزارت جهادکشاورزی 
و سایر سازمان های دولتی( اشتغال داشتند که در امور 
برنامه ریزی و حمایت از فناوری های نوظهور فعالیت 
خصوصی  بخش  از  نفر(   80( درصد   25/5 داشتند؛ 
شرکت های  و  اتحادیه ها  انجمن ها،  )تشکل ها، 
گلخانه ساز( بودند که در عرضه فناوری ها، تجهیزات 
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درصد   43/5 و  داشتند  فعالیت  گلخانه ها  ساخت  و 
بهره برداران  به عنوان  نیز در بخش عمومی  نفر(   137(
و گلخانه داران و تولیدکنندگان محصولات گلخانه ای 
شاخص های  تاثیر  اولویت بندی  داشتند.  فعالیت 
فناوری های  توسعه  برای  اخلاق  بر  مبتنی  حکمرانی 
داد  نشان  تغییرات،  ضریب  از  استفاده  با  نوظهور 
کشاورزی،  بخش  در  تولید  پایداری  شاخص های 
چشم انداز  و  آینده نگری  و  کارایی  و  اثربخشی 
در  اولویت دار  شاخص های  به عنوان  استراتژیک 
تاثیرگذاری روی حکمرانی برای توسعه فناوری های 

نوظهور کشاورزی بودند )جدول1(.
سودمندی کارکرد فناوری های نوظهور در زمینه های 
از  بهینه  استفاده  و  کیفیت  ارتقای  عملکرد،  افزایش 
درصد   62/1 و   50/7  ،52/9 نظر  از  به ترتیب  منابع 
به دست  خیلی  زیاد  و  زیاد  درحد  پاسخگویان  از 
همکاران و  خوشخوی  تحقیق  نتایج  با  که   آمد 

 )1402(،Neranjan et al )2021(، بهاروند و همکاران 
)1401( و Morchid et al    )2023( که نقش فناوری های 

و  کارایی  افزایش  و  هزینه ها  کاهش  در  نوظهور 
بهره وری را تائید کردند، هم سویی داشت.  

و   )0/131 > rs  >  0/451( همبستگی  بررسی ضریب 
بارهای عاملی )t�value> 39/522< 18/654( نشان داد 
نوظهور  فناوری های  توسعه  و  حکمرانی  عناصر  میان 
درصد   99 سطح  در  معنی داری  و  مثبت  رابطه ای 
وجود داشت که با  تحقیق رجب زاده و حیدری یکتا 
حکمرانی  بین  معنی دار  رابطه  نشانگر  که   )1401(
خوب و بهره وری در کشاورزی بود، هم سویی داشت. 
عناصر  میان  رابطه  بودن  معنی دار  به  توجه  با  همچنین 
حکمرانی و توسعه فناوری های نوظهور، برای بررسی 
متغیرهای  و  )مکنون(  پنهان  متغیرهای  بین  روابط 
معادلات  مدل یابی  روش  از  )آشکار(  مشاهده پذیر 
ساختاری  معادلات  تحلیل  در  شد.  استفاده  ساختاری 
و  پنهان(  )متغیر  عامل  بین  رابطه  قدرت  مقایسه  برای 
شد.  استفاده  عاملی  بار  پارامتر  از  قابل مشاهده  متغیر 
مقدار بار عاملی عددی بین صفر و یک است. اگر بار 
عاملی کمتر از 0/3 باشد رابطه ضعیف در نظر گرفته 

اولویت تاثیرگذاریضریب تغییرات )CV(انحراف معیارمیانگینمتغیر پنهان )ابعاد 12 گانه حکمرانی(

4/58600/542700/118331پایداری تولید کشاورزی
4/53820/542270/119492اثربخشی و کارایی 

4/64330/565700/124173آینده نگاری و چشم انداز استراتژیک
4/56050/569040/127754ظرفیت سازی و توسعه  امور زیربنایی

4/53350/619480/136605حاکمیت قانون
4/57640/631100/137906آموزش و آگاه سازی

4/52550/645200/142567ارتباط و تعامل ذی نفعان
4/41400/629870/142708شفافیت برنامه ها و سیاست ها

4/54140/673460/148299مسئولیت پذیری و پاسخگویی
4/33760/692770/1597110مشارکت ذینفعان

4/17200/163800/7428311اجماع محوری و فراگیری
4/32800/825340/1907012برابری منافع ذینفعان

جدول 1- اولویت بندی تاثیرگذاری شاخص های حکمرانی در توسعه فناوری های نوظهور
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رتبه تأثیرگذاریتعداد متغیر آشکار اندازه گیری شدهبارعاملیمتغیر پنهان )ابعاد 12 گانه حکمرانی(

0/80841مبانی پایداری تولید کشاورزی
0/78652شفافیت سیاست ها و برنامه ها 

0/77363آینده نگاری و چشم انداز استراتژیک
0/77064حاکمیت قانون

0/76475ظرفیت سازی و توسعه امور زیربنایی
0/76256مسئولیت پذیری و پاسخگویی

0/75557تعامل و ارتباط ذینفعان
0/74858کارایی و اثربخشی

0/72959آموزش و آگاه سازی
0/701710مشارکت ذینفعان 

0/697311تساوی و برابری منافع ذینفعان
0/607312اجماع محوری 

جدول 2- رتبه بندی تاثیر شاخص های حکمرانی برای کاربردپذیری و توسعه فناوری های نوظهور با تحلیل معادلات ساختاری

شده و از آن صرف نظر می شود. بارعاملی بین 0/3 تا 
0/6 قابل قبول است و اگر بزرگ تر از 0/6 باشد خیلی 
توجه  به  با   .)1401 کلاهی،  و  )حبیبی  است  مطلوب 
مقدار بار عاملی، همه مولفه های مورد بررسی، دارای 
متغیـر وابسـته  رابطه  با  "خیلی مطلوب" در  بار عاملی 
توسعه فناوری های نوظهور در بخش کشاورزی بودند 
و مفهوم آن این است که تمام ابعاد متغیر مستقل مورد 
دارند.  وابسته  متغیر  با  مطلوبی  و  قوی  رابطه  بررسی 
بررسی مقدار بار عاملی حاصل از معادلات ساختاری، 
تولید  پایداری  به  توجه  مولفه های  که  داد  نشان 
آینده نگری   ،)0/786( سیاست ها  شفافیت   ،)0/808(
زیربنایی  قابلیت های   ،)0/770( قانون مندی   ،)0/773(
ارتباط  و  تعامل   ،)0/762( مسئولیت پذیری   ،)0/764(
و  آموزش   ،)0/748( اثربخشی  و  کارایی   ،)0/755(
 ،)0/701( ذینفعان  مشارکت   ،)0/729( آگاه سازی 
از   )0/607( اجماع محوری  و   )0/697( منافع  برابری 
جمله عناصری از حکمرانی هستند که موضوع اخلاق 
محیط زیستی را در کاربردپذیری فناوری های نوظهور 
)جدول2(.  می دهند  قرار  توجه  مورد  کشاورزی 

و  )2021(  Othmane et al تحقیق  نتایج  با  نتایج   این 
را  نوظهور  فناوری های  که   )2023(  Morchid et al  
ابزار موثری برای تقویت پایداری تولید در کشاورزی 

و امنیت غذایی دانستند، هم سویی دارد.
در مجموع، همانطور که گفته شد، توسعه کشاورزی 
جمعیت  غذایی  نیازهای  تامین  هدف  با  فناورانه 
روبه رشد جهان در اغلب کشورها مورد توجه فناوران 
طرفی  از  دارد.  قرار  کشاورزی  توسعه  برنامه ریزان  و 
فناورانه و صنعتی همواره نگرانی هـای  در کشاورزی 
پایدار  توسعه  دیدگاه  طرفداران  توجه  مورد  اخلاقی 
زیادی  تأکید  امروزه  که  آن جا  از  است.  داشته   قرار 
در  اخلاقی  معیارهای  رعایت  و  پایدار  توسعه  بر 
توجه  لزوم  بیانگر  موضوع  این  می شود،  کشاورزی 
جدی به ارتقاء الزامات اخلاقی در فرایند دستیابی به 
توسعه کشاورزی فناورانه است. علم اخلاق با بایـدها 
افزایش  آن  هدف  که  دارد  سـروکار  نبایـدهایی  و 
خیر فردی و جمعی در یک جامعه است. به طورکلی 
اخلاق در کشاورزی یک مبحث نوپا و یک موضوع 
توسعه  ادبیات  در  رشـد  حـال  در  و  رشـته ای  بـین 
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شناخت  موارد  بسیاری  در  که  است  پایدار  و  مدرن 
اساس دغدغه های  بر  اما  ندارد.  از آن وجود  چندانی 
دنبال کنندگان پایداری در توسعه کشاورزی، موضوع 
ارزش ها  ترویج  به  کشاورزی  فعالیت های  در  اخلاق 
و مـسایل اخلاقـی در فعالیت کشاورزی و تولید غذا 
در جهان امروزی می پردازد و تلاش دارد تحلیل های 
مسایل  از  برآمده  چالش های  با  را  فلسفی  اخلاق 
هدف  بنابراین،  نماید.  ادغام  کـشاورزی  نظام  خاص 
معیارهای  به  دستیابی  نیز  کشاورزی  اخلاق  غایی 
قضاوت  برای  جهانی  و  غیرمتناقض  جـامع،  روشـن، 
در  نادرست  و  درست  اعمـال  و  سیاسـت هـا  درباره 
به  توجه  بنابراین،  است.  و غذا  تولید کشاورزی  نظام 
نه تنها  کشاورزی  فناوری های  محیط زیستی  اثرات 
بهبود  به  می تواند  بلکه  است،  اخلاقی  ضرورت  یک 
نیز  کشاورزی  نظام های  پایداری  و  نوآوری  کارایی، 
کمک کند. و از همین دیدگاه، حکمرانی فناوری با 
در نظر گرفتن این اثرات می تواند به ایجاد یک آینده 

پایدارتر و عادلانه تر برای همه کمک کند. 
اخلاق  بر  مبتنی  توسعه  داد  نشان  تحقیق  نتایج 
نیازمند  ایران  کشاورزی  در  نوظهور  فناوری های 
و  سیاستگذاری  در  حکمرانی  رویکرد  از  استفاده 
برنامه ریزی همراه با برنامه های مناسب ترویجی است 
و کشاورزی فناورانه مبتنی بر اخلاق، در استفاده بهینه 
از منابع پایه تولید و تحقق کشاورزی پایدار با رویکرد 
اجتماعی و محیط زیستی تاثیر دارد. در واقع حکمرانی 
از  حفاظت  به  توجه  ضمن  اخلاق،  بر  مبتنی  فناوری 
محصولات  تولید  افزایش  با  کشاورزی،  پایه  منابع 
روستایی  بهره برداران  درآمد  افزایش  کشاورزی، 
ناخالص  تولید  در  کشاورزی  سهم  ارتقای  همچنین 

داخلی به تحقق توسعه روستایی نیز کمک می کند. 

توصیه های کاربردی
فناوری  حکمرانی  مولفه های  تمام  به  اینکه  با  توجه 
کاربردپذیری  توسعه  با  معنی داری  و  مثبت  رابطه 

و  پیشنهادها  داشتند،  کشاورزی  نوظهور  فناوری های 
توصیه های زیر ارائه می شود:

فناوری های کشاورزی و  مناسب کنشگران   عامل 
تقویت ارتباط بخش دولتی با بخش های اجرایی برای 
دسترسی بهره برداران به فناوری های پیشرفته مبتنی بر 

ملاحظات اخلاقی؛
به  نسبت  هدف  جامعه  آگاه سازی  و  آموزش   
قابلیت های  همچنین  فناورانه؛  کشاورزی  ظرفیت های 
متولیان  سوی  از  آن ها  آینده نگرانه  و  محیط زیستی 
و  روستایی  بخش  ترویجی  و  آموزشی  برنامه های 

کشاورزی؛
 مشارکت تمام ذینفعان در نیازسنجی، برنامه ریزی 

و اجرای برنامه های توسعه فناوری های نوظهور؛
 حاکمیت قانون و شفافیت سیاست ها و برنامه های 
مورد نظر برای توسعه فناوری های نوظهور در هر زمان 

و برای همه ذی نفعان؛
 توجه به مبانی پایداری تولید کشاورزی، به عنوان 
با  پایدار  توسعه  به  دستیابی  برای  اساسی  راه حلی 
حداقل  به  برای  و  منابع طبیعی  از  حفاظت  رویکرد 
داشتن  و  فناوری ها  محیط زیستی  اثرات  رساندن 

آینده ای سالم تر؛
داشتن  و  آینده نگاری  موضوع  به  توجه   

ترویجی  برنامه های  در  استراتژیک  چشم انداز 
در  نوظهور  فناوری های  توسعه کاربردپذیری  برای 

سیاستگذاری های کلان بخش کشاورزی؛
انواع  از  برخوردار  و  فناورانه  کشاورزی  توسعه   
و  ظرفیت سازی  از  بستری  در  مدرن،  فناوری های 
توسعه امور زیربنایی توسط سایر بخش های اقتصادی 

و اجرایی؛
در  دخیل  عوامل  پاسخگویی  و  مسئولیت پذیری   
برطرف کردن  به  اجرا شده جهت کمک  برنامه های 
نقاط ضعف برنامه های مذکور و تسریع کاربردپذیری 

فناوری های نوظهور؛
معرفی  فناوری های  اثربخشی  و  کارایی  به  توجه   
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شده به جامعه بهره برداران کشاورزی از سوی فناوران، 
برنامه ریزان و مجریان ذیربط؛

تنظیم  و  تدوین  در  اجماع محوری  به  توجه   
نوظهور  فناوری های  توسعه  برای  ترویجی  برنامه  های 

در فعالیت های کشاورزی؛

 توجه به تساوی و برابری منافع ذینفعان برنامه های 
توجه  و  تبعیض  از  ممانعت  به منظور  شده  تدوین 

برنامه ریزان و مجریان به قشر یا منطقه خاص.
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