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 ورزیبا خاک زمینی و افزایش درآمد کشاورزانوری آب مورد نیاز سیببهبود عملکرد و بهره

 پکر بعد از کاشت دیفی با چیزلبین ر
  *1 احمد حیدری

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، بخش تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزیپژوهشی  استادیار -1
 آموزش و ترویج کشاورزی، همدان، ایران

 i299@gmail.comheidar      * نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 30/02/1404: رشیپذ خیتار                      05/02/1404: اصلاحات انجام خیتار                 13/12/1403: افتیدر خیتار
 

 

 چکیده

این اگر ای ضعیف و نیاز آبی بالا، بنابرزمینی محصولی است با نظام )سیستم( ریشهتراکم خاک عاملی منفی برای رشد گیاهان است. سیب

زمینی، زمینی در خاک را بهبود داده و بدین طریق باعث افزایش عملکرد سیبهای سیبکردن خاک اطراف ریشه بتوان توسعه نفوذ ریشه و غدهبا نرم

زمینی آب سیبوری ای تحقیقی ت ترویجی عملکرد و بهرهوری آب و درآمد کشاورزان شد، از نظر اقتصادی حائز اهمیت خواهد بود. در پروژهبهره

زمینی متر( بعد از کاشت سیبسانتی 35-45پکر )به عمق ورزی بین ردیفی با چیزلزمینی با روش خاکورزی سیب)رقم بامبا( در روش مرسوم خاک

زمینی شد. عملکرد سیبواقع در روستای دینارآباد بخش لالجین از توابع شهرستان بهار استان همدان مقایسه  ایدر سامانه آبیاری بارانی در مزرعه

چنین کیلوگرم در هکتار بود. هم 000,74و  000,56ترتیب ورزی بین ردیفی( بهورزی بین ردیفی( و روش نوین )خاکدر روش مرسوم )بدون خاک

ن نتیجه گرفت که تواکیلوگرم بر مترمکعب محاسبه شد. لذا می 37/6و  82/4ترتیب وری مصرف آب آبیاری در روش مرسوم و روش نوین بهبهره

 180,5ترین ارزش ناخالص )شود. از نظر اقتصادی، بیشزمینی میوری آب سیبورزی بین ردیفی بعد از کاشت، باعث افزایش عملکرد و بهرهخاک

مینی زز کاشت سیبشود بعد امیلیون ریال در هکتار( مربوط به روش نوین است. بنابراین توصیه می 170,5میلیون ریال در هکتار( و ارزش خالص )

اشد(، اقدام باشد )گاورو برساند و خاک در وضعیت رطوبتی مناسب میزمینی آسیب نمیهای سیبکه استفاده از دستگاه به گیاه و ریشهو تا زمانی

 پکر شود.متر با دستگاه چیزلسانتی 35-45ورزی بین ردیفی به عمق به خاک

 

 

 بردار، شهرستان بهار، کارآیی مصرف آب، مقاومت خاکف بهرهپکر، شرایط متعارچیزل  واژگان کلیدی:
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 بیان مسئله

زمینی یکی از محصولات مهم استان همدان سیبگرچه 

ای از اراضی استان به باشد که هر ساله سطح قابل ملاحظهمی

مینی زای سیبیابد. نظام ریشهکشت این محصول اختصاص می

و به فشردگی خاک نیز ضعیف و دارای نیاز آبی بالا است 

زمینی برای تر مزارع سیبچنین در بیش(. هم1باشد )حساس می

ا هشود لذا اگر فشار آبپاشآبیاری از سامانه بارانی استفاده می

خوبی در خاک نفوذ تنظیم نباشد یا خاک متراکم باشد، آب به

شود که باعث از دسترس خارج شدن نکرده و رواناب ایجاد می

شود )کاهش منابع آبی و فرسایش خاک یش خاک میآب و فرسا

محیطی بزرگ است(. فشردگی خاک در ایران یک مشکل زیست

شود که در های بدشکل میباعث کاهش عملکرد و افزایش غده

(. بنابراین اگر 2شود )نهایت باعث کاهش درآمد کشاورزان می

های کاشت خاک اطراف ریشه )بین ورزی بین ردیفبا خاک

ها( نرم شود، باعث توسعه نفوذ ریشه و غده در خاک شده ردیف

یابد. این امر در نهایت باعث و نفوذ آب به خاک نیز افزایش می

و  زمینی بازارپسندافزایش عملکرد سیب زمینی، تولید سیب

وری آب خواهد شد که از نظر اقتصادی و مسائل افزایش بهره

 محیطی حائز اهمیت است. زیست

  

 تاورد یا راهکارمعرفی دس

-ورزی بین ردیفی بعد از کاشت با چیزلروش نوین )خاک

ورزی بین ردیفی( در مزرعهپکر( با روش مرسوم )بدون خاک

ای واقع در روستای دینارآباد بخش لالجین از توابع شهرستان 

. مساحت مزرعه شاهد (1)شکل  بهار در استان همدان اجرا شد

ربع و مساحت مزرعه مورد مترم 000,2)روش مرسوم( حدود 

مترمربع در نظر گرفته  000,2مطالعه )روش نوین(  نیز حدود 

تهیه زمین رایج )شخم با گاوآهن شد. روش مرسوم شامل: 

زمینی و روش دار+دیسک+ماله( +کاشت با کارنده سیببرگردان

نوین شامل: تهیه زمین رایج )شخم با گاوآهن برگردان

ورزی زمینی+ خاککارنده سیبدار+دیسک+ماله( +کاشت با 

 (.2متر )شکل سانتی 35 -45پکر به عمق بین ردیفی با چیزل

                                                           
1- Sandy clay loam 

ار کزمینی با غدهشده، بامبا بود. سیبزمینی کشترقم سیب

وسیله به 18/1/1402متر در تاریخ سانتی 75با فاصله ردیف 

 10بردار کشت شد. مقدار کود مصرفی )کود مرغی حدود بهره

کیلوگرم در هکتار( و مبارزه  200و کود اوره حدود  تن در هکتار

پاشی در هر دو مزرعه مشابه هم بود. های هرز و سمبا علف

ثابت( هر دو مزرعه آبیاری )با سامانه بارانی ت کلاسیک نیمه

انجام  برداروسیله بهرهبراساس عُرف منطقه )شش روز یک بار( به

بین ردیفی بوده و  ورزیشد. مزرعه شاهد بدون اعمال خاکمی

زمینی با روش رایج کشت شده بود، در مزرعه دیگر نیز که سیب

پکر ردیفی مبادرت به خاکسازی دستگاه چیزلپس از آماده

های متر بین ردیفسانتی 35-45ورزی بین ردیفی به عمق 

کاشت شد. زمان مناسب برای این عملیات از زمان بعد از کاشت 

تگاه قادر به کار در مزرعه بدون آسیب غده تا زمانی است که دس

(. با تغییراتی 2)شکل باشد های آن میرساندن به گیاه و ریشه

(، 3پکر( موجود )شکل ورزهای مرکب حفاظتی )چیزلدر خاک

زمینی استفاده ورزها در عملیات داشت سیبتوان از این خاکمی

که با ورزهای اولیه بوده ( از جمله خاک3پکر )شکل کرد. چیزل

ن های خود، سبب شکسته شدوسیله تیغهایجاد شیارهای عمیق به

شود. بنابراین های قبلی خاک میهای سخت حاصل از شخملایه

ماشین یادشده موجب احیای خاک شده و امکان نفوذ آب و نیز 

جه بخشد. با توگسترش ریشه گیاهان در داخل خاک را بهبود می

سه بازو را حفظ کرده و بقیه  توانهای موجود، میبه تراکتور

بازوها را از دستگاه جدا کرد. فاصله بین بازوهای کناری به اندازه 

های کشت محصول متر و با توجه به فاصله ردیفسانتی 75

الف(. در طول فصل زراعی،  -2شود )شکل زمینی تنظیم میسیب

ها و ساعت پاشگیری دبی آبحجم آب آبیاری )با اندازه

از نوع تعیین شد. بافت خاک مزرعه مورد آزمایش آبیاری( 

 ( بود.1متوسط )لوم رسی شنی

ر پکر بورزی بین ردیفی بعد از کاشت با چیزلاثر خاک

 زمینیعملکرد سیب

ورزی بین زمینی در روش مرسوم )بدون خاکعملکرد سیب

ورزی بین ردیفی بعد از کاشت ردیفی( و در روش نوین )خاک

کیلوگرم در هکتار  000,74و  000,56 رتیبتپکر( بهبا چیزل



 

 

-ورزی بین ردیفی با دستگاه چیزلدر نتیجه خاک (.3) تعیین شد

 ورزی رایج )بدونزمینی را نسبت به خاکپکر، عملکرد سیب

درصد در مزرعه مورد  32ورزی بین ردیفی( حدود خاک

افزایش عملکرد که لازم به توضیح است  افزایش داد. آزمایش

ورزی بین ردیفی با درصد با خاک 32نی در حدود زمیسیب

 اثر اینکه پکر در مزرعه مورد آزمایش بوده و ممکن است چیزل

 زمینی در مزارع دیگر متفاوت باشد.عملیات بر عملکرد سیب

ر پکر بورزی بین ردیفی بعد از کاشت با چیزلاثر خاک

  آبوری مصرف بهره

سوم و روش نوین وری مصرف آب آبیاری در روش مربهره

(. 3) کیلوگرم بر مترمکعب محاسبه شد 37/6و  82/4ترتیب به

میزان حجم آب آبیاری در روش نوین و روش مرسوم برابر هم 

وری مترمکعب در هکتار محاسبه شد. بهره 620,11و در حدود 

 درصد 32آب آبیاری روش نوین نسبت به روش مرسوم حدود 

ه کلازم به توضیح است  افت.افزایش ی در مزرعه مورد آزمایش

 32زمینی در حدود وری آب آبیاری سیبافزایش عملکرد بهره

پکر در مزرعه مورد ورزی بین ردیفی با چیزلدرصد با خاک

اثر این عملیات بر این شاخص که آزمایش بوده و ممکن است 

 در مزارع دیگر متفاوت باشد. 
  

 

 

ورزی بین ردیفی بعد از کاشت با یی و موقعیت مکانی محل آزمایش مقایسه روش نوین )خاكنقشه هوا -3 شکل

 پکر( با روش مرسومچیزل

  
 ب الف

  ورزی بین ردیفیورزی بین ردیفی و ب: خاكردیفه برای عملیات خاكپکر تغییریافته سهالف : چیزل -2شکل 
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 پکر رایج چیزل -3شکل

 

 

 تحلیل اقتصادی

مقایسه اقتصادی روش نوین و روش مرسوم و اثر  برای

ورزی بین ردیفی بعد از کاشت بر تغییرات درآمد و روش خاک

بندی از روش بودجه ،هزینه و در نهایت تغییرات درآمد خالص

استفاده شده است. در این روش به محاسبه تغییرات در هزینه و 

ها از منظر آن تریندرآمد تیمارهای مختلف پرداخته و مناسبت

ارزش  ،2و  1شود. در جدول شماره درآمدی انتخاب می

ورزی بین های اعمال خاکناخالص و ارزش خالص و هزینه

ردیفی مشخص شده است )لازم به توضیح است که قیمت یک 

باشد(. همانمیلیون ریال می 400پکر در حدود دستگاه چیزل

لص و ارزش خالص ، بالاترین ارزش ناخاشودمی دیدهطور که 

باشد. در این روش ارزش ناخالص در مربوط به روش نوین می

میلیون ریال است که پس از کسر هزینه،  180,5هکتار برابر با 

باشد که بالاترین میلیون ریال می 170,5ارزش خالص برابر با 

 (.3)ه است داد ارزش را به خود اختصاص

ورزی بین ردیفی بعد از خاکدستورالعمل گام به گام 

 پکرکاشت با دستگاه چیزل

زمینی با روش رایج منطقه )شخم با زمین سیبتهیه  -1

ورزی ثانویه( با دار و تهیه بستر بذر )خاکگاوآهن برگردان

نجام ا (خردکن دوار عمودی )سیکلوتیلردیسک و ماله و یا کلوخه

 .شود

  کار کشت شود.زمینی با غدهسپس سیب -2

کر( پ)چیزل ورزهای مرکب حفاظتیبا تغییراتی در خاک -3

زمینی ورزها در عملیات داشت سیبتوان از این خاکمی موجود،

و را توان سه بازمی ،های موجودد. با توجه به تراکتورکراستفاده 

حفظ کرده و بقیه بازوها را از دستگاه جدا کرد. فاصله بین 

متر و با توجه به فاصله سانتی 75بازوهای کناری به اندازه 

-2)شکل  شودیم میزمینی تنظهای کشت محصول سیبردیف

ورزی بین سازی دستگاه، مبادرت به خاکپس از آماده .الف(

 شودهای کاشت میمتر بین ردیفسانتی 35-45ردیفی به عمق 

-متر میسانتی 45 بیشینهمتر و سانتی 35ورزی عمق خاک کمینه)

 عمق مناسب خود،بردار با توجه به شرایط مزرعه باشد که بهره

. زمان مناسب برای این تواند انتخاب کند(ورزی را میخاک

تا زمانی است که دستگاه غده زمان بعد از کاشت عملیات از 

 هایبه گیاه و ریشه نقادر به کار در مزرعه بدون آسیب رساند

 ،پکر ردیفیچنین در هنگام استفاده از چیزلهم باشد.آن می

 .(4 )شکل رطوبت خاک باید در حد گاورو باشد
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 های مورد بررسیزمینی در روشارزش ناخالص محصول سیب -1جدول 

 روش 

 ورزی خاک

 زمینیعملکرد سیب

 گرم در هکتار()کیلو

 قیمت

 )ریال در کیلوگرم(

 ارزش ناخالص

 )ریال در هکتار(

 000,000,920,3 000,70 000,56 روش مرسوم

 000,000,180,5 000,70 000,74 روش نوین

 

 

 زمینی در تیمارهای مورد بررسیخالص محصول سیب ارزش -2جدول 

 روش 

 ورزیخاک

 ارزش ناخالص

 )ریال در هکتار(

 ورزی بین ردیفیهزینه خاک

 در هکتار(ریال )

 ارزش خالص

 )ریال در هکتار(

 000,000,920,3 0 000,000,920,3 روش مرسوم

 000,000,170,5 000,000,10 000,000,180,5 روش نوین

 

 

  
 پکرورزی بین ردیفی با چیزلوضعیت رطوبتی خاك در زمان خاك -4 شکل

 

 توصیه ترویجی

کر پکه استفاده از چیزلزمینی تا زمانیبعد از کاشت سیب

کر پتوان از چیزلمی ،زمینی صدمه نزندهای سیبردیفی به ریشه

 هبیشینمتر تا سانتی 35 کمینه) مترسانتی 35-45ردیفی به عمق 

مینی زهای سیبورزی عمیق بین ردیفبرای خاک متر(سانتی 45

استفاده از این روش باعث بهبود عملکرد و بهره استفاده کرد.

چنین درآمد کشاورزان را افزایش زمینی شده و هموری آب سیب

ورزی بین از مزایای دیگر استفاده از روش نوین )خاک دهد.می

و در نتیجه  فرمه()د یافتههای تغییر شکلکاهش غده ،ردیفی(

 .(5 )شکل باشدمی های بازارپسندافزایش غده
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 پکر ورزی بین ردیفی با چیزلزمینی با خاكافزایش عملکرد و بازارپسندی سیب -5 شکل

 

 فهرست منابع

رضوانی. الدین سید معینهمت و عباس  ؛حیدری، احمد -1

فی کیورزی بین ردیفی بر عملکرد کمی و . اثر خاک1393

زمینی و کارآیی مصرف آب در یک خاک ریزبافت. سیب

علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، علوم آب و مجله 
 .44تا  35 هصفح ،67سال هجدهم، شماره  ،خاک

 زمینی با زیرشکنی. بهبود عملکرد سیب1401حیدری، احمد.  -2

سال پنجم،  ،زمینیمجله علوم کاربردی سیبردیفی. 

 .32تا  25 ه، صفح2شماره 

. افزایش 1403. دبدرحدااعظم زینتی و علی  ؛حیدری، احمد -3

ورزی بین ردیفی بعد از وری آب با خاکعملکرد و بهره

برداران )شهرستان زمینی در شرایط بهرهکاشت سیب

ترویجی.  ت همدان و بهار(. گزارش نهایی پروژه تحقیقی

سسه ؤ. م10/11/1403مورخ  66705شماره فروست 

 آموزش و ترویج کشاورزی.

 
 

 

 

 

 

 

 

 

   


