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زعفران یکی از محصولات استراتژیک استان خراسان رضوی بوده که با وجود بیشترین سطح زیر کشت در کشور، با 

چالش‌های متعددی در زمینه عملکرد محصول مواجه است. عملکرد زعفران در مزارع مختلف استان بین  ۲تا ۳۸ کیلوگرم 

در هکتار متغیر بوده که نشان‌دهنده اختلاف قابل‌توجه میان برداشت مزارع کشاورزان عادی و پیشرو است. این تفاوت ناشی 

از عوامل مختلف همچون مدیریت تغذیه گیاه، حاصلخیزی خاک و مدیریت آبیاری است. این در حالی است که تحلیل این 

عوامل می‌تواند به بهبود عملکرد زعفران و افزایش درآمد کشاورزان کمک کند. بدین منظور مقاله حاضر به بررسی وضعیت 

عناصر غذایی در خاک و گیاه زعفران در این استان پرداخته و راهکارهایی را برای بهبود مدیریت تغذیه و عملکرد این 

محصول ارائه می‌دهد. نتایج این مطالعه حاکی از آن است که در75 درصد خاک‌های مزارع زعفران استان خراسان رضوی 

فقر کربن آلی و نیتروژن، 58 درصد کمبود فسفر، 39 درصد کمبود پتاسیم، 45 درصد کمبود بور، بیش از 80 درصد کمبود 

روی و مس و تقریباً کل خاک‌های مورد بررسی در وضعیت کمبود آهن و منگنز قرار دارند. 



»نشریه ترویجی زعفران و گیاهان داروئی« دوره 4 - شماره 2-  پیایند 6 - پائیز و زمستان 1403 

بیان مسئله  
اگرچه زعفران کاری استان خراسان رضوی 
سطح  لحاظ  از  چه  زراعی  های  سال  اغلب  در 
اول  رتبه  تولید کل،  لحاظ  از  و چه  زیر کشت 
اما  است،  داده   اختصاص  خود  به  را  کشوری 
مزارع  در  زعفران  عملکرد  و  برداشت  میزان 
عملکرد  متوسط  است.  متغیر  بسیار  استان  سطح 
به  استان  تا 1403 در  زعفران در سالهای 1401 
ترتیب 3، 2 و 3 کیلوگرم در هکتار گزارش شده 
سال‌ها  همین  در  که  است  حالی  در  این  است. 
عملکرد زعفران در مزارع پیشرو 38 ، 24 و 38 
کیلوگرم در هکتار کیل گیری شده که مربوط 
بوده  گلبهار  و  باخرز  زاوه،  های  شهرستان  به 
است. این فاصله زیاد عملکرد بین عموم زعفران 
استان،  در سطح  پیشرو  کاران  زعفران  با  کاران 
شهرستان، دشت و حتی اراضی یک چاه موتور، 
به واکاوی است.  نیازمند  و  انکارناپذیر  حقیقتی 
در  تواند  می  موضوع  این  یابی  ریشه  شک  بی 
افزایش عملکرد و درآمد این دسته از کشاورزان 
و کاهش فاصله عملکردی و درآمدی آن ها با 
در  کند.  ایفا  موثری  نقش  پیشرو،  کشاورزان 
زراعت زعفران، مانند هر کشت و کار دیگری، 
و  اقلیم، کیفیت  عوامل  به مجموع  وابسته  تولید 
کمیت آب، کیفیت خاک و مدیریت های پنج 
بیماری  و  آفات  زراعت،  تغذیه،  آبیاری،  گانه 
کیفیت  بررسی  با  باشد.  می  مکانیزاسیون  و  ها 
مشخص  و  زعفران  مزارع  در  خاک  و  آب 
می  ها،  خاک  این  قوت  و  ضعف  نقاط  کردن 
برای  مناسب  کوددهی  و  تغذیه  مدیریت  توان 
کرد.  تعیین  را  بالاتر  عملکردهای  به  دستیابی 
گیاه  در  غذایی  عناصر  وضعیت  نوشتار  این  در 

استان  در  آن  زیرکشت  خاک‌های  و  زعفران 
مورد بررسی قرار گرفته است و متناسب با آن، 
بایدها و نبایدهای مدیریتی تغذیه و مصرف کود 

این مزارع ارائه شده  است.
معرفی دستاورد یا راهکار 

الف- خاک:
برای بررسی وضعیت خاک های زیر کشت 
نتایج تجزیه  زعفران در استان خراسان رضوی، 
زاوه،  مناطق  در  زعفران  مزرعه   84 در  خاک 
نیشابور و چناران مورد مطالعه  خواف، فریمان، 
قرار گرفت. در 50 درصد از این خاک ها کربن 
آلی کمتر از 0/6 درصد و در 25 درصد آنها بین 
0/8 تا 2 درصد و در 25 درصد مابقی، 2 درصد 
درصد   50 در  خاک  جذب  قابل  فسفر  بود. 
از آنها  از 12/5 و در 25 درصد  خاک‌ها کمتر 
بین 12/5 تا 23 و در 25 درصد دیگر، بیش از 
پتاسیم  بود.  کیلوگرم خاک  در  گرم  میلی    23
قابل جذب خاک نیز در 50 درصد از خاک ها، 
کمتر از 285، در 25 درصد از خاک ها بین 285 
تا 350 و در 25 درصد دیگر بیش از 350 میلی 
انحراف  بررسی  بود.  خاک  کیلوگرم  در  گرم 
از حد بحرانی عناصر غذایی خاک )جدول 1( 
از لحاظ  تنها 25 درصد خاک ها  نشان داد که 
کربن آلی و نیتروژن متعادل هستند و 75 درصد 
فقر کربن آلی  از  مابقی دچار درجات مختلفی 
پتاسیم  و  فسفر  لحاظ  از  باشند.  می  نیتروژن  و 
قابل جذب، به ترتیب 58 و 39 درصد نمونه‌های 
از  هستند.  کمبود  دچار  بررسی  مورد  خاک 
خاک‌های  کل  نیز  مصرف  کم  عناصر  لحاظ 
به  منگنز،  و  آهن  کمبود  دچار  بررسی،  مورد 
ترتیب 88 و 81 درصد آنها دچار کمبود روی و 
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بایدها  ....

مس و 45 درصد آنها دچار کمبود بور هستند. 
روی،  پتاسیم،  فسفر،  بود  زیاد  دیگر،  طرف  از 
و   19  ،9  ،59  ،42 در  ترتیب  به  نیز  بور  و  مس 
55 درصد خاک های مورد بررسی، به چشم می 

خورد. 
ب- گیاه:

برای بررسی وضعیت تغذیه ای گیاه در مزارع 
از  نمونه‌های برگ گیاه زعفران  استان،  زعفران 
94 مزرعه در سطح استان برداشت شد و غلظت 
عناصر غذایی در آنها اندازه‌گیری شد. وضعیت 
تغذیه ای گیاه در این مزارع با استفاده از شاخص 
مورد   )DOP( بهینه  غلظت  از  انحراف  درصد 
بررسی قرار گرفت. با توجه به این نتایج وضعیت 
کل عناصر غذایی در گیاه در هیچ یک از مزارع 
مورد مطالعه در حد بهینه نبوده و در بیشتر موارد 
انحراف از حد بهینه هم در جهت زیادبود وهم 
در جهت کمبود مشاهده می‌شود )جدول2(. این 
اطلاعات همچنین نشان می‌دهد گیاه زعفران  در 

نیتروژن، در 60  مزارع دچار کمبود  86 درصد 
درصد مزارع دچار کمبود فسفر، در 70 درصد 
مزارع دچار کمبود پتاسیم و در 75 درصد مزارع 
در  این  می‌باشد.  منیزیم  و  کلسیم  کمبود  دچار 
نیز  مصرف  کم  عناصر  بین  در  که  است  حالی 
کمبود روی و مس در 69 درصد مزارع و کمبود 
منگنز و بور به ترتیب در 58 و 28 درصد مزارع 

مشهود است. 
توصیه ترویجی )جمع ‌بندی( 

زعفران  مزارع  در  بررسی  مورد   خاک‌های 
خراسان رضوی دچار فقر ماده آلی و متعاقب آن 
فقر نیتروژن، کمبود فسفر، کمبود متوسط پتاسیم 
و بور و کمبود شدید آهن، روی، منگنز و مس 
تغذیه‌ای  وضعیت  همچنین  هستند.  جذب  قابل 
تا  زیاد  کمبود  دهنده  نشان  مزارع  در  زعفران 
منیزیم،  کلسیم،  پتاسیم،  فسفر،  نیتروژن،  شدید 
متوسط  کمبود  و  آهن  منگنز،  مس،  روی، 
و  خاک  بهبود  مدیریت  در  بنابراین  است.  بور 

 .  وضعيت عناصر غذايي در نمونه هاي خاك مزارع زعفران خراسان رضوي1جدول 

 عنصر غذايي در خاك گزاره آماري

NOC &PKFeMnZnCuB
 84 84 84 84 84 84 84 84 تعداد نمونه خاك

 0 0 3 0 0 2 0 25  (%)متعادلخاكهاي 

 45 81 88 100 100 39 58 75  (%) دچار كمبودخاكهاي

 55 19 9 0 0 59 42 0  (%) دچار زيادبودخاكهاي

 
 . وضعيت عناصر غذايي در نمونه هاي برگ مزارع زعفران خراسان رضوي2جدول 

 گزاره آماري
 عنصر غذايي در برگ

NPKCaMgFeMnZnCuB

 94 94 94 94 94 94 94 94 94 94 تعداد مزارع

 2/3 0 0 0 0 0 0 0 1/1 0  (%)مزارع متعادل

 7/27 1/69 1/69 5/58 1/18 5/75 5/75 2/70 6/59 2/86  (%)مزارع دچار كمبود

 1/69 9/30 9/30 5/41 9/81 5/24 5/24 8/29 4/39 8/13  (%)مزارع دچار زيادبود
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نیازمند  چیز  هر  از  بیش  مزارع  این  کوددهی، 
که  هستند. چرا  آلی  افزایش کربن  و  آلی  ماده 
ماده آلی به عنوان قلب تپنده و خمیرمایه حیات 
زیستی  و  شیمیایی  فیزیکی،  وضعیت  خاک، 
خاک را که بستر رشد ریشه و گیاه است به طور 
موثری بهبود می بخشد و قابلیت جذب عناصر 

غذایی برای گیاه را افزایش می دهد.
خاکی  مصرف  آن  با  همگام  همچنین 
فسفر،  نیتروژن،  عناصر  متعادل  و  )کودآبیاری( 
برداشت  از  بعد  فاصله زمانی  پتاسیم و روی در 
و   2 1و  های  )شکل  مادری  پیاز  تحلیل  تا  گل 
3( بایستی با توجه به آزمایش خاک مورد توجه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : وضعيت ريشه و برگ بلافاصله قبل از گلدهي و در حين گلدهي 1شكل          
  در اين مرحله مهم است.ريشه هايتامين بودن گياه از لحاظ فسفر، روي و كلسيم براي گسترش بهتر سيستم 

 (ضرورت آزمايش خاك قبل از آب گل و تامين كمبودها بلافاصله بعد از برداشت گل. چنانچه اين امر

  امكانپذير نباشد، بايستي كود آبياري عناصر مورد نياز، در آب گل انجام شود.)

 

   
هاي دختري در قاعده  ها و پيدايش و شروع رشد كورم - نماي مزرعه، وضعيت بوته2شكل 

 هاي برگ روي كورم مادري بعد از برداشت گل.  غلاف
و پتاسيم نقش مهمي در درشتي كورم هاي  هاي رشد (عصاره جلبك دريايي و اسيدآمينه) استفاده از محرك

 پاشي در مديريت تغذيه زعفران در اين مرحله امكان استفاده از كودآبياري و محلول دختري دارند.
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این موارد گلدهی در  به  قرار گیرد. عدم توجه 
سال بعد را به شدت کاهش می دهد.

زعفران،  مزارع  تجزیه خاک  نتایج  براساس 
و  کلسیم  پاشی  محلول  و  کودآبیاری  مصرف 
طور  به  بایستی  نیز  مس  و  منگنز  آهن،  منیزیم، 
به فاصله کوتاه  با توجه  ویژه مدنظر قرار گیرد. 
از  گیاه  در  بور  سمیت  حد  و  کمبود  حد  بین 
بور  انکار  غیرقابل  و  نقش حیاتی  و  یک طرف 
شدیدی  ضربات  و  سلولی  تمایز  و  تقسیم  در 
بر عملکرد گیاه وارد  یا زیادبود آن  که کمبود 

در  عنصر  این  مصرف  دیگر،  طرف  از  می‌کند 
بر  مبتنی  و  آگاهانه  صورت  به  زعفران  مزارع 
آزمایش خاک نیز لازمه دستیابی به عملکردهای 

بیشتر می باشد.  

 

   

  
 هاي جاذب. هاي مادري وكاهش تراكم ريشه هاي دختري تا تحليل بارز كورم - مراحلي از درشت شدن كورم3شكل 

 تر مي شود. پاشي پررنگ تر و نقش محلول رنگ ها، نقش كودآبياري كم در مديريت تغذيه زعفران با كاهش تراكم ريشه
  

بایدها  ....
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