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 One of the methods to enhance weed control during the growing season 

is combining mulches with herbicides. With the aim of investigating the 

effectiveness of reduced metribuzin dosage in combination with wheat 

straw and plastic mulch, an experiment was conducted based on the 

randomized complete block design with three replications and eleven 

treatments in 2020-2021 in the research farm of Ferdowsi University of 

Mashhad. Treatments included wheat straw mulch, dark plastic, and 

metribuzin dosage with amounts of 400 and 200 (g a.i. ha-1) alone and 

in combination with mulches. The results indicated that using 

metribuzin with inorganic mulches was more successful than using it 

with organic mulches. Use of metribuzin under the layer of plastic 

mulch increased weed control and tomato yield. Application rate of 400 

and 200 g a.i. ha-1 of metribuzin under plastic mulch increased the 

tomato fruit yield by 162 and 56 percent, respectively, compared to the 

application of plastic mulch alone. The combining of 400 (g a.i. ha-1) of 

metribuzin with plastic mulch resulted in a significant reduction in weed 

biomass (57.6%) and weed density (71.5%) compared to the application 

of plastic mulch alone. Based on the results, it is suggested to use a 

combination of metribuzin herbicide at a rate of 400 g a.i. ha-1 when 

applying it under plastic mulch in tomato cultivation. 
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رهیافت  :ی کلیدیهاواژه

کش، عملکرد علف–اختلاط مالچ

مالچ پلاستیک، مالچ  ،فرنگیگوجه

 .کاه

هرز هایکش یکی از راهکارهای افزایش کارایی کنترل علفبه همراه علفها کاربرد مالچ 

-کش مترییافته علفباشد. به منظور بررسی کارایی مقادیر کاهشدر طول فصل رشد می

های کاه گندم و مالچ پلاستیک، آزمایشی در قالب طرح بیوزین در تلفیق با کاربرد مالچ

در مزرعه  1399-1400تیمار در سال زراعی  11و کامل تصادفی با سه تکرار  های بلوک

تحقیقاتی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل کاربرد مالچ کاه گندم، 

گرم ماده موثره در هکتار  200و  400بیوزین با مقادیر کاربرد کش متریو علف ،پلاستیک تیره

 های غیربیوزین با مالچداد که تلفیق کاربرد متریبه تنهایی و در تلفیق با مالچ بود. نتایج نشان 

بیوزین در زیر لایه های آلی داشت. کاربرد متریآلی کارایی بیشتری نسبت به تلفیق با مالچ

فرنگی شد. بر اساس نتایج هرز و عملکرد گوجه هایمالچ پلاستیک باعث افزایش کنترل علف

بیوزین با مالچ پلاستیک ره در هکتار متریگرم ماده موث 200و  400 حاصل، تلفیق کاربرد

 400فرنگی شد. تلفیق کاربرد درصدی عملکرد میوه گوجه 56و  162ترتیب باعث افزایش به

 6/57توده )بیوزین با مالچ پلاستیک باعث کاهش زیستگرم ماده موثره در هکتار متری

پلاستیک به تنهایی شد. با  درصد( نسبت به کاربرد مالچ 5/71هرز )هایدرصد( و تراکم علف

گرم ماده موثره در  400بیوزین در مقدار کاربرد کش متریتوجه به نتایج آزمایش، تلفیق علف

  شود.فرنگی پیشنهاد میهکتار در زیر مالچ پلاستیک در کشت گوجه
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 مقدمه

هرز  هایند که کنترل علفاهمطالعات نشان داد

مدت باعث توسط یک روش به تنهایی و در طولانی

هرز به آن روش و کاهش  هایسازگاری علف

 (.Liebman et al., 2016)شود کارایی کنترل می

هرز  هاییکی از راهکارهای کنترل پایدار علف

از که به معنی استفاده  باشدمدیریت تلفیقی می

 ،مکانیکیهای مختلف مدیریتی از جمله کنترل شیوه

است که هدف آن زراعی و بیولوژیکی  ،شیمیایی

ها در جهت رسیدن به کشکاهش مصرف علف

 باشدهرز می هایمدیریت پایدار علف

 )2020Mauromicale,  & Scavo( با کمک این .

ها را کاهش کشتوان میزان مصرف علفروش می

ها، سود داد و علاوه بر کاهش اثرات منفی آن

 . (Swanton et al., 2008)کرد بالاتری کسب

ها در کشت سبزیجات و استفاده از مالچ

جات مزایای متعددی برای کشاورزان دارد. از صیفی

هرز،  هایتوان به کنترل علفجمله این مزایا می

ها، افزایش عملکرد اقتصادی، کاهش آفات و بیماری

بهبود جذب عناصر غذایی و همچنین افزایش 

 اشاره کرد راندمان مصرف آب

 (Agarwal et al., 2022; Wang et al., 2019) .

ها های اخیر در ایران استفاده از مالچدر سال

اتیلن به عنوان روشی جهت های پلیبخصوص مالچ

هرز و افزایش راندمان  هایکاهش مشکلات علف

آبیاری مورد توجه کشاورزان قرار گرفته است 
(Ghaderi & Rezaei, 2017; Haj- Ebrahimi et 

al., 2011). ها به تنهایی با این حال، کاربرد مالچ

هرز را ندارد و  هایتوانایی کنترل طیف کامل علف

هرز  هایمطالعات مختلفی نشان دادند که علف

های آلی و سازگاری سریعی در مقابله با کاربرد مالچ

  ;Marble, 2015)کنند آلی پیدا می غیر

Boyd et al., 2021.) هرز مانند  هایبرخی علف

امکان  های آنتیز برگاویارسلام به دلیل فرم نوک

کردن پلاستیک و خروج از آن را دارند و پاره

توانند از یک لایه هرز می هایهمچنین برخی علف

های آلی جوانه بزنند و متری در زیر مالچچند سانتی

فرنگی در مزارع گوجه (.Marble, 2015)رشد کنند 

آمریکا مشاهده شد که پس از مدت طولانی استفاده 

از مالچ پلاستیک، جمعیت اویارسلام در این مزارع 

افزایش پیدا کرده و این روش به تنهایی کارایی 

هرز این مزارع ندارد  هایکنترل قابل قبولی بر علف
(Webster, 2005). 

تلفیقی  صورتها بهها و مالچکشکاربرد علف

هرز و همچنین  هایامکان کنترل طیف کامل علف

هرز را دارد. در  هایافزایش طول دوره کنترل علف

مطالعات مختلفی مشاهده شده است که کاربرد 

متالین و کاشت مانند پندیهای پیشکشعلف

اتیلن تیره و های پلیفلورالین در تلفیق با مالچتری

 هایکارایی کنترل علفتراشه چوب باعث افزایش 

هرز و عملکرد گیاه زراعی نسبت به کاربرد مالچ یا 

؛ Ranjbaran, 2018)کش به تنهایی شد علف

Maghsoudi, 2018 .) در پژوهشی مشاهده شد که

بیوزین کش متریتلفیق مالچ تراشه چوب با علف

هرز، باعث علاوه بر بهبود کارایی کنترل علف

ملکرد در کشت زعفران افزایش عملکرد و اجزای ع

ای در مطالعه .(Hosseini-Evari et al., 2022)شد 

ترازون به عنوان یک کش سولفنتلفیق علف
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کاشت در زیر مالچ پلاستیک منجر کش پیشعلف

هرز و همچنین  هایبه افزایش کارایی کنترل علف

 فرنگی شدافزایش عملکرد میوه گوجه
 (Yu et al., 2020.) 

کش مطالعات از کاهش کارایی علفدر برخی 

هرز در شرایط تلفیق با  هاییا عدم تاثیر آن بر علف

های آلی گزارش شده است. در آزمایشی در مالچ

متالین در های اوگزادیازون و پندیکشبررسی علف

تلفیق با مالچ کاه برنج مشاهده کردند که برخی از 

و قادر  هرز تاثیری از این روش نگرفتههای علفگونه

 (.Chauhan & Abugho, 2012)زنی بودند به جوانه

بیوزین در مزارع دارای در آزمایشی اثر کاربرد متری

های حفاظتی بررسی و بقایای گندم در کشت مالچ

بیوزین در شرایط حضور کاه مشاهده شد که متری

وکلش کارایی کمتری نسبت به شرایط عدم حضور 

 ,Banks & Robinson)بقایا در سطح خاک داشت 

محققین معتقدند که کاهش کارایی (. 1982

های آلی ها در شرایط حضور مالچکشعلف

کش به تواند به دلیل ممانعت از رسیدن علفمی

سطح خاک یا افزایش فعالیت میکروبی و افزایش 

 کش باشدسرعت تجزیه علف
 (Chauhan & Abugho, 2012 Locke & 

Bryson, 1997;.) 
به صورت نشاء  دنیافرنگی در اغلب نقاط گوجه

شود و به دلیل عدم استقرار مناسب ریشه کشت می

در مراحل اولیه انتقال نشاء، به شدت تحت تاثیر 

 گیردهرز قرار می هایرقابت با علف

 (Radics et al., 2006) . در حال حاضر در ایران

 ترفلان و (WP 70%بیوزین )متریسنکور 

های متداول کش( از علفEC  %48فلورالین)تری

فرنگی هستند هرز در مزارع گوجه هایکنترل علف

(Mousavi, 2001.) یکی از بیوزین متری

فرنگی در ایران های مهم مزارع گوجهکشعلف

 ،IIاست که با اختلال در انتقال الکترون در فتوسیستم 

نتایج اثربخشی را در  برد وگیاهان هدف را از بین می

هرز و بهبود عملکرد آن داشته  هایکنترل علف

کاشت، کش به صورت پیشاست. این علف

شود رویشی به کار برده میرویشی و پسپیش

(Zand et al., 2018)قابلیت کاربرد تلفیقی آن لذا  ؛

با توجه به اهمیت و جایگاه  ها وجود دارد.با مالچ

نظر به اینکه کنترل فرنگی در کشور و گوجه

ترین عملیات زراعی هرز آن یکی از مهم هایعلف

به منظور بررسی  رود، این مطالعهآن به شمار می

بیوزین کش مترییافته علفکارایی مقادیر کاهش

اتیلن های کاه گندم و پلاستیک پلیدر تلفیق با مالچ

فرنگی هرز و عملکرد گوجه هایبر کنترل علف

 انجام شد.

 

 هامواد و روش

این پژوهش در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 

به مختصات جغرافیایی دانشگاه فردوسی مشهد 

(36°14'08.6"N 59°40'37.1"E)  و در قالب طرح

تیمار در  11های کامل تصادفی با سه تکرار و بلوک

انجام شد. بافت خاک  1399-1400سال زراعی 

آلی بود. در نیمه درصد ماده  59/0مزرعه لوم با 

ورزی اولیه با کمک گاوآهن ماه خاکاردیبهشت

کردن دار و سپس با کمک دیسک نرمبرگردان

ها انجام شد و پس از آن توسط لولر نسبت به کلوخه

تراکم بوته  سازی زمین اقدام شد.تسطیح و آماده

بوته در متر مربع در نظر گرفته چهار فرنگی گوجه
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زمایش با در نظر گرفتن سه های آشد و ابعاد کرت

متر در چهار متر بود. فاصله بین  6/3ردیف کاشت، 

ها یک متر های آزمایش نیم متر و بین بلوککرت

در نظر گرفته شد. آبیاری با کمک نوار آبیاری و 

ها و نوارهای آبیاری با توجه به تراکم و نصب لوله

 آرایش کاشت انجام شد.

از انتقال  ساعت قبل 48تیمارهای آزمایش 

کاشت فرنگی به صورت کاربرد پیشنشاءهای گوجه

گرم ماده  200و  400بیوزین به تنهایی به مقدار متری

گرم ماده تجاری  260و  520موثره در هکتار )معادل 

 110تیره به عرض در هکتار(، کاربرد مالچ پلاستیک 

میکرون تولید شرکت رخ  60متر و به ضخامت سانتی

های پلاستیک توس مشهد به تنهایی روی ردیف

گندم در سطح خاک به  کاهکاشت، کاربرد مالچ 

متر )پنج تن در هکتار( به ارتفاع سه تا پنج سانتی

زیر مالچ بیوزین متریکاشت تنهایی، کاربرد پیش

ر گرم ماده موثره د 200و  400پلاستیک به مقدار 

زیر مالچ کاه بیوزین متریکاشت هکتار، کاربرد پیش

گرم ماده موثره در هکتار،  200و  400به مقدار 

 400با مقدار بیوزین متریکاربرد مالچ کاه آغشته به 

گرم ماده موثره در هکتار و تیمار شاهد وجین  200و 

 هرز بودند. هایتمام فصل علف

تی پاش پشبیوزین با کمک سمکش متریعلف

( و 8001( با نازل بادبزنی )Matabiشارژی مدل )

 200لیتر در هکتار و با فشار ثابت  350حجم پاشش 

کیلوپاسکال کالیبره شد. به منظور کاربرد 

کش در زیر مالچ پلاستیک، ابتدا علفبیوزین متری

کار برده شد و بلافاصله پلاستیک در سطح خاک به

های مربوط به کرت مورد نظر نصب شد. در کرت

زیر مالچ آلی، پس از کاربرد بیوزین متری

نیز به ارتفاع  کاهدر سطح خاک، مالچ بیوزین متری

متر روی آن توزیع شد. برای سه تا پنج سانتی

بیوزین متریآغشته به  کاهتیمارهای مربوط به مالچ 

های آزمایش مورد نیاز در خارج از کرت کاهنیز 

کش روی آن به روی پلاستیک پخش شد و علف

مقدار مصرفی در سطح بر سطح کاه پاشیده و پس از 

با یکدیگر به کرت ها آنکردن یکنواخت مخلوط

کش در سطح مورد نظر انتقال داده و با کمک شن

-کرت پخش شد. با توجه به مقادیر کاربرد متری

بیوزین در هر یک از کش متری، غلظت علفبیوزین

بیوزین گرم ماده موثره متری 400و  200تیمارهای 

بیوزین در گرم متری 33/1و  67/0ترتیب در هکتار به

 یک متر مکعب کاه بود.

سازی مزرعه آزمایشی، نشاءهای پس از آماده

فرنگی )رقم زمرد( که از گلخانه مزرعه نمونه گوجه

تهیه شده بود به صورت دو آستان قدس رضوی 

متر و سانتی 140هایی به عرض ردیفه روی پشته

متر کشت شدند و به سانتی 35فاصله روی ردیف 

منظور آبیاری، نوار آبیاری در بین دو ردیف کشت 

قرار گرفت. مالچ پلاستیک مورد استفاده در این 

اتیلن ضد اشعه فرابفش بود که به آزمایش از نوع پلی

ای و روی دیگر نگ )یک روی نقرهصورت دو ر

به منظور پیشگیری و مبارزه با  مشکی( تهیه شد.

های قارچی از گوگرد پودری در مرحله بیماری

پاش صورت دستفرنگی بههای گوجهدهی بوتهمیوه

 ها استفاده شد.روی بوته

به بیوزین متریبه منظور بررسی میزان خسارت 

اس درصد با از مقی فرنگی به صورت چشمیگوجه
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توجه به روش استاندارد ارزیابی خسارت شورای 

 (EWRC)هرز اروپا  هایعلوم علف تحقیقات

این ارزیابی در  (.Dear et al., 2003)استفاده شد 

روز پس از نشاءکاری  80و  40، 20، 10مرحله چهار 

 هایجهت بررسی تاثیر تیمارها بر علف انجام شد.

هفته پس از  14هرز در سه مرحله دو، هشت و 

با کمک کوادراتی به مساحت نیم متر نشاءکاری 

هرز شد. پس  هایاز علف برداریمربع اقدام به نمونه

هرز، به منظور تعیین  هایاز شمارش و شناسایی علف

بر کرده و پس از قرار دادن وزن خشک، آنها را کف

منتقل شدند. دمای های کاغذی به آون در پاکت

ها به مدت گراد تنظیم و نمونهدرجه سانتی 75آون 

ساعت در آن نگهداری شدند. در مرحله آخر  72

هفته پس از اعمال تیمارها( به دلیل  14برداری )نمونه

ها مدت زمان نگهداری در آون افزایش حجم نمونه

 ساعت افزایش پیدا کرد. 120به مدت 

مارهای آزمایش بر به منظور بررسی تاثیر تی

فرنگی، در انتهای عملکرد و اجزای عملکرد گوجه

صورت تصادفی فصل چهار بوته از هر کرت به

گذاری شدند و پس از شمارش انتخاب و علامت

ها چین اول )دوم شهریور های کاملا رسیده آنمیوه

شده با پلاستیک های برداشتماه( برداشت شد. نمونه

اده شدند و با ترازویی به دقت به آزمایشگاه انتقال د

شهریورماه(  30دهم گرم توزین شدند. در چین دوم )

ها، برداشت کامل نیز پس از رسیدگی کامل میوه

شده انجام و مانند گذاریهای علامتها در بوتهمیوه

چین اول به آزمایشگاه منتقل و توزین شد. سپس به 

ای هتوده بوتهگیری وزن خشک زیستمنظور اندازه

بر شدند و ها از محل طوقه کففرنگی، بوتهگوجه

درجه  75های نخی به آون پس از قرار دادن در کیسه

شدن کامل گراد منتقل شدند و تا زمان خشکسانتی

ها )یک هفته( نگهداری شدند سپس وزن بوته

ها با کمک ترازویی به دقت یک گرم خشک آن

عملکرد آوردن دستهمنظور بگیری شد. بهاندازه

نهایی میوه و صفات آن از جمله تعداد میوه در متر 

های آزمایش، مربع و تعداد میوه در بوته در کرت

ام 30شده )دوم و چین برداشت عملکرد دو

دست هشهریورماه( ادغام شدند و عملکرد نهایی ب

های مورد نیاز و بررسی پس از تجمیع داده آمد.

ها با تبدیل آن ها و در صورت لزومبودن آننرمال

 Sigma plotو Excel 2021افزارهای کمک نرم

Ver. 15 ،ها با آنالیز واریانس و مقایسه میانگین

در سطح ( LSD)دار آزمون حداقل تفاوت معنی

افزار ( با کمک نرمP≤0.05احتمال پنج درصد )

SAS Ver. 9.1 .انجام شد 
 

 نتایج و بحث
 هرز مزرعه هایگیاگان علف

هرز مزرعه  هاینتایج آزمایش، غالب علفبر اساس 

دادند و برگ تشکیل میهرز پهن هایرا علف

برگ شامل سوروف هرز باریکی هاعلف

(Echinochloa crus-galli L. )روباهی چسبان و دم

(Sertaria verticillata L. ) بودند که در مجموع

درصد از کل تراکم نسبی را تشکیل دادند. در  12

درصد، بیشترین  5/61هرز، خرفه با  هایبین علف

تراکم نسبی را به خود اختصاص داد که بیش از نیمی 

 شد.هرز مزرعه را شامل می هایاز علف
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 ها.هرز مزرعه مورد مطالعه و برخی خصوصیات آن هایعلف -1جدول 

Table 1. Weeds in the studied farm and some of their characteristics. 

Common name Scientific name Family 

Relative 

frequency 

(%) 

Leaf 

shape 

Photosynthetic 

pathway 

Life 

cycle 

Purslane Portulaca oleracea L. Portulacaceae 61.5 Broadleaf CAM Annual 

Black nightshade Solanum nigrum L. Solanaceae 7 Broadleaf C3 Annual 

Redroot pigweed Amaranthus retroflexus L. Amaranthaceae 7 Broadleaf C4 Annual 

Barnyard grass Echinochloa crus-galli L. Poaceae 7 Grass C4 Annual 

Bristly foxtail Setaria verticillata L. Poaceae 5 Grass C3 Annual 

Lambsquarter Chenopodium album L. Chenopodiaceae 4 Broadleaf C3 Annual 

Field bindweed Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 3.5 Broadleaf C3 Perennial 

Prostrate pigweed 
Amaranthus blitoides S. 

Wats 
Amaranthaceae 3 Broadleaf C4 Annual 

 

-تیمارهای آزمایش بر تراکم و زیستتاثیر 

 هرز هایتوده علف

هرز در  هایاثر تیمارهای آزمایش بر تراکم علف

برداری در سطح یک درصد تمامی مراحل نمونه

دار شد. همچنین تاثیر تیمارهای آزمایش بر معنی

هرز در مرحله اول و دوم در  هایتوده علفزیست

سطح پنج سطح یک درصد و در مرحله سوم در 

های تجزیه واریانس ارائه دار شد )جدولدرصد معنی

 نشده است(.

 هرز هایتراکم علف

با توجه به نتایج آزمایش، دو هفته پس از نشاءکاری، 

بوته در متر  156) هرز هایعلف بیشترین تراکم

و در  به تنهایی بود کاه چمربوط به تیمار مال مربع(

تیمارهایی که مالچ پلاستیک استفاده شده بود هیچ 

طور هرز به هایهرزی مشاهده نشد و علفعلف

ماده گرم  200کامل کنترل شده بودند. تلفیق کاربرد 

چه در زیر مالچ و چه  کاهبا مالچ بیوزین متریموثره 

داری را از نظر به صورت آغشته، اختلاف معنی

یا مالچ بیوزین به تنهایی متریآماری نسبت به کاربرد 

اما افزایش مقدار کاربرد  .کاه به تنهایی ایجاد نکرد

گرم ماده موثره و تلفیق  400به  200از بیوزین متری

دار تراکم کاه منجر به کاهش معنی آن با کاربرد مالچ

 400که تیمار کاربرد طوریهب ؛هرز شد هایعلف

منجر به  کاهه به آغشتبیوزین متریگرم ماده موثره 

هرز نسبت به  هایدرصدی تراکم علف 51کاهش 

(. با توجه به نتایج 2به تنهایی شد )جدول  کاهتیمار 

 کاهبا بیوزین متریرسد که تلفیق نظر میحاصل، به

گرم ماده موثره در  200بخصوص با مقدار کاربرد 

کش منجر به افزایش کارایی علف هکتار

ای مشابه گزارش نخواهد شد. در مطالعهبیوزین متری

به مقدار بیوزین متریشده است که تلفیق کاربرد 

گندم  کاهگرم ماده موثره در هکتار زیر مالچ  210

هرز نسبت به  هایتاثیری بر کارایی کنترل علف

 کش نداشتکاربرد تنهای مالچ یا علف

 (Shafiei et al., 2013.)  در آزمایشی در بررسی

متالین در تلفیق های اوگزادیازون و پندیکشعلف

های با مالچ کاه برنج مشاهده شد که برخی از گونه

هرز تاثیری از این روش نگرفته و قادر به علف

(. Chauhan & Abugho, 2012زنی بودند )جوانه

بیوزین در مزارع دارای در آزمایشی اثر کاربرد متری

حفاظتی بررسی و های بقایای گندم در کشت مالچ

بیوزین در شرایط حضور کاه مشاهده شد که متری

وکلش کارایی کمتری نسبت به شرایط عدم حضور 
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 ,Banks & Robinson)بقایا در سطح خاک داشت 

1982.) 

هشت هفته پس از نشاءکاری، بیشترین تراکم 

بوته در متر مربع( مربوط به تیمار  44هرز ) هایعلف

 400به تنهایی بود و تیمار کاربرد  کاهکاربرد مالچ 

زیر مالچ بیوزین متریگرم ماده موثره در هکتار 

هرز،  هایدرصدی علف 100پلاستیک با کنترل 

هرز بود )جدول  هایکاراترین تیمار در کنترل علف

داری برداری اختلاف معنی(. در این مرحله از نمونه2

های و روش به تنهاییبیوزین متریبین مقادیر کاربرد 

گندم مشاهده نشد و در بین  کاهها با مالچ تلفیق آن

بیوزین متریگرم  400آغشته به  کاهتیمارها، تیمار 

بوته در  6/23هرز ) هایدارای کمترین تراکم علف

متر مربع( بود. در بین تیمارهای کاربرد مالچ 

، بیوزینمتریپلاستیک و تلفیق آن با مقادیر کاربرد 

بوته در متر مربع(  10هرز ) هایاکم علفبیشترین تر

مربوط به تیمار کاربرد مالچ پلاستیک به تنهایی بود 

رسد که کاربرد مالچ پلاستیک نظر می (. به2)جدول 

به تنهایی در این مرحله توانایی کنترل کامل 

های هرز هرز را نداشته و برخی از گونه هایعلف

دند. در این تیمار زنی پیدا کرقابلیت تطابق و جوانه

شده که به منظور های مالچ و نواحی پانچدر لبه

-هرز خرفه، تاج هایکاشت نشاء ایجاد شدند، علف

زنی پیدا قرمز و سوروف قابلیت جوانهخروس ریشه

گرم ماده  400کرده و ظاهر شدند. در تیمارهایی که 

با مالچ پلاستیک تلفیق شده بود بیوزین متریموثره 

هرز صورت گرفت.  هایملی بر علفکنترل کا

با بیوزین متریگرم ماده موثره  200تیمارهایی که 

 74مالچ پلاستیک تلفیق شده بود باعث کاهش 

هرز نسبت به کاربرد مالچ  هایدرصدی تراکم علف

(. در سایر 2پلاستیک به تنهایی شدند )جدول 

مطالعات گزارش شده است که کاربرد مالچ 

ای فرنگی و فلفل دلمهگوجهپلاستیک در کشت 

(Capsicum annuum L.)  به تنهایی توانایی کنترل

هرز را در طول فصل رشد  هایعلف طیف کامل

هرز  هایندارد و به منظور کنترل موثر و کامل علف

ها با در طول فصل رشد نیاز به تلفیق مالچ

  ;Yu et al., 2020ها است )کشعلف

Arana et al., 2022.) 

بوته  3/46هفته پس از نشاءکاری، بیشترین ) 14

 چهارهرز ) هایدر متر مربع( و کمترین تراکم علف

ترتیب مربوط به تیمار کاربرد بوته در متر مربع( به

گرم  400بیوزین زیر مالچ کاه و گرم متری 200

(. در 2بیوزین زیر مالچ پلاستیک بود )جدول متری

مقادیر کاربرد بین تیمارهای تلفیق مالچ کاه با 

 400بیوزین، بیشترین کارایی کنترل در تیمار متری

 هایبیوزین آغشته به کاه با تراکم علفگرم متری

بوته در متر مربع( مشاهده شد که در  6/21هرز )

بیوزین زیر مالچ کاه گرم متری 400مقایسه با کاربرد 

درصدی در کارایی کنترل  2/51منجر به افزایش 

شد. در تیمارهای مربوط به مالچ  هرز هایعلف

بیوزین، پلاستیک و تلفیق آن با مقادیر کاربرد متری

بیوزین زیر مالچ گرم متری 400تیمار کاربرد 

 چهارترتیب با پلاستیک و مالچ پلاستیک به تنهایی به

بوته در متر مربع دارای کمترین و بیشترین  14و 

 (.2هرز بودند )جدول  هایتراکم علف

 این هرز در هایوجه به نتایج تراکم علفبا ت

آلی توانایی بیشتری در  های غیرآزمایش، مالچ

های آلی داشتند هرز نسبت به مالچ هایکنترل علف

ها این که با توجه به ماهیت فیزیکی این نوع مالچ
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نتیجه دور از انتظار نیست. تلفیق مقادیر کاربرد 

داری بر تاثیر معنیبا مالچ کاه بیوزین متریکش علف

بیوزین به هرز نسبت به کاربرد متری هایتراکم علف

بیوزین در در بین مقادیر کاربرد متریتنهایی نداشت. 

گرم ماده موثره  400تلفیق مقدار  تلفیق با مالچ کاه،

بیوزین با مالچ کاه اثر کنترلی بیشتری نسبت به متری

وزین با مالچ بیگرم ماده موثره متری 200تلفیق مقدار 

در برخی مطالعات از کاهش کارایی کاه داشت. 

هرز در  هایکش یا عدم تاثیر آن بر علفعلف

های آلی گزارش شده است. در شرایط تلفیق با مالچ

های اوگزادیازون و کشآزمایشی در بررسی علف

متالین در تلفیق با مالچ کاه برنج مشاهده کردند پندی

هرز تاثیری از این روش لفهای عکه برخی از گونه

 زنی بودندنگرفته و قادر به جوانه

 (Chauhan & Abugho, 2012 در آزمایشی اثر .)

بقایای  بیوزین در مزارع دارای مالچکاربرد متری

های حفاظتی بررسی و مشاهده شد گندم در کشت

بیوزین در شرایط حضور کاه وکلش که متری

حضور بقایا در  کارایی کمتری نسبت به شرایط عدم

 (.Banks & Robinson, 1982)سطح خاک داشت 

این احتمال  نیز شیآزمابا توجه به نتایج حاصل از این 

جذب  شیمالچ کاه با افزاوجود دارد که 

و  یفراهمستیبه کاهش زمنجر  ن،یوزیبیمتر

کش در علف نیا و قابل جذب فعال یایکاهش بقا

در  ژهیوبه مهم نیا کهطوریبه است.شده خاک 

 ن،یوزیبیمالچ کاه و متر بیترک یمارهایت

کش، مالچ آغشته به علف یمارهایخصوص در تبه

 مارهایت نیکه در ایاگونهبه ؛تتر بوده اسبرجسته

استفاده از  ماریهرز نسبت به ت یهاتراکم علف

این امکان نیز محتمل  .بیشتر بود ییتنهابه نیوزیبیمتر

است که افزایش ماده آلی از طریق افزایش فعالیت 

های خاک منجر به تسریع تجزیه و میکروارگانیسم

حال در اینکش شده باشد. باکاهش ماندگاری علف

های تکمیلی جهت بررسی مطالعات آتی پژوهش

بیوزین در شرایط تلفیق با مالچ کاه تر رفتار متریدقیق

شود. در رابطه با مالچ پلاستیک نتایج یپیشنهاد م

بیوزین منجر به نشان دادند که تلفیق آن با متری

شود و هرز می هایافزایش کارایی کنترل علف

 400به  200بیوزین از افزایش مقدار مصرف متری

گرم ماده موثره در زیر مالچ پلاستیک منجر به 

هرز در طول  هایافزایش طول دوره کنترل علف

( نیز در پژوهشی 2018) Ranjbaranصل رشد شد. ف

گزارش کرد که افزایش مقدار کاربرد 

متالین در زیر مالچ های ترفلان و پندیکشعلف

 هایپلاستیک باعث افزایش کارایی کنترل علف

فرنگی شد. همچنین هرز در طول فصل رشد گوجه

ترازون به عنوان کش سولفنای تلفیق علفدر مطالعه

کاشت در زیر مالچ پلاستیک کش پیشعلفیک 

هرز و  هایمنجر به افزایش کارایی کنترل علف

 فرنگی شدهمچنین افزایش عملکرد میوه گوجه

(Yu et al., 2020)  که در تطابق با نتایج این آزمایش

 است.
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هفته پس از  14هرز تحت تاثیر تیمارهای آزمایش دو، هشت و  هایمقایسه میانگین تراکم علف -2جدول 

 .فرنگینشاءکاری گوجه

Table 2. Mean comparison of weed density under the effect of treatments at 2, 8, and 14 weeks after tomato 

transplanting. 

Treatments 
Weed Density (Plants M-2) 

2 WAP 8 WAP 14 WAP 

Metribuzin (200 g a.i. ha-1) 

Non mulch 146 a 32 a 27.3 bc 

Under plastic 0 c 3.6 c 10 f 

Under straw 101 b 38 a 44.3 a 

Mixture with straw 154 a 42.3 a 39.3 ab 

Metribuzin (400 g a.i. ha-1) 

Non mulch 64 b 42 a 17 cde 

Under plastic 0 c 0 d 4 f 

Under straw 87 b 43 a 44.3 a 

Mixture with straw 77 b 23.6 ab 21.6 cd 

- 
Straw 156 a 44 a 38 ab 

Plastic 0 c 10.3 bc 14 ef 
 

WAP: Weeks after planting. Means within each column that do not share a letter are significantly different at 

the 5% and 1% probability levels. 

 

 هرز هایتوده علفزیست

توده دو هفته پس از نشاءکاری، بیشترین زیست

گرم در متر مربع( مربوط به  8/18هرز ) هایعلف

توده )صفر به تنهایی بود و کمترین زیست کاهتیمار 

گرم در متر مربع( در تیمارهایی که مالچ پلاستیک به 

بیوزین متریتنهایی و در تلفیق با مقادیر کاربرد 

(. در ابتدای 3استفاده شده بود مشاهده شد )جدول 

فصل رشد مالچ پلاستیک به تنهایی قادر به کنترل 

با  کاههرز بود. تلفیق مالچ  هایطیف کامل علف

در هردو حالت زیر مالچ بیوزین متریمقادیر کاربرد 

توده دار زیستیا آغشته با مالچ باعث کاهش معنی

شد  کاههرز نسبت به کاربرد تنهای مالچ  هایعلف

بیوزین متریگرم ماده موثره  200(. تلفیق 3)جدول 

به ترتیب باعث  کاهو آغشته با مالچ  کاهدر زیر مالچ 

 هایعلفتوده درصدی زیست 6/60و  2/79کاهش 

به تنهایی شد. در  کاههرز نسبت به کاربرد مالچ 

با مالچ بیوزین متریپژوهشی مشاهده شد که تلفیق 

هرز  هایتوده علفدر کاهش تراکم و زیست کاه

در این آزمایش مقدار  .داری ایجاد نکردتاثیر معنی

گرم ماده موثره در هکتار  210بیوزین متریکاربرد 

متر بود )هفت شده ده سانتیاستفادهبود و ارتفاع مالچ 

رسد متر بیشتر از این مطالعه( که به نظر میسانتی

ارتفاع بالای مالچ و افزایش ماده آلی خاک باعث 

 شده استبیوزین متریکاهش کارایی 

 (Shafiei et al., 2013) از عوامل تاثیرگذار بر .

های آلی، ارتفاع ها در تلفیق با مالچکشرفتار علف

 .(Marble, 2015)مالچ )میزان مصرف( است 

-هشت هفته پس از نشاءکاری، بیشترین زیست

گرم در متر مربع( در تیمار  800هرز ) هایتوده علف

در هکتار به تنهایی بیوزین متریگرم ماده موثره  200

هرز  هایتوده علفد و کمترین زیستمشاهده ش

گرم ماده  400)صفر گرم در متر مربع( در تیمار 

در تلفیق با مالچ پلاستیک مشاهده بیوزین متریموثره 

به تنهایی  کاه(. در بین تیمارهای مالچ 3شد )جدول 

بیوزین متریگرم ماده موثره  200و تلفیق آن با 

داری مشاهده نشد، افزایش مقدار اختلاف معنی
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گرم ماده موثره  400به  200از بیوزین متریکاربرد 

داری را بر اثر معنی کاهدر هکتار در تلفیق با مالچ 

کاربرد  400هرز داشت. تلفیق  هایتوده علفزیست

و آغشته با  کاهدر زیر بیوزین متریگرم ماده موثره 

درصدی  2/58و  3/29ش ترتیب باعث کاهبه کاه

هرز شد. بر اساس نتایج  هایتوده علفزیست

 386هرز ) هایتوده علفحاصل، کمترین زیست

گرم  400آغشته به  کاهگرم در متر مربع( مربوط به 

در بیوزین متریبود. در این مرحله تلفیق بیوزین متری

گرم ماده موثره در  400و  200هر دو مقدار مصرف 

دار لچ پلاستیک، منجر به کاهش معنیهکتار با ما

هرز نسبت به کاربرد تنهای  هایتوده علفزیست

گرم  400و  200مالچ پلاستیک شد. تلفیق کاربرد 

ترتیب با مالچ پلاستیک بهبیوزین متریماده موثره 

توده درصدی زیست 100و  9/90باعث کاهش 

هرز نسبت به کاربرد مالچ پلاستیک به  هایعلف

ای در رابطه با کاربرد مالچ تنهایی شد. در مطالعه

متالین در های ترفلان و پندیکشپلاستیکی و علف

فرنگی مشاهده شد که تلفیق مالچ پلاستیک گوجه

کش منجر به افزایش کارایی کنترل تیره و علف

هرز نسبت به کاربرد مالچ پلاستیک به  هایعلف

 .(Ranjbaran, 2018تنهایی خواهد شد )

توده هفته پس از نشاءکاری، بیشترین زیست 14

گرم در متر مربع( مربوط به  2000هرز ) هایعلف

-تیمار مالچ پلاستیک به تنهایی بود که اختلاف معنی

گرم در  1765داری با کاربرد مالچ کاه به تنهایی )

بیوزین در مقدار مصرف متر مربع( و کاربرد متری

به تنهایی و کاربرد آن  گرم ماده موثره در هکتار 200

آغشته با آن نداشت. کمترین  در زیر مالچ کاه و نیز

گرم در متر مربع(  850هرز ) هایتوده علفزیست

در بیوزین متریگرم ماده موثره  200مربوط به تلفیق 

(. در این مرحله 3هکتار با مالچ پلاستیک بود )جدول 

در هر با مالچ پلاستیک بیوزین متریکش تلفیق علف

گرم ماده موثره در  400و  200دو مقدار مصرف 

درصد  6/57و  5/59ترتیب منجر به کاهش هکتار به

هرز نسبت به کاربرد مالچ  هایتوده علفزیست

(. از سویی اختلاف 3پلاستیک به تنهایی شد )جدول 

به بیوزین متریداری بین تیمارهای کاربرد معنی

در زیر مالچ و یا آغشته  کاهتنهایی و تلفیق آن با مالچ 

حال در بین تیمارهای تلفیق با مالچ مشاهده نشد. با این

توده کمترین زیست کاهبا مالچ بیوزین متری

گرم در متر مربع( مربوط به  1170هرز ) هایعلف

بود که بیوزین متریگرم  400آغشته به  کاهتیمار 

 7/33به تنهایی باعث کاهش  کاهنسبت به تیمار مالچ 

 (.3هرز شد )جدول  هایتوده علفدرصدی زیست

طور کلی طبق نتایج آزمایش، تلفیق کاربرد هب

داری بر پلاستیک تاثیر معنی با مالچبیوزین متری

در طول فصل  هرز هایتوده علفکاهش زیست

 کاهبا مالچ بیوزین متریگرم  200رشد داشت. تلفیق 

هرز  هایدر طول فصل رشد بر علفکنترل کافی 

 400بیوزین به مترینداشت اما افزایش مقدار کاربرد 

منجر  کاهدر تلفیق با مالچ گرم ماده موثره در هکتار و 

هرز شد. اگرچه  هایبه افزایش کارایی کنترل علف

فرنگی افزایش در هشت هفته پس از کاشت گوجه

پلاستیک باعث بوزین زیر مالچ مقدار کاربرد متری

اما در انتهای فصل  ؛هرز شد هایکنترل کامل علف

گرم  400و  200داری بین کاربرد رشد اختلاف معنی

بیوزین در تلفیق با مالچ ماده موثره در هکتار متری
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-پلاستیک مشاهده نشد. با این وجود کاربرد متری

گرم ماده موثره در زیر لایه  400بیوزین با مقدار 

مقایسه با کاربرد مالچ پلاستیک به  پلاستیک، در

دار کارایی کنترل تنهایی منجر به افزایش معنی

 (.3هرز شد )جدول  هایعلف

اثرات تیمارهای آزمایش بر صفات 

 فرنگیگوجه

های در بررسی خسارت تیمارهای آزمایش به بوته

روز پس از کاربرد  22و  12فرنگی، گوجه

نکروز و توقف  )کلروز، علائم خسارتبیوزین متری

رشد( ایجاد شد و قابل مشاهده بود و پس از آن 

فرنگی در تمام تیمارها بدون علائم های گوجهبوته

کلروز و نکروز ادامه فصل رشد را سپری کردند. به 

همین منظور مقایسات میانگین در دو مرحله اول و 

کش و تلفیق آن همچنین در بین تیمارهایی که علف

 (.4ر رفته بود صورت گرفت )جدول کاه ها ببا مالچ

 
هفته پس از  14و  8، 2هرز تحت تاثیر تیمارهای آزمایش  هایتوده علفمقایسه میانگین زیست -3جدول 

 .فرنگینشاءکاری گوجه

Table 3. Mean comparisons of the effect of treatments on weed biomass at 2, 8, and 14 weeks after tomato 

planting. 

Treatments 
Weed Biomass (g m-2) 

2 WAP 8 WAP 14 WAP 

Metribuzin (200 

g a.i. ha-1) 

Non mulch 8.3 b 800 a 1480 abc 

Under plastic 0 d 33 c 850 cd 

Under straw 3.9 c 552 a 1405 abcd 

Mixture with straw 7.4 bc 539 a 1440 abcd 

Metribuzin (400 

g a.i. ha-1) 

Non mulch 4.8 c 521 a 1665 ab 

Under plastic 0 d 0 d 890 d 

Under straw 4.7 c 386 a 1245 bcd 

Mixture with straw 5.1 c 228 bc 1170 bcd 

- 
Straw 18.8 a 546 a 1765 ab 

Plastic 0 d 363 ab 2000 a 

 

WAP: Weeks after planting. Means within each column that do not share a letter are significantly different at the 5% and 

1% probability levels. 

فرنگی با توجه به روش های گوجهمقایسات میانگین تاثیر تیمارهای آزمایش بر بوته -4جدول  

 .(EWRCهرز اروپا ) هایاستاندارد ارزیابی خسارت شورای تحقیقات علوم علف

Table 4. Mean comparisons of the effect of treatments on tomato according to the method 

of the European Weed Research Council 

Treatments Tomato injury (percent) 

 12 DAT 22 DAT 

Metribuzin (200 g a.i. ha-1) 

Non mulch 26.3 b 11 ab 

Under plastic 31.5 ab 15 a 

Under straw 8.7 d 0 b 

Mixture with straw 1.2 d 0 b 

Metribuzin (400 g a.i. ha-1) 

Non mulch 29.5 ab 13.7 ab 

Under plastic 33.8 ab 15 a 

Under straw 17.5 c 2 b 

Mixture with straw 5 d 6 ab 
DAT: Day After Treatment 

https://www.researchgate.net/figure/European-Weed-Research-Council-EWRC-rating-scale-used-to-score-the-level-of-crop_tbl1_236263250


 13 …فرنگیهرز گوجه هایهای آلی و غیر آلی در کنترل علفمالچبوزین با کش متریعلف کاربرد تلفیق

  

 

پاشی، بیشترین میزان خسارت روز پس از سم 12

فرنگی در تیمارهای تلفیق بر گوجهبیوزین متری

با مالچ پلاستیک مشاهده شد و بیوزین متریکاربرد 

به تنهایی بیوزین متریداری بین کاربرد اختلاف معنی

گرم ماده موثره  400و  200در هر دو مقدار کاربرد 

در هکتار و کاربرد در زیر مالچ پلاستیک مشاهده 

زمانی مشاهده بیوزین مترینشد و کمترین خسارت 

گرم ماده موثره و در  200بیوزین در متریشد که 

ویژه به صورت آغشته آن هگندم ب کاهتلفیق با مالچ 

 (.4کار رفت )جدولبه

پاشی، نتایج تا حدودی مشابه روز پس از سم 22

که بیشترین میزان خسارت طوریبه ؛مرحله قبلی بود

درصد( در تیمارهای تلفیق مالچ پلاستیک با  20)

کمترین آن  .مشاهده شدبیوزین متریمقادیر مصرف 

گرم  200)صفر درصد( در تیمارهای تلفیق 

مشاهده شد. در مطالعات  کاهبا مالچ بیوزین متری

ای آلی با همختلفی گزارش شده است که تلفیق مالچ

کش سازی تدریجی علفها به دلیل رهاکشعلف

تواند باعث کاهش خسارت در محیط خاک می

ها به گیاه زراعی در طول فصل رشد و کشعلف

 بخصوص در مراحل ابتدایی کاربرد شود

 (Marble, 2015). 

شان دادند که تلفیق طور کلی نتایج نهب

در ابتدای فصل رشد منجر به  کاهبا بیوزین متری

فرنگی نسبت به کش به گوجهکاهش خسارت علف

به تنهایی در هر دو مقدار بیوزین متریکاربرد 

گرم ماده موثره در هکتار شد و  400و  200مصرف 

داری تلفیق آن با مالچ پلاستیک تاثیری معنی

گرم ماده موثره  400بخصوص در مقدار مصرف 

به تنهایی نداشت. به نظر بیوزین مترینسبت به کاربرد 

رسد با توجه به خاصیت جذب سطحی بالای می

کش در واد آلی، خسارت این علفبه مبیوزین متری

ابتدای مراحل کاربرد کاهش پیدا کرده است. 

هایی که در ساختار های آلی به دلیل ویژگیمالچ

ها را مهار کشبالا( علف C/Nخود دارند )نسبت 

ها کشباره را به علفکرده و اجازه رهاسازی یک

(. از طرفی Chauhan & Abugho, 2012دهند )نمی

ان دادند که افزایش مواد آلی در خاک مطالعات نش

تواند باعث افزایش فعالیت میکروبی خاک شود می

ها شود کشو باعث افزایش سرعت تجزیه علف

(Marble, 2015.)  در مطالعات مختلفی افزایش

بیوزین و هایی نظیر متریکشسرعت تجزیه علف

نیکوسولفورون در شرایط حضور مواد آلی نسبت به 

عدم حضور مواد آلی گزارش شده است 
(Mehdizadeh et al., 2019; Mamnoei et al., 

همچنین نتایج پژوهشی نشان داد که سرعت  (.2021

مزارعی که بقایای  بیوزین درکش متریتجزیه علف

کاه گندم حضور داشت بیشتر از مزارعی بود که 

تلفیق  (.Fouad et al., 2023) عاری از کاه گندم بود

پلاستیک تاثیر  با مالچبیوزین متریمقادیر کاربرد 

فرنگی داری بر افزایش میزان خسارت به گوجهمعنی

 نداشت.

 فرنگیعملکرد گوجه

شده گیریصفات اندازهنتایج نشان دادند که در بین 

فرنگی، تاثیر تیمارهای آزمایش بر متوسط در گوجه

دار نشد و بر سایر صفات در سطح وزن میوه معنی

 دار شد.یک درصد معنی

گرم  5800فرنگی )توده گوجهبیشترین زیست

گرم ماده  200در متر مربع( مربوط به تیمار کاربرد 
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زیر مالچ پلاستیک بود و کمترین بیوزین متریموثره 

گرم در متر مربع(  1050فرنگی )توده گوجهزیست

به تنهایی مشاهده شد. تلفیق  کاهدر تیمار مالچ 

 کاهبا مالچ بیوزین متریگرم ماده موثره  200کاربرد 

فرنگی توده گوجهداری بر عملکرد زیستتاثیر معنی

ه گرم ماده موثر 400نداشت اما تلفیق کاربرد 

منجر به افزایش  کاهبه صورت آغشته با بیوزین متری

فرنگی نسبت به توده گوجهدرصدی زیست 4/44

به تنهایی شد )جدول بیوزین متریگرم  400کاربرد 

(. بر اساس نتایج آزمایش، کاربرد مالچ پلاستیک 5

به تنهایی با وجین تمام فصل از نظر آماری اختلاف 

گرم  400و  200کاربرد اما تلفیق  ؛داری نداشتمعنی

-ترتیب بهبا مالچ پلاستیک بهبیوزین متریماده موثره 

 8/64و  1/88داری منجر به افزایش طور معنی

فرنگی نسبت به توده گوجهدرصدی عملکرد زیست

(. در 5کاربرد مالچ پلاستیک به تنهایی شد )جدول 

آزمایشی مشابه گزارش شده است که کاربرد 

تالین و تریفلورالین در زیر مالچ مهای پندیکشعلف

توده پلاستیک منجر به افزایش عملکرد زیست

کش به تنهایی فرنگی نسبت به کاربرد علفگوجه

های مذکور در زیر مالچ کششد و کاربرد علف

توده داری بر عملکرد زیستپلاستیک اختلاف معنی

که  (Ranjbaran, 2018فرنگی نداشتند )گوجه

 این آزمایش است.مطابق با نتایج 

گرم  7073فرنگی )بیشترین عملکرد میوه گوجه

گرم  400در متر مربع( مربوط به تیمار کاربرد 

زیر مالچ پلاستیک بود و کمترین بیوزین متری

گرم در متر مربع( مربوط به  1061عملکرد میوه )

به تنهایی بود. تلفیق مقادیر مصرف  کاهتیمار مالچ 

با مالچ بیوزین متریره گرم ماده موث 200و  400

 162و  56ترتیب منجر به افزایش پلاستیک به

فرنگی نسبت به کاربرد درصدی عملکرد میوه گوجه

به تنهایی شد. در رابطه با تلفیق مالچ پلاستیک 

نتایج نشان داد که در هر دو مقدار  کاهبا بیوزین متری

عملکرد  کاهحالت آغشته به  بیوزین، درکاربرد متری

مشاهده  کاهدار بیشتری نسبت به کاربرد آن زیر معنی

گرم ماده  400که تلفیق آنجایی(. از5شد )جدول 

با مالچ پلاستیک اثرات کنترلی بیوزین متریموثره 

 200هرز نسبت به کاربرد  هایتری بر علفطولانی

گرم ماده موثره آن در طول فصل زراعی داشت، 

در این تیمار دور از انتظار بیشترین عملکرد میوه 

مشاهده شد  Ranjbaran (2018)نیست. در مطالعه 

متالین زیر پندی کشکه مقادیر مصرف بالاتر علف

مالچ پلاستیک عملکرد میوه بیشتری نسبت به مقادیر 

یافته آن داشت که مطابق با نتایج این آزمایش کاهش

 است.

متر  عدد( و کمترین تعداد میوه در 110بیشترین )

 400ترتیب مربوط به تیمار کاربرد عدد( به 25مربع )

در زیر مالچ پلاستیک بیوزین متریگرم ماده موثره 

با  کاهبه تنهایی بود. تلفیق مالچ  کاهو کاربرد مالچ 

داری بر تعداد تاثیر معنیبیوزین متریمقادیر مصرف 

میوه در متر مربع نداشت. در رابطه با تعداد میوه در 

بوته نیز نتایج مشابه صفت تعداد میوه در متر مربع تک

عدد( و  8/27بوته )بود و بیشترین تعداد میوه در تک

ترتیب عدد( به 6/6بوته )کمترین تعداد میوه در تک

زیر مالچ پلاستیک و بیوزین متریگرم  400در تیمار 

مشاهده شد. بیشترین و کمترین عملکرد  کاهمالچ 

گرم ماده  400ترتیب در تیمار به میوه در تک بوته نیز

گرم(  1751زیر مالچ پلاستیک )بیوزین متریموثره 

گرم( مشاهده شد. افزایش مقدار  265) کاهو مالچ 
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گرم ماده موثره  400به  200از بیوزین متریکاربرد 

 4/66زیر مالچ پلاستیک باعث افزایش بیوزین متری

-از(. 5بوته شد )جدول درصدی عملکرد میوه تک

که تیمارهای مربوط به تلفیق مالچ پلاستیک آنجایی

داری نسبت دارای اثرات کنترلی معنیبیوزین متریو 

هرز  هایتوده علفبه سایر تیمارها بر تراکم و زیست

داشتند نتایج مذکور دور از انتظار نیست. در 

های آزمایشی نشان داده شد که کاربرد مالچ

رین اثرات را در افزایش تیره بیشت پلاستیکی با رنگ

فرنگی عملکرد میوه و صفات عملکردی گوجه

(. همچنین در Rajablariani et al., 2012داشتند )

مشاهده شد که کاربرد  Ranjbaran (2018،)مطالعه 

تواند صفات ها به همراه مالچ پلاستیک میکشعلف

فرنگی را نسبت به کاربرد تنهای عملکردی گوجه

دهد که مطابق با نتایج این کش افزایش علف

 آزمایش است.

 

 .فرنگیمقایسات میانگین تاثیر تیمارهای آزمایش بر عملکرد گوجه -5جدول 

Table 5. Mean comparisons of the effect of the treatments on tomato yield. 

Treatments 

Tomato 

Biomass 

(g m-2) 

Fruit Yield  

(g m-2) 

Fruit 

Number 

(m-2) 

Fruit 

Number 

per Plant 

Fruit 

Yield per 

Plant 

Metribuzin 

(200 g a.i. ha-1) 

Non mulch 1383 e 1828 ef 26 c 7 bc 457 efg 

Under plastic 5800 a 4208 b 85 a 21.4 a 1052 b 

Under straw 1550 de 1795 ef 47 bc 11.8 bc 449 efg 

Mixture with straw 1066 e 2285 de 49 bc 12.3 bc 572 def 

Metribuzin 

(400 g a.i. ha-1) 

Non mulch 1500 de 1718 ef 36 bc 9 bc 430 fg 

Under plastic 5083 a 7073 a 110 a 27.8 a 1757 a 

Under straw 1366 e 1888 ef 47 bc 11.2 bc 472 efg 

Mixture with straw 2166 cd 3838 bc 54 b 13.5 bc 960 bc 

- 

Straw 1050 e 1061 f 25 c 6.6 c 265 g 

Plastic 3083 b 2696 de 45 bc 11.2 bc 674 cde 

Weeding 2766 bc 3095 cd 50 bc 12.6 bc 774 cd 
 

Means within each column that do not share a letter are significantly different at the 5% and 1% probability levels. 

 

 گیری کلینتیجه

نتایج این آزمایش نشان داد که در بین تیمارهای 

گزینه آلی بهترین  های آلی و غیرآزمایش، بین مالچ

بیوزین، یافته متریجهت تلفیق با مقادیر کاهش

آلی هستند که بیشترین کارایی را در  های غیرمالچ

هرز و افزایش عملکرد  هایکنترل علف

کاربرد از سوی دیگر، فرنگی به دنبال داشتند. گوجه

هایی که دارای فقر مواد ویژه در خاکهمالچ آلی ب

 افزایش حاصلخیزی خاکتواند باعث آلی هستند می

شود. اما بر اساس نتایج این آزمایش، تلفیق آن با 

یافته توصیه در مقادیر کاهشبیوزین متریکش علف

با مالچ پلاستیک بیوزین متریشود. تلفیق کاربرد نمی

فرنگی، دار عملکرد گوجهتیره علاوه بر افزایش معنی

ای فصل هرز تا انته هایدار علفکنترل بیشتر و معنی

رشد را نیز به دنبال داشت. کاربرد مالچ پلاستیک به 

تنهایی اگرچه در اوایل فصل رشد کنترل کاملی بر 

اما در ادامه فصل برخی از  ؛هرز داشت هایعلف

هرز از جمله خرفه و سوروف از  هایهای علفگونه

فرنگی حاشیه پلاستیک و محل کاشت گوجه

کاشت نشاء  شده به منظورهای ایجاد)سوراخ

دار فرنگی( ظاهر شدند و منجر به کاهش معنیگوجه

فرنگی نسبت به توده گوجهعملکرد میوه و زیست
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کش شد. با توجه به یافته با علفپلاستیک تلفیق مالچ

در زیر مالچ بیوزین مترینتایج این آزمایش، کاربرد 

گرم ماده موثره  400پلاستیک تیره در مقدار کاربرد 

هرز و  هایبه منظور حداکثر کنترل علف در هکتار

-شود. بهفرنگی پیشنهاد میافزایش عملکرد گوجه

هرز در گوجه فرنگی با  هایکنترل علف ،طور کلی

توجه به اهمیت و ارزش اقتصادی آن، از 

ترین مراحل و مشکلات تولید آن به شمار پرهزینه

روند و این مهم با توجه به تعداد دفعات وجین و می

های کارگری مرتبط با آن نمود بیشتری دارد. هزینه

هایی از جمله تلفیق کاربرد از این رو اتخاذ روش

کش به خصوص رهیافت کاربرد مالچ و علف

کش در زیر مالچ پلاستیکی ضمن کاهش علف

کش، منجر به افزایش کارایی و مقدار مصرف علف

های هرز و کاهش هزینه هایطول دوره کنترل علف

ها خواهد شد. از سوی دیگر تبط با وجین آنمر

محیطی ناشی از کاهش مصرف های زیستجنبه

کش در این رهیافت و نیز سلامت محصول علف

کش در یای احتمالی علفتولیدی به دلیل کاهش بقا

تواند از مزایای این رهیافت فرنگی نیز میمیوه گوجه

اقتصادی های شود جنبهحال پیشنهاد میبا اینباشد. 

تری این رهیافت در مطالعات آتی مورد بررسی دقیق

قرار گیرد.
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