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Abstract 

Background and objectives 

Water resource management, particularly groundwater, holds special significance in arid and 

semi-arid regions. Over the past few decades, various natural and human factors have led to 

critical conditions in groundwater resources. Lack of proper understanding and excessive 

exploitation of groundwater has resulted in irreversible damages such as severe and permanent 

groundwater level decline, reduced discharge of wells and Qanats, and alterations in groundwater 

flow patterns, including the intrusion of saline water fronts and mixing with saline water sources. 

Therefore, this study aims to evaluate the quantitative characteristics of groundwater in the central 

desert watershed during the statistical period from 2002–2003 to 2018–2019. 

Research Methodology 

The central desert watershed is part of the major depression of central Iran, encompassing 

significant cities such as Semnan, Damghan, Neishabor, Sabzevar, Garmsar, Kashmar, and 

Esfarayen. It covers an area of approximately 226,523 Km2, situated between the southern Alborz 

and northeastern Zagros mountains. To assess the quantitative status of groundwater, data on 

water levels and elevations from existing observation wells within the aquifers of the study areas 

in the central desert watershed were utilized for the specified statistical period. Subsequently, 

depth-to-water and water table contour maps were prepared, and groundwater level fluctuations, 

changes in aquifer storage volume, and drought conditions in each study area were analyzed. 

Results  

Based on updated statistics up to the 2018–2019 hydrological year, the central desert watershed 

contains 29,360 groundwater sources (including wells, springs, and qanats), with an annual 

extraction volume of approximately 3,659 million m3. In terms of quantity, springs, qanats, deep 

wells, and semi-deep wells account for approximately 19%, 21%, 39%, and 21% respectively, 

while in terms of discharge volume, they constitute around 9%, 16%, 72%, and 3% of the total 

groundwater withdrawal. The most significant groundwater level declines occurred in the 

Rashtkhar, Eyvanaki, and Kashmar areas, with respective deficits of -29.30, -25.50, and -18.40 

meters. Annual and cumulative changes in aquifer storage volume across the central desert 

watershed during the statistical period from 1998 to 2019 indicate a total reduction of 25,317.12 
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million cubic meters. Furthermore, the trend of the Groundwater Resource Index (GRI) for the 

entire watershed shows the first drought occurred in October 2010, with the overall GRI trend 

indicating a continued decline. 

Conclusion 

Overall, in most of the study areas within the central desert integrated watershed, groundwater 

extraction from wells significantly exceeds that from springs and qanats. Thus, deep and semi-

deep wells represent the dominant groundwater exploitation system. These findings indicate an 

unsustainable use of groundwater resources to support and expand human activities in Iran’s 

largest watershed, located in an arid/semi-arid region. If left unmanaged, such overexploitation 

may lead to serious environmental problems and socio-economic consequences. Given the 

unpredictable nature of climatic droughts and the impossibility of preventing their occurrence, it 

is essential to mitigate their negative impacts through proper planning and sustainable 

groundwater resource management. 

 

Keywords: Central desert, drought, groundwater level decline, over-extraction. 
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  چکیده
 سابقه و هدف 

از اهمیت خاصی برخوردار است. عوامل مختلف طبیعی و خشک نیمهدر مناطق خشک و زیرزمینی، های آبویژه بهمدیریت منابع آب 
از رویه برداری بیبهرهعدم شناخت صحیح و  است.شده زیرزمینی های آب در باعث ایجاد شرایط بحرانی ،اخیر انسانی در چند دهه

، هااتقنو ها چاهمانند افت شدید و غیرقابل برگشت سطح آب زیرزمینی، کاهش دبی ناپذیری جبران هایتخسار، آب زیرزمینی منابع
در این رو، ازاین. اشته استددنبال بهرا شور های آبآب شور و تداخل های جبههتغییرات الگوی جریان آب زیرزمینی مانند پیشروی 

پرداخته  1397-98تا  1381-82آماری  دورهآبریز کویر مرکزی طی  حوضههای کمی آب زیرزمینی در پژوهش به ارزیابی ویژگی
 شده است. 

 ها مواد و روش
ار، دامغان، نیشابور، سبزوار، گرمسسمنان، مانند بخشی از افتادگی بزرگ ایران مرکزی است که شهرهای مهمی  ،آبریز کویر مرکزیحوضه 

شرق زاگرس کیلومترمربع را در حد فاصل جنوب البرز و شمال 226523ای به وسعت کاشمر و اسفراین را در خود جای داده و منطقه
های آبخوانهای مشاهداتی موجود در های سطح آب و تراز چاهداده ،ارزیابی وضعیت کمی آب زیرزمینیمنظور به. آورده استوجود هب

عمق همبندی های پهنهآماری مذکور مورد استفاده قرار گرفت. در ادامه، نقشه دورهآبریز کویر مرکزی در  حوضههای مطالعاتی محدوده
های مطالعاتی آبخوان و وضعیت خشکسالی در هریک از محدوده ذخیرهسطح آب زیرزمینی، تغییرات حجم نوسانهای ، بررسی ترازهمو 

 . شد بررسی
 نتایج 

منبع آب  29360دهنده تعداد ، نشان1398-1397مرکزی براساس آمار بهنگام شده تا سال آبی  آبریز کویرحوضه سطح  نتایج در
های عمیق چاهها، قناتها، چشمهتعداد . استمیلیون مترمکعب در سال  3659زیرزمینی )چاه، چشمه و قنات( با حجم تخلیه و برداشت 

درصد از کل تعداد و تخلیه  3و  72، 16، 9حدود  ،درصد و از نظر تخلیه 21و  39، 21، 19ترتیب به لحاظ تعداد حدود بهعمیق نیمهو 
 شود.منابع آب زیرزمینی را شامل می

، -30/29 کمبودی برابر باترتیب هباست که  بودههای رشتخوار، ایوانکی و کاشمر سطح آب در محدوده راتییتغهمچنین، بیشترین 
تا  1377آماری دوره طی  مرکزی کویر آبریز مخزن در حوزهذخیره تغییرات سالانه و تجمعی حجم دارند. متر را  -40/18و  -50/25

شاخص  تغییراتروند  ،میلیون مترمکعب از حجم مخزن کاسته شده است. در ادامه 12/25317دهد در مجموع نشان می 1397
روند که حالیدر ،رخ داده است 1389دهد که اولین خشکسالی در مهر سال نشان میبرای کل حوضه ( GRIخشکسالی آب زیرزمینی )

 بوده است. یکاهش GRIارزش  یکل
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 گیرینتیجه
. ستهاقناتها و چشمهها به مراتب بیشتر از میزان تخلیه از چاه ،تلفیق کویر مرکزیحوضه های مطالعاتی محدودهطور کلی در اغلب هب

از استفاده  حکایت جینتا نیدر مجموع، ا. استعمیق نیمههای عمیق و صورت چاهبه ،برداری از آب زیرزمینیبهرهبنابراین سیستم غالب 
. در صورت داردخشک مهینبخش خشک/ایران واقع در حوضه ترین بزرگ در یانسان یهاتیحفظ و گسترش فعال یاز آب برا داریناپا

ی جدی به همراه اجتماع -یاقتصاد یامدهایپو  یستیزطیمحمعضلات تواند یم زیرزمینی از حد از آب شیاستفاده ب نیعدم کنترل، چن
آن، ضروری است  وقوع از های اقلیمی و عدم امکان جلوگیریخشکسالیبینی بودن پیشدر نهایت، با عنایت به غیر قابل داشته باشد. 

 .یابد منفی آن کاهشاثرهای های زیرزمینی، اعمال مدیریت صحیح منابع آب ریزی وبرنامهلزوم مانند اقداماتی  با
 

 . کویر مرکزی، خشکسالی رویه،های بیبرداشت ،زیرزمینی افت سطح آب: های كلیدیواژه

 

 مقدمه 
 نیمنابع تأم نیو ارزشمندتر نیمهمتر ،ینیرزمیمنابع آب ز

یم محسوب یانسان یتهایمصارف مختلف و انواع فعال برایآب 
 ینیرزمیمنابع آب ز ریساخت، ذخادوره انسان نی. در اشوند

قرار  ادییز اریتحت تنش بس یو انسان یعیفشارهای طب لیدلبه
 شی(. گذشت زمان و افزا 2021et alAshraf ,.دارند )

ده که منابع ش نیبرداشت از ا شیمنتج به افزا تیروزافزون جمع
ود را به وج یفیو مشکلات کگردیده  یکم یمنجر به کمبودها

مسائل در مناطق  نی. ا(2024et al Kuang ,.) آورده است
وده، قابل ب شتریمنابع ب نیبه ا یخشک که وابستگمهیخشک و ن

 تر است. توجه
برداری از منابع آب و کمبود و بهره ،یخشکسال تیریمد
ه از هستند ک یمنابع آب، ازجمله مسائل تیریبحران مد تیدرنها

 ایکشورهای مختلف دن زانیرو برنامه رانیمورد توجه مد ربازید
 یعامل اصل ،ینیرزمیهای زبرداری از منابع آب. بهرهباشندمی

Nademi, &  Jalili kamjuکشاورزان ) شتیدر حفظ مع

و ثبات در  یمل تیامن ،ییغذا تیبه امن یابی(، دست2019
 et alKelley ,.حال توسعه است ) و در افتهیکشورهای توسعه

نفر در  اردیلیم 2/5روزانه حدود  ازین گر،ی(. از سوی د2015
یم نیتأم ینیرزمیمنابع آب ز قیسراسر جهان به آب تنها از طر

 . (Van Der Gun, 2012; ., 2022et al Zheng) شود
دلیل میانگین بارش کم، به یایران، منابع آب زیرزمین در

 یهایها، خشکسالغیریکنواخت بارش یو مکان یتوزیع زمان
کیفیت  مانند یهاییسالیان اخیر و ویژگ یدر پ یشدید و پ

کمتر و سطح اطمینان بالاتر در تأمین  یمناسب، ضریب آلودگ
ق ویژه در مناطاتکا به لعنوان یک منبع قابآب پایدار، همواره به

کنندگان مختلف خشک مورد توجه ویژه مصرفخشک و نیمه
 et Rahmati  ;., 2023et alBahari Meimandiبوده است )

2015., al.) 
اثرگذار بوده و  ستیزطیبر مح ینیرزمیز یهاآب کاهش

 یهاخاک و آب یشور شیمنجر به افزا ه،یرویب هیتخل
در  ییغذا تیخاک، خطر امن یزیخکاهش حاصل ،ینیرزمیز

 و نیفرونشست زم دهیپد دلیلبهها فروچاله جادیا مدت،یطولان
 شاهبه همراه ک یرسطحیو ز یسطح انیجر یرهایمس رییتغ زین

 ن،ی. همچنگرددیآبخوان م تیبرگشت ظرف رقابلیعمده و غ
 یبرا مجوز یاعطا یبرا رندگانیگمیبر تصم شتریب یفشارها

واجه م یمنف یآب لانیبا ب را ینیرزمیز یهاسفره ،دیجد یهاچاه
 ینیرزمیز یهادر سفره ینیرزمیسطح آب ز کهیهنگام کند.می

 نیبنابرا کند.پیدا میها کاهش چاه یمعمولاً دب ابد،ییکاهش م
 افتهیها کاهش برداشت از چاه تر،قیعم یهابا حفر چاه یحت

 است. 
 اچهی)در یآب در حوضه فلات مرکز دیروند افت شد دو

دو منطقه،  نی(. اZare, 2022( وجود دارد )یمرکز رینمک و کو
از  یقرار دارند. برخ خشکمهیدر مناطق خشک و ن شتریب

 مونرایازجمله تهران و کرج در پ ،رانیا یشهرها نیترتیپرجمع
 لانیکه ب دهدینشان م ی. مطالعات متعددهستندحوضه  نیا

وده و ب یایران منف یهادشت بیشتردر  یآب زیرزمین یهاسفره
اهش ک ها باحوضه بیشتر یطور مستمر، سطح آب زیرزمینبه
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سالانه در دشت دامغان  ینیرزمیافت آب ز یمواجه است. بررس
(، در دشت et alun oGhomish,. 1220متر ) 4/2استان سمنان 

 یهادر دشت بیتتربه یمترسانتی 11و  41بهاباد استان یزد 
دشت  ،(  2013Jafari., &Shirafkan)شمالی و  یجنوب

 et alRahmati ,.) یمترسانتی 43 زانیکرمانشاه سالانه به م

et aledifar iSa ,.) یمترسانتی 91 انیدشت جازمور ،( 2014

 et alAzareh ,.) یمترسانتی 91دشت گرمسار برابر  ،(2019

 .دهدیرا نشان م رومیهدشت ا یمترسانتی 03/3( و 2014
 رانیکننده آب در امصرف نیتربزرگ ،یکشاورز بخش

همچون رشد جمعیت، شدت،  گرید ییهاپارامتر ،یاست. از طرف
 2019et alKhosravi ,. ;) هایمدت و تداوم خشکسال

2016 .,et alNohegar  ;., 2020et alZandifar یها(، دخالت 
 یهاچاه تعدادافزایش  ،یاراض یانسان همچون تغییرات کاربر

 یزیرزمین یهااز منابع آب رویهیو برداشت ب یبرداربهره
(., 2020alet Naeimi  ;., 2019et alHeidarizad  

;9., 201et al Kolahdoozan) یازجمله عوامل مهم و اصل 
 یهابوده و بالعکس تبدیل سیستم یزیرزمین یهاافت سطح آب

یلان عوامل حفر تعادل ب لهبه تحت فشار نیز ازجم یسنت یآبیار
 (. Delbari & Nikbakh ,.2014) گرددیمحسوب م یآب

آب  تیکم راتییتغ یپژوهش به بررساین اساس،  نیا بر
در  ،رانیا یمرکز ریکو ،یحوضه داخل نیتردر بزرگ ینیرزمیز

سطح آب و  یهابا استفاده از داده 1381-1397 یبازه زمان
 یهامحدوده یهاموجود در آبخوان یمشاهدات یهاتراز چاه
 راسان. این حوضه در سطح شش استان خپردازدیم یمطالعات

رضوی، سمنان، خراسان شمالی، اصفهان، یزد و تهران گسترش 
یافته که بخش عمده آن در دو استان خراسان رضوی و سمنان 

نیشابور، سبزوار،  مانند راهبردیو  یاتیقرار دارد. شهرهای ح
گیرند. سمنان، شاهرود و دامغان در ایـن حـوضه قـرار می

آهن به بجنورد و راه وارهای اصلی تهران به مشهد، سبزجاده
که  رودیمشهد در این حوضه واقع شده است. انتظار م -تهران 

در  مداراناستیس یریگمیتصم یپژوهش در اعتلااین  جینتا

 منابع آب اثرگذار باشد.  تیریو مد ستیزطیحوضه مح
 

 ها مواد و روش
 منطقه مورد مطالعه

در  یمرکز ریکو زیحوضه آبر ی،یازنظر موقعیت جغرافیا
تا َ  32   -35طول شرقی وَ   59  -34تا َ  51   -45محدودهَ  

کیلومترمربع  226523 برابرعرض شمالی با مساحتی  37   -26
کویر مرکزی، حداکثر ارتفاع واقع شده است. در حوضه آبریز 

بیشینه سرک در ارتفاعات البرز و  وهمتر مربوط به ک 4024
های نمکی پایاب متر مربوط به کفه 725 برابرحداقل ارتفاع، 

های واقع در اطراف کویر مرکزی، عموماً هاست. دشترودخانه
زارهای درصد( بوده و اراضی باتلاقی و نمک 27تا  4شیب )کم

  .استهای مختلف این حوضه، تقریباً مسطح متقس واقع در
محدوده مطالعاتی واقع در حوضه آبریز  50مجموع،  در

رقمی( جای  3) 3حوضه آبریز درجه  7کویر مرکزی در 
های مطالعاتی حوضه اند. اطلاعات جغرافیایی محدودهگرفته

های ، ارائه شده است. ویژگی1آبریز کویر مرکزی در جدول 
طور که به دهدیهای آبرفتی نشان مکی آبخوانهیدروژئولوژی

ها، آبخوان آبرفتی درصد از وسعت دشت 38کلی در بیش از 
 مناسب شکل گرفته است. 

 

 هاشرایط داده

های مورد نیاز که شامل چاه، چشمه در این تحقیق از داده
ها و و قنات بوده استفاده شد که در راستای کفایت داده

تغییرات مورد انتظار به لحاظ طول دوره درنظرگرفتن کلیهّ 
اقدام به بازسازی  ن،یگیرد. همچنآماری مورد استفاده قرار می

 افزاردر نرم گیهای ناقص با استفاده از ضریب همبستداده
SPSS21 یهاگردید. پراکنش چاه، چشمه و قنات در حوضه 

 نها درآ انهیو مصارف سال هیتعداد، تخل راتییو روند تغ زیآبر
تحقیق این متفاوت برای  یهادر بخش یمطالعات یهامحدوده

 نظر گرفته شد.  در
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 های آبریز ایرانحوضهآبریز كویر مركزی نسبت به سایر  حوضهموقعیت  -1شکل 

Figure 1- Location of the Central Desert watershed compared to othersin Iran 
 یز مركزیآبر حوضه یمطالعات یهامحدوده هریک از مساحتنام و  -1جدول 

Table 1- Name, code and area of the study areas of the central desert watershed 
Area (Km2) Study Code Study area No. Area (Km2) Study Code Study area No. 

1425 4726 Jangal 26 56151 4701 
Central Desert 

(Dasht-e Kavir) 
1 

2409 4727 Rashtkhar 27 5110 4702 Semnan Desert 2 

2504 4728 Torbat Heydariyeh 28 1639 4703 Sorkheh 3 

2041 4729 Kashmar 29 2198 4704 Semnan 4 

615 4730 Rivash 30 5532 4705 Garmsar 5 

5759 4731 Torod 31 1661 4706 Firozkuh 6 

2820 4732 Biarjomand 32 3027 4707 Mubarakieh (Garmsar Desert) 7 

3553 4733 Khartooran desert 33 948 4708 Ivanki 8 

4946 4734 Davarzan 34 548 4709 Humand Absard 9 

5577 4735 Sabzevar 35 5107 4710 Chopanan 10 

3115 4736 Ataieh 36 2852 4711 Jandaq 11 

1259 4737 Ghanle Meidan Sangerd 37 3794 4712 Khor-Farokhi 12 

7330 4738 Neishaboor 38 5181 4713 Bayazeh 13 

2082 4739 Dashtrakh 39 6731 4714 Halvan-Robatkhan 14 

5651 4740 Jovein 40 5828 4715 Dashtgarandan 15 

1530 4741  41 5915 4716 Droneh 16 

2477 4742 Jajarm 42 2524 4717 Bardeskan 17 

4498 4743 Esfaraien 43 3053 4718 
Namak Desert 

(Bajestan Desert) 
18 

1140 4744 Shoghan 44 2929 4719 Firdous 19 

2595 4745 Safi abad 45 6404 4720 Bashrouye 20 

5077 4746 Miami 46 4158 4721 Bajestan_Younis 21 

5917 4747 Damghan 47 2145 4722 Mohavalat 22 

9519 4748 Damghan desert 48 1875 4723 Azghand 23 

1309 4749 Shahrood 49 2867 4724 Bimorgh-e Omrani 24 

1326 4750 Bastam 50 
1872 4725 Gonabad 25 

226523 4702 Total - 
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 روش تحقیق
تراز و هم یهانقشه یبخش به مطالعه و بررس نیدر ا

 ینیرزمیسطح تراز آب ز راتییتغ ،ینیرزمیعمق آب زهم
، روازایننمود معرف آبخوان پرداخته شد. آب هیو ته

 یهادر آبخوان یامشاهده یهااطلاعات مربوط به چاه
. گردید یسازو آماده هیها تهاز حوضه یکهر یآبرفت
 ینیرزمیعمق آب زتراز و همخطوط هم نقشه هیمنظور تهبه

 یآماری برا های ماه حداقل سال آخر دورهاز داده
 هایبنداستفاده شد و پهنه زیآبر یحوضه یهاآبخوان

  Arc GIS افزارنرم طیدر مح نگیجیکر یابیتوسط درون

 شد. وارد 
درازمدت و  راتییتغ یمنظور بررسادامه، به در
ای هـدوره صیتشخ زیو ن ینیرزمیسطح آب ز هاینوسـان
نمود معرف در طول دورهو کاهش سـطح آب، آب شیافزا
از  کیهر یبرا یکم سنیت یبا استفاده از نقشه یآمار ی

روش،  نیشد. در ا هیته زیآبر یهاحوضه یهاآبخوان
وصل  گریکدیمنطقه را به  نتخبم یامشاهده یهاچاه

حاصل،  یهااضلاع مثلث یهاکرده و با رسم عمود منصف
 کی گون،یکه در هر پلطوریشد؛ به جادیا ییهاگونیپل

محاسبه و  هاگونیقرار گرفت. مساحت پل یاچاه مشاهده
 ینیرزمیمتوسط سطح آب ز ر،یز یبا استفاده از رابطه

کل  یبرا نیمع یزمان یهر ماه از سال در دوره یبرا
 (.1 یآبخوان حساب شد )رابطه

 

(1) ℎ̅ =
∑ 𝑎ℎ

𝐴
 

 

:  a،ایمشاهدهسطح آب در چاه :  h،که در این رابطه
در آن قرار گرفته ای مشاهدهکه چاه گونی پلیمساحت 

. هیدروگراف واحد از هاستگونپلیمساحت کل :  Aو
های اهمترسیم نمودار متوسط سطح آب زیرزمینی در برابر 

 . آمددست بهزمانی مورد نظر  یدوره
براساس  و 2ی استفاده از رابطهبا در ادامه، 

زمانی مورد نظر  یهیدروگراف معرف آبخوان که در دوره
زیرزمینی  یدست آمده، کسری مخزن )تغییرات ذخیرههب

 .استبرآورد قابل مشاهداتی( 
 

(2)  ∆𝑠 = 𝐴 × 𝑆 × 𝛥ℎ𝑡 
 

مساحت آبخوان مورد نظر،  A ذکرشده، یکه در رابطه
S آبخوان و یضریب ذخیره𝛥ℎ𝑡 تغییرات )افت یا خیز(   

 است. t سطح آب زیرزمینی در سال
خشکسالی منابع آب زیرزمینی شاخص از  همچنین،

(GRI )قدارم .استفاده شدالگوی معتبر و کاربردی عنوان به 
محاســـبه   3رابطه  از اســـتفاده با GRIشـــاخص 

 .شد

𝐺𝑅𝐼 =  
𝐷𝑦,𝑚−𝜇𝐷,𝑚

𝜎𝐷.𝑚
         )3( 

 

 زیرزمینی در آب ســطح تراز مقادیر 𝐷𝑦,𝑚 ،آن در که
 میانگین و ترتیببه  𝜎𝐷.𝑚و   m ،𝜇𝐷,𝑚 ماه و yســـال 
در  mماه  در آب زیرزمینی تراز مقادیر معیـار انحراف

شـــاخص بندی مقادیر . طبقهاستطول دوره آماری 
GRI  (. 2گروه تقسیم شدند )جدول  9در 
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 GRI (., 2020et alNaeimi )ی با توجه به مقادیر شـــاخص سالخشکبندی شدت طبقه -2جدول 

Table 2- Drought severity classification according to GRI values (after Naeimi et al., 2020) 
GRI Drought classes 

≥2 Very intense fear 
2 – 1.5 Severe fear 

1.5 - 1 Moderate fear 

1 – 0.5 Mild fear 
0.5 - 0.5- Normal 

1- - 0.5- Mild drought 

1.5- – 1- Moderate drought 
2- - 1.5- Severe drought 

2- ≤ Very intense drought 

 نتایج 

و مصرف منابع آب زیرزمینی  میزان تخلیهتعداد منابع و 
 مركزی كویر آبریز یحوضهدر 

اطلاعات  براساسدر سطح حوضه کویر مرکزی ایران، 
های آبرفتی با محدوده مطالعاتی آبخوان 47در  ،موجود

کمیت و کیفیت متفاوت تشکیل شده است. وسعت کل 
 29909 مرکزی آبخوانهای آبرفتی در سطح حوزه آبریز کویر

کیلومتر مربع بوده و مهمترین آبخوانهای آبرفتی از نظر 
های مطالعاتی برداری مربوط به محدودهگسترش و بهره

در سطح باشد. نیشابور، سبزوار، جوین، گرمسار و دامغان می
ل  کبراساس آمار و با توجه به ش یحوضه آبریز کویر مرکز

منبع آب زیرزمینی )چاه، چشمه و  29360، تعداد 4و  2
 برابرقنات( وجود دارد که حجم تخلیه و برداشت از آنها 

های این میلیون مترمکعب در سال است. تعداد چشمه 3659
 لیونمی 314دهنه با تخلیه سالانه  5675حوضه آبریز، 

درصد و از  3/19مترمکعب است که به لحاظ تعداد، حدود 
درصد از کل تعداد و تخلیه منابع آب  6/8ظر تخلیه، حدود ن

های این حوضه شود. تعداد قناتزیرزمینی را شامل می
میلیون مترمکعب  575رشته با تخلیه سالانه  6107آبریز، 

 لیه،درصد و از نظر تخ 20است که به لحاظ تعداد، حدود 
 یدرصد از کل تعداد و تخلیه منابع آب زیرزمین 7/15حدود 

این حوضه آبریز،  قیعم یهاتعداد چاه نی. همچنباشدمی

میلیون مترمکعب است  2647حلقه با تخلیه سالانه  11516
درصد و از نظر تخلیه، حدود  2/39که به لحاظ تعداد، حدود 

درصد از کل تعداد و تخلیه منابع آب زیرزمینی را  3/72
این  قیعممهیهای نتعداد چاه ت،یشود. در نهاشامل می

میلیون  122حلقه با تخلیه سالانه  6062حوضه آبریز 
درصد و از نظر  22مکعب است که به لحاظ تعداد، حدود متر

درصد از کل تعداد و تخلیه منابع آب  33/3تخلیه، حدود 
سالانه تعداد منابع آب  یرس. در ادامه، برباشدمیزیرزمینی 

ا ب یرکزم ریحوضه کو یمطالعات یهادر محدوده ینیرزمیز
 قیعم یهاکه روند حفر چاه دهدینشان م 4توجه به شکل 

 شده است. یو پس از آن نزول یصعود 1390تا سال 
 یهادر محدوده ینیرزمیتعداد منابع آب ز یبررس
ی، نشان م3با توجه به شکل  یمرکز ریحوضه کو یمطالعات
حلقه چاه  647و  1770با  بیترتو دامغان به شابوریکه ن دهد

منابع در حوضه است. از نظر  نیشتریرکورددار ب ق،یعممهین
 هحلق 983و  1696با  بیترتبه نیو جو شابورین ق،یچاه عم
منابع در حوضه هستند. از نظر چشمه  نیشتریب یچاه دارا

 رامنابع  نیشتریدهنه، ب 505و  988با  نیو جو شابورین ز،ین
با  نیاست که سبزوار و جو یحال در نی. ادارنددر حوضه 

 نیتعداد را در ب نیشتریرشته قنات، ب 555و  841
 دارد.   یمطالعات یهامحدوده
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در  یمركز ریكو زیآبر یقنات و چشمه در حوضه ق،یعممهیچاه ن ق،یب( تعداد چاه عم و از منابع آب کیالف( درصد سهم هر -2 شکل

 1381-1397دوره 
Figure 2- a) Percentage share of each water source and, b) number of deep wells, semi-deep wells, qanats and 

springs in the central desert watershed during the period 2002-2018 
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 1381-1398در بازه زمانی  كویر مركزیحوضه های مطالعاتی محدودهتعداد منابع آب زیرزمینی در  -3شکل 

-Number of groundwater resources in the study areas of the Central Desert Basin in the period 2002 -Figure 3
2019 

 

 

 ینیرزمیافت آب ز زانیم یبررس

 یهایبندبا توجه به پهنه یمطالعات یهادر محدوده جینتا
 ،یمورد بررس ینشان داد که در هر سه دوره زمان 4شکل 
حوضه با افت تراز  یو شرق یغربشمال ،یشمال یهابخش
 ن،یاند. همچنمناطق قرار گرفته رینسبت به سا یبالاتر

رشتخوار،  یهاسطح آب در محدوده راتییتغ نیشتریب
ابر با بر یکمبود بیترتاست که به بودهو کاشمر  یایوانک
یطولان نیمتر دارند. همچن -40/18و  -50/25، -30/29
 یکه تداوم بودهفرخی  -خور  در محدوده هایخشکسال نیتر

محدوده با دارا بودن  نیا رو،ازاینماه دارد؛  144برابر با 
 تریبحران طیاز شرا ،یخشکسال یشدت و تداوم بالا

 گریمذکور نسبت به د یدوره آمار یط یخشکسال
 برخوردار بوده است.  یمطالعات یهامحدوده
عمق سطح آب زیرزمینی های همتوجه به نقشه منحنی با

 یمرکز ریهای آبرفتی حوضه کوکه برای آبخوان 5در شکل 
تا  1، 1تهیه شده، نواحی دارای سطح آب زیرزمینی کمتر از 

ه است. متر مشخص و مساحت آنها محاسبه شد 5تا  3و  3
طورکلی در سطح حوضه آبریز کویر مرکزی، مساحت به
 698ترتیب متر به 5تا  3و  3تا  1دارای سطح آب  حینوا
کیلومترمربع است. بنابراین مجموع وسعت نواحی  738و 

درصد از وسعت  8/4کیلومترمربع بوده که  1436تبخیری، 
که نگردد. با توجه به ایهای حوضه تلفیق را شامل میآبخوان

عمق تهیه شده در این مطالعات مربوط به دوره نقشه هم
در دوره حداکثر لاًسطح آب زیرزمینی بوده، احتما داقلح

سطح آب زیرزمینی )بالا بودن سطح آب زیرزمینی( سطح 
نواحی تبخیری اندکی بیشتر خواهد بود که علت آن، 

برداری کمتر از آب زیرزمینی و بالا آمدن نسبی سطح بهره
 برداری و فصل خشک است.سبت به دوره بهرهآب ن
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 1397-1393و ج(  1392-1388، ب( 1387 -1381 الف( نتایج تراز آب در سطح حوضه كویر مركزی در بازه زمانی -4شکل 

Figure 4- Results of water level in the Central Desert watershed during the period of a) 2002-2008, b) 2009-2013, 
and c) 2014-2018 

 

 

a b 

c 
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 1397 -1393و ج (  1392 -1388، ب( 1387 -1381 الف( نتایج عمق آب در سطح حوضه كویر مركزی در بازه زمانی -5شکل 

Figure 5- Results of water depth at the Central Desert watershed during the period of a) 2002-2008, b) 2009-

2013, and c) 2014-2018. 
 

های مربوط به سطح آب در ادامه، با استفاده از داده
ای و محاسبه متوسط وزنی های مشاهدهزیرزمینی در چاه

 راتییسطح آب زیرزمینی هر آبخوان در هر ماه، تغتراز 
ل ک یسطح آب زیرزمینی برا زیمتوسط افت و خ یتجمع

 زیافت و خ جی. نتادی، رسم گرد6حوضه با توجه به شکل 
 1397تا  1354در دوره  یمرکز ریکو زیآبر یآب در حوضه

 نیدر ا ینیرزمیسطح آب ز ،یطورکلکه به دهدینشان م
 داشته است. یروند به شدت نزول 1368ال محدوده بعد از س

در  ینیرزمیسطح آب ز راتییبررسی تغ ن،یهمچن
با  یمرکز ریحوضه کو یهاو آبخوان یمطالعات یهامحدوده

های دهد که اغلب آبخواننشان می ،7در شکل  یبررس
برداری بیش از حد آبرفتی این حوضه آبریز به علت بهره

 ی، ابتدا1381اند. در سال مجاز، دچار افت سطح آب شده
در آبخوان  زیمتر خ 5/0کمتر از  ،یامیو م امبسط یدوره آمار
متر در هومند  -5/3 بیشینهافت را با  بقیهو  دهدیرا نشان م
 33از  1397است که در سال  یدر حال نی. ادهدینشان م

آبخوان دارای افت سطح آب بوده که بیشترین  31آبخوان، 
متر در سال مربوط به  54/1و  15/2قام افت سالانه با ار

 آبسرد است. -شاهرود و هومند هایآبخوان
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تا  1353در دوره  ،كویر مركزیحوضه  های آبرفتی واقع درآبخوان ینیرزمیآب ز تغییرات تجمعی متوسط افت و خیز سطح -6شکل 

1397   
Average cumulative changes in groundwater level fluctuations in alluvial aquifers located in the  -Figure 6

2018-Central Desert watershed during the period 1974 
 

 
 آماری مورد بررسی سال ابتدا و انتهای دوره در كویر مركزی هایمحدوده ی درنیرزمیآب ز تغییرات سطح -7شکل 

Changes in groundwater levels in the Central Desert areas at the beginning and end of the statistical  -Figure 7
period under study 
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برداری که های بهرهطورکلی سطح آب زیرزمینی در ماهبه
رونده دارد و های جوی نیز کمتر است، روند پایینمیزان ریزش

شدت ها نیز بهبرداری از چاههای مرطوب سال که بهرهدر ماه
طح یابد، سهای جوی نیز افزایش میکاهش یافته و میزان ریزش

ا هآید. اما در بسیاری از آبخوانآب زیرزمینی اندکی بالا می
دلیل فزونی برداشت از آب زیرزمینی نسبت به تغذیه سالانه، به

ها روند نزولی سطح آب زیرزمینی را وگرافشیب عمومی هیدر
ها مانند کویر مرکزی )دشت دهد. در برخی از آبخواننشان می

ی طور کلفرخی، گناباد و کویر دامغان اگرچه به -کویر(، خور
سطح آب زیرزمینی دچار افت شده اما میزان متوسط سالانه 

ح سطمتر است. با توجه به افت سانتی 9تا  5آنها کم و در حد 
برداری در آب زیرزمینی، مقررات ممنوعیت توسعه بهره

محدوده مطالعاتی اعمال شده است و در  39های آبرفتی آبخوان
های دارای افت مانند کویر مرکزی )دشت کویر(، برخی آبخوان

فرخی، گناباد و کویر دامغان هنوز این مقررات اعمال  -خور

نی توسط آنها در حفر چاه و برداشت از آب زیرزمی شود.نمی
سالهای مختلف دارای رشد بسیار زیادی بوده و بدیهی است که 

 و میزان متوسط هااتقناین افزایش برداشت بر روی موجودیت 
 تربیشجا که سال حفر آبدهی آنها تأثیر مستقیمی دارد. از آن

های مختلف آماربرداری نیز نامشخص بوده و در دوره هااتقن
آماربرداری قرار گرفتند، رابطه کمی دقیق سطوح متفاوتی مورد 

ها ها و کاهش قناتتوان بین افزایش چاهداری نمیو معنی
 برقرار نمود.

 

 های مطالعاتیبررسی تغییرات حجم مخزن در محدوده

 1381-82 یآب یهاسال یحجم مخزن ط راتییتغ یبررس
سالانه و  راتیی، نشان داد که تغ8در شکل  1397-98تا 

 یط یمرکز ریکو زیمخزن در حوضه آبر یرهیحجم ذخ یتجمع
که در مجموع،  دهدینشان م 1397تا  1377 یآمار یدوره
 مترمکعب از حجم مخزن کاسته شده است. ونیلیم 12/25317

  

 
 1397تا  1377های آبریز كویر مركزی طی سال حوضهمخزن در ی ذخیرهتغییرات حجم  -8شکل 

Figure 8- Changes in groundwater storage volume in the Central Desert watershed during the years 1998 to 2018 

 

 1398-1397 یسال آخر دوره زمان جیدر ادامه، نتا
 راتییتغ نیشتریب شابور،یو ن نیجو یهامحدودهکه نشان داد 

 3600و  4800 برابر بیترتحجم مخزن را به یکسر یتجمع
 . دهندینشان م 9مترمکعب با توجه به شکل  ونیلیم

همچنین بررسی تغییرات سطح آب زیرزمینی نشان داد 
ترتیب متر به 2/1متر و گرمسار با  -5/2که شاهرود با 

تجربه  10ه شکل بدترین و بهترین شرایط را با توجه ب
 اند.  کرده
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 1398-1397( در سال میلیون مترمکعبحجم مخزن ) یتجمع راتییتغ -9شکل 

2019-Cumulative changes in groundwater  volume (million cubic meters) in 2018 -Figure 9 

 
 1398-1397در سال  (مترتغییرات سطح آب زیرزمینی ) -10شکل 

2019-Changes in groundwater level (m) in 2018 -Figure 10 

 

 كویر حوضهدر روند تغییرات خشکسالی آب زیرزمینی 
 مركزی

 ینیرزمیآب ز یشاخص خشکسال ای GRI راتییروند تغ
 1397-98تا  1380-81دوره  یط یمرکز ریدر حوضه کو

در  یخشکسال نیکه اول دهدی، نشان م11با توجه به شکل 
 یکه روند کل شودیرخ داده است. مشاهده م 1389مهر سال 
بوده است.  یکاهش 1389-1390 یاز سال آب GRIارزش 

 بیترتبه زیحوضه آبر نیدر ا GRI قدارحداقل و حداکثر م
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 یابیحاصل از ارز جینتا ن،یاست. همچن 66/1و  -52/1
 12در شکل  GRIتوسط شاخص  ینیرزمیآب ز یخشکسال
نشان داد که  یمرکز ریحوضه کو یمطالعات یهاو محدوده

دوره یرا ط یخشکسال نیدتریگرمسار با اختلاف، شد ریکو
 نیتریطولان نیهمچناست. تجربه کرده یمطالعات ی

 یاست که تداوم بودهفرخی  -خور  در محدوده هایخشکسال
محدوده با دارا بودن  نیا رو،ازاینماه دارد؛  144برابر با 

 تریبحران طیاز شرا ،یخشکسال یشدت و تداوم بالا
 گریمذکور نسبت به د یآمار یدوره یط یخشکسال
 برخوردار بوده است. یمطالعات یهامحدوده

 

 

 

 
 مركزی كویر آبریز حوضهدر  1397-98تا  0138-18آماری  طی دوره آب زیرزمینیخشکسالی منابع مقادیر شاخص  -11شکل 

2019 in the -2002 to 2018-of during the statistical period 2001Groundwater drought index values  -Figure 11
Central Desert watershed 
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 آبریز كویر مركزی حوضههای مطالعاتی محدودهدر  1398-1397در سال  شاخص خشکسالی منابع آب زیرزمینیمیانگین  -12شکل 

2019 in the study areas of the Central Desert -Average of Groundwater drought index in 2018 -Figure 12
watershed 

 

 

و مصرف نشان  هیتخل جی، نتا13در ادامه با توجه به شکل 
های برداری از منابع آبسیستم غالب بهرهکه  دهدیم

 یهاعمدتاً از طریق چاه یمرکز ریزیرزمینی در حوضه کو
از سال  زیآن ن یکه روند کل شودانجام می درصد( 75) قیعم

 زانیم نیشتریب نیاست. همچن یکاهش 1395-1394
. است یمربوط به بخش کشاورز ،از آبخوان یبرداربهره

 شیب در حدودو  1383-84برداشت در سال  زانیم نیشتریب

ر نتایج د. با توجه به باشدمیمکعب متر ونیلیم 6200از 
در  منابع ی، حجم مصرف مستقیم از تمام14و  1 هایشکل

 4143 برابردر سطح حوضه  (1397-1398سال پایانی )
میلیون مترمکعب در سال بوده و براساس آمار موجود، 

بخش درصد از مصارف آب  93گردد که ملاحظه می
از طریق منابع آب زیرزمینی )چاه، چشمه و قنات(  یکشاورز

 شود.تأمین می
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 كویر آبریز یحوضهدر  چشمهو  قنات، قعمیمهین چاه، قیچاه عم از ینیرزمیمنابع آب ز تخلیه از الف( درصد و ب( حجم -13 شکل

 1381-1397در دوره  مركزی

s, and Qanatdeep wells, -ischarge of groundwater from deep wells, semia) Percent and, b) volume of d -Figure 13
2018-springs in the Central Desert watershed during the period 2002 
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 كویر آبریز یحوضهشرب و صنعت در  ،یكشاورز هایدر بخش ینیرزمیمقدار مصرف منابع آب ز الف( درصد و ب( حجم -14 شکل

 1381-1397در دوره  مركزی

ischarge of groundwater resources consumed as agricultural, drinking a) Percent and, b) volume of d -Figure 14
2018-and industrial sectors in the Central Desert watershed during the period 2002 

 

ر د هیتخل زانیم نیشتری، ب15در ادامه با توجه به شکل 
متعلق به  قیعم یهاچاهاز  1381-1397بازه زمانی 

 9269 ،11642با حجم  بیترتبه و بردسکن نیجو ،شابورین
از  هیتخل زانیم نیشتریمترمکعب است. ب ونیلیم 3106و 
 و هیدریتربت ح، شابوریمتعلق به ن قیعممهین یهاچاه

 ونیلیم 215و  277، 383با حجم  بیترتبه بجستان
ه از قنات متعلق ب هیتخل زانیم نیشتری. باستمترمکعب 

 1225، 1328با حجم  بیترتبه ، نیشابور و سبزواربجستان
 زانیم نیشتریب تی. در نهاباشدمیمترمکعب  ونیلیم 985و 
فیروزکوه، هومند و اسفراین از چشمه، متعلق به  هیتخل
مترمکعب  ونیلیم 822و  843، 2258با حجم  بیترتبه

 است.
متعلق  هیتخل زانیم نیشتریب ز،یکل ن هیارتباط با تخل در
 5و  11، 15 برابر سبزوار به ترتیبو  نیجو شابور،یبه ن
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درصد کل تخلیه و برداشت از آب  31 حدودبوده که  درصد
زیرزمینی )چاه، چشمه و قنات( در سطح حوضه آبریز کویر 

است.  ذکرشدهمطالعاتی  دهمرکزی مربوط به سه محدو
های مطالعاتی حوضه تلفیق کویر کلی در اغلب محدودهطوربه

ها و ها به مراتب بیشتر از چشمهمرکزی، میزان تخلیه از چاه
برداری از آب ست. بنابراین سیستم غالب بهرههااتقن

 عمیق است.های عمیق و نیمهصورت چاهزیرزمینی به

 

 
 

 1381-1397در بازه زمانی  كویر مركزی ایران آبریز حوضههای محدودهمیزان تخلیه از منابع مختلف در  -15شکل 
Figure 15-Discharge from different groundwater resources in the study area of Central Desert of Iran in the 

period 2002-2018 
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 1381-1397در بازه زمانی  كویر مركزی ایران آبریز حوضههای محدودهمیزان مصارف مختلف در  -16 شکل

Discharge of groundwater resources for various applications in the study area of Central Desert of  -Figure 16
2018-Iran in the period 2002 

 

میزان مصرف آب  ، بررسی16همچنین، با توجه به شکل 
های مختلف در بازه های مطالعاتی و در بخشدر محدوده

دهد که بیشترین میزان مصرف نشان می 97-1381زمانی 
ب ترتیهای نیشابور، جوین و سبزوار بهکشاورزی در محدوده

مکعب است. میلیون متر 4436و  9657، 12599برابر 
ان به استهای متعلق بیشترین میزان مصرف شرب در محدوده

خراسان رضوی و شهرهایی مانند نیشابور، سبزوار و اسفراین 
باشد. میلیون مترمکعب می 440و  484، 606ترتیب برابر به

های نیشابور، بیشترین میزان مصرف در صنعت در محدوده
میلیون  109و  121، 128ترتیب برابر اسفراین و سبزوار به

 مترمکعب است.
 

 بحث 
خشک، استفاده هوایی نیمهوشرایط آب در کشور ایران با

بهینه و مفید از منابع آب زیرزمینی که در بسیاری نقاط 
مهمترین و شاید تنها منبع تأمین نیازهای آبی است، از اهمیت 

اساس، مطالعه عوامل مؤثر بر  نیای برخوردار است. بر اویژه
 یهایسالخشک یبررس ،ینیرزمیز یهاافت سطح آب

به همراه  یانسان یهاها و دخالتبرداشت ،یکیژدروژئولویه
 ارائه یدر راستا ینیرزمیز یهاافت سطح آب یرفتارسنج
آب  یاتیمناسب منابع ح تیریحفاظت و مد یراهکارها

تراز پنج ساله، هم یهاپژوهش، نقشهاین ست. در یضرور
ارش ب زانیم انهیمتوسط سال راتیینمود معرف همراه با تغآب

از  یبرداربهره زانیبه همراه م GRI یسالو شاخص خشک
 یبررسمورد نظر محاسبه شد.  دشت یبرا ینیرزمیمنابع آب ز

 یمطالعات یهادر محدوده ینیرزمیسالانه تعداد منابع آب ز
 قیعم یهاکه روند حفر چاه دهدینشان م یمرکز ریحوضه کو
 شیشده است. افزا یو پس از آن نزول یصعود 1390تا سال 
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 ینیرزمیز یاز سطح آبها یبردارتواند بهرهیتعداد حلقه چاه، م
ع از مناب یبرداردر بهره یاصول ریغ تیریداده و مد شیرا افزا
 ،( 2023et alWei ,.) کشاورزی توسعه یبرا ینیرزمیآب ز

منابع آب  یفیح تراز آب و کاهش ارزش کطباعث افت س
 یبحران یو در ادامه مناطق خشک را به کانونها ینیرزمیز

های کلی در اغلب محدودهطوربه .دینما لیتبد یباد شیفرسا
ها به مطالعاتی حوضه تلفیق کویر مرکزی، میزان تخلیه از چاه

 ست. بنابراین سیستم غالبهااتها و قنمراتب بیشتر از چشمه
های عمیق است. صورت چاهبرداری از آب زیرزمینی بهبهره

های حفر چاه و برداشت از آب زیرزمینی توسط آنها در سال
رشد بسیار زیادی بوده و بدیهی است که این  دارایمختلف 

و میزان متوسط  هااتقنافزایش برداشت بر روی موجودیت 
یها مشدن حفر چاه یآبدهی آنها تأثیر مستقیمی دارد. نزول

و  نیشیپ یهادر سال هیرویب یهابرداشت لیدلتواند به
 ریحوضه کو یهاها در محدودهچاه یسبزشدگ یهارخداد
به برداشت بیش از حد منابع آب  زین شتریباشد. پ یمرکز

 Rokni) شابورین مانند یمرکز ریکو یهادر دشت ینیرزمیز

., 2016et al( و پیامدهایی از قبیل افت تراز )متر در  4/8
نشست سطح زمین و افت کیفی  ،(1375-1385دوره ده سال 

تراز و عمق  یحاصل از بررس یهاافتهی است. هشد آب اشاره
 یمورد بررس ینشان داد که در هر سه دوره زمان ینیرزمیآب ز
حوضه با افت تراز  یو شرق یغربشمال ،یشمال یهابخش
 راتییتغ نیرشتیاند. بمناطق قرار گرفته رینسبت به سا یبالاتر

 بودهرشتخوار، ایوانکی و کاشمر  یهاسطح آب در محدوده
و  -50/25، -30/29برابر با  یکمبود بیترتکه به است
در  یکشاورز شیافت با افزا نیمتر را دارند. ا -40/18

 نیتریطولان نیدارد. همچن یشده همخوانذکرمناطق 
بر برا یکه تداوم بودهفرخی  -خور  در محدوده هایخشکسال

و  شدتمحدوده با دارا بودن  نیا رو،ازاینماه دارد؛  144با 
 یط یخشکسال تریبحران طیاز شرا ،یخشکسال یتداوم بالا

 یمطالعات یهامحدوده گریمذکور نسبت به د یآمار یدوره
ت که آن اس دیمؤ ن،یشیمطالعات پ جینتابرخوردار بوده است. 

 یهاآب ، بدون حضور1387-1386سال  یپس از خشکسال
 تنها انتخاب، ،ینیرزمیز یهامنابع آب لیتکم یبرا یسطح

(. Zare, 2022بوده است ) ینیرزمیز یهااتکا به آب شیافزا
 یبرا یدیجد یها، چاه1386از سال  بیطور تقربه نیبنابرا
 شیافزا نیو شرب حفر شده است. ا یکشاورز یازهایرفع ن
رش از با دوبارهبدون پر شدن  ،ینیرزمیدر مصرف آب ز عیسر
آب  یهاسفره بیمحرک مهم در تخر کیرواناب،  ای
مصارف و  یکاهش روند .(2022alet  Yang ,.) است ینیرزمیز

 یهایخشکسالم وأتبر اثر  یدییتأ ز،یکل حوضه آبر هیتخل
 یدر بخش کشاورز ویژهبه هیرویب یهاو برداشت یهواشناس

سبزوار،  مانندحوضه  نیواقع در ا یکشاورز یهاقطب نیدر ا
 و یشاهرود و دامغان است؛ که منجر به کاهش آبده شابور،ین

 Naderian) نیشیمطالعات پ تیواشده و به ر هیکاهش تخل

., 2021et alfar  ;., 2015et alMasoudi ری(، تأث 
و  Ashrafاست.  یاز خشکسال شتریب هیرویب یهابرداشت

 یهااند که آبمطالعه خود آورده جی( در نتا2021همکاران )
 74حدود  2002-2015 یهاسال یط رانیا ینیرزمیز
بار  6/1 باًیحجم تقر نیشده است. ا هیلومترمکعب تخلیک

 هیاروم اچهیدر در یخیتار رهیذخ زانیم نیتر از بالاتربزرگ
(. براساس گزارش 1996در  لومترمکعبیک 46 باًیاست )تقر

 ی(، مصرف آب کشاورزFAO) یسازمان خواربار و کشاورز
 یلحا است، در یجهان نیانگیدرصد بالاتر از م 22 رانیدر ا
آب )بازده محصول در هر مترمکعب آب  یوربهره که

بدان معناست که  نیاست. ا یسوم متوسط جهانکی(، یمصرف
 یناخالص داخل دیدرصد از تول 10حدود  یبخش کشاورز

(GDPکشور را تول )نیریدرصد از آب ش 92اما  کند؛یم دی 
 (. Zare, 2022) کندیکشور را مصرف م

های برداری و حفر چاهنبود نظارت بر بهره دلیل به
ها و های سیلابی رودخانهعمق در دشتغیرمجاز کم

های های ورودی به دشت، حجم زیادی از مؤلفهمسیل
تغذیه آبخوان به سطح زمین کشانده و مورد استفاده 

استرس وارده را  موضوعگیرد که این کشاورزی قرار می
ع فرض که مناب نیوجه به ابا ت جینتا . تشدید نموده است

 ستمیجزء کند س ندهیمعمولاً نما ینیرزمیآب ز
 یهاها و آبرودخانه که یحال بوده، در یکیدرولوژیه
قابل و  دهدیرا نشان م عیسر یکم عمق اجزا ینیرزمیز
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بیش از حد از آبهای زیرزمینی  پمپاژخواهد بود.  ریتفس
شود که هر ساله سطح آب سفره پایین ها، باعث میچاه

برود و زمانی به سطح اولیه خود بازخواهد گشت که آن 
قسمت از دشت دوباره آب از دست رفته خود را تأمین 

آب  ریگسترده با استفاده از ذخا یاریآب ضرحاکند. در حال 
رو نیاز ا کند،یم دیرا تهد یکشاورز یداریپا ،ینیرزمیز

 یکشت براساس کاهش مصرف آبها یهاستمیتوسعه س
مصرف آب در محصولات  ییو بهبود کارا ینیرزمیز

  etZhao ; ., 2012al etMeng ) است یاتیح یکشاورز

., 2019alازیطور مشخص و بدون توجه به نبه نی(. بنابرا 
 یبرداران بخش کشاورزبهره هیها، کلبخش ریو رفتار سا

مشارکت داشته باشند. مشارکت  نهین زمیدر ا دیبا
است که بتوان  ییبرداران مستلزم وجود راهکارهابهره

 نموده لیبخش تعد نیبراساس آن مقدار مصرف آب را در ا
دون ب زین یمحصولات زراع دیتول ی، روند فعلاین و با وجود

 ابدیمه کمتر ادا بیبا آس یحت ای یجد بیآس
(2017Khodashenas, .) در  نیشیمطالعات پ ،سویی از

 دگاهیز دا یسالخشک تیوضع ینیبشیدر پ شابوریمنطقه ن
با استفاده از شاخص بارش استاندارد نشان داد  یکشاورز

 یقابل توجه یهواشناس یهایسالکه منطقه مواجه با خشک
در گذشته بوده است. افزایش تعداد و تخلیه بیش از حد 

های منابع آب زیرزمینی دشت نیشابور از طریق چاه
برداری، بیانگر اعمال استرس و کسری مخزن غیرقابل بهره

 جینتا نیمجموع، ا درهای اخیر است. جبران طی سال
حفظ و گسترش  یاز آب برا داریاز استفاده ناپا حکایت

واقع در  رانیحوضه ا نیتردر بزرگ یانسان یهاتیفعال
. در صورت عدم کنترل، دارد خشکمهیبخش خشک/ ن

 تواندیم ینیرزمیاز حد از آب ز شیاستفاده ب نیچن
 یاجتماع -یاقتصاد یامدهایو پ یستیزطیمعضلات مح

 ابلرقیبه غ تیبا عنا تیبه همراه داشته باشد. در نها یجد
عدم امکان  زیو ن یمیاقل یهایبودن خشکسال ینیبشیپ

وم لز مانند یاست با اقدامات یاز وقوع آن، ضرور یریجلوگ
در  حیصح تیریبرداشت و اعمال مد یبرا یزیربرنامه

آن کاهش  یمنف هایاثر ،ینیرزمیز یهامصرف از منابع آب
 ینیرزمیکاهش سطح آب ز جیاز نتا یآگاه ،سویی از. ابدی

 ،یخاک و یآب یهاستمیبه اکوس بیدر منطقه که منتج به آس
است، توجه  رهیو غ یمحصولات کشاورز یکاهش ثمرده

 یکم راتییتغ هایاثر ینیبشیو توسعه مطالعات مرتبط با پ
آب  یکم راتییتغ هایاثر یو بررس ینیرزمیز یهاآب
. گرددیم شنهادیپخاک  ویژهبهو  ستمیکوسبر کل ا ینیرزمیز

و  رانیا یکیدرولوژیه طیجامع شرا یابیارز ن،یهمچن
ها، آب و محرک راتییآنها در طول زمان، درک تغ راتییتغ
قرار  یمورد بررس دیبا رانیآن را در ا یو بازخوردها هااثر

 نامطلوب راتییکاهش تغ یرا برا یتیریمد یهاراهبردداد و 
 کرد.  نیآب تدو طیآن و بهبود شرا هایثراآب و 

 

 سپاسگزاری 
مطالعات ارزیابی و »پروژه ملی از برگرفته پژوهش این 
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