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Abstract 

         Background and Objectives 
Poor seed establishment, particularly in arid and semi-arid regions, limits the productivity of 

rangeland plants. Enhancing the speed of seed germination and seedling establishment allows 

plants to absorb water and nutrients more efficiently, leading to improved growth. Seed priming 

treatments can shorten the time to greening, protect seeds and seedlings uniformly, and ultimately 

result in more consistent establishment and higher yields. The objective of this study is to identify 

the most effective priming treatment for improving the germination, height, yield, root, and stem 

weight of Astragalus squarrosus Bunge. 

Methodology 
This research investigates the effects of hydropriming, osmopriming, and hormone priming on 

the germination, height, yield, root, and stem weight of Astragalus squarrosus Bunge. Seeds from 

three ecotypes—Yazd, Semnan, and Kashan—were primed separately using three treatments: 

hydropriming (distilled water), hormone priming (gibberellic acid at 500 ppm), and osmopriming 

(polyethylene glycol 6000 at two levels: -0.4 MPa and -0.8 MPa). A factorial design was applied 

to analyze the interaction between priming treatments and drought stress conditions on the 

collected seeds of the three populations in a greenhouse setting. 

Results 
The results indicated a significant effect (p ≤ 0.01) of priming treatments on the germination 

percentage, height, yield, and root and stem weight of Astragalus squarrosus Bunge. The seeds 

subjected to various priming treatments exhibited significantly better performance compared to 

the control seeds. The highest plant height (40 cm), fodder yield (42 g/m²), germination 

percentage (38.7%), root weight (37 g), and stem weight (42.8 g) were observed in the Yazd 

ecotype treated with hydropriming under drought stress at 75% field capacity. The second-best 

results were osmopriming using polyethylene glycol 6000 at -0.4 MPa. These findings suggest 

that hydropriming (distilled water) combined with seed scraping yields the best results for 

reviving degraded dry rangelands. 
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Conclusion 
Based on the findings of this study, considering that hydropriming is more cost-effective and 

simpler compared to osmopriming and hormone priming, hydropriming is recommended as the 

most suitable treatment for improving the performance of Astragalus squarrosus Bunge. This 

approach can be particularly useful for rangeland managers and experts aiming to enhance the 

productivity and yield of this valuable local fodder species. 
 

Keywords: Astragalus squarrosus Bunge, germination percentage, Height, root weight, seed, 

stem weight, yield. 
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 چکیده
 سابقه و هدف 

شدن و افزایش سرعت سبز، شودمیمرتعی  عملکرد گياهان خشک موجب کاهشویژه در مناطق خشک و نيمههب بذرهااستقرار ضعيف 
تيمار پرایمينگ باعث کوتاه شدن زمان کاشت د. تواند سبب شتاب بيشتر آنها در جذب آب و عناصر غذایی گردها میاستقرار گياهچه

. شودمنجر به استقرار یکنواخت و بهبود عملکرد در محصول میدر نهایت که  گردیدهیکنواختی سبز شدن  وحفاظت بذرها  ،شدنتا سبز 
 Astragalusزنی، ارتفاع، توليد، وزن ریشه و ساقه گونههاي جوانهرایمينگ بر شاخصپمؤثرترین  معرفی ،پژوهش نیاهدف از 

squarrosus Bunge باشد. می 
 روشهامواد و 

 زنی، ارتفاع، توليد، وزن ریشه و ساقه گونهجوانهدر این تحقيق اثر هيدروپرایمينگ، اسموپرایمينگ و هورمون پرایمينگ بر فاکتورهاي 
Bunge Astragalus squarrosus  تحت تيمارهاي هيدروپرایمينگ )آب مقطر(،  ،اصفهانو سمنان ، یزد. بذرهاي سه اکوتيپ شدبررسی

مگاپاسکال( به  -8/0و  -4/0در دو سطح ) 6000( و اسموپرایمينگ پلی اتيلن گلایکول ppm 500 کپرایمينگ )اسيد جيبرليهورمون 
 وينگ تيمار پرایم) با اعمال دو فاکتور یتصادف کاملاًدر قالب طرح  لیفاکتور شیبراساس آزماتحقيق صورت جداگانه پرایم شدند. 

اجرا در گلخانه  Astragalus squarrosus Bungeگونهاز سه منطقه،  سه جمعيتآوري شده عجم بذرهايبر روي ( تيمار تنش خشکی
 .دیگرد

 نتایج
 Astragalus گونه، توليد، ارتفاع، وزن ریشه و ساقه زنیجوانههاي درصد شاخصبودن اثر پرایمينگ بر دارگویاي معنی ،بررسی نتایج 

squarrosus Bunge  هاي مورد بررسی بذرهایی که در معرض انواع پرایمينگ قرار گرفته بودند گیژوی بود.درصد یک  احتمالدر سطح
علوفه و توليد  متر(سانتی 40گياه با ) داري با یکدیگر داشتند. براساس نتایج، بيشترین ارتفاعدر مقایسه با بذرهاي شاهد اختلاف معنی

تيمار  با استفاده از اکوتيپ یزددر گرم(  8/42گرم( و وزن ساقه ) 37ریشه ) درصد(، وزن 7/38زنی )(، درصد جوانهمربعگرم بر متر 42)
 ولکیگلا لنيات یپلتيمار اسموپرایمينگ  دردرصد ظرفيت مزرعه بوده است، رتبه دوم نيز  75هيدروپرایمينگ و تحت تنش خشکی 

 Bunge هگون کاشتبهترین عملکرد و نتيجه براي  نشان داداین تحقيق،  نتایج حاصل ازشد.  مشاهدهمگاپاسکال(  -4/0)در سطح  6000
Astragalus squarrosus باشد.میدهی بذر به همراه خراش )آب مقطر( هيدروپرایمينگ، شدهمراتع خشک تخریب ياحيا در راستاي  

 گیرینتیجه
اسموپرایمينگ و تر از ارزانتر و ساده اريبس نگيمیدروپرايه موضوع که نیبا توجه به ا و قيتحق نیدست آمده از ابه جیبراساس نتا 

 .شودمی یمعرف Astragalus squarrosusگونهبهبوددهنده عملکرد  ماريبه عنوان ت نگيمیدروپرايهبنابراین،  باشد،یم هورمون پرایمينگ
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 . وزن ریشه، وزن ساقه، Bunge Astragalus squarrosus گونه، زنیدرصد جوانهتوليد، بذر، ارتفاع، : های کلیدیواژه

 

 مقدمه

هاي خشکی، موطن اصلی مراتع به عنوان مهمترین اکوسيستم
ها گياهان گونشود. اي محسوب میبسياري از گياهان علوفه

 ،ترکيبات شيمياییدارویی و صنعتی با توليد اي، علوفه
و  هاي گياهی بودهها و مانهاي فرار، صمغاسانس، آلکالویيدها

مورد  ،هاي متعلق به جنس گوناز آنجایی که بسياري از گونه
رویه ، بسياري از آنها بر اثر چراي بیندگيرچراي دام نيز قرار می
برداریهاي بيش از حد و غيراصولی و و مفرط دام و بهره

 اندر معرض انقراض و نابودي قرار گرفتهسودجویانه د
 (2005 ,Jaberolansar). 

یا « نتر» ،(Bunge Astragalus squarrosus) گون
 این. انددهدانشينان به این گونه نامی است که بيابان« سوس»

دوست، گياهی مرتعی و بسيار خوشخوراک در درختچه شن
تکثير این گياه از طریق بذر  شود.مراتع قشقلاقی محسوب می

شود و بذرهاي آن در شرایط طبيعی داراي خواب میانجام می
بر خواب و ایجاد شرایط مؤثر باشند. بنابراین شناخت عوامل 

حياء شت، اصلاح و ابذرهاي این گياه براي ک زنیجوانهبهينه براي 
یکی از مهمترین سازوکارهاي  ،مراتع لازم است. خواب بذر

 Baskin & Baskin)زنی بذر است کننده زمان جوانهکنترل

زنی بذر را تا فراهم شدن شرایط لازم براي رشد و جوانه  (2014
بذرهاي گون داراي خواب از . اندازدمیتأخير و بقا گياهچه به 

et Tavili ; Nasiri ,1994باشد مینوع پوسته سخت یا فيزیکی 

., 2010al)هاي مختلفی براي شکست خواب بذر وجود . روش
تواند به بهبود یکی از راهکارهاي حل این مشکل که می ،دارد

هاي طبيعی کمک ها در محيطرار بهتر گونهرشد رویشی و استق
شده در هنگامی که بذر پرایم باشد.می بذرهاکند، عمل پرایمينگ 

گيرد، سریعتر از بذرهاي پرایم قرار می زنیجوانهمحيط مناسب 
که  دارداز آن  حکایتهاي مختلف زند. گزارشنشده جوانه می

جوانه درصدافزایش  شکسته شدن خواب بذر،پرایمينگ باعث 
وي و رشد قو سبز شدن بذر  زنیجوانهسرعت و یکنواختی  ،زنی

ویژه تحت شرایط تنش و افزایش توان رقابتی در ها بهگياهچه
 Ashraf ; ., 2004et alMurungu)گردد میهاي هرز برابر علف

Harris, 2001; & Rauf, 2001). هاي انجام براساس پژوهش
بودن عملکرد گياهان استقرار ضعيف بذر از علل معمول کم شده

 ،و احياء مراتع در اصلاحبنابراین . ) 2001et alHarris ,.است )
میضروري به نظر ها گونه زنی و استقرارتوجه به مرحله جوانه

سازي پيش از کاشت اسموپرایمينگ نوع خاصی از آماده .رسد
هاي با توان بذرها است که از طریق خواباندن بذرها در محلول

) & Ashrafشود اسمزي پایين حاوي مواد شيميایی انجام می

)Foolad, 2005 .در حال حاضر اسموپرایمينگ یکی از گسترده
باشد که مورد استفاده قرار هاي پرایمينگ بذر میترین تکنيک

اتيلن مهمترین مواد اسمتيک در این روش شامل پلی .گيردمی
باشد هاي گياهی میهورمون و 8000و  6000گلایکول 

(2008l., et aMasoudi در طی عمل پرایمينگ بذر .)،  افزایش
تأثير بر فسفوليپيدهاي  ،DNA سنتز پروتئين، افزایش سنتز

هيدرولاز و آلفا آميلاز  ویژهها بهسازي آنزیمغشایی سلول و فعال
همچنين مشخص  .( et alFarooq,. 2007دهد )در جنين رخ می

( از IIاسموپرایمينگ وارد فاز ) هنگامشده است که بذر در 
را پيدا کرده و  DNAزنی شده و اجازه رونویسی مراحل جوانه

RNA  شود و با دسترسی پروتئين سنتز می بعدافزایش یافته و
نوع دیگري از  شود.می تر جنين آغازرشد سریع ATPبيشتر به 

بذرها با آب  ،روشاین در  باشد،پرایمينگ، هيدرو پرایمينگ می
شوند، که خالص و بدون استفاده از هيچ ماده شيميایی تيمار می

این نوع پرایمينگ بسيار ساده و ارزان بوده و مقدار آب از طریق 
 دشومیمدت زمانی که بذرها در تماس با آب هستند کنترل 

(Ashraf & Foolad, 2001)قات متعددي . در این راستا تحقي
و  Farahaniخواهند شد. ارائه است که در ادامه  انجام شده
پيش تيمارهاي مختلف پرایمينگ بر تأثير  (2023همکاران )

 minor Sanguisorbaصفات مورفولوژي و فيزیولوژي دو گونه 
در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار را  hispidus Elymusو 
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داري اظهار داشتند تنش خشکی تفاوت معنیمحققان دادند. این 
را روي خصوصياتی از قبيل وزن خشک اندام هوایی یا طول 

ات منفی در خصوصيتأثير ریشه گياه دارد و اعمال تنش خشکی 
ها دارد و استفاده از تيمارهاي هيدرو پرایمينگ ساختاري گونه

اتيلن گلایکول و نيترات پتاسيم موجب کاهش اثرهاي  و پلی
کارایی  (2022و همکاران ) Bagheri .شده استنامطلوب تنش 

Astragalus پرایمينگ بذر بر سبز شدن نهال و استقرار گونه 

brachyodontus  در شرایط گلخانه و تحت تنش کم آبياري را
بود ئله مسبيانگر این محققان د. نتایج این مورد بررسی قرار دادن

مگاپاسکال و هورمون پرایمينگ با  –4/0که اسموپرایمينگ 
جيبرليک اسيد در شرایط تنش شدید کم آبياري، به عنوان 

Astragalus گونهتيمارهاي بهبوددهنده عملکرد 

brachyodontus .در تمامی پرایم در محيط گلخانه معرفی شد
Astragalus بر استقرار گونه  استفاده شدههاي 

brachyodontus  هورمون پرایمينگ و بعد اسموپرایمينگ )پلی
زنی بودند. تيمارها بر افزایش جوانهمؤثرترین اتيلن گلایکول( 

تواند در بهبود استقرار و عملکرد این گونه علوفهمیمسئله این 
هاي اصلاح و توسعه مراتع براي اي با ارزش بومی در برنامه

کمک به استقرار اوليه آنها در شرایط کم آبياري مورد توجه قرار 
زنی سریع و سبز شدن یکنواخت براي استقرار جوانه گيرد.

آميز گياه در هر دو شرایط تنش و بدون تنش ضروریست موفقيت
(Ashraf & Foolad., 2005).  

ن از بي یاکاهش توليد مراتع ایران به دليل کاهش تراکم و 
ين ، همچنهاي مهم مرتعی کشوررفتن تعداد قابل توجهی از گونه

دستيابی به راهکاري که بتواند ، لزوم کم بودن عملکرد گياهان
تحت شرایط موجود، فرصت احياي مراتع طبيعی ایران را فراهم 

 .A)اینکه گونه نتر با توجه به  سازد.ضروري می ،نماید

squarrosus) هاي هاي مقاوم و سازگار در حوزهاز گونه
بسيار اي گونههاي روان و تثبيت ماسهبراي مناسب اکولوژیک و 

بذرهاي باشد، ضمن آنکه استقرار خوشخوراک براي انواع دام می
اغلب  ،جایی خاکههاي شنی متحرک در اثر جابزده در تپهجوانه

رد کارب هاياثربررسی رو ازاینبا مشکلاتی روبرو بوده است، 
درصد  و افزایش هاگونهاستقرار  ،ها بر تغييرات عملکردپرایمينگ

 رسد.به نظر میلازم و ضروري  ،هااین گونه زنیجوانه
 

 هامواد و روش
 (A. squarrosusای )آوری بذر گون درختچهجمع

به سه جمعيت مختلف گونه  در گام نخست بذرهاي مربوط
جمع هاي یزد، سمنان و اصفهاناز استان(،  .squarrosusA) نتر

از  ،هاي گياهان شادابتر و با بنيه بيشترآوري گردید. بذر از پایه
گردیده ارائه ( 1که در قالب شکل ) آوري شدسه منطقه ذیل جمع

 .است
 :منطقه شماره یک

 35موقعيت جغرافيایی  منطقه ترود )طرود( استان سمنان، در
 3درجه و  55 عرض شمالی و ثانيه 15دقيقه و  10درجه و 

آب و هواي منطقه براساس روش قرار دارد. طول شرقی دقيقه 
دومارتن در اقليم خشک واقع شده است. متوسط بارش سالانه 

 گراددرجه سانتی 95/16متوسط دماي سالانه  و مترميلی 102
  .متر از سطح دریاست 1110ارتفاع متوسط منطقه . باشدمی

 :منطقه شماره دو
 اي اطرافهاي ماسهبلند موسوم به نوار بند ریگ و تپهریگ

 باشد که به شکل نعل اسبی از جنوب دریاچـه نمـک ازآن می
کيلومتري  55شرق کاشان شروع شده و تا کيلومتري شمال 70

 در موقعيتمنطقـه  شرقی کاشـان ادامـه دارد. ایـنجنوب
درجـه و  51شمالی و عرض دقيقه  38درجه و  34جغرافيایی 

شرقی قرار گرفته است. ارتفاع متوسط منطقه طول دقيقـه  53
  .استمتر از سطح دری 982

 منطقه شماره سه:
 30 همنطقه حفاظت شده کالمند بهادران، این منطقه در فاصل

 کرمان در -زدجاده ی هشرقی یزد در حاشيکيلومتري جنوب
 54دقيقه عرض شمالی و  20درجه و  30 موقعيت جغرافيایی

متوسط بارندگی سالانه طول شرقی قرار دارد.  هدقيق 30درجه و 
متر از سطح  1210ارتفاع متوسط منطقه  ومتر ميلی 6/61

   .دریاست
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 های یزد، اصفهان و سمناناستاندر  A. squarrosusآوری بذر گونه های تحقیقاتی جمعسایت -1شکل 

seed collection research sites in Yazd, Isfahan and Semnan provinces squarrosus. A -Figure 1 
 

 : (squarrosus. A) ايبذرهاي گون درختچه خواب حذف

بذرهاي گون  خوابآوري بذرهاي گونه گون، پس از جمع
با استفاده از روش سرمادهی و خراش( A. squarrosus)نتر 
 به کمک سمباده از بين رفت. دهی

 

 بذرها کشت 
و با اعمال دتصادفی کاملاً طرح  در قالبفاکتوریل  آزمایش

 هايذرببر روي ( تيمار تنش خشکی وتيمار پرایمينگ ) فاکتور
از سه منطقه سه جمعيت   .squarrosusAگونه آوري شده جمع

 .دیاجرا گردگلخانه  در
هيدروپرایمينگ در یک سطح )با : فاکتور تيمار پرایمينگ

 500  (اسيد در یک سطحآب(، هورمون پرایمينگ با جيبرليک
در دو  6000ام( و اسمو پرایمينگ با پلی اتيلن گلایکول پیپی

تيمار شاهد )عدم  مگاپاسکال( و یک -8/0و  -4/0سطح )
  .پرایمينگ(

 FC) به روش وزنی در سه سطح :فاکتور تيمار تنش خشکی

100 ،FC 75 ،50C F شد.( در سه تکرار انجام 
FC 50 : درصد ظرفيت مزرعه 50آبياري در حد   
FC 75 : درصد ظرفيت مزرعه 75آبياري در حد   

FC 100 : درصد ظرفيت مزرعه 100آبياري در حد   
هاي گياهان شده گونهعدد از بذر پرایم 10ها گلداندر تمامی 

طور یکنواخت در عمق مناسب خاک کاشته شد. همرتعی ب
روز در ميان و ارتفاع  2صورت هب ،فاکتورهاي درصد سبز شدن

هاي گياهی پس از یک دوره رویش دو ماهه برحسب گونه
 آزمایش صفات پایانگيري و در ها اندازهمتر در گلدانسانتی

گيري هاي گياهی نيز اندازهفيزیولوژیکی و مورفولوژیکی گونه
اي و با درجه حرارت در شرایط گلخانه ماه 3ها گلدان .ندشد
ليتري و  2ها . گلدانندگراد قرار گرفتدرجه سانتی 22 تا 18

درصد خاک  50درصد خاک باغچه و  50پلاستيکی و خاک آنها 
وش تنش با استفاده از ر بررسی فاکتورد. آبياري براي بوبرگ 

هاي گيري وزن تر ریشه و انداماندازه براي .شدوزنی با بشر انجام 



 115 2شماره  32نشریه علمی تحقيقات مرتع و بيابان ایران جلد 

 

طور تصادفی انتخاب و پس تعداد پنج پایه به ،هوایی از هر تکرار
د رش ند.دشاز جدا کردن ریشه و اندام هوایی از یکدیگر توزین 

خصوصيات سبز شدن شامل درصد سبز  طولی اندام هوایی و
 .گيري شدها نيز اندازهگونه شدن

 
 وتحليل آماري تجزیه

 شیآزماتحقيق براساس این هاي بدست آمده از داده
 ماريبا اعمال دو فاکتور )ت یتصادف کاملاً طرح در قالب  لیفاکتور

شده  يآورجمع بذرهاي ي( بر رویتنش خشک ماريو ت نگيمیپرا
افزار نرم با A. squarrosusاز سه منطقه، گونه  تيسه جمع

SPSS 22 اي ها، با کمک آزمون مقایسهانجام شد. ميانگين داده
 دانکن مورد بررسی قرار گرفت.

 

 نتایج 

درصد  که نشان داد 1جدول در نتایج تجزیه واریانس 
در تيمار پرایمينگ تفاوت معنی .A. squarrosus گونه زنیجوانه

درصد جوانه. دنداربا یکدیگر درصد  یکاحتمال داري در سطح 
سه گون در هاي جمعيت گونهزنی تحت فاکتور تنش خشکی و 

 داري با یکدیگر ندارند.  تفاوت معنی منطقه مورد بررسی

 
براساس ( A. squarrosus) زنی سه جمعیت مختلف گونه نترجوانه درصد لفهؤم بر مختلف تیمارهایثیر أت واریانس تجزیه -1جدول 

 فاکتوریل آزمایش

Variance analysis of the effect of different treatments on the germination percentage component of  -Table 1
species based on factorial design squarrosus. Athree different populations of  

Source 
Type III Sum of 

Squares 

 
df Mean Square F Sig. 

Accession 2.504  2 1.252 0.058 ns0.944  

priming 9976.630  4 2494.907 114.953 **0.0  

stress 24.815  2 12.407 0.572 ns0.567  

Accession * priming 50.904  8 6.363 0.293 ns0.967  

Accession * stress 20.474  4 5.119 0.236 ns0.917  

priming * stress 4356.370  8 544.546 25.090 **0.0  

Accession * priming * stress 415.230  16 25.952 1.196 ns0.287  

Error 1953.333  90 21.704 
  

Total 
 

43544.000  135 
   

CV (%)26 =       

 

، پرایمينگ متقابل تيمارهايثيرات أتمقایسه ميانگين نتایج 
 زنیجوانهدرصد  برو تنش خشکی سه جمعيت مختلف گونه نتر 

نشان داده شده است. با  1در نمودار  با استفاده از آزمون دانکن
، مشخص گردید، بين 1بدست آمده از جدول توجه به نتایج 

متقابل تيمارهاي مورد بررسی از لحاظ آماري اختلاف اثرهاي 
زنی درصد جوانهلاترین با این، با وجود ،داري وجود نداردمعنی

گ تيمار هيدروپرایمين در ، اصفهان و سمناناکوتيپ یزددر هر سه 
 .شدگزارش 
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درصد  برتنش خشکی  و .squarrosus A سه جمعیت مختلف گونه نتر، پرایمینگ متقابل تیمارهایثیرات أتمقایسه میانگین  -1نمودار 

 با استفاده از آزمون دانکن زنیجوانه
 A.Comparison of the average mutual effects of priming treatments, three different populations of -Chart 1

species and drought stress on germination percentage using Duncan's test squarrosus 

 
 شیآزمابراساس  squarrosus. A سه جمعیت مختلف گونه نتر ارتفاع لفهؤم بر ختلفم تیمارهایثیر أت واریانس تجزیه -2جدول 

 لیفاکتور
Variance analysis of the effect of different treatments on the height component of three different  -Table 2

species based on factorial design squarrosus. Apopulations of  
Source 

Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Accession 8075.657 2 4037.828 1775.102 *0.05  
priming 1774.935 4 443.734 195.073 **0.0  
stress 110.181 2 55.091 24.219 **0.0  

Accession * priming 107.1016 8 127.013 55.837 **0.0  
Accession * stress 117.810 4 29.452 12.948 **0.0  
priming * stress 2587.935 8 323.492 142.212 **0.0  

Accession * priming * stress 2417.980 15 161.199 70.866 *0.05  
Error 200.174 88 2.275   
Total 34242.439 132    

CV (%)32=      

 

، پرایمينگ متقابل تيمارهايثيرات أتمقایسه ميانگين نتایج 
با  squarrosus. Aارتفاع گونه  برو تنش خشکی  گونهجمعيت 

نشان داده شده است. با  2در نمودار  استفاده از آزمون دانکن
مشخص گردید در هر ، 2نمودار توجه به نتایج بدست آمده از 

اکوتيپ بين تيمارهاي پرایمينگ اعمال شده از لحاظ آماري 

در هر سه اکوتيپ بالاترین ميزان . دار وجود دارداختلاف معنی
ارتفاع مربوط به تيمار هيدروپرایمينگ و کمترین ميزان ارتفاع 

. همچنين براساس بود ppm 500مربوط به تيمار جيبرليک اسيد 
در هر اکوتيپ بين تيمارهاي مختلف آبياري  ،نتایج بدست آمده

 داري وجود دارد. با یکدیگر اختلاف معنی
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با استفاده از آزمون  ارتفاع برو تنش خشکی سه جمعیت مختلف گونه نتر  پرایمینگ متقابل تیمارهایثیرات أتمقایسه میانگین  -2نمودار 

 دانکن
 A.Comparison of the average mutual effects of priming treatments, three different populations of -Chart 2

species and drought stress on height using Duncan's test squarrosus 
 

 شیآزمابراساس  .squarrosus Aسه جمعیت مختلف گونه  وزن ریشه لفهؤم بر مختلف تیمارهایثیر أت واریانس تجزیه -3جدول 
 لیفاکتور

Variance analysis of the effect of different treatments on the root weight component of three different  -Table 3
species based on factorial design squarrosus. Apopulations of  

Source  Type III Sum of

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Accession 10.800 2 5.400 2.505 *0.05  

priming 5872.667 4 1468.167 681.108 **0.0  
stress 146.533 2 73.267 33.990 **0.0  

Accession * priming 43.200 8 5.400 2.505 *0.017  

Accession * stress 21.600 4 5.400 2.505 *0.048  

priming * stress 7550.133 8 943.767 437.830 **0.0  
Accession * priming * stress 86.400 16 5.400 2.505 **0.003  

Error 194.000 90 2.156   

Total 38327.000 135    

 CV (%)39 =      

 
گونه  نشان داد، وزن ریشه  3نتایج تجزیه واریانس جدول 

squarrosus. A  در تيمارهاي پرایمينگ و تنش خشکی تفاوت
داري در سطح آماري یک درصد دارند و وزن ریشه معنی

داري در سطح احتمال هاي مختلف گونه نتر تفاوت معنیجمعيت

، جمعيت درصد با یکدیگر دارند. اثر متقابل تيمار پرایمينگ 5
آماري در سطح یک گونه و تنش خشکی بر وزن ریشه از لحاظ 

 دار است.درصد معنی
، پرایمينگ متقابل تيمارهايثيرات أتمقایسه ميانگين نتایج 
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 وزن ریشه گونه برو تنش خشکی سه جمعيت مختلف 
 squarrosus. A نشان  3در نمودار  با استفاده از آزمون دانکن

 تيمارهاياثر داده شده است. با توجه به نتایج بدست آمده از 
 37 دودح مورد بررسی، بيشترین وزن ریشه به ميزان پرایمينگ

تيمار در و سمنان  اصفهان هايگرم مربوط به اکوتيپ

درصد ظرفيت مزرعه گزارش  75هيدروپرایمينگ با آبياري 
ه نيز در هر سوزن ریشه کمترین ميزان شایان ذکر است، گردید. 

در تيمار جيبرليک اسيد بدست و سمنان  اصفهاناکوتيپ یزد، 
 آمده است.

 

 
با  وزن ریشه برو تنش خشکی  squarrosus. Aسه جمعیت مختلف گونه  پرایمینگ متقابل تیمارهایثیرات أتمقایسه میانگین  -3مودار ن

 استفاده از آزمون دانکن
. AComparison of the average mutual effects of priming treatments, three different populations of -Chart 3

species and drought stress on root weight using Duncan's test squarrosus 
 

A .نشان داد، وزن ساقه گونه  4نتایج تجزیه واریانس جدول 

squarrosus  در تيمارهاي پرایمينگ و تنش خشکی تفاوت
و در تيمار جمعيت  داري در سطح آماري یک درصد دارندمعنی

اثر متقابل . داري وجود نداشتاز لحاظ آماري اختلاف معنی
پرایمينگ، جمعيت گونه و تنش خشکی بر وزن ساقه از لحاظ 

 دار است.آماري معنی

سه  پرایمينگ ثيرات متقابل تيمارهايأمقایسه ميانگين تنتایج 
وزن  برو تنش خشکی  squarrosus. A جمعيت مختلف گونه

نشان داده شده است.  4در نمودار  با استفاده از آزمون دانکن ساقه
با توجه به نتایج بدست آمده از اثر تيمارهاي پرایمينگ مورد 
بررسی، بالاترین ميزان وزن ساقه در هر سه اکوتيپ مورد 

درصد  75رسی، مربوط به تيمار هيدروپرایمينگ با آبياري بر
ظرفيت مزرعه گزارش گردید و در سه اکوتيپ یزد، سمنان و 

داري نداشت. کمترین ميزان اصفهان از لحاظ آماري اختلاف معنی
وزن ساقه نيز مربوط به تيمار جيبرليک اسيد و شاهد در هر سه 

 است.اکوتيپ یزد، اصفهان و سمنان بدست آمده 
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 لیفاکتور شیآزمابراساس  squarrosus. A سه جمعیت مختلف گونه وزن ساقه لفهؤم بر مختلف تیمارهایثیر أت واریانس تجزیه -4جدول 
Variance analysis of the effect of different treatments on the stem weight component of three different  -Table 4

species based on factorial design squarrosus. Apopulations of  
Source 

Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Accession 26.133 2 13.067 4.051 ns0.06  

priming 9280.905 4 2320.226 719.279 **0.0  

stress 150.168 2 75.084 23.276 **0.0  

Accession * priming 77.126 8 9.641 2.989 **0.005  

Accession * stress 35.822 4 8.956 2.776 *0.032  

priming * stress 9547.062 8 1193.383 369.953 **0.0  

Accession * priming * stress 170.696 16 10.669 3.307 **0.0  

Error 290.319 90 3.226   

Total 38306.311 135    

 CV (%)39 =      

 

 
با استفاده از  وزن ساقه برو تنش خشکی سه جمعیت مختلف گونه نتر  پرایمینگ متقابل تیمارهایثیرات أتمقایسه میانگین  -4نمودار 

 آزمون دانکن

 squarrosus. AComparison of the average effects of priming treatments, three different populations of  -Chart 4
species and drought stress on stem weight using Duncan's test 

 
گونه  نشان داد، عملکرد 5نتایج تجزیه واریانس جدول 

squarrosus. A  در تيمارهاي پرایمينگ و تنش خشکی
عملکرد دارند. داري در سطح آماري یک درصد تفاوت معنی

هاي مختلف از لحاظ آماري با یکدیگر در جمعيت این گونه

هاي مختلف، . اثر متقابل جمعيتندارندداري معنیتفاوت 
سطح احتمال یک پرایمينگ و خشکی از لحاظ آماري در 

 .دار دارنددرصد با یکدیگر اختلاف معنی
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 لیفاکتور شیآزماسه جمعیت مختلف گونه نتر براساس  تولید لفهؤم بر مختلف تیمارهایثیر أت واریانس تجزیه -5جدول 
Variance analysis of the effect of different treatments on the production component of three different -Table 5

species based on factorial design squarrosus. Apopulations of  
Source 

Type III Sum of 

Squares 
df Mean Square F Sig. 

Accession 
89.156 2 44.578 4.060 ns0.06  

priming 
8275.772 4 2068.943 188.455 **0.0  

stress 
135.626 2 67.813 6.177 **0.003  

Accession * priming 
93.230 8 11.654 1.062 ns0.397  

Accession * stress 
3.106 4 0.77 0.07 ns0.991  

priming * stress 
8207.414 8 1025.927 93.449 **0.0  

Accession * priming * stress 
449.218 16 28.076 2.557 **0.003  

Error 
988.062 90 10.978 

  

Total 
 

35152.159 135 
   

 CV (%)41 =      

 

 
با  تولید برو تنش خشکی  squarrosus. Aسه جمعیت مختلف گونه  پرایمینگ متقابل تیمارهایثیرات أتمقایسه میانگین  -5نمودار 

 استفاده از آزمون دانکن
. AComparison of the average mutual effects of priming treatments, three different populations of -Chart 5

species and drought stress on production using Duncan's test squarrosus 
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 بحث

هاي بومی و سازگار در یکی از گونه squarrosus. Aگونه 
زارهاي ایران است که به لحاظ تحمل شرایط خاص شن

اي و حفاظتی بالا از اهميت زیادي اکولوژیکی و نيز ارزش تغذیه
بذر این گونه گياهی موجب افزایش  تيمارپيشبرخوردار است، 

A .) زنی و در نهایت استقرار گونه نتردرصد و سرعت جوانه

ussquarros) در این تحقيق اثر تيمار  روازاینشود، می
زنی، ارتفاع، پرایمينگ بذر و تيمار تنش خشکی بر ميزان جوانه

مورد بررسی قرار  squarrosus. Aتوليد، وزن ریشه و ساقه گونه 
 گرفت. 

 زنیهجوانپرایمينگ بر روي درصد  هاينتایج نشان داد، تيمار
 .درصد دارد یک حتمالاداري در سطح تفاوت معنی گونه نتر

ار تيمار هيدروپرایمينگ به عنوان تيمتحقيق، این نتایج اساس بر
اثر هاي نتر جمعيتزنی بر روي درصد و سرعت جوانهثر ؤم

و همکاران  Bagheriنتایج این تحقيق با نتایج  اند.مثبت داشته
ز کارایی پرایمينگ بذر بر سبن امحققداشت، این  مطابقت (2022)

در را  brachyodontus Astragalusشدن نهال و استقرار گونه 
شرایط گلخانه و تحت تنش کم آبياري مورد بررسی قرار دادند 

استقرار گونه زنی و ها بر افزایش جوانهپرایمينگو اظهار داشتند، 
brachyodontus Astragalus ثيرأتدلایل بهبود  .بودندثر ؤم 

هاي گياهی زنی و بهبود عملکرد گونههيدروپرایمينگ بر جوانه
این ج نتایدر تحقيقات مختلف مورد بررسی قرار گرفته است. 

که بر  (2025و همکاران ) Adindeپژوهش با نتایج تحقيقات 
تحقيق  Ocimum gratissimumروي هيدروپرایمينگ گونه 

از  یکاظهار داشتند که ی آنان. باشدمیاند، همسو دهکر
 نگ،يمیدروپرايعملکرد بذر توسط ه شیافزا یاصل يهاسازوکار

است که در مرحله جذب آب  یکيمتابول يندهایافر يسازفعال
 کیتنفس و تحر ميزان شیبه افزا یبازآب نی. ادهندیرخ م

 ها،این آنزیم. شودیمنجر م يانرژ ديتول يبرا یاتيح يهامیآنز
 يبرا يضرور يو انرژ دنکنیم لينشاسته را تسه ریذخا هیتجز

نشان داده شده است  ن،ی. علاوه بر انمایندیمرا فراهم  گونهرشد 
را  هانيو پروتئ کينوکلئ يدهايسنتز اس نگيمیدروپرايکه ه

رار استق هيو رشد در مراحل اول یسلول ميو از تقس دهدیم شیافزا

  .کندیم تیحما گونه
 تيآن بر فعال ريتأث نگ،يمیدروپرايمهم ه يهااز جنبه یکی

 هیجزت يبرا هامیآنز نیاست. ا لازيآم-مانند آلفا يديکل يهامیآنز
 يراب ازيمورد ن يهستند و انرژ يساده ضرور ينشاسته به قندها
-آلفا تيفعال ،یتنش خشک طی. در شراکنندیم نيرشد نهال را تأم

 و یزندر جوانه ريکه منجر به تأخ ابدییمعمولاً کاهش م لازيآم
شده  میدروپرايه يحال، بذرها نی. با اشودیها مضعف نهال

که منجر به بهبود درصد  دهندیرا نشان م یمیآنز تيفعال شیافزا
 ) شودیم کلیپلومول و راد ل،يکولئوپت تريو رشد قو یزنجوانه
2011 .,et alZarei ). در یاتينقش ح نيهمچن نگيمیدروپرايه 

که  ی. هنگامکندیم فایا اهيگ یدانياکسیدفاع آنت ستميس تیتقو
سطوح  رند،يگیقرار م نگيمیدروپرايه ندیافربذرها تحت 

. ابدییم شیافزا یمیرآنزيغ باتيو ترک یدانياکسیآنت يهامیآنز
فعال  يهاهاز گون یناش ويداتيبه مبارزه با استرس اکس شیافزا نیا

 و يمانند شور یستیرزيتنش غ يها( که در دورهROS) ژنياکس
راستا، مطالعات  نی. در اکندیکمک م شوند،یم ديتول یخشک
Diya ( نشان داده2024و همکاران ) طور به نگيمیدروپرايکه ه

 شیمختلف را افزا یدانياکسیآنت يهامیآنز تيفعال یقابل توجه
( و MDA) دیيآلديسطح مالوند اهشکه منجر به ک دهدیم

 ويداتياکس بيکه هر دو نشانگر آس شود،یم نيپرول يمحتوا
 نیرا ا نگيمیدروپرايمثبت عملکرد ه ليدل ،نيهمچنآنان هستند. 

 شیو افزا هامیآنز يسازدادند که علاوه بر فعال حيگونه توض
را  DNA ميترم يهاسازوکار نگ،يمیدروپرايتحمل تنش، ه

 ميجذب آب تنظ هنگامرا در  یچرخه سلول عیو وقا ردهک تیتقو
 شودیمشاهده م DNA ميترم يهانيسطح پروتئ شی. افزاکندیم

مهم  اريبذر بس یزندر طول جوانه یکيژنت تيحفظ تمام يکه برا
 یزنبذر و جوانه هيقوه نام تیباعث تقو يسازفعال نیهستند. ا
شده،  میدروپرايه يبذرها ن،یعلاوه بر ا. شودیتر مهمزمان

که به  کنندیتجربه م یچرخه سلول عیدر وقا يترعیسر شرفتيپ
ه ب ترعیشده، سر میرپرايغ ينسبت به بذرها دهدیآنها امکان م

و  Yassin پس از جذب آب پاسخ دهند. یطيمح طیشرا
 را نگيمیدروپرايه یاصل يایاز مزا یک( ی2024همکاران )

 جیو ترو ياستفاده از مواد مغذ ییکارا شیآن در افزا ییتوانا
منجر به بهبود  یطور جمعکه به بيان کردند یچرخه سلول ميتنظ
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( 2016و همکاران ) Hussainهمچنين،  .شودیم اهيرشد و نمو گ
یآنت تيفعالسبب افزایش شده  میدروپرايه يکه بذرها بيان کردند

را نشان  ياافتهیبهبود یکيمتابول يهاو پاسخ گرددمی یدانياکس
هم م اريبس یزننهجوا هيغلبه بر استرس اول يکه برا دهندیم

کمک  یزنروش نه تنها به جوانه نیاکردند که د أکيت آنانهستند. 
 جادیا يکه برا شودیم زيها نگونه تريبلکه باعث رشد قو ،کندیم
 .ستیضرور يقو یاهيگ يهاهیپا

درصد  100بعد از هيدوپرایمينگ، اسموپرایمينگ با آبياري 
ست. بر وزن ریشه را داشته اثير أتظرفيت مزرعه بيشترین ميزان 

بيان  (2018و همکاران ) Kavandi پژوهش،این  هنتيجهمسو با 
طول  ،چهاسموپرایمينگ موجب افزایش طول ریشه کردند که

وزن گياهچه در هر دو محيط  و گياهچه، شاخص بنيه بذر
متقابل  ثيراتأتمقایسه ميانگين نتایج  آزمایشگاه و گلخانه شد.

وزن  برو تنش خشکی  هاجمعيت گونه، پرایمينگ تيمارهاي
گرم مربوط به  8/42نشان داد، بالاترین ميزان وزن ساقه  ساقه

بوده درصد ظرفيت مزرعه  75تيمار هيدروپرایمينگ با آبياري 
ثير أت( 2018و همکاران ) Kavandi ،همسو با این نتيجه است.

د و رش زنیجوانههيدروپرایمينگ و اسموپرایمينگ در افزایش 
رهاي زوال یافته اسپرس را مورد بررسی قرار گياهچه در بذ

نشان داد که خيس کردن بذر در آب  آنانتحقيق  دادند، نتایج
مقطر )هيدرو پرایمينگ( موجب افزایش درصد و سرعت جوانه

در  squarrosus. Aگونه  عملکرد .چه گردیدزنی و رشد ساقه
 داري در سطحتفاوت معنی مختلف، تيمارهاي تنش خشکی

و  Farahani ،همسو با این نتيجه .دنیک درصد دار احتمال
تيمارهاي مختلف پرایمينگ بر پيشثير أت( 2023همکاران )

 minor Sanguisorbaصفات مورفولوژي و فيزیولوژي دو گونه 
در شرایط گلخانه مورد بررسی قرار را  hispidus Elymusو 

داري داشتند تنش خشکی تفاوت معنیاظهار ن امحققدادند. این 
را روي خصوصياتی از قبيل وزن خشک اندام هوایی یا طول 

ات منفی در خصوصيثير أتریشه گياه دارد و اعمال تنش خشکی 
ها دارد و استفاده از تيمارهاي هيدروپرایمينگ و ساختاري گونه

اتيلن گلایکول و نيترات پتاسيم موجب کاهش اثرهاي پلی
 Bagheri ،همچنين همسو با این نتيجه گردد.تنش مینامطلوب 

در شرایط تنش شدید کم  ،( اسموپرایمينگ2022و همکاران )
آبياري را به عنوان تيمارهاي بهبوددهنده عملکرد گونه 

brachyodontus Astragalus .در محيط گلخانه معرفی نمودند 
، پرایمينگ متقابل تيمارهايثيرات أتمقایسه ميانگين نتایج 

با استفاده از آزمون  ميزان توليد برو تنش خشکی  هاجمعيت گونه
گرم بر مترمربع  42بالاترین توليد به ميزان  ،دهدنشان می دانکن

درصد ظرفيت  75مربوط به تيمار هيدروپرایمينگ با آبياري 
گونه بررسی شده هاي گیژویبهبود اصلی علت  .باشدمیمزرعه 

توان توضيح داد که نتر تحت تيمار هيدروپرایمينگ را اینگونه می
یرا صرف جذب آب م توجهی قابل زمان کاشت، هنگام در بذر
تواند یم ،زمان به حداقل نیبذر با کاهش ا نگيمیدروپرايه .کند

 و با دینما عیخود را تسر زنیزنی و خروج جوانهسرعت جوانه
 رددگافزایش عملکرد گياهی  سبب ،زنیجوانه هیپا يکاهش دما

et s Alia; 2019 .,et alr Muzaffa; , 2018a & PuthurJish

)8201 ,.al .) 
ر روي تيمار بثرترین ؤمتحقيق، این براساس نتایج  درنهایت،

زنی، ارتفاع، وزن ریشه، وزن ساقه جوانهفاکتورهاي درصد بهبود 
که می باشدمیهيدروپرایمينگ ، squarrosus. Aو توليد گونه 

از شود.  یبهبوددهنده عملکرد گونه نتر معرف ماريبه عنوان تد توان
روش بکارگيري آن ارزان و  اريبس نگيمیدروپرايکه ه آنجایی

 اینبهبود عملکرد  به منظور شود کهتوصيه می باشد،یم نيز ساده
 خشکمناطق  اي باارزش بومی در راستاي احيا مراتععلوفهگونه 
مورد توجه بهره کاربرد تيمار هيدروپرایمينگ ،شدهبیتخر

 .رديقرار گبرداران و کارشناسان مرتع 
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