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Abstract 

Background and Objectives 

The degradation of rangelands in Iran, characterized by the decline of palatable species and 

proliferation of invasive plants, coupled with the abandonment of rainfed agricultural lands due 

to reduced productivity, has significantly compromised forage production for livestock. As 

various species of Astragalus serve as crucial forage resources, this study evaluated the efficacy 

of two establishment methods - direct seeding and transplanting - for five 

perennial Astragalus species (A. vegetus, A. brachyodontus, A. effusus, A. cyclophyllon, and A. 

brevidens) at the Homand Abasard research station. 

Methodology 

The experiment employed a completely randomized block design with three replications for both 

establishment methods. Direct seeding was conducted in November 2018 using a rainfed system 

with specific spatial arrangements (6m rows, 0.5m between populations, 0.75m between species, 

and 25cm plant spacing). Transplanting followed in April 2019 with identical spacing but 

received two supplemental irrigations for establishment. Data collection occurred in June-July 

2021 (two years post-establishment), measuring forage production, canopy cover, plant height, 

and seed yield. Statistical analysis included ANOVA and Duncan's multiple range test. 

Results 

Both establishment methods revealed significant interspecific differences (p<0.05) across all 

measured parameters. Direct seeding outperformed transplanting for all species, with A. 

effusus achieving superior forage yield (102 g/plant) and A. brevidens showing the highest seed 

production (14 g/plant) in this method. Transplanted specimens demonstrated reduced 

performance, with maximum forage (80 g/plant) and seed yields (11 g/plant) recorded for A. 

brevidens and A. effusus, respectively. Following A. brevidens, A. vegetus and A. 

effusus exhibited the most favorable overall performance. 

Conclusion 

Direct seeding proved more effective for Astragalus establishment under conditions of >300 mm 

annual rainfall with favorable distribution. However, transplanting remains viable where direct 

seeding is impractical due to seed shortages, poor seedbed conditions, or erratic precipitation. To 
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ensure successful stand establishment, a two-year grazing moratorium is recommended post-

planting regardless of establishment method. 
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 چکیده
  سابقه و هدف

 دیم زراعت به زمانی دوره یک در كه مرتعی اراضی و مراتع در مهاجم هايگونه افزایش و خوشخوراك هايگونه كاهش
 باعث كه بوده كشور در مطرح مسائل ازجمله اندشده رها توليد توان كاهش دليل به برداريبهره سال چند از بعد و دیلبت

. باشدمی گون جنس مختلف هايگونه ،كشور مراتع توليد عمده منابع از است. یکیشده هادام نياز مورد علوفه توليد كاهش
 قرار دام تعليف مورد زیادي تعداد آنها بين از كه هستند دائمی علفی هايگون ،جنس این مختلف هايگونه از زیادي تعداد

 Astragalusاي )پنج گونه گون علوفه براينشایی كشت این پژوهش به منظور ارزیابی دو روش كشت مستقيم بذر و . گيرندمی

(vegetus, brachyodontus, effusus, cyclophyllon, brevidens .در ایستگاه همند آبسرد دماوند انجام شد  
 هامواد و روش

 و مستقيم بذر كشتروش  دو در هر .كشت شدند تکرار سه در تصادفی كامل يهابلوك طرح قالب در پنج گونه گون علفی
 از پس ،براي این منظورانجام شد.  1397كشت مستفيم بذر در آبانماه  .كشت شدند هاي مجزادر كرتگياهان ، نشاییكشت 
 5/0 هاجمعيت بين خطوط فاصله كه شدند كشت طوري متري 6 خط دوبر روي  جمعيتهر بذر  كاشت، بستر سازيآماده

ر كشت نشائی دمتر بود. سانتی 25 خطوط روي بر هابوته بين فاصله .بود متر 75/0 هابين گونه خطوط فاصله و متر
 روش در. مشابه كشت مستقيم بذر بوددر كشت نشایی  هاو بين بوتهها انجام شد. فواصل بين ردیف 1398ماه فروردین

 دو كاشت، از پس بارندگی وجود عدم دليل به و اوليه استقرار براي نشایی كشت در و دیم صورت به كشت مستقيم، كاشت
برداري انجام نشد. یادداشت 1399و  1398هاي منظور استقرار گياهان در شرایط دیم، در سالبه. انجام گردید آبياري مرحله

 گياه و ارتفاع تاجی، پوشش علوفه، توليد شاملپارامترهاي گياهی  (هاسال پس از استقرار پایه )دو 1400 تير و در خرداد
 چند آزمون بوسيله تيمارها ميانگين مقایسهآوري شده تجزیه واریانس شدند و ي جمعهادادهگيري شد. اندازه بذر عملکرد

 گردید. انجام دانکن ايدامنه
 نتايج

صفات مورد كليه از لحاظ  هاها و جمعيتگونه بين)مستقيم و نشایی(، تفاوت  در هر دو روش كشت كه داد نشان نتایج 
 علوفه عملکرد بيشترین. داشت نشایی كشت به نسبت بيشتري موفقيت مستقيم كشت ها،گونه كليه بود. براي دارمعنیمطالعه 

 صفات سایر وعلوفه  عملکرد نظر از .بدست آمدبذر در كشت مستقيم   A. effususگونهگرم در پایه در  102با ميانگين 
 با بيشترین ميزان توليد علوفه نشاییست كه در كشت ا این در حالیمربوط به این گونه بود.  بالا هايرتبه نيز فولوژیکیرمو
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 دارايي مربوط به كشت مستقيم بذر ها( بود. در ارتباط با توليد بذر نيز پایه A. brevidens)مربوط به گونهگرم در پایه  80
( مربوط گرم در پایه 14بودند. بالاترین ميزان توليد بذر در كشت مستقيم بذر ) نشاییبذر بيشتري نسبت به كشت  عملکرد
 بود.   A. effusus( مربوط به گونهگرم در پایه 11) نشاییو بالاترین ميزان توليد بذر در كشت  A. brevidens به گونه

 گيری كلینتيجه
 مقادیر بيشترین داراي  A. effususو A. vegetus هاي، گونه A. brevidensگونه از بعد ،در هر دو روش كشتبا توجه به نتایج 

كشت مستقيم بذر وضعيت مناسبتري از لحاظ  دو سال بعد از كشت، گياهان مستقر شده از .بودند پارامترها تمام لحاظ از
 ميليمتر 300بالاي با بارندگی متوسط روش در مناطقی كه ميزان ) و این داشتندتوليد علوفه و بذر و سطح تاج پوشش گياهی 

نيز هاي حاصل از كشت نشایی عملکرد پایه ،حال با این .تواند مناسب باشدمیو پراكنش بارندگی مناسبی دارد  سال( در
بخش بوده و در مناطقی كه امکان كشت مستقيم بذر )از لحاظ كافی نبودن ميزان بذر و نامناسب بودن بستر كشت و رضایت

 شودمی توصيه همچنين .دكرهاي علفی استفاده توان از روش كشت نشایی نيز براي گونپراكنش بارندگی( وجود ندارد می
 شود.ن مرتع وارد دام (ویشر فصل در) كاشت از بعد سال دو تاآمادگی مرتع  براي

 
 .، گون، مراتع نيمه استپی، علوفهروش كشت: كليدیهای واژه

 

 مقدمه

مراتع به كشور ایران را  يهاعرصهاز درصد  63بيش از 
 خاك، و آب حفظ علوفه، توليد. خود اختصاص داده است

 و تفریحی خدمات و ژنتيکی ذخایر و زیستی تنوع حفظ
روند می شماربه مراتع كاركردهاي مهمترین ازجمله تفرجی

(2021Moradi, .) وليد علوفه، محصول اصلی مرتع است كه ت
با توجه به استفاده مستقيم از آن براي تعليف و توليدات دامی، 

برداران و هم براي كارشناسان و ارزش آن هم براي بهره
در . ( et al.Razavi ,2023) گذاران پوشيده نيستسياست

ه ـطلباندون برنامه و منفعتـر تعامل بـر در اثـال حاضـح
محيطی  زیستهاي ت، با چالشـزیسري با محيطـجوامع بش

 تا ،تيمـها مواجه هسمتعددي ازجمله تخریب مراتع و جنگل
ورمان در اثر ـهاي انسانی كشگاهجایی كه بسياري از سکونت

تخریب  .روندها، به سمت ناپایداري پيش میبروز این چالش
اكولوژیک علفزارها و  سلامتتنها تهدیدي براي  مراتع نه

كاهش كيفيت و كميت پوشش تواند زارها است بلکه میبوته
و افزایش ( et al ouriS ,.2018) گياهی در دسترس دام

يل، آلودگی هوا، ـهاي محيطی ازجمله سناهنجاري
ي آب هاایش و كاهش سطح سفرهـالی، فرسـخشکس

et al Kavianpour ,.) زیرزمينی را به دنبال داشته باشد

له ها از منابع دیگري ازجموجود اینکه دام با (.2014
و كنجاله  هاچراي مزارع، تفالهي دستی، پسهاعلوفه

كنند، كمبود علوفه براي تعليف كارخانجات نيز استفاده می
باشد و به دلایل گوناگون اقتصادي محسوس می كاملاًها دام

و اجتماعی مازاد فشار دام و كمبود علوفه بر مراتع وارد 
بایستی با  ،این فشار مضاعفدن كرشود. براي برطرف می

مدیریتی جامع و اصولی توليد علوفه را در مراتع و دیمزارهاي 
 بازده افزایش داده و به حفظ تعادل دام و مرتع اقدام نمود كم
(2016 ,Jafari). اي در جایگاه ویژه گياهان خانواده بقولات

 ها ازجملهكاشت لگوم هاي كشور دارند.مراتع و چراگاه
ه بر بالا بردن حاصلخيزي خاك و اي، علاوهاي علوفهگون

ب سطحی اازت، در جلوگيري از فرسایش خاك و روانمين أت
اي سيستم ریشه. استثر ؤمو كاهش تدریجی فرسایش خاك 

تبع آن، اي چندساله و بههاي علوفهپيچيده و در هم تنيده گون
بالاي آنها،  اًنسبتها و تاج پوشش عمق ریشه زیاد این گونه

خاك شود تا خاك حفظ شده و از فرسایش میسبب 
هاي پرشمار گياهان ها یکی از جنسگون .جلوگيري شود
گونه  844ها در ایران هستند كه از این ميان آساخانواده پروانه

گيرد، به دربر میرا  ایران ده درصد كل گياهان اًتقریبگون كه 
اي اي یا درختچه، بوتهصورت علفی، یکساله، چندساله چوبی
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 از هاگون گونه، در تنوع علت بهدر ایران حضور دارند. 
 علوفه توليد و شن تثبيت صنعتی، دارویی، مختلف هايجنبه

در پژوهشی ( 2021و همکاران ) Zarekia .باشندمی ارزشمند
. اندپرداخته دارویی و صنعتی نظر از گون هايگونه به ارزش

دارویی مهمی است كه ارزش اقتصادي كتيرا یکی از مواد 
بالایی دارد. این ماده از گونهاي مولد كتيرا ازجمله 

شود برداشت می .verus Aو  gossypinus. A هايگونه
(2007., et alVahabi  .)دارا دليل به گون هايگونه اغلب 

 علوفه توليد و مناسب و خوشخوراكی بالا پروتئين بودن

(.  ,2006Masoumiمناسب هستند ) دام تعليف براي مرغوب
هاي علفی گون با خشک گونهدر مراتع مناطق خشک و نيمه

علوفه دام مين أتتوجهی در ارزش غذایی مناسب سهم قابل
(. این گياهان منبع مهم  et al.Zarekia ,2021د )نسبک دار

ي علفی هاگونشوند. علوفه در جيره روزانه دام محسوب می
 برخی و بوده دام تعليف براي شخوراكهاي خوازجمله گونه

 نشان زیادي علاقه آن به نسبت وحشحيات يهاگونه از

هاي اثر ( در بررسی2018و همکاران )  Sharifi.دهندمی
 گون بذر و علوفه توليد عملکرد در كشت زمان و روش

 مرطوبنيمه مراتع در( brachyodontus. A) ايعلوفه

پایيز  مستقيم بذر در فصل كشتكه نشان دادند  اردبيل استان
موفقيت بيشتري نسبت به كشت  صورت ردیفی دارايو به

 اكولوژيدر بررسی دیگري ن امحقق .استو بذرپاشی بهاره 
 نشان شمالی خراسان در( A. arpilobus) قشلاقی گون فردي

 موفقيت با كشت گلدانی شرایط در گياه اوليه استقرار كه ندداد
 كه بود( درصد 24) آن پایين زنیجوانه درصد ولی شد، انجام

. یافت افزایش درصد 51 سمباده تا با دهیخراش تيمار با
 فنولوژي تطبيق بالا، غذایی استقرار، ارزش سهولت طوركلیبه
ها به علوفه )فروردین و اردیبهشت(، دامنياز  حداكثر زمان با

 عنـوان گونـه اميدبخش براي اصلاح مراتع این گيـاه را بـه
 et al.Jangjo ,) كندشرق كشور معرفی میقشلاقی شمال

2011).Hosseini   پارامترهاي گياهی و ( 2012)و همکاران
اي پارك ملی گلستان را ي علوفههاكيفيت تعدادي از گون

 ،نشان داد كه توليد علوفه آنانبررسی نمودند. نتایج تحقيقات 
  .podolobusA و sumbari .A، lilacinus .A گون يهاگونه

بود و در كيلوگرم در هکتار  286و  267 ،1049ترتيب با  به
در بررسی  .دبوبا توليد مناسب  sumbari. A گونهبين آنها 

  subvillosaVicia ماشک فصل و روش مناسب كشت گونه
هاي مهم كه یکی از گونهدر منطقه تلمادره استان مازندران 

مانی زنی و زندهنتایج نشان داد جوانه ،خانواده بقولات است
كشت در فصل پایيز نسبت به كشت بهاره ارجحيت دارد. 
همچنين كشت به روش بذركاري نسبت به بذرپاشی در مرتع 

و  Mohebbi. (2017Fayaz,  and Azhir) برتري دارد
 گل ماشک بذركاري گونه( در بررسی 2017همکاران )

ایستگاه تحقيقاتی همند آبسرد به  در Vicia villosa ايخوشه
با ذخيره نزولات از طریق احداث م أتودو شيوه؛ یکی 

هاي هلالی و دیگري بدون ذخيره نزولات در دو زمان بانکت
متوسط توليد در شرایط كه نتایج نشان داد  ،)پائيزه و بهاره(

كشت پایيزه )همراه بانکت هلالی( نسبت به سایر حالات مورد 
 زنی بذرهاير آزمایش سرعت جوانهد ت.اس بررسی بيشتر

نتایج نشان داد كه بذرهاي ، squarrosus Astragalus گون
تواند موجب می  2SiO دهی و تيمار شده با نانوذراتخراش

و به  شودزنی بذر این گياه مرتعی بهبود خصوصيات جوانه
 سزایی كندهاي طبيعی كمک بهاستقرار این گياه در عرصه

(2016, al. et Azimi.) گون استقرار گونه Astragalus 

peckii  در منطقه اورگان ایالات متحده با دو روش كشت
نشان داد در كشت و نتایج  شدبررسی  نشاییمستقيم و كشت 

بود و  مستقيم بذرها بيشتر از كشت مرگ و مير پایه نشایی
Pearson ,) آميزي نداشته استكشت بهاره نتيجه موفقيت

2016).Kashki  بررسی استقرار گونه در  (2015)ان رو همکا
Astragalus nigricans  در حوزه آبخيز بند گلستان مشهد

ذخيره با و بدون عمليات م بذر ينشان دادند بين دو روش مستق
این پژوهشگران بيان  داري وجود ندارد.نزولات اختلاف معنی

اندازه ن ریز بود ،نزولات كه علت عدم موفقيت ذخيرهدارند می
مدفون شدن آن در توده خاك ناشی از ریزش  اًاحيانو بذر 

زنی و سبز شدن خوب بذرها هلالی آبگير مانع از جوانه هدیوار
( در بررسی كشت گونه 2020و همکاران ) Zeinali است.شده

podolobus. A كردند در منطقه فریدونشهر اصفهان كشت  بيان
آميز است. هاي هلالی موفقيتبهاره این گونه به صورت بانکت
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Agh روش ترینمناسبار داشتند كه ظه( ا2017همکاران ) و 
در مراتع خشک شمال  podolobus. A گونه استقرار براي

درصد  آزمایش، در این. است بذر با تکثير ،گنبد كاووس
درصد از كشت مستقيم بذر  33مانی در كشت نشایی با زنده
پایيزه نسبت به بهاره  درصد بيشتر بود و كشت 11با 

 آميزتر بود.موفقيت
 مورد در اندكی مطالعاتبا توجه به بررسی منابع، 

. است شده انجام ایران در علفی هايگونهاي كاشت روش
دو روش كاشت نشایی و  ارزیابی در تحقيق این نوآوري

 بومی گونه پنج ايمترهاي علوفهپارابر  ،بذر مكاشت مستقي
 در دیم شرایط در  )spp Astragalus (.پرتوليداي علوفه گون
 . است ایران
 

 ها روشمواد و 
 منطقه مورد مطالعه

ایستگاه تحقيقات مراتع همندآبسرد  در پژوهش این

 70ایستگاه در این  .است شده انجام دماوند شهرستان
 15كيلومتري شرق تهران، در مسير جاده تهران فيروزكوه )

است. طول شرقی شهرستان دماوند( واقع شدهكيلومتري جنوب
رقی ش درجه 52˚ 15 ΄25˝ترتيب و عرض جغرافيایی آن به

 1960 دریا سطح از آن ارتفاع و شمالی درجه 35˚ 4 ΄9˝و 
 ميليمتر 336 سالانه بارندگی متوسط ميزان. باشدمی متر

 اغلب كهاست ( 1375-1400 زراعی سال 25 ميانگين)
 اتفاق اسفند و بهمن دي، آذر، ماههاي طول در برف صورتبه

 این در مطلق دماي حداكثر ،آمار براساس همچنين. افتدمی
 درجه -22 مطلق دماي حداقل و سانتيگراد درجه 36 منطقه

 درجه 5/11 نيز ساله 25 متوسط دماي. استبوده سانتيگراد
 نظر از آبسرد همندایستگاه تحقيقات . باشدمی سانتيگراد

اسيدیته شود. محسوب می سرد استپینيمه منطقه جزء اقليمی
است كه از نظر مواد آلی فقير و بافت آن  7/7برابر  خاك
. برخی از ویژگيهاي خاك منطقه پژوهش باشدسنگين مینيمه

  .( et alTavakoli ,.2023آمده است ) 1 در جدول
 

 شيميايی خاک منطقه پژوهش وی برخی ويژگيهای فيزيک -1جدول 

 Some physicochemical properties of experimental field soil -1Table  

Absorbable 

potassium 

) 1-mg.kg( 

Absorbable 

phosphorus 

) 1-mg.kg( 

Total 

 nitrogen

(%) 

Organic 

 carbon

(%) 

 Clay

(%) (%) Silt  Sand

(%) 

EC 

-dS.m(

)1 
pH Soil 

texture 

Soil 

depth 

)cm( 
270 25 0.8 1 35.5 47.5 17 0.5 7.7 Siltyclay 03-0 

 
 روش تحقیق

 گونه 5 از جمعيت 13 بذردر كشت مستقيم،  مطالعه این در
 Astragalus vegetus, Astragalus) علفی گون

brachyodontus, Astragalus effusus, Astragalus 

,cyclophyllon, Astragalus brevidens) همند ایستگاه در 
 افزایش براي .(2 جدول)ند شد كشت ،1397 ماهآبان در

 داده خراش سمباده بذرها توسط قبل از كشت، ،زنیجوانه
 خط دو روي جمعيت هر بذرهاي كشت ،كرت هر در .شدند

 بر روي خطوط هابوته بين فاصله. شد انجام متر 6 طول به
هاي هر جمعيت مورد در) هاردیف بين فاصله و مترسانتی 25

 به مربوط يهاردیف بين فاصله و مترسانتی 50( گونه

 كشت. شد گرفته نظر در مترسانتی 75مختلف  هايگونه
 بذر 4 تا 3 كپه هر در وشد  انجام ايكپه صورتهبمستقيم بذر 

 ماسه مخلوط از و بوده مترسانتی دو كشت عمق. شد ریخته
كشت  در. (1 )شکل شد استفاده بذرها پوشاندن براي بادي

 هايگونه بذر( 1397 اسفند اوایل) زمستان اواخر ، درنشایی
 هايگلدان در سمباده بادهی خراش تيمار پس از مطالعه مورد

 نسبت با ماسه و حيوانی كود مزرعه، خاك حاوي) نایلونی
 مناسب دماي با گلخانه در هاگلدان. شدند كشت( مساوي

 زمانی 1398 ماهفروردین چهارم هفته در و ندگردید نگهداري
 منتقل مزرعه به ،برساند آسيب هانهال به توانستنمی سرما كه

ها آبياري انجام شد. بعد از كشت گلدان .(3و  2 )شکل شدند
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یک نوبت  1398 سال در ،گياه كامل استقرار همچنين براي
 آبياريو پس از آن  شد انجام كمکی آبياري)ده روز بعد( دیگر 
 اگر است بدیهی .بود دیم صورتهب شرایط تمام و نشد انجام

 انجام نيز بياريآ بار دو این ،بود كافی باران نشا انتقال زمان در
طرح ، نشاییكشت  و تقيم بذرسم كشت دو هردر  شد.نمی

 تکرار سه در تصادفی كامل يهابلوك طرح قالب درآزمایشی 
 1400در سال  مورفولوژیکی صفات و عملکرد. گردید اجرا

 ,Jafari) شد يريگاندازه زیر شرح بهساله(  دوي ها)براي پایه

2017). 
 هاپایه تکتک تاجی پوشش سطح: تاجی پوشش سطح

 پوشش تاج وسيلهبه كاشت يهاردیف یا قطعات كه سطحی)
 باگيري دو قطر عمود بر هم با اندازه( شودمی اشغال گياه

 مترمربعسانتی برحسب و گيرياندازهنواري  متر از استفاده
  گردید. تعيين

 تا وقهط محل از متر از استفاده با گياه ارتفاع: گياه ارتفاع
 .شد گيرياندازه گياه اصلی ساقه گل نوك

سه تا  هوایی يهاانداماز هر كرت آزمایشی : علوفه توليد

در زمان گلدهی  پایه( 10حدود  اًجمع) پایه از هر تکرار چهار
 ساعت 24 مدت به بعد و کـخش آزاد هواي دربرداشت و 

شد  داده قرار سانتيگراد درجه 70 دماي در و آون دستگاه در
 پایه بر گرم برحسب و توزین دیجيتالی ترازوي با بعدو 

  .شد محاسبه
 زمان در بلوك هر در هاجمعيت از هریک بذر: بذرها وزن
 وزن ترازو با غلاف با همراه رهابذآوري و جمع بذر رسيدن

هاي موجود در هر بلوك ميزان بذر براساس تعداد پایه و شده
 با وجودكه  شودیادآوري می. شد تعيينپایه  در گرم برحسب

هاي مورد مطالعه، ولی خصوصيات ساختاري گونه تفاوت در
ها، در این به دليل عدم اطلاع از ميزان علوفه توليدي این گونه

هاي مورد نظر، به مقایسه جمعيتایسه قمتحقيق، علاوه بر 
 به سـال هر در آمده بدست هايدادهها نيز پرداخته شد. گونه

 تجزیه تصادفی كامل بلوك طرح قالب در SAS افزارنرم كمک
 مورد هاميانگين دانکن آزمون از اسـتفاده با و شدندواریانس 

نمایی از مزرعه گون در  4شکل  .گرفتند قرار مقایسه
 دهد.میرا نشان  1400اردیبهشت 

 
 بذرهاآوری موقعيت جغرافيايی و شرايط آب و هوايی محل جمع -2 جدول

 Geographic locations and climatic conditions of the collected seeds samples -2Table 

Species Province Region Latitude Longitude 
Temp. 

(ºC) 
Raifall 

(mm) 
Height 

(masl) 
A. brachyodontus Ghazvin zereshk 36º   25′ 50º   05′ 10 400 2000 

 Ghazvin Alamut 36º   22′ 50º   32′ 9 390 1776 

 Ardabil Khalkhal 37º   37′ 48º   31′ 9 390 1830 

        

A. effusus West-Azarbayjan dareshogada 37º   17′ 45º   08′ 10 360 2000 
 West-Azarbayjan Gharebagh 38º   00′ 44º   56′ 10 303 1830 
        

A. brevidens Khorasan-razavi Torogh 36º   15′ 59º   54′ 13 277 1388 
 Khorasan-razavi Tandure 37º   18′ 58º   58′ 14 350 1700 
        

A. cyclophyllon Chaharmahal zeverdegan 31º   58′ 51º   39′ 13 622 2230 
 Isfahan Semirom 32º   42′ 50º   41′ 10 330 2250 
        

A. vegetus Kordestan Divandare 35º   04′ 47º   06′ 11 340 2100 
 West-Azarbayjan Qarebagh 38º   00′ 44º   56′ 10 303 1830 
 West-Azarbayjan Darreshohada 37º   17′ 45º   08′ 10 360 2000 

 Qazvin Zereshk 36º   42′ 50º   10′ 10 350 1900 
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 1397در آبان گون كشت مستقيم بذر  -1 شکل

Astragalus in Seed sowing of Direct  -Figure 1
November 2017 

 1397گلدانهای حاصل از كشت در بهمن  -2 شکل

February Seedlings establishment in pots in -Figure 2
2017 

  
انتقال گلدانها به مزرعه برای كاشت در فروردين  -3 شکل

1398 

spaced farm for  edling  toseTransfer  -Figure 3
planting in April 2018 

 1400نمايی از مزرعه گون در ارديبهشت  -4 شکل

A view of Astragalus farm in May 2021 -Figure4 

 
 نتایج

 مقايسه ميانگين دو روش كاشت
خصوصيات گياهی در دو روش كشت ميانگين عملکرد و 

درصد  1احتمال  ( و كشت مستقيم بذر در سطحهاءنشا) اهنهال
كه كليه خصوصيات در طوريهب ،دار داشتنداختلاف معنی

داراي  نشاییكشت مستقيم داراي بالاترین مقدار و در كشت 
كمترین مقدار بود. از لحاظ توليد علوفه بيشترین مقدار مربوط 

در هر  علوفه خشک گرم 89به كشت مستقيم بذر با ميانگين 
 60با ميانگين نشایی و كمترین مقدار مربوط به كشت  پایه

 .(3)جدول  باشدمی پایهگرم علوفه خشک در هر 

 

  نشايیمقايسه ميانگين فاكتورهای مختلف با دو روش كشت مستقيم بذر و كشت  -3جدول 

seedling and  seed sowingtwo methods of direct forage yield and agronomic traits between of  Means -3Table 
.planting 

Height 
)cm( 

Canopy cover 
)cm2( 

Seed production 
)2g/9m( 

Forage production 
)g/plant( 

Sowing method 

55b 4261b b8.6 60b Seedling planting 
61a 5287a a10.3 89a Seed sowing 

 .دار استدهنده عدم اختلاف معنیحروف یکسان در هر صفت نشان
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 مختلف جنس گون  یهاجمعيت ها وگونهمقايسه ميانگين 
 توليد علوفه

هاي مختلف گون از ها و جمعيتگونه داد كهنشان نتایج 
قایسه مدر  .دارندلحاظ مقدار علوفه توليد شده تفاوتهایی باهم 

به  در كشت گلدانی مربوطعلوفه بيشترین توليد ، هابين گونه
و در كشت مستقيم بذر مربوط به  A. brevidensگونه 
باشد. كمترین می A. effususو  brevidens. Aهاي گونه

A .مربوط به گونه در هر دو روش كاشت، مقدار توليد علوفه 

cyclophyllon (4)جدول  است . 
بهترین جمعيت  ،نشاییدر كشت ها جمعيتدر مقایسه بين 

 A. brevidensاز لحاظ توليد علوفه مربوط به جمعيت 
باشد و میگرم در پایه  90 )سدطرق( با توليد حدود

 .brachyodontus A)دیواندره( و  vegetus. Aهاي جمعيت
د )زرشک( در مرتبه بعدي قرار گرفتند. كمترین مقدار تولي

ب به ترتيگرم علوفه خشک در پایه  37 و 26به ميزان علوفه 
.A و ( سميرم) .cyclophyllon Aمربوط به جمعيت 

brachyodontus  )در كشت مستقيم (4 )جدول بود)خلخال .
 بذر بهترین جمعيت از لحاظ توليد علوفه مربوط به جمعيت

effusus. A  بودگرم در پایه  111)دره شهدا( با توليد حدود 
 A. brevidens)دیواندره( و   .vegetusAهاي و جمعيت

يد )سدطرق( در مرتبه بعدي قرار گرفتند. كمترین مقدار تول
A .در جمعيت گرم در پایه  57 علوفه به ميزان

brachyodontus (4 )جدول )خلخال( بدست آمد . 
رسد نظر میبهشود، ملاحظه می 3همانگونه كه در جدول 

عملکرد كشت مستقيم بذر نسبت به كشت نشایی از لحاظ كه 
ل كميانگين  براي. باشداكثر پارامترهاي مورد بررسی بيشتر 

 اببه ترتيب  توليد علوفهبيشترین و كمترین  ،شتادو روش ك
در كشت نشایی و كشت گرم در پایه به ترتيب  89 و 60

 (.4 )جدول مستقيم بذر بدست آمد
 

 ميزان بذر:
 عملکرد بيشتریندر كشت نشایی،  هابين گونه در مقایسه

و در كشت مستقيم بذر مربوط  effusus. Aبذر مربوط به گونه 

در هر دو  بذرد. كمترین مقدار توليد بو brevidens. A به گونه
 مقایسه در. بود .brachyodontus Aمربوط به گونه  ،روش

بيشترین مقدار بذر )متوسط  ،نشاییدر كشت  هاجمعيت بين
)دیواندره(  vegetus. Aجمعيت  پایه( مربوط به گرم در 14
A .و )خلخال(  .brachyodontus A هايجمعيت. بود

cyclophyllon (سميرم ) در كشت . بودندكمترین مقدار داراي
گرم در  5و  16بيشترین و كمترین عملکرد بذر با ، مستقيم

 brevidens. A هايعيتجمپایه به ترتيب مربوط به 
 (.4)جدول  بود)خلخال(   brachyodontus. Aو )سدطرق( 

 
 تاج پوشش:

در مقایسه بين دو روش كشت، بيشترین پوشش تاجی با 
سانتيمتر مربع، به ترتيب در كشت نشایی و  6600و  5700

بدست آمد )جدول  brevidens .Aكشت مستقيم بذر در گونه 
ها از لحاظ پوشش تاجی در كشت در مقایسه بين جمعيت(.  5

)دیواندره( با پوشش تاجی  vegetus. Aمستقيم، جمعيت 
 cyclophyllon. Aسانتيمترمربع در هر پایه بيشترین و  7050

سانتيمترمربع در پایه كمترین  2694)سميرم( با پوشش تاجی 
در كشت  (.5 جدول) پوشش تاجی را به خود اختصاص داد

 brevidens. Aنشایی نيز از لحاظ پوشش تاجی جمعيت 
سانتيمترمربع در هر پایه  6085)تندوره( با پوشش تاجی 

)سميرم( با پوشش تاجی  .cyclophyllon Aبيشترین و 
سانتيمترمربع در هر پایه كمترین پوشش تاجی را به  1085

براي ميانگين كل دو روش  (.5 جدول) خود اختصاص داد
 6400 طور تقریبی باهبيشترین پوشش تاجی بت، كاش

 brevidens. Aسانتيمتر مربع در پایه در دو جمعيت گونه
)دیواندره( بدست آمد. به همين ترتيب  vegetus. A)تندوره( و 

سانتيمترمربع در پایه مربوط  1900كمترین پوشش تاجی با 
پوشش (. 5 جدول) )سميرم( بود cyclophyllon. Aبه گونه 

 ميانگين .بود ییكشت نشابيشتر از بذر  ميدر كشت مستق جیتا
در كشت نشایی و كشت مستقيم بذر به پوشش تاجی  كل

  (.5سانتيمترمربع بود )جدول  5287و  4261ترتيب 
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 در دو روش كاشت های داخل هر گونهها و جمعيتبين گونهعملکرد علوفه و بذر  قايسه ميانگينم -4 جدول
between species and populations within species in two sowing production forage and seed  Means of-4Table 

methods 
species region Seed production (g/plant) Forage production (g/plant) 

  Seedling planting Seed sowing Seedling planting sowingSeed  

A. brachyodontus  c 7.5±0.7 c 7.5±0.8 c51.3±5.1 c76.5±7.1 

A. brevidens  b 9.4±1.1 a14.5±0.9 a79.2±5.6 ab99.8±4.2 

A. effusus  a 11±0.5 b11.1±0.6 c56.2±3.4 a102.3±7.0 

A. vegetus  ab10.2±1 b10.0±0.5 b69.2±2.15 bc87.3±6.2 

A. cyclophyllon  c 4.1±0.9 b10.2±0.5 d37.3±6.1 c84.7±4.7 

      

species region     

A. brachyodontus khalkhal e ±0.3 5.0 e5.1±0.5 f37.0±4.2 e57±6.5 

  Alamut d7.9±0.9 d8.7±1.7 e47.7±4.3 de72±4.8 

  zareshk c9.6±0.5 d8.6±0.7 bc69.3±2.1 ab99±9.0 

        

A. brevidens Tandure d 7.3±0.7 b12.8±0.5 bc67.7±2.8 c-a97±7.1 

  Torogh b11.5±0.6 a16.2±1.1 a90.7±3.4 ab102±5.9 

       

A.effusus Dareshohada bc10.2±0.3 cd9.8±0.6 e51.7±4.5d a111±10.3 

 Qarebagh b11.7±0.8 b12.3±0.1 cd60.7±4.0 d-a93±5.1 

      

A.vegetus Qarebagh b 12±1.1 bc11.2±0.6 c62.7±4.8 c-a98±5 

 Dareshohada d7.4±0.4 d 8.4±0.2 bc68.7±3.0 d-b84±7.4 

  Divandare a14.7±0.6 bc12±0.1 b76.7±4.1 a107±7.1 

  Qazvin d6.7±0.2 d 8.3±0.1 bc68.7±2.4 e58±5.1 

      

A. cyclophyllon Semirom f 2.3±0.1 d 9.0±0.3 g26.0±4.8 e-c76±4.7 

 Zeverdegan de6.0±0.2 bc11.3±0.4 e48.7±5.1 d-a92±5.1 

 .ندارندبا هم داري درصد تفاوت معنی 5هاي هر ستون براي هرگونه با حروف مشابه براساس آزمون توكی در سطح احتمال ميانگين

 
 ارتفاع:

و كشت مستقيم  نشاییاز لحاظ ارتفاع در هر دو كشت 
 هاي آن تفاوتهايهاي مختلف گون و جمعيتبذر گونه

در  پایهاهم دارند. براساس نتایج بيشترین ارتفاع داري بمعنی
 بوده است brevidens. Aكشت مربوط به گونه روش هر دو 

دو جمعيت )طرق و ها، در مقایسه بين جمعيت (. 5)جدول 
 70تا 64بيشترین ارتفاع ) brevidens. Aگونه تندوره( 

 زوردگانهاي )سانتيمتر( را به خود اختصاص دادند. جمعيت
كمترین ارتفاع را ، cyclophyllon. A در گونه (سميرمو 

گياهان در  ، ارتفاعهاتمام جمعيت درداشتند. براساس نتایج 
 كل ميانگين بود.نشایی بلندتر از كشت بذر كشت مستقيم 

شایی و كشت مستقيم بذر به ترتيب ارتفاع  گياه در كشت ن
 .(5)جدول  بودسانتيمتر   61و  55
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 در دو روش كاشت های داخل هر گونهها و جمعيتبين گونه پوشش تاجی و ارتفاع قايسه ميانگينم -5 جدول

Table 5- Means of crown cover and plant height between species and populations within species in two planting 
methods 

species region Height (cm) Canopy cover (cm2) 

  Seedling planting Seed sowing Seedling planting Seed sowing 

A. brachyodontus  57±2b 63±2ab 4182±341b 4784±206b 
A. brevidens  66±2a 68±4a 5742±441a 6634±415a 
A. effusus  60±2b 63±2ab 4208±280b 5777±436a 
A. vegetus  61±1b 59±3b 4952±195b 5814±1680a 

A. cyclophyllon  24±1c 50±3c 1571±395c 3149±232c 

      

species region     
A. brachyodontus khalkhal 50±3c 48±4ef 3263±288d 4316±113de 
  Alamut 62±4ab 65±4a-c 4212±624b-d 5100±491a-c 
  zareshk 59±1b 63±4a-d 5071±361ab 4938±313b-d 
        

A. brevidens Tandure 65±2ab 65±4a-d 6085±822a 6627±434a 

  Torogh 68±4a 71±6a 5398±415ab 6641±837a 

       

A.effusus Dareshohada 58±1b 65±4a-c 4430±313b-d 6583±357a 

 Qarebagh 62±4ab 62±2a-d 3987±495cd 4972±425c-e 

      

A.vegetus Qarebagh 63±4ab 65±4a-c 5069±359a-c 6400±821ab 

 Dareshohada 60 ±2b 61±2b-d 4448±19b-d 5871±1159a-c 
  Divandare 62±2ab 68±3ab 5832±229a 7050±655a 

  Qazvin 56±2bc 59±3cd 4460±141b-d 3939±350d-f 
      
A. cyclophyllon Semirom 25±2d 45±3f 1085±314e 2694±188f 
 zeverdegan 22±2b 55±4de 2057±660e 3605±164ef 

 ندارند.با هم داري درصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال هاي هر ستون براي هرگونه با حروف مشابه براساس آزمون توكی ميانگين

 

 بحث 
ي هاهاي خانواده بقولات مانند یونجه، اسپرس، گونگونه

 تودهزي توليد عمده منابع و ... از ، خلرعلفی، ماشک
و ازجمله گياهانی هستند كه در توليد  كشور مراتع)بيوماس( 

علوفه دام نقش مهمی دارند. با توجه به خوشخوراكی بالاي 
 هاگونه این بقاي رسدمی نظر به ،هاي این خانوادهگونه بيشتر

 تحمل و مراتع از مداوم و سنتی برداريبهره نظام شرایط در
 اً بعض كه هاییخشکسالی بروز از ناشی تغييرات

 هاگونه این نسبی مزیت گویاي است غيرنرمال هايخشکسالی
باشد. بقولات ساليان زیادي می كشور مراتع علوفه توليد در

خوبی نيز دارند و  اًنسبتاست كه در مزارع كشت شده و توليد 
تن در  2بالاي علوفه خشک متعددي توليد  هايگزارشدر 

 et alCicek ,.2020 ;هکتار براي آنها بيان شده است )

2011., et alMohajer هاي مورد كشت گون ،حال (. با این
براي بدون آبياري و در شرایط دیم بررسی در این تحقيق 

تواند اولين بار انجام شده كه با مقدار بالاي توليد علوفه می
 هاي مهم در اصلاح و توسعه دیمزارها شمرده شود.جزو گونه

 و خاك حفاظت در ايعمده نقش مطالعه مورد گون هايگونه
 دیمزارهاي در آنها از استفاده و دارند مراتع در علوفه توليد

 ایران در مختلف منابع به توجه با. شودمی توصيه بازده كم
 بين مراتع در علفی هايگونعلوفه در  توليد حداكثر و حداقل

 ميزان و منطقه به با توجه) هکتار در كيلوگرم 2000 تا 500
 ارقام بررسی در(.  2021et al., Zarekia)است  (بارندگی
 احياء براي خشکی به مقاوم زراعی اسپرس

 44 تعداد (2017) همکاران و Nurmandmoayed ،مراتع
در دو آزمایش دیم و در شرایط مزرعه  را اسپرس اكوتيپ

 دودر آزمایش دیم،  نهایت در و نمودند كشتبا آبياري م أتو
 2047 و 2310 علوفه خشک عملکرد ميانگين با برتر اكوتيپ

 بيان توانمی مقایسه در. دندكر معرفیرا  هکتار در كيلوگرم
 علوفه توليد منبع تواندمی اسپرس مانند نيز علفی گون كه نمود
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ي مورد هادر گونهعلوفه با توجه به ميزان توليد  .باشد خوبی
)بالاي بالاترین مقدار توليد علوفه گفت كه توان می ،مطالعه
A . يهاگونهدر كشت مستقيم بذر در  (گرم در پایه 102

effusus ،brevidens. A  وvegetus A.  بدست آمد. با توجه
 برابر، این عملکرد پایه در هکتار 30000حدود به تراكم 

)در شرایط دیم و بدون در هکتار علوفه خشک تن  سهحدود 
ها كه این مقدار با توجه به ميزان توليد در گونهاست آبياري( 

 در است. متفاوتدر این مطالعه  ،هاي دیگر گونو جمعيت
 اسپرس مختلف ارقام عملکرد همند ایستگاه در و شرایط همين

 800 حدود رقم بهترین عملکرد كه شد بررسی دیم شرایط در
 (.Zohdi & Ansari ,2004) گردید برآورد هکتار در كيلوگرم

 كه شد داده نشان(  et al.Zarekia ,2016) قبلی مطالعات در
 باشدمی پایيز فصل ،هاگون بذرهاي كشت براي زمان بهترین

این  در. داشت بهاره كشت به نسبت را تريموفق نتایج و
 .شد انجام نشایی كشت و بذر مستقيم كشت دو مقایسه تحقيق

اگرچه مطالعات بسيار كمی در ارتباط با مقایسه دو روش 
با  ،ها وجود داردبراي لگوم نشاییبذركاري مستقيم و كشت 

داده  حال در این مطالعات اندك در ارتباط با گون نشان این
شد كه در مناطقی كه كشت مستقيم بذر شرایط مناسبی را دارد 

آميز توجيه نداشته و در بسياري از موارد موفقيت نشاییكشت 
 براساس (.2016Pearson,  ;2017, et al.gh Aنبوده است )

 نشایی كشت به نسبت بذر مستقيم كشتتحقيق  این نتایج
 بررسی مورد پارامترهاي تمام لحاظ از و است بوده موفق

 مستقيم كشت( ارتفاع بذر، ميزان پوشش، تاج ،علوفه توليد)
. است بوده نشایی كشت به نسبت بيشتري مقادیر داراي بذر

 مقدار بيشترین داراي در كشت مستقيم بذر  effusus. A گونه
( گرم در پایه 102 ميانگين) بود علوفه توليد لحاظ از عددي

 هايرتبه در نيز فولوژیکیرمو صفات و عملکرد سایر نظر از و
نيز  نشاییست كه در كشت ا این در حالی. داشت قرار بالا

)مربوط به  گرم در پایه 80بيشترین ميزان توليد علوفه 
در ارتباط با توليد بذر نيز  ( بوده است.brevidens. A گونه
بيشتري  بذرهايي مربوط به كشت مستقيم بذر داراي هاپایه

. بالاترین ميزان توليد بذر در بودند نشایینسبت به كشت 
 A .( مربوط به گونهگرم در پایه 14كشت مستقيم بذر )

 brevidens  11) نشاییو بالاترین ميزان توليد بذر در كشت 
با توجه بوده است.  effusus. A ( مربوط به گونهگرم در پایه

، brevidens. Aگونه  از بعد در هر دو روش كشت ،به نتایج
 مقادیر بيشترین داراي effusus. A و .vegetus A هايگونه

در رابطه با موفقيت كشت  .بودند پارامترها تمام لحاظ از
 ارتباط دليل به بذرتوان گفت كه در این روش مستقيم بذر می

 موجب محيط، و خاك طبيعی شرایط با گياه زودهنگام
 هايتنش با سازگارتر و ترعميق هايریشه گيريشکل

 كه گياهانی. شودمی مغذي مواد كمبود و خشکی مانند محيطی
 نداشتن دليل به شوند،می مستقر طبيعی خاك در ابتدا از

 ساختار ،(گلدان كوچک فضاي مانند) فيزیکی هايمحدودیت
 مواد و آب جذب امکان كه دهندمی توسعه بهتري ايریشه
 ویژگی، این. كندمی فراهم را خاك بيشتر اعماق از مغذي

 .دهدمی افزایش ترسخت هايمحيط در را آنها بقاي توانایی
 نه مستقيم كشت از حاصل گياهان كه اندداده نشان تحقيقات

 انتقال شوك نبود دليل به بلکه دارند، تريعميق هايریشه تنها
 متغير شرایط با توانندمی بهتر( زمين به گلدان از انتقال مانند)

 تنش كاهش به منجر همچنين روش این. شوند سازگار محيطی
 ایجاد آن براي بالاتري بقاي احتمال و شده گياه فيزیولوژیکی

 برابر در بيشتري مقاومت گياهانی چنين علاوه، به. كندمی
 خاك سطح بالاي دماهاي و خشکی ازجمله سخت، شرایط

 Grossnickle  ;2015., et alPalma) دهندمی نشان خود از

2017and Ivetić, .) از جمعيت بهترین مستقيم بذر كشت در 
بود و  (شهدا )دره effusus .A جمعيت ،علوفه توليد لحاظ

 vegetus .A جمعيت و( طرق )سد brevidens. A جمعيت

كشت در روش . ندگرفت قرار بعديي هامرتبه در( دیواندره)
 بهترین جمعيت از لحاظ توليد علوفه مربوط به جمعيت نشایی

 brevidens. Aبالاترین ميزان توليد بذر در  بود.( طرق )سد
 A .( مربوط به جمعيتگرم در پایه 16كشت مستقيم بذر )

 brevidens سد طرق( و بالاترین ميزان توليد بذر در كشت(
 effusus. A ( مربوط به جمعيتگرم در پایه 7/14) نشایی

در كشت  ،از لحاظ سطح تاج پوشش )دره شهدا( بوده است.
سانتيمتر مربع( مربوط  7000مستقيم بذر بيشترین سطح تاج )

بيشترین  نشاییو در كشت  (دیواندره) vegetus. A به جمعيت
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 A . جمعيتسانتيمتر مربع( مربوط به  6000سطح تاج )

brevidens هاي ایهدهد پاست. این مقادیر نشان می( )تندوره
سب براي حفاظت خاك و جلوگيري منا ايساله گون گونه دو

با توجه به نوع كشت  ،اساس این بر باشد.از فرسایش می
توان از می ،( در منطقه مورد نظرنشایی)مستقيم بذر یا 

نتایج  هاي برتر براي كشت مورد نظر استفاده نمود.جمعيت
تري در موفق نشان داد كه كشت مستقيم بذر در پایيز نتایج

در  نشاییارتباط با تمامی پارامترهاي گياهی نسبت به كشت 
هاي مطالعات بر روي گونه ،در این راستا .بهار داشته است

كشت مستقيم كه نيز نشان داد  هاخانواده بقولات ازجمله گون
 استآميزتر بودهپایيزه نسبت به كشت مستقيم بهاره نيز موفقيت

)2017Azhir & Fayaz, ; 2016., et alZarekia  Sharifi 

;2018 et al., ;2017, et al.Agh   et al.,Esmaeili Sharif 

در كشت مستقيم بذري وضعيت مناسبتري اینکه  با (.2023;
از لحاظ توليد علوفه و بذر و سطح تاج پوشش گياهی براي 

هاي وضعيت پایهحال  با این ،ساله مشاهده شد دوهاي پایه
باید این موضوع بخش بود. در اینجا رضایت نيز نشایی كشت

كه در كشت مستقيم بذر نياز به وجين  داشتنظر  درنيز را 
همچنين نياز به ميزان  .وجود دارد رشد اوليه مراحل در ویژهبه

باشد ولی در كشت نشایی می بذر بيشتري نسبت به كشت
 مستقيم كشت به نسبت هرز هايعلف با مبارزه مشکل نشایی،

 كردن وجين از استفاده به نيازي تقریباً و است كمتر بسيار بذر
با توجه به در دسترس  ،دیگر سوياز  .نيست كشعلف یا

توان ميزان می ،نشاییهاي علفی با كشت نبودن بذر كافی گون
 توجه با ،حال با این مصرف بذر را تا حدود زیادي كاهش داد.

 خاك كه شرایطی در ،است بيشتر گلدانی كشت هزینه اینکه به

و مقدار بذر  باشد مناسب بارندگی ميزان و توزیع و منطقه
 پایيز فصل در بذركاري به كافی در دسترس باشد توصيه

هاي گونكه این مطالعه نشان داد  ،حال ره به. باشدمی
توان علاوه بر كشت مستقيم بذر در پایيز با میاي را علوفه
 ماه نيز تکثير نمود.آن در فروردین و انتقالنشایی كشت 

توان به میهاي علفی را با توجه به نتایج این تحقيق گون
دو صورت كشت مستقيم بذري در پایيز و كشت بهاره 

اگرچه هر دو كشت نتيجه  .صورت نشایی كشت نمودهب
از لحاظ برخی پارامترها  ،حال با این داشت،بخشی رضایت

بذر، سطح تاج گياه و ارتفاع گياه  مانند توليد علوفه، ميزان
صورت بذري نتایج ههاي علفی بكشت پایيزه گون

بخشی را نسبت به كشت نشایی داشته است. رضایت
 بودن خوشخوراك وتوليد علوفه بالا  به توجه باطوركلی هب

، با در وسفندانگ ویژهبه هادام انواع برايهاي مورد اشاره گون
)بذركاري در اواخر  مناسب كشتنظر گرفتن فصل و روش 

هاي ، جمعيتپایيز و انتقال نشا گلدانی در اواخر فروردین(
 علوفه مينأت براي مهمی منبع عنوان به توانندمیپيشنهادي 

كه بازده زارهاي كمو دیم كشوراستپی در مراتع نيمه هادام
)متوسط بارندگی داراي شرایط مشابهی با منطقه مورد مطالعه 

متر از سطح دریا(  2000ميليمتر و ارتفاع حدود  300بالاي 
 در مصرفی بذر ميزانكه نحويبه .شوند گرفته نظر در ،هستند

. باشدمی سالم بذر كيلوگرم 4 تا 5/3 حدود هکتار یک
شود تا دو سال اول كاشت براي آمادگی توصيه میبنابراین 

به مناطق كشت جلوگيري  مرتع در فصل رویشی از ورود دام
 گردد.
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