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Extended Abstract 
 

Introduction 

Sugar beet (Beta vulgaris L) is an important crop and the 

main source of sugar in temperate regions. The key 

advantage of autumn planting over spring planting is its 

enhanced water use efficiency. Water scarcity in the 

country is one of the most important limitations in the 

agricultural sector. Considering the limited water 

resources available, promoting autumn planting is the 

most effective strategy to conserve water for sugar 

production. Considering the importance of bolting in 

selecting suitable cultivars for autumn planting and the 

influence of planting dates on bolting occurrence, an 

appropriate planting date can be determined for each 

cultivar based on its bolting resistance. The present 

study evaluated the effect of different planting dates on 

bolting, and qualitative and quantitative yield of new 

sugar beet cultivars. 

 

Materials and Methods 

Thirteen foreign cultivars along with two foreign control 

cultivars resistant to bolting (Monatunno and Rosagold), 

which are sown in Golestan province, and one Iranian 

hybrid (061) were evaluated in split plot based on 

randomized complete block design at Gonbad-e Kavus 

Agricultural Research Station (55°12' E and 37°16' N, 
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45 m above sea level) during 2022-23 crop season. The 

planting date was assigned to the main plots at two 

levels including 12th October  and 16th November, in 

order to evaluate the response of cultivars to the early 

and late planting. Cultivars were arranged in subplots. 

Each cultivar was sown in three rows with 8 m length 

and 50 cm space between rows and 20 cm distance 

between plants. Bolting was recorded at four stages 

(17th April, 30th April, 20th May, and 10th June). 

Harvest performed on 17th June. Evaluated traits 

included root yield (t. ha-1), white sugar yield (t. ha-1), 

sugar content (%), root impurities including sodium, 

potassium, harmful nitrogen (meq/100 g root pulp), 

white sugar content (%), and extraction coefficient of 

sugar (%). 

 

Results and Discussion  

Planting date had a significant effect on root and white 

sugar yield. With a planting date of 12th October, the 

average root yield was 66.1 t ha-1. A 35-day delay in 

planting led to a 51.5% decrease in root yield. The 

interaction between planting date and cultivar on root 

yield was significant. On 12th October, cultivars 

Rosagold, Monatunno, Shannon, and Granate achieved 

the highest root yields of 95, 82.5, 79.1, and 78 t. ha-1, 

respectively. On the second planting date, Shannon, 

Armesa, Tikal, and Rosagold had the highest root yields 

of 43, 40.9, 40.8, and 38.3 t. ha-1, r espectively. White 

sugar yield was significantly influenced by planting 
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date. A 35-day delay in planting caused a 44% reduction 

in white sugar yield. The effect of cultivar on white 

sugar yield was also significant (P < 0.05). Rosagold and 

Shannon showed the highest white sugar yields of 9.2 

and 7.8 t ha-1, respectively. The interaction between 

planting date and cultivar on sugar content was 

significant. On 20th October, Klara, Vanila, Nero, and 

Castellar obtained the highest sugar content of 20.1, 

19.1, 18.8, and 18.7%, respectively. On 16th November, 

the highest sugar content was achieved by Klara, 

Castellar, Vanila, Rosagold, Nero, Tikal, Souani, Algar, 

Shannon, and Granate. The extraction coefficient of 

sugar was significantly influenced by the cultivar. 

Planting date and cultivar significantly affected bolting. 

Monatunno, Semper, Quiana, and Rosagold showed no 

bolting and were the most resistant cultivars. By the 

third count of bolting (up to November 16th), none of 

the cultivars showed bolting. Only in the fourth count 

(10th June) cultivar Armesa displayed 6% bolting.  

 

Conclusion 

In autumn cultivation, the selection of cultivars is 

initially based on resistance to bolting, and then the final 

selection is made based on white sugar yield among 

resistant cultivars. Cultivars Monatunno, Semper, 

Quiana, and Rosagold exhibited no bolting and 

demonstrated the highest resistance. Monatunno is 

recommended to be planted early in the optimal planting 

period in Golestan Province (second decade of October) 

due to its high resistance to bolting and white sugar yield 

of 9 t ha-1, while Rosagold, with the highest white sugar 

yield (12.5 t ha-1) and slightly less resistance to bolting 

than Monatunno, is recommended for planting with a bit 

delay. Cultivars Semper and Quiana which also showed 

no bolting and had white sugar yields of 8.5 and 7.8 t ha-

1, respectively, can be recommended for planting in the 

optimal sowing period suggested by the Sugar Beet Seed 

Institute, which is from the second decade of October to 

the first decade of November. In the first decade of 

November in Golestan province, cultivars Tikal, 

Anoure, and Granate with 4.5%, 2.3%, and 2.7% 

bolting, respectively, and optimum white sugar yields 

can also be recommended. Due to the lack of bolting in 

cultivars sown on 16th November, selection can be 

made solely based on white sugar yield, and bolting is 

not a limiting factor. Therefore, for planting at the end 

of the optimal sowing period, cultivars Shannon and 

Castellar, with white sugar yields of 6.5 and 5.7 t ha-1, 

respectively may be recommended. 
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 چکیده 

روی و عملکرد کمی و کیفی ارقام چغندرقند پاییزه این پژوهش در سال زراعی  به منظور بررسی صفات مقاومت به ساقه 

و   خارجیرقم    13آبان و    25مهر و    20در منطقه گنبد کاووس انجام شد. در این پژوهش دو تاریخ کاشت  1401-1402

های کامل تصادفی روی )موناتونو و رزاگلد( در قالب طرح بلوک به همراه دو رقم شاهد خارجی مقاوم به ساقه  یک هیبرید جدید

صفات مورد بررسی در این مطالعه شامل عملکرد ریشه، عملکرد شکر سفید، درصد قند، میزان مورد ارزیابی قرار گرفتند.  

سدیم، پتاسیم، نیتروژن مضره، درصد قند قابل استحصال و ضریب استحصال شکر بودند. تاریخ  های ریشه شامل ناخالصی 

داری داشت. اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر  معنی  تأثیر روی، عملکرد ریشه و عملکرد قند خالصکاشت بر صفات ساقه

  تأخیرروز    35تن در هکتار بود. با    1/66مهرماه میانگین عملکرد ریشه ارقام    20در تاریخ کاشت   دار بود.عملکرد ریشه معنی 

درصد از عملکرد ریشه کاسته شد. اثر متقابل تاریخ کاشت و رقم بر عملکرد ریشه    5/51آبان ماه(    25در کاشت )کاشت در  

تن   78و    1/79،  5/82،  95به ترتیب با    گراناتهو    شانون،  موناتونو،  رزاگلدمهر ماه ارقام    20دار بود. در تاریخ کاشت  معنی

، آرمسا،  شانوندر هکتار بیشترین عملکرد ریشه را داشتند و در یک گروه آماری قرار گرفتند. در تاریخ کاشت دوم، ارقام  

تن در هکتار بیشترین عملکرد ریشه را داشتند. عملکرد قند خالص    3/38و    40/ 8،  9/40،  43به ترتیب با    رزاگلدو    تیکال

درصد کاهش در عملکرد قند خالص شد.   44در کاشت موجب    تأخیرروز    35تاریخ کاشت بود.   تأثیرداری تحت  بطور معنی

دار بود. بیشترین عملکرد قند خالص را درصد معنی   %5رقم بر صفت عملکرد قند خالص در سطح احتمال    تأثیرهمچنین  

رقم رزاگلد در تاریخ   یر ارقام داشتند.تن در هکتار در مقایسه با سا  8/7و    2/9به ترتیب با مقدار    شانونو    رزاگلدارقام  

و  کویانا، سمپر، موناتونوارقام  تن در هکتار بیشترین عملکرد قند خالص را داشت. 2/9مهر با عملکردی برابر با  20کاشت 

 روی بودند.ترین ارقام به ساقهروی نداشتند و مقاوم مهر ساقه  20در تاریخ کاشت  رزاگلد

   .، کشت پاییزه، عملکرد قندکاشت، چغندرقندتاریخ کلیدواژه: 

 
 ایران.  گرگان،  کشاورزی،  ترویج  و تحقیقات، آموزش استان گلستان، سازمان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات باغی، مرکز-زراعی علوم تحقیقات بخشاستادیار . 1
 yarahmadi835@gmail.comنویسنده مسئول:  -*
 .ایران کرج،  کشاورزی،  ترویج  و آموزش تحقیقات،  سازمان چغندرقند،  بذر تهیه و اصلاح تحقیقات مؤسسه دانشیارو  استادیار به ترتیب .2
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 مقدمه

و منبع    از محصولات مهم  ( یکیBeta vulgaris L)  چغندرقند

شکر است.  مناطقی  در  اصلی  معتدل  هوای  و  آب  مهمترین    با 

آب   مصرف  کارایی  بهاره  کشت  به  نسبت  پاییزه  کشت  مزیت 

)بالای   منابع (.  et al. 2017  Taleghaniآن است  محدودیت 

ها در بخش کشاورزی در کشور یکی از مهمترین محدودیت آبی

توسعه کشت    است. در کشور،  آب  منابع  به محدودیت  توجه  با 

مصرف آب جهت تولید جویی در  پاییزه بهترین روش برای صرفه 

توسعه کشت پاییزه و زمستانه چغندرقند با توجه  باشد.  شکر می

آبی منابع  محدودیت  و  زمین  کره  شدن  گرم  پدیده  دارای   به 

به اجرای    که  لازم است  راستا  این   در  اهمیت بسیار زیادی است.

هر   در  مناسب  رشد  تعیین دوره  جمله  از  پایه  تحقیقاتی  هایبرنامه 

منظورمنطقه     خاصـی  توجـه  مطلوب  عملکرد  به  دستیابی  به 

   .شـود

زمانی که محدودیتی از نظر میزان آب و عناصر غذایی وجود 

تاریخ پاییزه ندارد  کشت  در  زودتر  کاشت    مناسبفرصتی    های 

درجه  برای افزایش پتانسیل عملکرد از طریق افزایش جذب نور و  

از مهمترین  (.  Mckenzie et al. 2008)  دارند  روز رشد یکی 

تواند می  چغندرقندکننده عملکرد کمی و کیفی در  عوامل تعیین

( با توجه به محدودیت Kandil et al. 2004تاریخ کاشت باشد ) 

دما در بخشی از دوره رشد گیاه در کشت پاییزه نقش تاریخ کاشت  

 کشت تاریخ انتخاب در افزایش عملکرد بسیار مهمتر خواهد بود.

  مهمترین   از   یکی  عنوانبه   مناسب(  رشد  دوره)برداشت    و

 مناسب  ترکیب  برای  زراعی  راهکار  یک  تولید، همواره  متغیرهای

  زندگی   چرخه  تکمیل  و  رشد  جهت   نور  و  حررات، فتوپریود  درجه

  (.Arduini et al. 2009)گیاه است 

کشت در  در  هوا  دمای  افزایش  به  توجه  با  پاییزه  زمان  های 

اشت ددر بر  تأخیرهای ریشه،  برداشت و افزایش احتمال پوسیدگی

نظر و دستیابی به    تجمعی مد  درجه روز رشدبه منظور رسیدن به  

توان بدین منظور نمی  اماپتانسیل عملکرد تا حدودی جایز است  

بایست در تاریخ میهمچنین    انجام داد.   تأخیربرداشت را خیلی با  

های کاشت زودتر  کاشت دقت لازم را مبذول داشت زیرا تاریخ

 .Stocker et al)شوند  رویساقهتوانند موجب افزایش میزان  می

تواند موجب دهنده میهای گل وجود بیش از حد ساقه  . (2016

پایین آمدن درصد قند، عملکرد ریشه و خلوص شربت خام شود  

(Sadeghian 1995  و شدن  بهاره  همچنین    رویساقه(.  و 

زدگی محدودیت اصلی برای گسترش کشت پاییزه و  خسارت یخ

  . (Reinsdorf and Koch 2013)  هستند  چغندرقندزمستانه  

مریستم   شدن  فعال  منظور  به  است  دوساله  گیاهی  چغندرقند 

بایست گیاه  انتهائی و گذار از مرحله رویشی به مرحله زایشی می 

درجه سانتیگراد و    4-8  هفته در معرض دمای  10مدت حداقل  به

افزایش طول روز پس   سرما و  .سپس در شرایط روزبلند قرار گیرد

شود تا گیاه از مرحله رویشی به فاز زایشی  باعث می  سازیاز بهاره 

 .  (Sadeghian et al. 1995;  Cooke and Scott 1993)برسد

عواملی مانند مدت و   تأثیرتحت    چغندرقنددر    رویمیزان ساقه

حرارت درجه  سرد  میزان  فصل  طول  و  در  ژنوتیپ  روز،  طول   ،

رشد بهارهگیاه    مرحله  سرمای  با  مواجه  زمان  است در   سازی 

Cooke and Scott 1993)).   رشدی مرحله  در  گیاه  هرچه 

با دماهای ورنالیزه عبارتی زودتر کننده مواجه شود یا به بالاتری 

   مستعدتر خواهد بود.   رویساقهکشت شده باشد جهت بروز پدیده  

نشان    ( Çakmakçi and Oral 2002) اورال  و  چاک ماکچی

  و فاصله بین ردیف بیشتر،   هنگام  تاریخ کاشت دیر  دادند که در

چغندرقند  و  عملکرد از   .دارند  عکس  رابطه  یکدیگر  با  کیفیت 

مختلف    ارقام  بین   نشان داده است کهطرفی تحقیقات بسیاری  

اختلاف    استحصال  قابل  قند  و  ریشه  عملکرد  لحاظ  از  چغندرقند

  که داد  نشان  نیز  ( Hatami 2003)حاتمی. دارد وجود داریمعنی

  باهم  داریمعنی فلااخت مورد بررسی  کمی صفات لحاظ از ارقام

در بررسی   ( Ghasemi et al. 2020)  قاسمی و همکاران  .دارند

 از  ارقام  بین   نیز بیان کردند کهکه در استان ایلام انجام دادند،  

  توجه   با .  دارد  داری وجودمعنی  اختلاف  بررسی  مورد   لحاظ صفات

 اساس   مطالعه و بر   مورد  رقم 15  بین  از  ارزیابی،  مورد  صفات  به

مقاومت   سیلوتا،   آزابا،  آنتک،  هایرقم  ،رویساقه  به  میزان 

 برتری  دارای ارقام سایر به نسبت شریف داخلی رقم و اسپارتاک

  مربوط   دوم  سال  در  ریشه  عملکرد  بیشترین   که  به نحوی  بودند،

  درصد  بالاترین میزان   .بود  (هکتار  در  تن  32/83)  رقم شریف  به

 به  سیلوتا  رقم  به  استحصال مربوط  قابل  و درصد قند  ناخالص  قند
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منظور   بود.درصد  68/14  و  29/17  میزان به  که  پژوهشی  در 

ارقام جدید   کیفی  و  عملکرد کمی  منطقه   چغندرقندبررسی  در 

که ارقام از نظر همه صفات مورد   کردنددزفول پرداختند گزارش 

 .Hasanvandi et al)  داری داشتندبررسی اختلاف آماری معنی

و   125. ارقام کلاس و هانی به ترتیب با عملکرد ریشه  (2022

در هکتار بالاترین عملکرد ریشه و عملکرد شکر تولیدی تن    113

را دارا بودند. رقم اسپارتا بالاترین عیار قند و درصد شکر سفید را  

داشت. بیشترین و کمترین ضریب استحصال نیز مربوط به رقم  

 ( بود.6/72( و شریف )5/86اسپارتا )

در کاشت منجر به کاهش وزن ریشه، عملکرد ریشه و    تأخیر

می شکر  عملکرد  نهایت  .  (Al-Jbawi et al. 2015)شود  در 

بازه تاریخ کاشت، کشت در    12از بین    گزارش شده است که  

 Kumar)  از عملکرد بالاتری برخوردار بود  مهر   23تا    نُهزمانی  

et al. 2019)  .  اثر دو تاریخ کاشت هفت و    در آزمایش دیگری

بر  27 را  ماه  بررسی    چغندرقندرقم  پنج  مهر  مشهد  در  و پاییزه 

است   شده  با  گزارش  شریف  رقم    روی ساقهدرصد    62/16که 

با    رویساقه بیشترین میزان   درصد    0/ 12را داشت و رقم گیادا 

 .Nabipour .et al)  بود  رویساقهمقاومترین رقم به    رویساقه

در تاریخ کاشت هفت مهر به   رویساقه . همچنین میزان (2019

مع کاشت  نیطور  تاریخ  از  بیشتر  بود.  27داری  مهمترین    مهر 

پاییزه  در  محدودکننده  عامل  روی ساقه   نامطلوب  پدیده  کشت 

  اصلاح  و  است و تنها راه برای فائق آمدن بر این مشکل تهیه 

  عامل   دو  تنظیم  طریق  از  توانمیهمچنین  باشد.  می  مقاوم  ارقام

مـانع از به سـاقه    حدودی  تا  مقاوم   انتخاب رقم  و  کاشـت  تاریخ

 . (Ranji et al. 2001) شد هـای چغندرقندبوتـه  رفـتن

استان گلستان به خاطر عرض جغرافیایی بالاتر نسبت به سایر  

شود دارای سرمای  هایی که کشت پاییزه در آنها انجام میاستان

طولانی بنابراین  زمستانه  است،  بهار  در  بیشتر  روز  طول  و  تر 

ی دارای اهمیت بسیار زیادی است. در این منطقه روساقه  یپدیده

توان جهت را می  رویساقهتنها ارقامی با مقاومت بسیار بالا به  

کرد توصیه  رو  .کشت  این  رقم   از  محدودیت  با  استان  این  در 

مواجه هستیم. به همین خاطر بررسی امکان کشت ارقام جدید با 

به   گونه  رویساقهمقاومت  به  برداشت بالا  فرایند  در  که  ای 

پتانسیل عملکرد   دارای  ایجاد نشود و همچنین  بالایی  اختلالی 

در کشت پاییزه،  بسیار زیادی دارد.    باشند در این استان اهمیت

میکشت هنگام  دیر  و  هنگام  زود  کاهش های  باعث  توانند 

 عملکرد ریشه و شکر شوند.  

پدیده   اهمیت  به  توجه  مناسب   رویساقهبا  رقم  انتخاب  در 

پدیده  بروز  در  کاشت  تاریخ  که  نقشی  و  پاییزه  کشت  جهت 

دارد در کشت پاییزه برای هر رقم با توجه به مقاومت    رویساقه

ا توان تاریخ کاشت مناسب را معرفی نمود یمی  رویساقهآن به  

ماتریس رقم و تاریخ کاشت    ،چغندرقند عبارتی در کشت پاییزه  به

کاشت بر    تاریخ  تأثیرمطالعه با هدف بررسی  این  مناسب داریم.  

چغندرقند در ارقام جدید  عملکرد کیفی و کمی    ی،رومیزان ساقه

 . انجام شد

 

 ها مواد و روش 

( به همراه دو رقم 1رقم خارجی )جدول    13  ،آزمایش  ایندر  

)موناتونو و رزاگلد( که ارقام رایج   رویساقهمقاوم به    شاهد خارجی

  به نام هما ایرانی    یک رقمباشند و  در منطقه استان گلستان می

صورت شدهکرتطرح    به  خرد  طرح  های  قالب  در    پایه   و 

تصادفیبلوک کامل  تکرار  های  سه  تحقیقات   با  ایستگاه  در 

  12درجه و   55  جغرافیایی  با مختصاتکشاورزی گنبد کاووس )

 ارتفاع   شمالی و  عرض  دقیقه  16  و  درجه  37  ،شرقی  طولدقیقه  

مورد ارزیابی   1401-1402دریا( در سال زراعی  سطح از متر 45

  قرار گرفتند.

  به آبان ماه    25مهر ماه و    20تاریخ کاشت در دو سطح    عامل 

تا واکنش ارقام در شرایط کشت   اختصاص یافتهای اصلی  کرت

کشت   و  در  تأخیر زودهنگام  ارقام  و  گیرد  قرار  بررسی  مورد  ی 

متر    8های فرعی قرار گرفتند. ارقام در سه ردیف به طول  کرت

ردیف   فاصله  بوته  50و  فاصله  و  متر  ردیف  سانتی    20روی 

ارزیابی شدند. در طی فصل رشد عملیات داشت شامل متر  سانتی

علف  با  مبارزه  کولتیواسیون،  و  کوددهی،  آفات  و  هرز  های 

آبان   17از تاریخ    ها و... براساس عرف منطقه انجام شد.بیماری

از    19تا   کمتر  معمول  طور  به  دما  کمینه  ماه  درجه    8اسفند 

 4/13تا    8/1ی  ن دما در محدودهسلسیوس بود. در دی ماه میانگی
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درجه سلسیوس متغییر بود و در بهمن ماه نیز میانگین دما بین  

های روز در طی ماه 18درجه سلسیوس متغییر بود.  15/ 7و  7/2

دی و بهمن کمینه دما زیر صفر درجه بود. بنابراین در این سال  

زراعی دمای ورنالیزاسیون از نظر مدت و شدت مورد نیاز برای  

فراهم بود و این صفت به خوبی    در طول زمستان کاملاا   رویساقه

مرحله  چهاردر  رویساقهدرصد  ها امکان بروز داشت.در ژنوتیپ

و    30،  اردیبهشت  10فروردین،    28) خرداد(   20اردیبهشت 

   ماه انجام شد. خرداد 27برداشت در تاریخ یادداشت شد. 

ریشه   عملکرد  شامل  بررسی  مورد  هکتار(،  صفات  در  )تن 

میزان  قند،  درصد  هکتار(،  در  )تن  سفید  شکر  عملکرد 

های ریشه شامل سدیم، پتاسیم، نیتروژن مضره )میلی  ناخالصی

حصال  گرم خمیر ریشه(، درصد قند قابل است  100اکی والان در  

 و ضریب استحصال شکر بودند. 

داده  بودن  نرمال  داده بررسی  تبدیل  نرم ها و  از  استفاده  با  ها 

شد.    XLSTAT2016  افزار مقایسه  انجام  و  واریانس  تجزیه 

انجام شد.    9نسخه    SASها با استفاده از نرم افزار  میانگین داده 

  صورت گرفت.  Excel  2016  نرم افزاراز  رسم نمودارها با استفاده  
 

 پژوهش نیاطلاعات ارقام استفاده شده در ا 1جدول 

Table 1. Information of cultivars used in this study 
 سال معرفی 

Year of introduction 
 نام شرکت 

Company name 
 نام رقم

Cultivar name 

1400 FlorimondDesprez سوانی 
Souani 

1400 FlorimondDesprez تیکال 
Tikal 

1400 FlorimondDesprez 
 آنوری 

Anoure 

1400 FlorimondDesprez 
 کویانا 

Quiana 

1394 Kuhn&Co 
 رزاگلد 

Rosa gold 

1402 Lion seeds 
 کلارا

Klara 

1396 Lion seeds 
 شانون

Shanon 

1396 Lion seeds گراناته 
Granate 

1400 Maribohilleshog  نرو 
Nero 

1400 Maribohilleshog  آرمسا 
Armesa 

 SBSI  هما 
Homa 

1397 SESVanderHave  کاستلار 
Castellar 

1396 SESVanderHave  آلگار 
Algar 

1395 SESVanderHave سمپر 
Semper 

1389 Hilleshog موناتونو 
Monatunno 

 Hilleshog وانیلا 
Vanila 

 

 ث و بح  نتایج
 عملکرد ریشه 

میانگین  تجزیه واریانسنتایج   مقایسه  داد که    و   تاریخنشان 

 ی داشت دارمعنی  تأثیربر عملکرد ریشه و قند خالص    صرفااکاشت  

معنی اثر  بر سایر صفات  و  تاریخ (.  3و    2  )جدول  نداشتداری 

و با توجه   کاشت مطلوب در منطقه استان گلستان در حال حاضر

است که  آبان ماه دهه دوم تا  مهرماهدوم  دههاز  به ارقام موجود

ساقه به  مقاومت  دارای  که  جدید  ارقام  معرفی  ی رو در صورت 

افزایش عملکرد، تسریع در برداشت با   به منظور  ی باشندتربالا 

انجام کشت دوم، بهینه  هدف  بارندگیاستفاده  از  ها در طول تر 
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توان کشت را حتی فصل رشد و افزایش کارایی مصرف آب می 

عملکرد    مهرماه میانگین   20در تاریخ کاشت    .زودتر هم انجام داد

در کاشت    تأخیرروز    35تن در هکتار بود و با    1/66ارقام    ریشه

درصد از عملکرد ریشه کاسته شد.   5/51آبان ماه(    25)کاشت در  

شد گزارش  نیز  پیشین  مطالعات  در    در    ی هاتکاش  یختارکه 

یاف ر  عملکرد  هنگام،ب افزایش  کهیشه  یافت  در  امر  ین ا  یلدل  ت 

رشد  درجه واسطه  یشترب  روز  رشد  یشافزا  به  دوره  بود.    طول 

تا قبل از شروع   شودیباعث م  در کشت پاییزه  زودهنگام  کاشت

برگ  زمستان،  یسرما ایجاد  سطح  گ  کافی  و   یاهشود 

  یطکه شرا  یان زمستانداشته باشد و در پا  یمطلوب  یگذرانزمستان

د حداکثر جذب نور  وشمیمناسب    برای رشد مجدد گیاه  یطیمح

فتوسنتز در    (Rinaldi and Vonell 2006)یرد  گ  صورت  و 

شود که در نهایت  مینتیجه سرعت رشد مناسبی در بهار حاصل  

 ;Nikpanah et al. 2010)  دنشوباعث افزایش عملکرد ریشه می

Al-Jbawi et al. 2015); Nikpanah et al. 2015  . 

 

 ی ارقام مورد بررس یفیو ک ی صفات کم انسیوار هیتجز 2جدول

Table 2. Analysis of variance of quantitative and qualitative traits of the studied cultivars 

 منابع تغییرات
ج در

 آزادی  ه
 عملکرد ریشه

عملکرد قند  

 خالص 
 پتاسیم سدیم درصد قند 

 نیتروژن

 مضره 

درصد قند  

قابل  

 استحصال 

ضریب 

 استحصال 

درصد  

 روی ساقه

Source 
of variation 

df 
Root 

yield 

white 
sugar 
yield 

Sugar 
content 

Sodiu
m 

Potassiu
m 

α-َ
amino-N 

white 
sugar 

content 

Extracti

on 

coefficient 
of sugar 

Bolting 

 بلوک 

Block 
2 360.72ns 7.25* 

10.38
ns 

3.37ns 2.42ns 3.67ns 
18.18n

s 
87.87ns *8.3 

 تاریخ کاشت 

Planting 
date 

1 24684.12
** 

381.00
** 

11.87
ns 

14.19
ns 

0.78ns 
18.10

ns 
23.35n

s 
106.51n

s 

 **2906.

46 

 aخطای 

Error a 
2 299.49 0.15 21.88 7.66 5.29 4.89 40.92 241.9 0.35 

 رقم 

Cultivar 
15 280.64** 4.80** 

8.42*
* 

3.75*
* 

2.32** 1.06ns 
12.16*

* 
65.34**  **324.8 

تاریخ 
رقم ×کاشت   

Planting 
date×Cultiv

ar 

15 242/27** 1.78ns 
3.08*
* 

0.85ns 0.79ns 1.40* 2.88ns 17.89ns 
 **290.3

6 

   bخطای 
Error b 

 106.7 1.8 0.92 1.2 0.52 0.58 0.78 20.7 34.5 

ضریب 
 )درصد(تغییرات

CV (%) 

 20.6 19.1 5.4 22.5 12.0 30.6 9.5 5.7 18.26 

ns دار در سطح احتمال یک و پنج درصد آماریترتیب معنیبه ** و  *   ، دار غیر معنی   
ns non significant, * and ** significant at 0.05 and 0.01 probability level, respectively.  

 

 ی کاشت از نظر صفات مورد بررس   یهاخ یتار نیانگیم سهیمقا 3جدول 

Table 3. Mean comparison of the planting dates in terms of evaluated traits 
 تاریخ کاشت 

Planting date 
 

 عملکرد ریشه

Root yield 
 

قند خالص عملکرد   

White sugar 

yield 

مضره تروژنی ن   

α-َamino-N 

 پتاسیم
K+ 

 سدیم
Na+ 

 درصد قند 
sugar content 

 قند قابل استحصال 
White sugar 

content 

 ضریب استحصال

Extraction 

coefficient of sugar 

روی ساقه  

Bolting 
 

t. ha-1 meq.100 g-1 pulp % 

مهر   20  

12 October 
66.10a 8.94a 2.93a 5.88a 2.96a 17.42a 13.8a 79.07a 11.42a 

آبان   25  

16 November 
34.03b 4.96b 2.06a 6.06a 2.19a 18.12a 14.8a 81.18a 0.42b 

LSD (5%) 15.20 0.34 1.94 2.02 2.43 4.11 5.62 13.66 0.52 

 با هم ندارند. یداریاعداد با حروف مشترک در هر ستون در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن

Means followed by the same letters in columns are not significantly different at the 5% probability level. 
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  در کشت بهاره محصول ریشه و شکرشده است که    گزارش 

تأخیر در کاشت معادل   ازای هر هفته  به  صد  رد  3/ 5- 8/3خام 

یافت در  در    .(Vahidi et al. 2018)  کاهش  کشت  آزمایشی 

شده    چغندرقندبهاره   تاریخ    استمعلوم  در  کاشت    25که 

صدی نسبت به کاشت در  در  26یبهشت ماه افزایش عملکرد  ارد

داشت تیرماه  هشت  .  (Chaharmahali et al. 2023)  تاریخ 

بودن دوره رشد در تاریخ کشت   که طولانی  همچنین معلوم شد

یبهشت و استفاده بهینه از فاکتورهای محیطی نظیر نور، ارد  25

تطابق بهتر مراحل رشد با شرایط محیطی مناسب، دما و رطوبت و  

اثر متقابل تاریخ  زودتر بود.    کاشت  علت عملکرد بیشتر در تاریخ

 ار بود. دیشه معنیکاشت و رقم بر عملکرد ر

که    هاییصفتبرای    ،جو تفسیر بهتر نتای  گیریبه منظور نتیجه

  اثر متقابل انجام شد و   دهیبرش   ؛ار شده بودداثر متقابل معنی

  20در تاریخ کاشت  .  شدند  ها به صورت نمودار نشان دادهمیانگین

، 95به ترتیب با    گراناته و    شانون،  موناتونو،  رزاگلدمهر ماه ارقام  

تن در هکتار بیشترین عملکرد ریشه را داشتند    78و    79/ 1،  5/82

گرفتند )شکل   قرار  آماری  در یک گروه  تاریخ کاشت   (.1و  در 

، 9/40، 43به ترتیب با  رزاگلدو   تیکال، آرمسا، شانونارقام  دوم،

و    را داشتند  ریشه   تن در هکتار بیشترین عملکرد  3/38و    8/40

. (2)شکل  کمترین عملکرد ریشه را داشتندهما  و    موناتونو ارقام  

بالایی که دارد رقم   رویساقهبا توجه به مقاومت به    موناتونورقم  

های  اما با توجه به عملکرد پایینی که در کشت  رایج منطقه است

انجام   تأخیرهایی که با  ی نشان داد جایز است که در کشتتأخیر

استفاده    رزاگلدو    تیکال،  آرمسا،  شانوناز ارقامی مانند    شوندمی

 شود.

دیگرمطالعه  در استان    ای  در  و  پاییزه  کشت  صورت  به  که 

انجام شد در   ،خراسان رضوی  کاشت  تاریخ  در  رقم  متقابل  اثر 

احتمال   و   %1سطح  بود  معنیدار  چغندرقند  ریشه  عملکرد  بر 

ارقام مراک و موناتونو در تاریخ کشت   رابهترین عملکرد ریشه  

 داشتند   هکتار  درتن    3/54  و  2/54اول مهر به ترتیب با متوسط  

 Jahani Moghadam)  تو رقم شریف کمترین عملکرد را داش

et al. 2017)  .  مطالعات نشان داده است که کوتاه بودن طول

و  خالص  قند  عملکرد  ریشه،  عملکرد  کاهش  باعث  رشد  دوره 

 (. Stibbe and Marlander 2002) ناخالص شده است

 

 ی ارقام از نظر صفات مورد بررس نیانگیم سهیقام  4جدول

Table 4. Mean comparison of cultivars in terms of evaluated traits 

 رقم 
Cultivar 

یمسد عملکرد قند خالص  یم پتاس  یتروژن مضره ن  استحصال  یبضر قند قابل استحصال   رویساقه    

White sugar yield 
 

Sodium Potassium αَ-amino-N 
White sugar 
content 

 

Extraction 
coefficient of 

sugar 
Bolting  

t.ha-1  meq.100 g-1 pulp   %  
Tikal 7.5bc 2.4bcde 5.7defg 2.3abcd 15.0bcd 81.9ab 2.7de 
Nero 7.0bc 3.1bc 5.4efg 2.6abc 15.2bc 81.3abc 16.2b 

Souani 7.2bc 2.7bcd 5.5efg 3.2a 14.3bcde 80.5bc 13.2bc 
Homa 5.1d 3.5ab 6.7ab 2.9abc 12.0 fg 74.0d 1.6de 

Monatunno 6.1cd 3.4ab 6.6abc 2.7abc 11.3g 73.2d 0.0e 
Rosagold 9.2a 2.0cde 5.5efg 2.2bcd 14.4bcde 82.1ab 0.4e 
Granate 7.3bc 2.0cde 6.1bcde 2.1cd 13.7cde 80.7bc 0.6e 
Shannon 7.8ab 1.9cde 5.8cdefg 1.6d 13.4ef 81.2abc 7.5cd 
Armesa 6.7bc 4.5a 5.1g 2.0cd 13.7cde 77.9bcd 15.5b 
Quiana 6.3cd 2.4bcde 6.6ab 2.4abcd 14.7bcde 80.2bc 0.0e 

Castellar 7.5bc 1.7de 6.1bcdef 2.6abc 15.8ab 83.1ab 5.8de 
Vanila 6.5bcd 2.9bc 5.3efg 2.4abcd 15.6ab 82.3ab 2.2de 
Algar 6.8bc 2.4bcde 6.5abcd 3.1ab 14.4bcde 79.6bc 3.8de 
Klara 7.0bc 1.4e 5.3fg 2.3abcd 17.2a 86.0a 24.0a 

Anoure 6.7bc 1.9cde 6.1bcde 2.6abc 14.6bcde 81.5abc 1.3de 
Semper 6.6bcd 3.0bc 7.2a 3.0ab 13.6ed 76.6cd 0.0e 

LSD (5%) 1.53 1.26 0.83 0.88 1.57 5.26 6.8 

 با هم ندارند. یداریاعداد با حروف مشترک در هر ستون در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معن

Means followed by the same letters in columns are not significantly different at the 5% probability level. 
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 مهر ماه 20عملکرد ریشه در تاریخ کاشت   1شکل 

Fig 1. Root yield obtained from planting date of 

12th October 

 
 آبان ماه  25عملکرد ریشه در تاریخ کاشت   2شکل 

Fig 2 Root yield obtained from planting date of 

16th November 
 

وابسته به عملکرد ریشه، درصد    متغییریعملکرد قند خالص   خالصعملکرد قند 

ضریب استحصال نیز خود وابسته  قند و ضریب استحصال است. 

های های ریشه است و هر چه میزان ناخالصیبه میزان ناخالصی

عبارتی ریشه کمتر باشد ضریب استحصال بیشتر خواهد شد. به 

انتخاب رقم براساس عملکرد قند خالص که با تصمیم گیری و 

گویا انتخاب براساس برآیند این    است  هاصفتبرآیندی از همه  

است.    هاصفت گرفته  دصورت  نشان  مطالعه  این  که  نتایج  اد 

ب قند خالص  معنیهعملکرد    تاریخ کاشت   تأثیرداری تحت  طور 

  تأثیر   بر عملکرد ریشه تنها  تاریخ کاشت    اینکه   به   با توجه  .است

گونه  داشت و بر درصد قند، ضریب استحصال و صفات کیفی هیچ

ی که  تأثیرکه تاریخ کاشت با    اظهار داشتتوان  می  اثری نداشت

 نیز  بر عملکرد قند خالص  ،عملکرد ریشه دارد  سایز ریشه و  بر

عملکرد قند  ین  گمیان، میزان  در این مطالعه  است.  بوده  گذارتأثیر

ماه و    مهر  20در تاریخ    تن در هکتار  94/8معادل    ارقام  خالص

در    تأخیرروز    35  بود.آبان ماه    25تن در هکتار در تاریخ    96/4

موجب   شد.  44کاشت  خالص  قند  عملکرد  در  کاهش   درصد 

 احتمال  رقم بر صفت عملکرد قند خالص در سطح  تأثیرهمچنین  

نحوی که بیشترین عملکرد قند خالص هدار بود برصد معنید  5%

تن در هکتار   8/7و    2/9به ترتیب با مقدار    شانونو    رزاگلدرا ارقام  

و در یک گروه آماری قرار   مقایسه با سایر ارقام نشان دادند  در

تن در هکتار نشان    1/5با    همارقم    گرفتند و کمترین میزان را

  .(4)جدول  داد

کشت پاییزه    منطقه جیرفت و به صورتای که در  مطالعهدر  

تاریخ کاشت و برداشت اثر معنیداری   انجام شد گزارش گردید که

عملکرد   خالصبر  داد  قند  همچنین  نشان  که .  گردید    گزارش 

)ناشی از تأخیر در تاریخ   کاهش طول دوره رشد به مدت دو ماه

 5/72به میزان  قند خالصکاشت( موجب کاهش عملکرد 

تن در هکتار(  13/ 71)قند خالص  بالاترین عملکرد    صد شد ودر

حاصل   SBSI002رقم    با استفاده ازشهریور    15کاشت  تاریخ  در  

 (.Sadeghzadeh Hemayati et al. 2012) شد

 

 درصد قند

داری  ی اثر معنیتاریخ کاشت بر درصد قند و سایر صفات کیف

عملکرد ریشه   باعث افزایشتاریخ کاشت    .(3و  2نداشت )جدول  

قند خالص نهایت عملکرد  در  و  و  قند و سایر    لیشد  بر درصد 

هیچهاویژگی ریشه  کیفی  نداشتتأثیرگونه  ی  متقابل  اثر    .ی 

معنیتا قند  درصد  بر  رقم  و  کاشت  )جدول    دارریخ  و 2بود   )

  که  ( 4و    3)شکل    نشان داد ت  ین صف دهی اثر متقابل برای ابرش 

  کاستلار و    نرو،  Vanila،  کلارامهر ماه ارقام    20در تاریخ کاشت  

بهترین ارقام    7/18و    8/18،  1/19،  1/20یب با درصد قند  تبه تر

در یک گروه آماری قرار گرفتند و کمترین درصد قند را    بودند و

 درصد قند   به ترتیب با  موناتونوو    هما ،  شانون،  گراناتهنیز ارقام  

در تاریخ کاشت   (.3داشتند )شکل    7/14و    7/14،  14/ 7  ،8/15
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ارقام    25 ، تیکال،  نرو  ،رزاگلد،  Vanila،  کاستلار،  کلارا آبان 

Souani  ،بیشترین درصد قند را داشتند و  گراناتهو  شانون، آلگار

،  آرمسا،  موناتونو. همچنین ارقام  در یک گروه آماری قرار گرفتند

  17/ 5و    17/ 4،  7/16،  9/15به ترتیب با درصد قند    سمپرو    هما

در استان  پژوهشی  نتایج . (4)شکل  کمترین درصد قند را داشتند

داد  مایلا پاییزه  که  نشان  بر صفت تاریخ  ر  اث  در کشت  کاشت 

معنی قند  نبود درصد   همچنین.  (Ghasemi et al. 2020)  دار 

داری داشت بر درصد قند اثر معنی تاریخ برداشت که گزارش شد

می  مطلوب  قند  درصد  به  رسیدن  منظور  به  تاریخ و  به  بایست 

  صفت   فاکتور رقم بردر این تحقیق  برداشت توجه کافی داشت.  

نتیجه گرفت بنابراین می   داری داشت.اثر معنی  درصد قند توان 

در    تأخیر  که ژنوتیپ بیشترین نقش را بر روی درصد قند دارد.

ی  تأثیر  چغندرقندکیفی ریشه  های  درصد قند و ویژگی  کاشت بر

زیرا فرایند تجمع شکر در طول رشد و همزمان با حجیم   شتندا

گیرد. حجیم شدن ریشه نیز خود در نتیجه  شدن ریشه صورت می

سلول اندازه  و  تعداد  بین  افزایش  در  موجود  پارانشیمی  های 

گرفتحلقه خواهد  صورت  آوندی  در  های  نیز  قند  همچنین   .

.  (Fasahat et al. 2018)  شودها ذخیره می واکوئل این سلول 

بنابراین شرایط محیطی متفاوت در ابتدای رشد تنها بر سرعت 

برگ ریشههاتوسعه  اندام هوای  ریشه  نسبتو    ،  گذار   تأثیر  یبه 

 است.  

 

 
 ماه  مهر 20 کاشت تاریخ در قند درصد 3 شکل

Fig 3. Sugar content obtained from planting date 

of 10th October 

 
 ماه آبان 25 کاشت تاریخ در قند درصد 4 شکل

Fig 4. Sugar content obtained from planting date of 

16th November 

 

ریشهناخالصی  نیتروژن   های  و  پتاسیم  )سدیم، 

 مضره( 

فات  تاریخ کاشت بر ص  تأثیرنتایج این آزمایش نشان داد که  

اثر رقم بر سدیم و پتاسیم  نبود.    دارپتاسیم و نیتروژن معنیسدیم،  

  مضره   نیتروژن  میزان  دار بود ولی برمعنی  %5احتمال  در سطح  

معن نداشتیاثر  می .  (2)جدول دار  گرفت  بنابراین  نتیجه  توان 

بیشترین میزان سدیم   است. تأثیرتاریخ کاشت بر این صفات بی

، 5/4داشتند که به ترتیب برابر با    موناتونوو    هما،  آرمساام  رقا  را

 . میلی اکی والان بود و در یک گروه آماری قرار گرفتند  3/ 4و    5/3

مقدار رقم    سدیم  کمترین  شدمشاهد  کلارادر  و   (4)جدول ه 

کمترین میزان پتاسیم را    آرمساپس از رقم    کلاراهمچنین رقم  

با    سمپرها نشان داد که رقم  نتایج مقایسه میانگین داده   داشت.

  آرمساالاترین میزان پتاسیم و رقم  ب  میلی اکی والان  2/7مقدار  

)جدول   کمترین میزان را دارا بود  میلی اکی والان  1/5با مقدار  

  تاسیم با داری بین میزان سدیم و پهمبستگی منفی و معنی  .(4

  . (5دو تاریخ کاشت مشاهده شد )جدول    در هر  ضریب استحصال

گزارش شده است که   که در خراسان بزرگ انجام شد  در تحقیقی

میزان  تأثیر بر  پتاسیم معنی  رقم  بودسدیم و  میزان  دار  بر    ولی 
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 .Shafapour et al)  نداشت  یدارمعنی  تأثیر  مضره  نیتروژن

داد که نشان  ی فوق  در مطالعهها  داده   یانگینم  یسهمقا  (2023.

گ منطقه خضر  یادارقم  بیشتریندر  در 92/8)  ی  مراک  و رقم   )

ش راخم  یمسد  میزان  (86/9)  ینکمتر  یروانمنطقه  ریشه    یر 

کاشت اول   یخدر تار  یاداگ  رقم  در  یمسد  یزانم  ینداشتند. همچن

( 9/ 11)  ینکاشت سوم کمتر  تاریخ  و در رقم مراک در  یشترینب

 .بود
 

 درصد قند قابل استحصال 

 صفت درصد قند قابل استحصال  این مطالعه تاریخ کاشت بردر  

ندارمعنی  اثر به اشت دی  نتایج  به  توجه  با  تجزیه دست.  از  آمده 

احتمال رقم بر درصد قند قابل استحصال در سطح    تأثیرواریانس  

و    کاستلار،  کلارام ارقا. در این تحقیق  (2)جدول دار بودمعنی  5%

بالاترین میزان درصد قند   15/ 6و    8/15،  2/17به ترتیب با  وانیلا

و   را داشتند و در یک گروه آماری قرار گرفتند  قابل استحصال

کمترین میزان    درصد  12و    3/11به ترتیب با    هماو    موناتونوام  رقا

 . (4)جدول ندرا دارا بود
 

 استحصال ضریب

معنی استحصال  ضریب  صفت  بر  کاشت  تاریخ  نبود اثر    دار 

فاکتور   تأثیرداری تحت ضریب استحصال بطور معنی (.2)جدول 

  موناتونو درصد و رقم    86با    کلارا(. رقم  2رقم قرار گرفت )جدول  

درصد به ترتیب بیشترین و کمترین ضریب استحصال را    2/73با  

درصد بیشترین    2/17با    کلارا(. همچنین رقم  4داشتند )جدول  

دارای   کلارادرصد قند قابل استحصال را دارا بود. در بین ارقام،  

کمترین  آرمساپس از  کلاراکمترین مقدار سدیم بود و همچنین 

های  (. هر چه میزان ناخالصی4میزان پتاسیم را داشت )جدول  

ریشه کمتر باشد ضریب استحصال بیشتر خواهد شد. به همین 

رقم   قند    کلاراخاطر  استحصال و درصد  بهترین ضریب  دارای 

در   استحصال  ارقام    میانقابل  بود.  مطالعه  مورد  ،  کلاراارقام 

در یک گروه  وانیلاو    کاستلار،  شانون،  رزاگلد،  نرو،  تیکال،  آنوری

ق از  آماری  بیش  استحصالی  و همگی ضریب  گرفتند   2/81رار 

 .Shafapour et al)(. شفاپور و همکاران  4)جدول درصد داشتند

که    (2023. داشتند  بیان  استحصال    تأثیرنیز  ضریب  بر  رقم 

بمعنی بوده  که  هدار  منطقه  یاداگ  رقمنحوی    ی دارا  شیروان  در 

 ین ضریب و کمتر  بود  درصد( 2/81استحصال )   یبضر  ینترلا با

( ن 1/69استحصال  شر  یزدرصد(  رقم  به  منطقه   یفمربوط    در 

با عیار  دار  یمثبت و معن  یب استحصال، همبستگیضر.  بود  مشهد

  سلاو قند میشه  ر  با عملکرد  داریو معن   یمنف  همبستگی  و  قند

با بنابرا  (.Shafapour et al. 2023) داشت   یزان م  یشافزا  ین 

میزانر  در  مضره  یتروژنن  یم وسد  یم،پتاس قند موجود در   یشه 

یب استحصال باعث کاهش ضر یجهنت در و یش یافتهفزالاس ام

ن  است  شده ازیاخالصو  ریشه  قابل   یقطر  های  قند    کاهش 

شکر  استحصال عملکرد  کاهش  میسف  موجب  شوند  ید 

(Javaheri et al. 2006; Azizpour et al. 2017  .) 

 

 روی ساقهدرصد 

نتایج این پژوهش نشان دادند که تاریخ کاشت و رقم بر میزان  

 20در تاریخ کاشت  (.  2)جدول    داری داشتندمعنی  تأثیرروی  ساقه

درصد بود در حالی    11/ 42روی در بین ارقام  مهر متوسط ساقه

. با  (3)جدول    درصد بود  42/0آبان تنها    25که در تاریخ کاشت  

  تأثیر وجود اینکه تاریخ کاشت بر صفات مرتبط با کیفیت ریشه  

داری نداشت ولی تاریخ کاشت دوم نسبت به تاریخ کاشت معنی

اول دارای درصد قند ناخالص و خالص و ضریب استحصال اندکی 

می  بود که  نمودبیشتر  استنباط  تاریخ  ساقه  توان  در  بیشتر  روی 

شده است. همچنین تاریخ    هاصفتکاشت اول موجب کاهش این  

نیتروژن   سدیم،  میزان  اول  کاشت  تاریخ  به  نسبت  دوم  کاشت 

این   اینکه  با وجود  مضره و درصد قند ملاس کمتری داشت و 

ا در نهایت منجر شد تا تاریخ کاشت دوم دار نبود امّاختلاف معنی

(. در تاریخ کاشت  3دارای ضریب استحصال بیشتری باشد )جدول  

رقم  20  نخستین   شانونو    هما،  نرو،  کلارا،  آرمساهای  مهر 

به ساقه رفتند و در  رقم بودند که  به ترتیب    28هایی  فروردین 

ا سایر ارقام  روی داشتند امّدرصد ساقه  8/2و    4،  8/2،  6/ 3،  9/6

بوته شمارش  اول  مرحله  )در  ساقه  28ها  نشان ر فروردین(  وی 

در مرحله نهایی شمارش   سوانیو  آرمسا، نرو، کلارا ندادند. ارقام 

و    25/ 3،  3/28،  40/ 4خرداد( به ترتیب    20دهنده )های گلساقه
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روی داشتند و از آنجایی که خیلی زود شروع  درصد ساقه  3/29

روی  روی کردند و خیلی زود هم به میزان حداکثر ساقهبه ساقه

ساقه به  حساس  بسیار  ارقامی  شدند  نزدیک  بودند. خود  روی 

هنگام بود و روی آنها زودنیز شروع ساقه  شانونو    هماهای  رقم

تاریخ   در  نهایت  ترتیب     خرداد  20در  درصد  5/19و    12به 

به ساقهساقه داشتند و حساس  ارقام  روی  بودند.  ،  کاستلارروی 

  10ها )در مرحله دوم شمارش بوته  تیکالو  وانیلا ،  گراناته،  آلگار

و    1،  2/2،  4،  1/6روی برابر با  اردیبهشت( به ترتیب میزان ساقه 

امّ  8/0 داشتند  بوتهدرصد  شمارش  اول  مرحله  در  هیچ ا  ها 

در چهار    رزاگلدو    کویانا،  سمپر،  موناتونونداشتند. ارقام    رویساقه

بوته شمارش  ساقهمرحله  ارقام ها  ترین  مقاوم  و  نداشتند  روی 

 بودند.

کاشت  در   ساقه  25تاریخ  شمارش  سوم  نوبت  تا  های  آبان 

روی نداشتند و تنها در نوبت  ها ساقهدهنده، هیچ کدام از رقمگل 

بوته شمارش  بهچهارم  )ساقههای  رقم    20رفته   آرمساخرداد( 

 روی دیرهنگام(. روی داشت )ساقهدرصد ساقه 6میزان 

روی )ساقه  شود   شروع  بهار  اوایل  در  که  یصورت  در  رویساقه

بین    رد یگ  انجام  ادیز   تأخیر  با  برداشت  یا  و  زودهنگام( و فاصله 

 لیتشک  بذر  که  یطوربه  روی و برداشت طولانی شودشروع ساقه

سخت و سفت شدن ریشه، کاهش درصد  به منجر تواندیم شود

ها، کاهش ضریب استحصال و در نهایت  قند، افزایش ناخالصی

به گلساقه  .شود  شکر  عملکرد  کاهش  منجر  در های  دهنده 

های برگ صورتی که حجم زیادی داشته باشند در کار دستگاه

توانند کنند و همچنین میزن، برداشت و بارکن اختلال ایجاد می

های قند گیر در کارخانههای دستگاه خلالباعث کند شدن تیغه

( ساقهSmit 1983شوند  به  مقاومت  که  ارقامی  بنابراین  روی (. 

برای   بیشتر  خالص  قند  عملکرد  وجود  با  حتی  داشتند  کمتری 

 های زود هنگام در استان گلستان توصیه نشدند. کشت

همکاران  ینیانحس ا(  Hosseinian et al. 2015)  و    ین به 

  ی رودرصد ساقه  ینبدار  یاشاره دارند که با وجود تفاوت معن  نکته

در   عیارقند  ویژهبهیفی  در ارقام حساس و مقاوم، از نظر صفات ک

معنسال  یبعض تفاوت  تیمارهای  داری یها  نداشت.   وجود 

پالما    H1059   رقم دو  رفتهساقهبه  کمتری قند میزان دارایو 

 آن عمده دلیل شاید بودندکه روی ساقه  بدون تیمارهای به نسبت

 ذخیره  قند و غذایی مواد  از رفتنساقهبه  برای گیاه که باشد  این

 کمی قند میزان و  نموده استفاده رشد دوره اواخر در ریشه در شده

 دوره اواخر در رویساقه وقوع  به توجه با ولی دکنمی پیدا افت

 دوره، این بودن کوتاه و (ریشه برداشت از  پیش ماه یک) گیاه رشد

قند   یزانم  داریفاوت معنتعدم    است. نبوده دارمعنی  تفاوت این

  ی به ساقه نرفته در زمان  یهابه ساقه رفته و بوته  هایین بوته ب

 نیز گزارش شده است.   انداواخر رشد به ساقه رفته در هاکه بوته

از  در تحقیقی که در استان ایلام انجام گرفت گزارش شد که  

  روی، ساقهبه    یزان مقاومتبر اساس م  و  رقم مورد مطالعه15  میان

نسبت    یفشر  یاسپارتاک و رقم داخل  یلوتا، آنتک، آزابا، س  یها رقم

جهت   یریغربالگ  ین دربودند، بنابرا  یبرتر   یارقام دارا  یربه سا

 Ghasemi) انتخاب شدند ارقام یندر سال دوم، ا یش ادامه آزما

et al. 2020) . 

 

 گیرینتیجه

با افزایش عملکرد ریشه موجب افزایش در   تاریخ کاشت صرفاا

روز در    35در کاشت به مدت    تأخیر با    عملکرد قند خالص شد.

که   44حدود   شد  کاسته  خالص  قند  عملکرد  از  درصد 

با توجه  .  استاهمیت تاریخ کاشت در کشت پاییزه    یدهندهنشان

زیاد   اهمیت  ابتدا    رویساقهبه  ارقام  انتخاب  پاییزه،  کشت  در 

با توجه به   سپس و گیردانجام می رویساقهبراساس مقاومت به 

صورت  انتخاب نهایی    ،عملکرد شکر خالص در بین ارقام مقاوم

ی نداشتند  روساقه  رزاگلد و    کویانا،  سمپر،  موناتونوارقام    .گیردمی

مقاوم بودندو  ارقام  ارقام    .ترین  این  بین  به    موناتونودر  با توجه 

تن در   9بالا و عملکرد قند خالصی برابر با  رویساقهمقاومت به 

زمانی مطلوب کشت در استان    یهکتار جهت کشت در اوایل بازه

بالاترین عملکرد قند   رزاگلدگلستان )دهه سوم مهر( و رقم   با 

اندکی کمتر  رویساقهتن در هکتار( و مقاومت به  5/12خالص )

کشت    موناتونو از   اندکی  جهت  است  تأخیربا  توصیه  .  قابل 

اینکه    کویاناو    سمپرارقام  همچنین   به  توجه  با    روی ساقهنیز 

تن    8/7و    5/8نداشتند و عملکرد قند خالصی به ترتیب برابر با  

می داشتند  هکتار  کشت  در  جهت  زمانی توانند  بازه  اوایل  در 
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م توسط  پیشنهادشده  کاشت  و ؤمناسب  اصلاح  تحقیقات  سسه 

باشد،  که از دهه دوم مهر تا دهه دوم آبان می   چغندرقندتهیه بذر  

در شوند.  کاشت   توصیه  مناسب  زمانی  بازه  استان   انتهای  در 

که در تاریخ   گراناتهو  آنوری، تیکالتوان از ارقام می نیز  گلستان

درصد    2/ 7و    3/2،  5/4برابر با    رویساقهمهر به ترتیب    20کاشت  

بهره جست. داشتند،  قبولی  قابل  خالص  قند  عملکرد  و    داشتند 

آبان  25روی در ارقام در تاریخ کاشت باتوجه به عدم وجود ساقه

مطلوب کاشت دامنه  انتهای  قند    صرفاا  ؛در  به عملکرد  توجه  با 

های مناسب جهت کشت در منطقه را برگزید  توان رقمخالص می

. بنابراین جهت نیستتخاب ان  یعامل محدودکننده ؛روی و ساقه

می کاشت  مطلوب  دامنه  انتهای  در  ارقام  کشت  و    شانونتوان 

  7/5و    5/6را به ترتیب با عملکرد قند خالصی برابر با    کاستلار

 تن در هکتار توصیه کرد.

 

 تعارض منافع

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان بیان نشده است.هیچ
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