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 کنجد  اهیعملکرد و جذب عناصر گ یکود بر عملکرد،  اجزا نهیاثر مصرف به

 در مزرعه شهرستان شوش( ی)مطالعه مورد  

 4زاده یول یعلو   4راد یمحمدرضا فرخ، 3، بهناز بهوند2پور  ینورقل دونیفر، 1*اکبر زارع   یعل

آموزش و   قات،یآباد، سازمان تحق یصف یعی و منابع طب  یو آموزش کشاورز قاتیخاک و آب، مرکز تحق قاتیبخش تحق -1

خاک و آب، سازمان   قاتیمؤسسه تحق اه،یگ هیخاک و تغذ یزیحاصلخ قاتیبخش تحق -2 . رانیا  ،دزفول ، یکشاورز جیترو

  - 4. استان خوزستان  یکارشناس زراعت سازمان جهاد کشاورز -3 .رانی کرج، ا ، یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یتحق

   شهرستان شوش یجهاد کشاورز تیریمد

   چکیده
 ی کودده  نی آزمون خاک و همچن  ی بر مبنا   یبر اساس عرف زارع با کودده  یکودده   سهیمطالعه با هدف مقا  نیا

 مار یشامل ت   مارهایعملکرد کنجد انجام شد. ت  ی بر عملکرد و اجزا  یلیتکم  یآزمون خاک همراه با کودده  ی بر مبنا

قبل کشت    پلیسوپرفسفات تر  لوگرمیک  50بر اساس عرف کشاورزان منطقه( که شامل    یاول: عرف زارع )کودده

در   لوگرمیک  200بر اساس آزمون خاک که شامل اوره:    یدوم: کودده  ماریاوره هنگام کشت بود، ت  لوگرمیک  100و  

 ی سوم: کودده   مار یدر هکتار و ت  لوگرمیک  250:  میپتاس  دیدر هکتار و کلر  لوگرمیک  150:  پلیهکتار، سوپرفسفات تر

متر(، تعداد   یسانت  20/105ارتفاع )   نیشتری نشان داد که ب  جیبود. نتا  یلیتکم  یدهبر اساس آزمون خاک + کود

 مار یدر هکتار( مربوط به ت   لوگرمیک  2390گرم( و عملکرد دانه )   60/3(، وزن هزار دانه ) 74/36کپسول در بوته ) 

نشان   نیهمچن  جیدرصد( مشاهده شد. نتا 80/43دوم )   ماریدرصد روغن در ت  نیشتریب  جیسوم بود. با توجه به نتا

  ن ی بود. همچن  شتریاول و دوم ب  ی مارهایبا ت  سهیسوم در مقا  ماریدر ت  ییاندام هوا  ییداد که مقدار جذب عناصر غذا

سوم بود. لذا، با توجه  ماریپر مصرف و کم مصرف مربوط به ت ییمقدار جذب عناصر غذا نیشتریب جیبا توجه به نتا

نتا ا  جیبه  از  آمده  با شرا  یم  هیتوص  لعهمطا  نیبه دست  در مناطق  امشا  طیشود که  مقدار    نی به   200مطالعه، 

همراه   می پتاس  دیدر هکتار کلر  لوگرمیک  250و    پلیدر هکتار سوپرفسفات تر  لوگرمی ک  150در هکتار اوره،    لوگرمیک

   .کامل محلول در مراحل مختلف رشد استفاده شود ی رشد و کودها ی با استفاده از محرک ها

 . .خاک، کنجد هیمتعادل کود، تجزعملکرد، درصد روغن، مصرف های کلیدی: واژه

 
 Aliakbarzare65@yahoo.com نویسنده مسئول: *



 1403پائیز و زمستان  (،2) 6گیاهان دانه روغنی / جلد مجله ترویجی 

108 

 بیان مسئله
 42-52روغن )   ی بالا  ی محتو  لیو خودگشن که به دل  کسالهیاست    ی اهی( گ.Sesamum indicum Lکنجد ) 

و ک )م  تی فیدرصد(  آن  برخ  زان یمناسب  و  مهم  دانیاکس  یآنت  یکلسترول  نقش  دارد   یها(  انسان  در سلامت 

که   ،( 1401،  یهکتار است )آمار نامه کشاورز  39185محصول در کشور    نی کشت ا  ری(. سطح ز1355  ،ی)صمد

هکتار آن در استان خوزستان قرار دارد. از جمله مناطق عمده کشت کنجد در شمال استان خوزستان   19000

 ن یا  ی کشت بالا  ر یرو، با توجه به سطح ز  نیدزفول، شوش و شوشتر اشاره کرد. از ا  ی توان به شهرستان هایم

ن محصول منجر شوند، ضرورت دارند. از جمله یعملکرد ا  ش یکه به افزا  یمحصول در استان خوزستان، مطالعات

و   یژن ی؛ ب2016و همکاران،  یاشاره کرد )کاشان اهیگ هیتوان به تغذ یعملکرد م نهیشیبه ب یابیعوامل مهم در دست

 ی استفاده از کودده   طی در شرا  ن،یبنابرا(.  1397و همکاران،    یخرم  ی ؛ مهدو 2008؛ احمد و هاگو،  1394همکاران،  

و همکاران،   یمتعادل را داشت )ملکوت  ریغ  یبا کودده  سهیبه عملکرد بالاتر در مقا  یابیانتظار دست  توانیمناسب م

(  مشک یشده در شمال استان خوزستان )شوش، دزفول، گتوند، شوشتر و اند  هیتحز  ی خاک ها  جینتا  ی(. بررس1387

قابل جذب   میفسفر و پتاس  ،یکمبود ماده آل  ی شده خاک ها دارا  یبررس  ی ها شهرستان  ی نشان داد که در همه  

خاک   می)درصد(، فسفر و پتاس  یکربن آل  ی در نظر گرفته شده برا  یآن ها در خاک )حد بحران  ینسبت به حد بحران 

 .باشد( بودندیم 200و  15، 5/1 بی( به ترتلوگرمیگرم در کیلی )م

خاک    ی هادرصد نمونه   28نشان داد که    شهرستان شوشخاک    ی هانمونه  هیتجز  جینتا  یبررسبه عنوان نمونه  

 گرم یلیم  5-10  نیفسفر ب  ی ها دارادرصد از نمونه  5/43بودند و    لوگرمیدر ک  گرم یلیم  0-5  نیمقدار فسفر ب  ی دارا

.  بودند  لوگرمیدر ک  گرمیلیم  10-15  نی ب  سفرمقدار ف  ی ها دارادرصد از نمونه   5/6  نیبودند. همچن  لوگرمیدر ک

به    مشکیشوش، دزفول، گتوند، شوشتر و اند  ی که در شهرستان ها  ی مشابه فسفر بود. به طور  زین  میپتاس  جینتا

 لوگرم یگرم در ک  یلیم  200کمتر از    میمقدار پتاس  ی درصد خاک ها دارا  7/97و    5/85،  6/89،  1/93،  1/89  بیترت

 ی چندان  تیاهم  ی نشان داد که کشاورزان در کشت کنجد به مصرف متعادل کود  زین  یدانیم  ی ها  یبررس.  بودند

)   ینم اوره  از کود  و عمدتاً  تر  لوگرمیک  100دهند  بعضاً سوپرفسفات  و  در هکتار(   لوگرمیک  50)   پلیدر هکتار( 

م بنابرا  یاستفاده  تغذ  ن،یکنند.  تعادل  م  ی ا  هیعدم  در خاک  در   کیتواند    یعناصر  مهم  کننده  محدود  عامل 

بر اساس   ی)کودده   یل یتکم  یاثر کودده  یمطالعه با هدف بررس  نیرو، ا  نیبه حداکثر عملکرد باشد. از ا  یابیدست

 .عملکرد کنجد انجام شد ی در مراحل مختلف رشد( بر عملکرد و اجزا  یآزمون خاک همراه با کودده

 معرفی دستاورد )راهکار( 

بر اساس   یاثر کودده  یمطالعه به بررس  نیا  ،یروغن  اهانیعملکرد گ  شیدر افزا  یکودده  تیبا توجه به اهم

 عملکرد کنجد در شهرستان شوش انجام شد.   ی بر عملکرد و اجزا یلیتکم یکودده  نیآزمون خاک و همچن
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 ی کیزیف  ی ها   یژگیو و  هیمتر( نمونه خاک ته  یسانت  0-30منظور ابتدا از خاک مزرعه مورد نظر )عمق    نیا  ی برا

 . ( 1شد )جدول  ی ر یآن اندازه گ ییایمیو ش

 خاک مزرعه محل انجام طرح  ییایمیو ش ی کیز یف یها  یژگی و  -1 جدول

EC 
pH 

O.C. .avaP .avaK TNV  مس منگنز  روی  آهن  بافت خاک 

dS/m  میلی گرم در کیلوگرم  درصد  میلی گرم در کیلوگرم درصد 

 0/ 08 0/ 80 0/ 62 1 شنی لومی  39/ 77 93 4/ 11 0/ 12 7/ 61 2/ 24

 

بر اساس عرف کشاورزان منطقه(  یاول: عرف زارع )کودده ماریمطالعه شامل ت نیمطالعه شده در ا ی مارهایت

 یدوم: کودده  ماریاوره هنگام کشت بود؛ ت  لوگرمیک  100قبل کشت و    پلیسوپرفسفات تر  لوگرمیک  50که شامل  

درصد   35ه شده هنگام کاشت،  یدرصد توص  30در هکتار )   لوگرمیک  200بر اساس آزمون خاک که شامل اوره:  

: پلیساقه گل دهنده بود(، سوپرفسفات تر   شیدایشده در مرحله پ  هیدرصد توص  35و    یشده قبل از گلده  هیتوص

 مار یدر هکتار )تماماً قبل از کشت( و ت  لوگرمیک  250:  میپتاس  دیدر هکتار )تماماً قبل از کشت( و کلر  لوگرمیک  150

کودده خا  یسوم:  آزمون  اساس  کودده  کبر  اس   یلیتکم  ی+  ر)شامل  عناصر  از   د، یاس   کیوم یه  ،ی زمغذیتفاده 

کودها   ی کودها   د،ینواس یآم بالا،  فسفر  پتاس  ی محلول  )جدول    می محلول  مبنا 2بالا(  بود.  کود  ی (   یسطوح 

تکرار و   کیدر    ماری(. هر ت1393پور و همکاران،    یخاک و آب بود )نورقل  قاتیمؤسسه تحق  ی اهیدستورالعمل تغذ

 .متر مربع در نظر گرفته شد 3500در مساحت 

و هنگام    یدر هکتار کشت شد. قبل از مرحله گلده  لوگرم یک  3بود که مقدار    SG5  نیرقم کشت شده شو

 یی اندام هوا  ییمطالعه شامل غلظت عناصر غذا  نیشده در ا  یبررس  ی ها  یژگی انجام شد. و  ی برداشت از نمونه بردار

(،  یتوسط بوته )قبل از گلده  ییغذا عناصر(، جذب ی)قبل از گلده یی(، وزن تر و خشک اندام هوای )قبل از گلده

ارتفاع بوته )پس از برداشت(، تعداد کپسول در بوته )پس از برداشت(، وزن هزار دانه )پس از برداشت(، عملکرد 

دانه کنجد )پس از برداشت( و مقدار   ییدانه )پس از برداشت(، درصد روغن )پس از برداشت(، غلظت عناصر غذا

 کنجد )پس از برداشت( بود.   انهعناصر جذب شده توسط د
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توصیه کودی کنجد )تیمار سوم( در منطقه شوش )شمال خوزستان( -2جدول    

پر شدن  
 کپسول 

تشکیل  
 کپسول 

پیدایش 
ساقه گل  

 دهنده 

پیدایش 
 ی اولیه هاگل

 -رشد رویشی
 پیش از گلدهی 

آغاز رشد  
رویشی  

)پیدایش 
ی هاشاخه

 جانبی( 

 پیش از کاشت 
کودهای 

 شده استفاده

  
درصد   35
 شده هیتوص

 
درصد   35
 شده هیتوص

 

درصد   30
)کود اوره  شدههیتوص

 60در مرحله اول  
کیلوگرم در هکتار و 

در هر یک از 
 70ی بعدی  ها سرک

 کیلوگرم در هکتار( 

 کود نیتروژن

      

درصد   100
 شده هیتوص

سوپر کیلوگرم    150
 تریپل   فسفات

 کود فسفر

      

درصد   100
 شده هیتوص

کیلوگرم کلرید   250
 پتاسیم

کودهای 
 پتاسیم

   

 پاشی محلول 
کیلوگرم در   5/1

 لیتر آب   1000

 پاشی محلول 
کیلوگرم در   5/1

 لیتر آب   1000
  

کودهای 
حاوی عناصر 

 ریزمغذی

     

همراه با آب 
 3  یاریآب

کیلوگرم در 
 هکتار 

 اسید هیومیک  

 پاشی محلول 
کیلوگرم   3

 1000در  
 لیتر آب 

  

 پاشی محلول 
کیلوگرم در   1/ 

 لیتر آب   1000

 1/پاشیمحلول 
کیلوگرم در 

 لیتر آب   1000
  

محرک رشد 
 )آمینواسید( 

 

 پاشی محلول 
کیلوگرم   3

 1000در  
 لیتر آب 

 

 پاشی محلول 
کیلوگرم در   3

 لیتر آب   1000

 پاشی محلول 
کیلوگرم در   3

 لیتر آب   1000
  

کودهای 
محلول  
 پتاسیم بالا

)12-12-36 ) 

    

 پاشی محلول 
کیلوگرم در   3

 لیتر   1000
  

کودهای 
محلول فسفر  

 بالا
10-52-10 

 یشده قبل از گلده  یر یصفات اندازه گ

  سه یاول و دوم در مقا  ماریکنجد در ت  اهیگ  ییاندام هوا  تروژن ینشان داد که غلظت ن   جینتا:  ییغلظت عناصر غذا

 مارها یت  نیدر غلظت فسفر ب  ینشان داد که تفاوت قابل توجه  نیهمچن   جی(. نتا3بود )جدول    شتریسوم ب  ماریبا ت

سوم بود. با توجه به   ماری ت  ز ا  شتری ب  ی اول و دوم از نظر عدد  ی مارها یوجود غلظت فسفر در ت  نیوجود نداشت با ا
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  ییدر اندام هوا  ی نشان داد که از نظر غلظت رو  نیهمچن  جیمشابه بودند. نتا  می در غلظت پتاس  ماریت  3هر    جینتا

 .بودند ی شتریمقدار ب ی سوم دارا ماریاز نظر غلظت آهن، منگنز و مس ت نی اول و همچن ماریت

 ی قبل از گلده ییاندام هوا یی غلظت عناصر غذا -3 جدول

 تیمارها
 مس منگنز  روی  آهن  پتاسیم فسفر نیتروژن 

 میلی گرم در کیلوگرم درصد 

 18 78 29 328 3/ 80 0/ 31 3/ 73 تیمار اول
 18 75 23 408 3/ 88 0/ 31 3/ 32 تیمار دوم
 19 95 25 512 3/ 84 0/ 29 2/ 72 تیمار سوم

سوم( وزن تر بوته در   ماری)ت  یلیتکم  یاستفاده از کودده  طینشان داد که در شرا  جینتا:    ییوزن تر اندام هوا

 28/ 22سوم )   ماریمربوط به ت  بیبه ترت  یی وزن تر اندام هوا  نیو کمتر  نیشتریبود. ب  شتریب  گرید  ماریبا دو ت  سهیمقا

 .به دست آمد رمگ 17دوم  ماریدر ت ییوزن تر اندام هوا نیگرم( بود. همچن 10/16گرم( و اول ) 

نبود.   کسان یمورد مطالعه    ی مارها یت  نی ب  یینشان داد که وزن خشک اندام هوا  جینتا:  ییوزن خشک اندام هوا

  97/1اول )   ماریمربوط به ت  نیگرم( و کمتر  86/3سوم )   ماری مقدار وزن خشک مربوط به ت  نیشتریکه ب  ی به طور

 .گرم( بود

 جذب عناصر غذایی در کل اندام هوایی قبل از گلدهی 

( در ییدر اندام هوا  گرمیلی )بر حسب م  اهینشان داد که مقدار عناصر پر مصرف جذب شده توسط گ  جینتا

جذب   تروژنیمقدار ن  تروژنی. به عنوان مثال در مورد عنصر نبود  شتریب  گرید   ی مارهایبا ت  سهی سوم در مقا  ماریت

این بود.    45/73اول    ماریمقدار در ت  نیکه در ا  یحال  دربوته بود    ییدر اندام هوا  گرمیلیم  105سوم    ماریشده در ت

میلی گرم در اندام هوایی بود.    20/11و    60/6،  10/6مقدار برای فسفر در تیمارهای اول، دوم و سوم به ترتیب  

در میلی گرم در اندام هوایی بود.    20/148و    60/86،  90/74همچنین در مورد پتاسیم نیز این مقادیر به ترتیب  

 مار یعناصر پر مصرف به دست آمد. مقدار آهن جذب شده در ت  جیمشابه نتا  یجینتا  زیمورد عناصر کم مصرف ن

و   65/0  بیاول و دوم به ترت  ی مارها یت  ی مقدار برا  نیکه ا  یبوته بود در حال  ییادر اندام هو  گرمیلیم  97/1سوم  

مقدار روی جذب شده در تیمار اول، دوم و سوم نیز به ترتیب بوته به دست آمد.    ییدر اندام هوا   گرمیلیم  90/0

  37/0و    16/0،  15/0میلی گرم در اندام هوایی بود. این مقادیر برای منگنز نیز به ترتیب    096/0و    05/0،  057/0

 ن یسوم بود ا  ماریغلظت عناصر پر مصرف مربوط به ت  نی، کمتر3توجه به جدول   بامیلی گرم در اندام هوایی بود.  

رفت   یانجام شده بود و انتظار م  زین  یلیتکم  یکودده  گرید   ماریبا دو ت  سهیدر مقا  ماریت  نیاست که در ا  یدر حال

هوا اندام  در  پر مصرف  عناصر  ت  ییغلظت  به  مقا  ماری مربوط  در  ت  سهی سوم  نتا  شتریب  گرید   ی مارهایبا   ج یباشد. 

 توان یم  نیبود. از ا  شتری ب  گرید  ی مارهایبا ت   سهیسوم در مقا  مارینشان داد که عملکرد وزن خشک در ت  زین  نی همچن
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بوده   مارهایت  ریبا سا  سهیسوم در مقا  ماری کمتر بودن غلظت عناصر در ت  یاصل  لیگفت که اثر رقت دل  تیبا قطع

 .اثر رقت شده است جادیسبب ا مارهایت ریبا سا سهیسوم در مقا ماریدر ت شتر یکه عملکرد ب ی نمع نیاست. به ا

 شده پس از برداشت   یر یصفات اندازه گ

 یسانت  20/105  نی انگ یسوم )م  ماریارتفاع بوته مربوط به ت   نیشتریبه دست آمده ب  جیبا توجه به نتا:  ارتفاع بوته

 30/96  زیدوم ن  ماریارتفاع بوته در ت  نیانگیمتر( بود. م  یسانت  60/81اول )   ماریمربوط به ت  زین  نیمتر( و کمتر

 .بود متریسانت

 ینبود به طور  کسانیمورد مطالعه  ی مارها یت ن ینشان داد که تعداد کپسول در ب جینتا:تعداد کپسول در بوته

 20/ 60اول )   ماریآن در ت  نیکپسول( و کمتر  74/36سوم )   ماریتعداد کپسول در بوته مربوط به ت  نیشتریکه ب

 .عدد کپسول بود 34دوم  ماریتعداد کپسول در بوته در ت نیکپسول( مشاهده شد. همچن

گرم( در   60/3سوم )   ماریکه ت  ی نبود به طور  کسانیمورد مطالعه    ی مارهای ت   نیوزن هزار دانه ب:  وزن هزار دانه

 . وزن هزار دانه را داشت نیشتریگرم( ب 50/3گرم( و دوم )  44/3اول )  ی مارهایبا ت سهیمقا

مربوط به   زین  نیدر هکتار( و کمتر   لوگرم یک   2390سوم )   ماریعملکرد دانه مربوط به ت  نیشتریب:   عملکرد دانه

در هکتار بود. با توجه به   لوگرمیک  1780  زیدوم ن  ماریدر هکتار( بود. عملکرد دانه در ت  لوگرمیک   663اول )   ماریت

  ن ی برابر شده است. همچن  60/3اول )عرف زارع(    ماریبا ت  سهیعملکرد دانه در مقا  یلیتکم  یکودده  طیدر شرا  جینتا

برابر شده بود که نشان   34/1دوم )آزمون خاک(    ماریبا ت  سهی( در مقایلیتکم  ی سوم )کودده   ماریعملکرد دانه در ت

 .به عملکرد بالا است یابیدر دست هیتغذ تی دهنده اهم

مربوط    بیعملکرد روغن )درصد( به ترت  نیو کمتر  نیشتریبه دست آمده ب  جیبا توجه به نتا:    درصد روغن دانه

در   نجددرصد بود. عملکرد روغن دانه ک  90/40و    80/43  بیآن ها به ترت  ریدوم و اول بود که مقاد   ی مارهایبه ت

 .درصد به دست آمد 28/43سوم  ماریت

 در دانه کنجد  ییغلظت عناصر غذا

 53/3اول )   ی مارهای در دانه کنجد مربوط به ت  تروژنیغلظت ن  نیو کمتر  نیشترینشان داد که ب  ج ینتا:    تروژنین

 . درصد بود 2/ 07سوم  ماریدانه در ت تروژنیدرصد( بود. غلظت ن 32/3درصد( و دوم ) 

درصد( و اول   53/0دوم )   ی مارهایغلظت فسفر دانه مربوط به ت  نیشتری و ب  نیکمتر  جیبا توجه به نتا:  فسفر

 . درصد بود 0/ 57سوم  ماریدرصد( بود. غلظت فسفر دانه در ت 64/0) 

اول   ی مارهایمربوط به ت  بیدانه کنجد به ترت  میغلظت پتاس  نیو کمتر  نیشترینشان داد که ب  جینتا:  میپتاس

درصد به دست   50/0سوم    ماریدانه کنجد در ت  می غلظت پتاس  نیدرصد( بود. همچن  46/0درصد( و دوم )   58/0) 

 .آمد
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 ی مارهایمربوط به ت  بیغلظت آهن دانه کنجد به ترت  نیو کمتر  نیشتریبه دست آمده، ب  جیبا توجه به نتا:  آهن

) لوگرمیدر ک   گرمیلی م  62/ 80اول )  تلوگرمیدر ک   گرم یلی م   30/48( و دوم  بود. غلظت آهن دانه در  سوم   ماری( 

 .به دست آمد لوگرمیدر ک  گرمیلیم 80/57

 یداشت. به طور  ی بستگ  ماریکنجد به نوع ت  ی دانه هاو منگز    ی نشان داد که غلظت رو  جی نتا:  و منگنز  روی 

ت  یکه غلظت رو ترت   ی مارهایدر  به   جینتا  .بود  لوگرمی گرم در ک  یلیم  30/92و    85،  104  بیاول، دوم و سوم 

و   80/19  ،70/25  بیبه ترت  زیدوم و سوم ناول،    ی مارهاینشان داد که غلظت منگنز دانه کنجد در ت  نی همچن

 .آمد ستبه د لوگرمیگرم در ک یلیم 17/23

 مقدار عناصر جذب شده توسط دانه کنجد 

نتایج به طور کلی نشان داد که از بین تیمارهای مورد مطالعه بیشترین جذب عناصر غذایی مربوط به تیمار 

در    لوگرمیک  01/12و    56/13،  75/80  بی جذب شده به ترت  میفسفر و پتاس  تروژن،یمقدار ن  ن یشتریبسوم بود.  

، 46/3  بیاول )عرف زارع( به ترت  ماریبا ت  سهیکه در مقا  ود( بی لیتکم  یسوم )کودده  ماریهکتار بود که مربوط به ت

و    60،  70/218،  137/ 50  بیبه ترت  زیمنگنز و مس ن  ،ی آهن، رو  ی برا  جینتا  ن یبود. ا  شتریبرابر ب  14/3و    17/3

  شتر یبرابر ب   53/3و    53/3،  19/3،  87/2  بی اول )عرف زارع( به ترت  ماریبا ت  سهی گرم در هکتار بود که در مقا  60/40

اول در   مار یکرد که اگر چه غلظت عناصر دانه در ت  ی ریگ  جهی نت  نیتوان چن  یبه دست آمده م   جی نتا  یاز بررس  .بود

 مار یسوم و پس از آن ت   ماریمقدار عنصر خارج شده از خاک در ت  یبود ول  شتریدوم و سوم ب   ی مارها یبا ت  سهیمقا

اثر    مارها،یت  ریبا سا  سهیسوم در مقا  ماری است که به علت عملکرد بالاتر در ت  نیبود که نشان دهنده ا  شتریدوم ب

آزمون  ی بر مبنا ینشان داد که کودده یمطالعه به خوب  نی ا جیرو، نتا نیشده است. از ا  جادیا اهانیگ نیرقت در ا 

بر عملکرد دانه،   یقابل توجه  ریتأث  یلیتکم   یآزمون خاک همراه با کودده  یبر مبنا  یکودده  نیخاک و همچن

(،  1391  ،یمانند کلزا )الطاق  یمحصولات  ی عملکرد داشت. مطالعات مشابه بر رو  ی اجزا   نیو همچن  انهعملکرد روغن د

نشان داد که استفاده از    زی( ن1397  ،ی دی ( و برنج )حم1389  ،ی (، گندم )بهرام1391)زارع و همکاران،    مویبه ل

 .اشدبر عملکرد داشته ب یتواند اثر قابل توجه  یدر مزارع م ی مصرف متعادل کود

نسبت به انجام  از تیمارها،    هرکدامهای  مربوط به منافع و هزینه اطلاعات    ی آورپس از جمع :    یبرآورد اقتصاد 

شده است. نسبت منفعت به هزینه در    ارائه  5و    4ول  ادر جدآن    اقدام گردید که نتایج  ارزیابی اقتصادی محاسبات  

عنوان بهبود. لذا بر اساس این نتایج، تیمار تغذیه تلفیقی    1/ 87و در تیمار تغذیه تلفیقی    54/1تیمار آزمون خاک  

 گردد. انتخاب و توصیه میبرای این منطقه  و همچنین عملکرد، تیمار برتر از نظر اقتصادی 
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 های تیمارها منافع و هزینه -4جدول 

 تیمار 
 عملکرد دانه

 ( )کیلوگرم در هکتار

 هزینه کوددهی 

 )هزار ریال در هکتار( 

 درآمد ناخالص کشاورز 

 )هزار ریال در هر هکتار(  

 530400 11000 663 عرف زارع 

 1424000 400000 1780 آزمون خاک 

 1912000 500000 2390 تغذیه تلفیقی 

 ریال در نظر گرفته شد. 800000منطقه در این  1402یمت کنجد در سال  ق*

 

 بندی جزئی در منطقه شوشروش بودجه  بر اساسنتیجه انتخاب سودآورترین تیمار  -5جدول 

 منفعت خالص  منافع /هانهیهز تیمار
نسبت منفعت به  

 هزینه 

 آزمون خاک بر اساس
 Rn+ C0 1435000 منافع 

504600 
54/1 

 Cn+ R0 930400 ها هزینه 

 بهینه کود شیمیایی 
 Rn+ C0 1923000 منافع 

892600 
87/1 

 Cn+ R0 1030400 ها هزینه 

 توصیه ترویجی
عدم   یدارد ول  ییبه عناصر غذا  ی کمتر  ازین  یروغن  اهانیگ  ریبا سا  سهیاست که اگرچه در مقا  یاهیکنجد گ 

کاهش   یدرصد روغن دانه را به طور قابل توجه نیتواند عملکرد دانه و همچن یم اهیگ نیا ی کود برا یمصرف کاف

  یکه تنها کودها   یمعن  نیکودهاست به ا  ز مزارع کشاورزان کنجد کار مرسوم است استفاده محدود ا  نیدهد. آنچه ب

مطالعه حاضر نشان داد   جیکه نتا  یکنند در حال  ی)آن هم در مقدار محدود( را استفاده م   پلیاوره و سوپرفسفات تر

در مراحل مختلف    ی)آزمون خاک+ کودده  یلیتکم  یکودده  نی آزمون خاک و همچن  ی که مصرف کود بر مبنا 

رو، با توجه   ن یدرصد روغن آن داشته باشد. از ا  نیبر عملکرد دانه کنجد و همچن  یهقابل توج  ری تواند تأث  یرشد( م

شود که کشاورزان محترم قبل از کشت نسبت به انجام آزمون   یم  هیبه دست آمده از مطالعه حاضر توص  جیبه نتا

 ی برا  نی. همچن ندداشته باش  زین  یلیتکم ی کودده  5با توجه به جدول    زیخاک اقدام کنند و در طول دوره کشت ن

شده   هیدرصد توص  30در هکتار اوره )   لوگرمیک  200شود که مقدار    یم  هیمناطق مشابه با منطقه مورد مطالعه توص

ساقه گل دهنده   شیدایشده در مرحله پ  هیدرصد توص  35و    یشده قل از گلده  هیدرصد توص  35هنگام کاشت،  

در هکتار   لوگرمیک  250:  می پتاس  دیقبل از کشت( و کلر  ماًدر هکتار )تما  لوگرمیک  150:  پلیبود(، سوپرفسفات تر

کامل محلول    ی کودها  نی همچن( و  دینواسیو آم  دیاس  کیومیرشد )ه  ی )تماماً قبل از کشت(و مصرف محرک ها

  .در طول دوره رشد مصرف شوند
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 منابع
( دردانه گندم  PA/Zn)   ی به رو  کی تیدفیاس  ی(در کاهش نسبت مولZn)    ی نقش رو   ی. بررس1389آ.    ،یبهرام

 مدرس تهران. تیارشد دانشگاه ترب ینامه کارشناس انیاستان زنجان. پا میمزارع د

اثرات ن1394م،    یفیس و لط  یمانیپ، اصغرپور محمدرضا، سل  یداللهیم،    یژنیب ب  تروژنی.  . کود بر  یکیولوژیو 

 . 78-67(: 2) 1 د،ی(. مجله کارخانه نفت تول .Sesamum indicum Lکنجد )  نیروغن و پروتئ زانیعملکرد، م

و   یمی پتاس   ی منابع مختلف کودها  ییکارا  ی. بررس1397م.    ،ی م. ج. و محمود  ،یم.، ملکوت  ،ی فرح آباد  ی دیحم

 یسراسر   شیهما  نی قابل جذب بالا. هشتم  میبا پتاس   ی زاریآن ها بر عملکرد شلتوک برنج رقم طارم در شال  ریتاث

 .داریپا یعیو منابع طب ی کشاورز 

 صفحه.  275شاپور اهواز.  ی (. انتشارات دانشگاه جندی و روغن یفیل اهانی)گ ی. نباتات صنعت 1355ا.  ،ی صمد

عملکرد    شیو افزا   یزراع  ی ها  یژگیبر و   ی و کود دام  ییایمیکود ش  یقیاثرات کاربرد تلف  ی. بررس1391ا.    ،یالطاق

 مدرس تهران.   تی ارشد دانشگاه ترب  ینامه کارشناس انی. پایشرق جانیدو رقم کلزا در آذربا

.  داری پا  ی کشاورز  ی کود برا  نهیبه  هیو توص  صی . روش جامع تشخ1387.  انیم یم ج، پ کشاورزو ن کر  ،یملکوت

 صفحه. 680مدرس تهران.  تیانتشارات دانشگاه ترب

ارتباط   ی. بررس1397ع.    ،ی ش. و دماوند  ،یدختیم.، رضوان ب  ،یدهق  ین یج.، ام  ،ینکی ا.، مسعود س  ،ی خرم  ی مهدو

دانش   هی. نشریو تنش خشک  میپتاس  تروژن،ین  ریمؤثر بر عملکرد کنجد تحت تأث  یفیو ک  یصفات کم  یبرخ

 .2، شماره 28. جلد داریپا دیو تول ی کشاورز 

فر   ینورقل رضا  دون،یپور  م  ،ییحامد  حق  ،یرزاشاه یکامران  محمدحس  ا،ین  قت یحسن  رمضانپور،    ن ی محمودرضا 

. 1393.  یو مهران افضل  ایک   ی صفدر محمد  ،یزمان  یصدقعل  رزاپور،یم   ی محمدهاد  ،یرحمان  ی اسد   ی ارزانش، هاد

 .رانیو آب، کرج، ا خاککلزا. مؤسسه تحقیقات  هیخاک و تغذ ی زیحاصلخ  یقیتلف تیریدستورالعمل مد
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