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 مقدمه

ارقام بومي و خویشااوندان وحشاي آنها ذخایر  

ارزشااامند ژنتیکي محتاااووت کشااااورزی هر  

دهناد. این ارقاام باه دلیا  کشاااور را تشاااکیا  مي

ساازااری که طي دوران بسایار طووني با محیط 

هاای  اناد، حااما  ژنهاای محیطي پیادا کردهو تنش

های  های تحم  به تنشای مانند ژنبساایار ارزنده

غیر زنده از قبی  خشاکي، شاوری، سارما، ارما و 

امرام مه  مي و  باه آ اات  بااشاااناد مقااوماب 

(Abdollahi, 2023)  .ایاران  باوماي  بااه  درخااب  

های  جنگ   در  درخب  این. اساااب  وترکمنساااتان

در   کتول  تا  ایلان  استان  در  آستارا  از  ایران شمال

ارتفااعاات    در  و  بوده  پراکناده  الساااتاان  اساااتاان

 شود. مي یا ب جنگلي متوسط

 تاولایااد  ماها   کشااااورهااای  از  یاکاي  ایاران

  رودمي  شاااماار  باه جهاان  در  باه  کنناده محتاااول 

(Tatari, 2023)  .هزار  82 از  بیش  تولیاد  باا  ایران  

 و  چین  ازبکساتان،  کشاورهای  از پس  میوه به،  تن

 خود  باه  را محتاااول  این تولیاد ترکیاه، بیشاااترین

 مقایسااه (FAO, 2022). اسااب اختتاااد داده

میوه و عملکرد   ک  تولید کشاب،  زیر ساط    آمار

  سااال اذشااته،  ده  در  کشااور به  هایباغ میوه در

  هایهکتاری باغ 3000 حدود  توساعه  نشااندهنده

 معتدله  در مناطق  اخیر  هایساال  در  محتاول  این

 و   ارس و اساتان کرمان نظیر ترجنوبي  هایاساتان

  از بخشاااي و  اصااافهان، یزد  هایاساااتان همچنین

  .(Abdollahi, 2023)اسب  کردستان استان

  ترش   و   نیشاااابور   اورتون،   اصااافهاان،  باه   ارقاام 

  کشااور   داخ    در   به   عمده   ارقام   جمله   از   آذربایجان 

   ارقااام،   ایان   بایان   در .  انااد باوده   دور   هااای سااااال   از 

  قرار   اسااتقبال   مورد   ارقام   سااایر   از   بیش  اصاافهان   به 

به    تجاری   رق  عمده   حاضار   حال   در   اساب و  ار ته 

اساااب. این رق  ارچاه از کیفیاب میوه    درکشاااور 

بااشااااد لیکن دارای معاایبي مطلوبي برخوردار مي 

پاذیری ک ، عاادت بااردهي  بااردهي، هرس ماانناد ک  

نامطلوب و حسااسایب باو به بیماری آتشاک اساب  

(Abdollahi, 2023) ویدوجا   رق    دو   اخیر   دهه   . در  

 اند. شده   معر ي   به   توسط محققین  بهتا   و 

مهمترین صااافاب شااااختاااه رق  باه ویادوجاا  

باوی آن اساااب که ناشاااي از عادت  میوه  عملکرد  

دارای  باشد. این رق   رشد بسیار مطلوب درخب مي 

قادرت اسااااورزاري در کا  طول باازو بوده و در  

صاااورت انجام هرس صاااحی  و مناسااا  )به  رم  

 محور مرکزی( و اجتنااب از ایجااد رقااباب بین انادام 

 رویشاااي و زایشاااي در کا  طول باازو میوه تولیاد 

کند. این رق  تحم  بیشااتری نساابب به بیماری  مي 

رق     . (Abdollahi, 2023)دهد  آتشااک نشااان مي 

 بهتا در مقایساااه با به اصااافهان دارای عادت رشاااد 

بااشاااد و در  بهتر و در نتیجاه عملکرد بااوتری مي   

مقاایسااااه باا رق  ویادوجاا از کیفیاب میوه بهتری  

 هاای اخیر در ساااال  ویادوجاا   برخوردار اساااب. رق  

   هاای الگوی بااغ   قاالا    در   تری اساااترده    ساااط   در   

  ااار ااتااه   قاارار   تااولاایاادکااناانااداااان   اخااتاایااار   در 

 .  (Abdollahi, 2023)اسب 

پااایااه  درخااب پایاکاره  از  نایاماي   تشاااکایاا   را 

دهاد. پاایاه در درختاان میوه در ایجااد مقااوماب مي

به بیماری، کنترل رشاد، باردهي، تذذیه، مقاومب 

های  به تنش های ساارما و خشااکي و سااایر تنش
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محیطي تااثیر زیاادی دارد. تذییرات آب و هوایي  

اهمیاب پایه در کشاااب و توساااعه باغات میوه را  

 و مدرن کاریبیشاااتر نمایان نموده اساااب. میوه

های  پایه از اساااتفاده مساااتلزم امروزه صااانعتي

 و محیطي شاارایط با سااازاار و شااده اصاالا 

   (Henareh and Tatari, 2022).هاسبتنش

های رویشي  بذری به، زالزالک و پایههای  پایه

برای درخب به مورد   BA29, A, B, Cکویینس 

ایرند که در ایران ارقام به بیشاتر اساتفاده قرار مي

زالزالااک پیونااد  بااه و  بااذری  پااایااه  بر روی دو 

در مناطق به کاری کشور مانند اصفهان  شوند.  مي

باه دویا  شااارایط خااد منطقاه بیشاااتر از پاایاه 

 شود.احداث باغات به استفاده مي زالزالک برای

در    موجود هاای زالزالاکاوناه طور معمولباه

  به خشاکي  مطلوبي تحم  طبیعي،  رویشاگاه های

های آهکي کارآیي  و در خاک داشاته شاوری و

  این ویژاي بااوتری در جاذب آهن دارناد کاه

  روی  آن  کننادايپااکوتااه کناار اثر تواناد درمي

استفاده از این پایه برای باغات  ضرورت    ارقام به،

نشااااان  را  کشااااور  مااناااطااق  بااعنااااي  در   بااه 

 ;Mohammadi and  Rabiei, 2024)دهادمي 

Mohammadi et al., 2015)  محمدی و ربیعي .

(Mohammadi and Rabiei, 2024 در مطالعه )

و زالزالک بر تعدادی از   Aتاثیر دو پایه کویینس  

ختاااوصااایات رویشاااي به رق  اصااافهان، نتیجه 

ها و  اصاله  شااخه  رشاد  ارتفاع درخب، ار تند که

پاایاه هاا در درختاان پیوناد شااااده روی  میاانگره

پاایاه کویینس   باه  طور  باه  Aزالزالاک نساااباب 

 داری کاهش یا ب.يمعن

هدف از این پژوهش بررسااي مطالعه رشااد و 

 باهارقاام جادیاد    و  هاای امیادبخشژنوتیاپبااردهي  

 بر روی پاایاه باذری باه و زالزالاک در شااارایط

  .ارومیه بود اقلیمي

 

 هامواد و روش

   گیاهی مواد

برای اجرای این پژوهش پیونادک ارقاام باه  

امیدبخش  های  ویدوجا، بهتا، اصااافهان و ژنوتیپ

بر روی دو  5و اصاافهان  3، اصاافهان 2اصاافهان  

باذری زالزالاک در   پاایاه باذری باه در کرج و 

پیوند شادند.  1394اصافهان در خزانه در شاهریور  

درنهااال پیوناادی  سااااال  هااای   1395   روردین 

های پیوندی بعد از رشاد نهال .شادند  ساربرداری

کا ي در طول  تااا  رشاااد، در اوای   روردین  

تگاه تحقیقات کشااورزی سااعتلوی  در ایسا  1396

طول    باا  ایساااتگااه  ارومیاه کشااااب شاااادناد. این

 44ʹجذرا یایي    عرم شارقي، 45˚ 10ʹجذرا یایي  

 متری 1338  دریا سااط    از  شاامالي و ارتفاع 37˚

  .دارد قرار ارومیه کیلومتری شهرستان 30 در

های خاک مح  کشااب  شااب، نمونه ا قب  از ک 

  متر باه ساااانتي   30- 60و    0- 30هاا در دو عمق  نهاال 

شناسي مرکز تحقیقات و آموزش  خاک   آزمایشگاه 

ارسااال    غربي کشاااورزی و منابع طبیعي آذربایجان 

 خاک   شیمیاري   و   یزیکي  ختوصیات   از نظر   و   شاد 

به    نهال   کشااب   های (. اودال 1)جدول   آزمون شااد 

  خاک   با  ها، نهال   ریشاااه   هرس   از   پس  نی  متر،   عمق 

   .شدند   پر  ( 1:2  )نسبب   دامي پوسیده  کود   و 

https://iies.urmia.ac.ir/?_action=article&au=118056&_au=shahram++mohammadi&lang=en
https://iies.urmia.ac.ir/article_121446.html?lang=en#aff1
https://iies.urmia.ac.ir/?_action=article&au=118058&_au=vali++rabiei&lang=en
https://iies.urmia.ac.ir/?_action=article&au=118056&_au=shahram++mohammadi&lang=en
https://iies.urmia.ac.ir/article_121446.html?lang=en#aff1
https://iies.urmia.ac.ir/?_action=article&au=118058&_au=vali++rabiei&lang=en
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 آزمایشي باغ خاک شیمیایي  یزیکو ویژاي های -1 جدول

Table 1. Physico-chemical properties of the soil of experimental orchard 
 

 درصد کربن آلي 
Organic carbon 

(%) 

 خنثي شونده  درصد مواد
Total neutralizing 

value (%) 
 اشباع  ا   واکنش

(pH) 

 الکتریکي  هدایب الکتریکي هدایب
 ( )دسي زیمنس بر متر

Electrical conductivity 

ds/m 

 اشباع  درصد 

Saturation 
(%) 

 عمق خاک
Soil depth 

(cm) 
0.96 13.4 8 0.683 45 0-30 
0.85 15 7.95 0.647 45 30-60 

 

 .Table 1. Continued                                                                                -1جدول   ادامه

 رس  درصد

Clay  
(%) 

 وی  درصد

Silt 
 (%) 

 شن  درصد

Sand 
(%) 

 جذب  منیزی  قاب 
 )قسمب در میلیون( 
Available Mg 

(ppm) 

 جذب  قاب  پتاسی 
 )قسمب در میلیون( 
Available K 

(ppm) 

 جذب  قاب    سفر
 )قسمب در میلیون( 
Available P 

(ppm) 

 عمق خاک 
Soil depth 

(cm) 
38 43 19 636 354 8.30 0-30 
40 41 19 605 330 7.2 30-60 

 

آزمایش به صااورت  اکتوری  در قال  طر  

های کام  تتااااد ي با ساااه تکرار و ساااه بلوک

درخب در هر تکرار اجرا شااد.  اکتورها شااام  

رق  و ژنوتیپ در شاش ساط  و پایه در دو ساط  

هاا چهاار متر و  ااصااالاه بود.  ااصااالاه بین ردی 

درختاان در ردی  ساااه متر در نظر ار تاه شاااد. 

 ، آبیااری، کوددهي وهاای هااااااارزکنترل عل 

باه   ساااایر عملیاات بااغي در مورد تماامي درختاان 

طور یکساااان انجام ار ب. کوددهي بر اسااااس  

پاشاي  آزمون خاک و بتاورت چالکود و محلول

صاورت ار ب و آبیاری بتاورت شایاری انجام 

 شد.

 باردهی و رویشی  خصوصیات یابیارز

منظور ارزیابي صفات رویشي درختان، پس به

قاطار درخاتااان،  طابایاعاي  ده از خازان  در   پااایااه 

 مح  قطر پیوند، پارین تر از مح  متریساااانتي

 متریساااانتي ده رق  یاا ژنوتیاپ در قطر پیوناد،

پیوند با کولیس، تعداد شااخه، ارتفاع   مح  باوی

ها،  شاااخه سااالیانه رویشااي رشااد میزان درخب،

شاااااخااه میااانگره   اساااترش هااا، ساااط  طول 

ایری شااااد. تااج درخاب، باا متر نواری انادازه 

پااایااه هر  در  تولیاادی  پاااجوش  تعااداد   همچنین 

  نیز شااامارش اردید. این عملیات در طول ساااه 

 ( آزماایش انجاام ار اب.1398تاا    1396ساااال )

شااااروع زمااان  بار  پااایااه  اثار  باررسااااي   جاهااب 

تعاداد    1398رقاام، در ساااال  بااردهي ژنوتیاپا ا 

 تشاااکیا  شاااده در درخاب، تعاداد میوه در میوه  

زماان برداشااااب، وزن میوه و عملکرد میوه در   

 درخب ثبب شد. 

 هاداده   آماری تحلیل و تجزیه

 ایری این صاافات های حاصاا  از اندازهداده

ا ازار   نارم  از  اساااتافاااده  تاجازیااه   MSTATCبااا 

   اساتفاده از ها باواریانس شادند و مقایساه میانگین

بین   همبساتگي  ضارای آزمون توکي انجام شاد. 
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  SPSS  ا زارنرم  از  رویشاااي با اساااتفاده صااافات

 ا زارنرماساتفاده از   با  نمودارها  . رسا محاسابه شاد

Excel  شد انجام.  

 

 نتایج و بحث

هاا نشاااان داد کاه تجزیاه واریاانس مرکا  داده

اثر سااال بر تمام صاافات مورد مطالعه بجز تعداد  

دار  پاجوش در سااط  احتمال یک درصااد معني

هاا بیاانگر (. جادول مقاایساااه میاانگین2بود)جادول 

این بودکه با ا زایش سن درخب، ارتفاع درخب،  

پااایااه،   پا قاطار  ماحاا   یااا قاطار  ،  وناادیا قاطار   رقا  

تااج   ژنوتیاپ درخاب، تعاداد شاااااخاه و عرم

ی داشااااب. بیشاااترین داردرخاب ا زایش معني

بااا   اول  سااااال  در  درخااب  ارتفاااع    66ا زایش 

متر بود. میزان ا زایش قطر پایه، قطر مح  سااانتي

پیوند و قطر رق  یا ژنوتیپ در سااال دوم و سااوم 

(. 3بیاانگر اختلاف ک  در دو ساااال بود )جادول  

 بطوریکه ا زایش رشااد سااالیانه این سااه شاااخ   

 بابمتر ثدر این دو سااااال حادود یاک سااااانتي

 شد. 

 متر ساانتي 57بیشاترین رشاد سااوانه شااخه با 

 در سااال اول حاصاا  شااد که با رشااد دو سااال 

ماعاناي تافاااوت  در دیاگار  بااایااد   داری داشااااب. 

 کاه  میاانگره  طول  صااافاب  باا  نظر داشااااب کاه 

   رق   باه  وابساااتاه  ختاااوصااایاات  حادی از  تاا 

 Abdollahi and Mohammadi)باااشااااد  ماي

Gramaroudi, 2019)  ،    ایاان باایاانبااا    وجااود 

 شاااد. طول    مشااااهده  داریمعني تفاوت ساااال ها

داری نسابب به  میانگره در ساال اول کاهش معني

سال دوم و سوم داشب. بیشترین ا زایش استرش  

متر در سااااال اول و سااااانتي  56تااج درخاب باا  

 متر در ساااال دوم بودساااانتي  17کمترین آن باا  

 (. 3)جدول 

متوالي  صاافات رویشااي در سااه سااال   تفاوت

این    تادریجي  تذییر  و  درختاان  رشااااد  از  نااشاااي

صااافات اساااب. عوام  محیطي مانند میزان نور،  

، مقدار دما و رطوبب از ساالي به ساال  2Coمقدار  

های  دیگر متذییر اساب و این تذییرات بر شااختاه

 ااذارد. در تحقیقي رشاااد چهاار رشاااد تااثیر مي

پااایااه    شااااده روی  پیونااد   رق  تجاااری الابي 

 نیمه پاکوتاه پیرودوارف به مدت ساه ساال متوالي  

مورد ارزیابي قرار ار ب. کلیه صاافات رویشااي  

پیونادک،    پاایاه، قطر  مورد مطاالعاه شاااااما  قطر

 میاانگره، تعاداد شاااااخاه،  درخاب، طول  ارتفااع

ساالیانه شااخه و زاویه شااخه در ساه ساال   رشاد 

 Abdollahi and).داشاااتناد  داری  تفااوت معني

Mohammadi Gramaroudi, 2019)   

پایه بر تمامي صافات رویشاي مورد مطالعه به  

ماعاناي اثار  مایاااناگاره  طاول  از  داشااااب غایار   داری 

میااانگین داده2)جاادول    کااه (.  داد  نشااااان   هااا 

 پاایاه باذری باه نساااباب باه پاایاه زالزالاک بااعا  

 هاا رویشاااي در ارقاام و ژنوتیاپا زایش رشاااد   

 تواناد بر نوع پاایاه مي(.  3شاااده اساااب )جادول   

غااذایاياناتاقااال    هااا و کارباوهایاادرات  ،عاناااصااار 

هاا هاای رشاااد بین ریشاااه و شااااخاهکنناده  تنظی 

 و رشااد رویشااي ایاه را تحب  اثراذار باشاااااااد

دهااد  تااااااااااثایار   .  (Tatari et al., 2016)قارار 

 به پایه پژوهش حاضار نشاان داد که پایه به نسابب  
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 روی دو پایه بذری به و زالزالک شده پیوند های بهارقاما ژنوتیپ رویشي برای صفات مرک  واریانس تجزیه -2جدول 
Table 2. Combined analysis of variance for vegetative characteristics of quince cultivars/genotypes on two quince and hawthorn seedling 

rootstocks 
 

    Mean Squares                      میانگین مربعات

 تعداد پاجوش
Sucker number 

tree-1 

 عرم تاج درخب
Width of tree 

canopy 

 طول میانگره
Internode 

length 

 رشد ساونه شاخه 
Annual shoot 

growth 

 تعداد شاخه

Shoot 

number 

 قطر رق  

Cultivar 

diameter 

 قطر مح  پیوند 
Graft 

diameter 

 قطر پایه
Rootstock 

diameter 
 ارتفاع درخب

Tree height 

 درجه آزادی 
df.  منبع تذییرات S.O.V. 

 Year (Y) سال 2 **2.258 **37.259 **46.212 **41.409 **2814.22 *268.585 **6.734 **2.826 0.073

 Replication/Y تکراراسال 6 0.017 0.154 0.162 0.146 4.344 198.227 0.166 0.011 0.097

 Rootstock (R) پایه 1 **1.498 **17.731 **13.167 **11.940 **430.801 **1299.31  0.026 **1.126 **3.705
 Y × R پایه ×سال  2 *0.078 **1.93 **2.673 **2.006 **74.206 41.174 *0.205 **0.099 **0.357

 Cultivar (C) رق  5 *0.057 0.259 0.485 0.315 *27.543 29.083 **0.229 **0.075 **0.386

 Y × C رق  ×سال  10 0.025 0.110 0.177 0.115 9.882 109.344 0.056 0.013 0.108

 R × C رق  ×پایه  5 0.034 0.561 **0.685 *0.474 **36.544 129.790 **0.301 **0.074 **0.439

 Y × R × C رق  ×پایه  ×سال  10 0.013 0.104 0.070 0.096 **30.382 133.474 **0.118 **0.011  0.093

 Error آزمایشي اشتباه 66 0.024 0.256 0.250 0.159 9.424 74.787 0.044 0.011 0.055

 (%) .C.V درصد ضری  تذییرات  9.1 16.47 13.80 14.6 19.24 15.93 9.68 13.22 14.89

 .and **: Significant at the 5% and 1% probability levels, respectively *                                                                                          پنج درصد و یک درصد.در سط  احتمال  داربه ترتی  معني* و **: 
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 های به پیوند شده روی دو پایه بذری به و زالزالک ژنوتیپ/مقایسه میانگین صفات رویشي ارقام -3جدول 

Table 3. Mean comparison of vegetative traits of quince cultivars/genotypes on two quince and hawthorn seedling rootstocks  
 

 تعداد پاجوش 
Sucker number 

tree-1 

 درخب )متر( عرم تاج

Width of tree canopy 
(m) 

 ساونه شاخه )سانتي متر( رشد 
Annual shoot growth 

(cm) 

 قطر رق  )سانتي متر(
Cultivar diameter 

(cm) 

 قطر مح  پیوند 
 )سانتي مترو(

Graft diameter 
(cm) 

 قطر پایه )سانتي متر(
Rootstock diameter 

(cm) 

 )متر(  ارتفاع درخب
Tree height 

(m) 

  

      Year سال  

0.40a 0.56c 57.20a 1.68c 2.48c 2.06c 1.46c  2017  

0.66a 0.73b 51.80b 2.71b 3.65b 3.05b 1.67b  2018   

0.50a 1.10a 53.90b 3.82a 4.75a 4.10a 1.96a  2019  

      Rootstock پایه  

0.96a 0.90a 57.80a 3.07a 3.98a 3.48a 1.81a به Quince 

0.09b 0.70b 50.80b 2.4b 3.28b 2.67b 1.58b زالزالک Hawthorn 

      Cultivar رق   

1.20a 0.85ab 54.10a 2.72a 3.56a 3.06a 1.69ab اصفهان Isfahan 
0.64ab 0.78bc 54.10a 2.89a 3.76a 3.22a 1.66ab دوجایو Vidoja 
0.47ab 0.78bc 54.00a 2.63a 3.61a 3.00a 1.67ab 2  اصفهان Isfahan2 

0.53ab 0.8ab 52.90a 2.61a 3.48a 2.91a 1.65b 3  اصفهان Isfahan3 

0.21b 0.70c 56.70a 2.65a 3.48a 3.00a 1.80a بهتا Behta 

0.08b 0.89a 53.80a 2.91a 3.89a 3.23a 1.69ab 5  اصفهان Isfahan5 
 .دار ندارندتفاوت معنيپنج درصد  در سط  احتمال    توکيباشند بر اساس آزمون هایي، در هر ستون و برای هر عام ، که دارای حداق  یک حرف مشترک ميمیانگین

Means, in each column and for each factor, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level- using Tukey Test. 
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ا زایش   درصاااد14ا5زالزالاک ارتفااع درخاب را  

ماهاماتاریان   ،ارتافاااعداد.   تانااه  ماحایاط  و  حاجا  

شاوند های رشادی درخب محساوب ميشااخ 

قاادرت رشااااد رق  و از برهمکنش  متاااثر   کااه 

 .(Atashkar et al., 2021)هستند پایه  

نتایج این پژوهش حاضاار نشااان داد که پایه   

باذری باه در مقاایساااه باا پاایاه زالزالاک، قطر محا  

را   را  درصااااد21ا3پیونااد  ژنوتیااپ  رق ا  قطر   ،

و   درصاد13ا8ه شااخه را  ، رشاد ساالیاندرصاد27ا9

در ارقااما    درصااااد29ا4عرم تااج درخاب را  

(. 3های مورد مطالعه ا زایش داد )جدول ژنوتیپ

هاای  تعاداد شااااخاه در درخاب در ارقاام و ژنوتیاپ

پیوند شاااده بر روی پایه بذری به نسااابب به پایه  

 (. 3ا ب )جدول ا زایش ی درصد28ا6زالزالک 

ارتفاع درخب و پایه بر رشااد ساااونه شاااخه، 

عرم تااج را تحاب تااثیر دارد. ارتفااع درخاب و 

عرم تااج در نهاایاب حج  و انادازه درخاب را  

نمایند. اندازه درخب در احداث باغ مشاخ  مي

از اهمیب باویي برخوردار اسب و تراک  کشب، 

عملیاات بااغي ماانناد هرس و تربیاب، مباارزه باا 

بیماااری و   هااا و حتي عملکرد و کیفیااب  آ ااات 

قرار مي تاااثیر  را تحااب  پااایااه  میوه  تاااثیر  دهااد. 

 آن تااثیر طریق از درخاب ارتفااع بر  کننادهپااکوتااه

 و  رق  پیوند شااده اسااب  رشااد کردن محدود بر

  ریشااه  دلی  کاهش حج   به شاااخه رشااد  کاهش

باااشااااد   کانانااده  پاااکاوتاااه  هااایپااایااه  در ماي 

(Mohammadi and Rabiei, 2024)   تشااری .

  از مهمترین  یکي  پیوناد  پاایاه در محا   ساااااختاار

. بااشااادمي  پاایاه  رشاااد  قادرت کننادهتعیین  عواما 

  اسب  ممکن  پاکوتاه  هایپایه  در  پیوند  مح   با ب

 ریشااااه   از  آب  جریاان  کردن  محادود  طریق  از

  هایکننده تنظی  و  معدني  انتقال مواد و  شااخه  به 

 چوبي ساااقه،  آوند در ساایتوکینین  ویژهبه  رشااد

 تحاب  را  پیوناد  محا   در  اکساااین  قطبي  حرکاب

  کاهش  را  درخب  رویشاي  رشاد و  داده  قرار  تاثیر

 .((Alizadeh Fallah et al., 2022دهد 

در رابطاه با اثر پایه زالزالک بر کاهش رشاااد 

درخب به و الابي مطالعات مشاابهي انجام شاده 

اساب. نتایج حاصا  از اثر چند پایه مختل  روی  

رشااد به رق  اصاافهان نشااان داد که پایه بذری به  

رشادی متوساط و پایه   Aبیشاترین، پایه کورینس  

زالزالاک کمترین رشااااد را باه درختاان باه القاا 

. در بررساااي اثر  (Tatari et al., 2016)نمودند 

دو پایه زالزالک و به روی رشد رویشي چند رق   

پاایاه زالزالاک در    الابي مشاااخ  شااااد کاه 

کلیه ارقام باع  کاهش رشااد رویشااي شااد، به  

طوریکه این پایه رشااد رویشااي سااالیانه، ارتفاع  

درخب و استرش تاج درخب را نسبب به پایه به  

داد    .  (Abdollahi et al., 2012)کااااهاااش 

پاایاه زالزالاک موجا  نیز   در مطاالعاات دیگر 

االاباي    ارقااام  در  رویشااااي کاماتاری  رشااااد 

  (Rahmati et al., 2015).شد

در پژوهش حااضااار رشاااد پااجوش در پاایاه  

در حااد صااافر  تقریباااف  و  بسااایااارک    زالزالااک 

دهاد کاه  هاا نشاااان ميبررساااي(.  3بود )جادول  

تکثیر هاا کاانون مهمي برای پرورش و  پااجوش

های  ها، کنههای ایاهي نظیر شاتهآ ات و بیماری

ها باکتری  ودرخب زیتون  زای اریو یده  خساارت

https://jci.ut.ac.ir/?_action=article&au=152535&_au=Dariush++Atashkar&lang=en
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در درختان    .(Nazer Kakhki et al., 2007)بود  

پاااجااوش تااولاایااد  در  پااایااه  نااوع   ماایااوه 

های  در ساای  از پایهM7 تاثیر زیادی دارد. پایه   

های  رویشااي اسااب که در کشااور بیشااتر از پایه

مي اساااتفاااده  عیاا   شاااود.  دیگر   این مهمترین 

پاااجوش    بااهتمااایاا    پااایااه  باااشااااد ميتولیااد 

.(Moshari Nasirkandi et al., 2018) 

اثر متقاب  ساااال × پایه بر کلیه صااافات مورد  

دار بود مطالعه به غیر از رشاد سااوانه شااخه معني

(. در سال اول بین دو پایه از نظر ارتفاع  2)جدول  

درخاب، قطر پاایاه، قطر محا  پیوناد و قطر رق   

داری وجود ناداشاااب، اماا در ساااال تفااوت معني

دوم و سااوم این مقدار این چهار صاافب در پایه  

بااه،   پااایااه بااه طور معنيبااذری  از  بیشاااتر  داری 

(. تعاداد  Dو    A  ،B  ،C-1الزالاک بود )شاااکا   ز

شااخه در ساال اول و ساوم در درختان پیوند شاده  

داری نسابب به درختان  روی پایه به ا زایش معني

پیوند شاده روی پایه زالزالک داشاب، اما در ساال 

دوم تفاوت چشامگیری بین دو پایه مشااهده نشاد 

 (.  E-1)شک  

وت برای طول میاانگره  قط در ساااال اول تفاا

و ماعاناي مشاااااهااده شااااد  پااایااه  دو  بایان   داری 

هاای پیوناد شاااده  طول میاانگره در ارقااماژنوتیاپ

روی پایه زالزالک بیشاتر از درختان پیوند شاده بر 

(. اسااترش عرم  F-1روی پایه به بود )شااک   

 تااج درخاب در درختاان پیوناد شاااده روی پاایاه 

داری بیشاااتر از  باه در هر ساااه ساااال بطور معني

درختاان پیوناد شااااده روی پاایاه زالزالاک بود و 

متر  1ا27بیشاترین اساترش عرم تاج درخب با 

های پیوند شاده بر در ساال ساوم در ارقاما ژنوتیپ

(. بیشاااترین  G-1روی پایه به ثبب شاااد )شاااک  

 پااجوش باه ازای   1ا3تعاداد پااجوش باا میاانگین  

  هر درخب در پایه به در سااال دوم مشاااهده شااد 

 (.  H-1)شک  

رق ا ژنوتیاپ هاا از نظر ارتفااع درخاب، تعاداد  

شااااخاه، طول میاانگره، اساااترش تااج درخاب و 

(.  2داری )جادول  تعاداد پااجوش تفااوت معني

مقایسااه میانگین ها نشااان دادکه بیشااترین ارتفاع  

متر مربوط باه رق  بهتاا بود، هرچناد  1ا8درخاب باا  

ارقام و متر( با بقیه  1ا65) 3بجز ژنوتیپ اصافهان  

داری ناداشاااب  هاای دیگر تفااوت معنيژنوتیاپ

بیشاترین اساترش  5(. ژنوتیپ اصافهان  3)جدول 

متر( و رق   ساااانتي 90عرم تاج درخب )حدود 

درخااب  تاااج  عارم  کاماتاریان اساااتارش   باهاتااا 

دهد که متر( را داشاتند، این نشاان ميساانتي 70) 

دارای عرم تاج اسااترده و  5ژنوتیپ اصاافهان  

عمودی برخوردار بود. داشاااتن   رق  بهتاا از تااج

عرم تااج اساااترده در درختاان میوه از اهمیاب  

زیادی برخوردار اسااب و چنین ارقامي از تربیب 

 تری برخوردارند. و هرس پذیری آسان

اثر متقاابا  پاایاه × رق ا ژنوتیاپ بر قطر محا  

پیوناد، قطر رق ا ژنوتیاپ، تعاداد شاااااخاه، طول  

میاانگره، اساااترش عرم تااج درخاب و تعاداد  

(. قطر محا  پیوند 2دار بود )جدول پاجوش معني

 در ارقاام اصااافهاان و بهتاا روی هر دو پاایاه تفااوت

هاای  داری ناداشاااب اماا در ارقاام و ژنوتیاپمعني

دیگر، درختان پیوند شااده روی پایه به نساابب به  

 پاایاه زالزالاک محا  پیوناد قطورتری داشاااتناد، 

https://jopp.gau.ac.ir/?_action=article&au=44683&_au=Aatefeh++Moshari+Nasirkandi&lang=en
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(، قطر رق   C(، قطر مح  پیوند ) B(، قطر پایه ) Aمقایسااه میانگین اثر متقاب  سااال × پایه بر ارتفاع درخب )   - 1شااک   
 (D ( تعداد شاخه ،)E ( طول میانگره ،)F ( عرم تاج درخب ،)G ( و تعداد پاجوش )H ستون .) حداق    دارای   که   هایي  

 ندارند   ی دار تفاوت معني پنج درصد  در سط  احتمال    توکي آزمون  اساس    بر   باشند، مي   مشترک   حرف   یک 
Fig. 1. Mean comparison of year × rootstock interaction effect on tree height (A), rootstock 

diameter (B), graft diameter (C), cultivar diameter (D), shoot number (E), internode length 

(F), tree canopy (G) and sucker number/tree (H). Columns with at least one letter in common 

are not significantly different at the 5% probability level- using Tukey Test 
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بیشاااترین قطر محا  پیوناد در ژنوتیاپ اصااافهاان  

(. قطر رق   A-2)شک   روی پایه به مشاهده شد  5

تاافاااوت  پااایااه  دو  هاار  روی  بااهااتااا  رقاا    در 

هاای  داری ناداشاااب اماا در ارقاام و ژنوتیاپمعني

 دیگر درختاان پیوناد شااااده روی پاایاه باه دارای 

در    قاطار  بایشااااتاریان  باودنااد.  بایشااااتاری   قاطار 

روی پایه به مشااااهده شاااد  5ژنوتیپ اصااافهان  

 (. B-2)شک  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(، تعداد شااخه B(، قطر رق  )Aمقایساه میانگین اثر متقاب  پایه × رق اژنوتیپ بر قطر مح  پیوند )-2شاک   
(C( طول میاانگره ،)D( عرم تااج درخاب ،)E( و تعاداد پااجوش )Fارقاام و ژنوتیاپ )  هاای باه پیوناد شاااده

اساااس  بر باشااند،مي مشااترک  حرف  یک  حداق   دارای  که  هایيروی دو پایه بذری به و زالزالک. سااتون
 ندارند یدارتفاوت معني پنج درصددر سط  احتمال  توکيآزمون 

Fig. 2. Mean comparison rootstock × cultivar/genotype interaction effect on graft 

diameter (A), cultivar diameter (B), shoot number (C), internode length (D), width of tree 

canopy (E) and sucker number/tree (F) of quince cultivars and genotypes on two quince 

and hawthorn seedling rootstocks. Columns with at least one letter in common are not 

significantly different at the 5% probability level- using Tukey 
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هاای  تعاداد شاااااخاه در درخاب در ژنوتیاپ

پیوند شاده روی پایه به،   5و اصافهان    3اصافهان  

داری بیشاااتر از پاایاه زالزالاک بود.  باه طور معني 

بیشاااترین تعدادشااااخه در این دو ژنوتیپ روی  

هاای  پاایاه باه مشااااهاده شاااد. در ارقاام و ژنوتیاپ 

پاایاه در تعاداد شاااااخاه  بین دو  دیگر تفااوت 

)شااااکاا   ماعاناي  ناباود  ماتاقاااباا  C- 2دار  اثار   .)   

بااا    × رقا    ماعاادنا پااایااه  ماواد  تاوزیاع    ي، تاناظایا  

ناقا هااا هاورماون و  هااا  ت باوهایاادرا ر کا  ماها ،   ش 

در ابتدای    ي های رویشا جوانه  ن شاد  باز  ن در زما   

 عب  ریق سااا ر را دارند و از این ط    تااا  رشاااد 

 دهي و شااااخه  عادت ها،  رشاااد شااااخه  ن و میزا 

اواخرا  هاا  شاااااخاه توق  رشااااد    ن زماا       ر در 

دهد، ارتفاع و  تحب تاثیر قرار مي رشاااد    تااا  

متاثر    تواند میزان استرش عرم تاج درخب مي 

 Alizadeh Fallah et)از این تذییرات بااشاااد  

al., 2022) . 

پااایااه روی  باهاتااا  رقا   در  مایاااناگاره   طاول 

زالزالک بیشاااتر از روی پایه به بود، اما برعکس   

روی پاایاه باه ا زایش    5در ژنوتیاپ اصااافهاان  

ها  داری داشاااب. در ساااایر ارقاام و ژنوتیاپمعني

دو  معني  تفاااوت بین  لحاااب  این  از  پااایااه داری 

(. اساترش عرم تاج D-2مشااهده نشاد )شاک   

 قط در رق  بهتا روی دو پایه تفاوت نداشب، در  

هاا روی پاایاه باه  حاالیکاه در ساااایر ارقاام و ژنوتیاپ

(. بیشترین  E-2ا زایش چشمگیری داشب )شک   

تعاداد پااجوش در رق  اصااافهاان روی پاایاه باه 

 (. F-2مشاهده شد )شک  

عاه نگااه اار باه مجموع صااافاات مورد مطاال 

توان نتیجه ار ب که بیشاااترین رشاااد کنی  مي 

روی پایه بذری به   5رویشاي را ژنوتیپ اصافهان  

اثر پایه بر رق  در مطالعات دیگر نیز به  داشاااب. 

اثر   سااااه   اثباات رسااایاده اسااااب. در تحقیقي 

  های ویژاي  برخي   بر   M9  و   MM106   ،M7پایه 

 دلیشااز الدن  و   رددلیشااز  ارقام ساای    رشاادی 

نتایج نشاان داد که بیشاترین قطر تنه . بررساي شاد 

داشااااب  MM10 روی پاایاه    را رق  رددلیشاااز 

(Hosseini Sanavi et al., 2022) .   

تعاداد  اثر متقاابا  ساااال × پاایاه × رق   قط بر  

(.  2)جدول  دار بود شااااخه و طول میانگره معني 

با   1396بیشااترین تعداد شاااخه  رعي در سااال  

روی پایه به،  5شااخه در ژنوتیپ اصافهان   14ا 5

  2شاخه در ژنوتیپ اصفهان   18با   1397در سال 

 35ا 9باا    1398روی پاایاه زالزالاک و در سااااال  

روی پایه به ثبب  3شاااخه در ژنوتیپ اصاافهان 

ساال ساوم  (. رق  به اصافهان بجز 4شاد )جدول  

پاایاه باذری باه، در ساااایر ترکیباات تیمااری   روی 

با اینکه   کمترین تعداد شااااخه داشاااب. با توجه 

شاااااخااه  اناتاهااای  در  بایشاااتار  رقا    تاولایااد    ایان 

ماي  پااایایانمایاوه  باااردهاي  عالاا   از  یاکاي   کانااد، 

تواناد تعاداد شااااخاه ک  در درخاب  این رق  مي   

 باشد.  

در    متر میلي  2ا 84بیشاااترین طول میاانگره باا  

   1397رق  بهتاا روی پاایاه زالزالاک در سااااال  

مایالاي  بااا  آن  کاماتاریان  ژناوتیااپ   1ا 36ماتار  و  در 

  1396روی پاایاه باذری در سااااال    5اصااافهاان  

مشاااهده شااد. مقایسااه میانگین سااه سااال نشااان 

   دهاد کاه رق  باه اصااافهاان دارای بیشاااترین مي 
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های  میانگین اثر متقاب  ساال × پایه × رق اژنوتیپ بر تعداد شااخه و طول میانگره ارقاما ژنوتیپ -4جدول  
 ذری به و زالزالک به پیوند شده روی دو پایه ب

Table 4. Mean of shoot number and internode length of quince cultivars and genotypes 

on two quince and hawthorn rootstocks in three years 

 
 (مترسانتي طول میانگره )

Internode length (cm) 

 تعداد شاخه
Branches number 

 Rootstock× Cultivar 2019 2018 2017 2019 2018 2017 پایه×رق  
2.57a-d 2.67ab 1.83c-j 28.0abc 12.1i-m 7.0klm × اصفهان پایه به Quince × Isfahan 
2.26a-i 2.19a-i 1.53ij 25.1a-f 15.7d-l 13.0g-m × دوجایو پایه به Quince × Vidoja 

2.33a-h 2.32a-i 1.54hij 26.9a-d 12.7h-m 11.2i-m × 2 اصفهان پایه به Quince × Isfahan2 
2.55a-d 2.65ab 1.53ij 35.9a 16.0d-l 10.5i-m × 3 اصفهان پایه به Quince × Isfahan3 

2.30a-i 2.34a-h 1.63g-j 26.0a-e 16.1d-l 5.0lm پایه به ×بهتا Quince × Behta 

2.51a-e 2.68ab 1.36j 30.0ab 17.7c-k 14.5e-m × 5 اصفهان پایه به Quince × Isfahan5 

2.42a-g 2.55a-d 1.64g-j 19.1b-j 12.3i-m 5.2lm × اصفهان پایه زالزالک Hawthorn × Isfahan 
2.33a-h 2.40a-g 1.72e-j 26.0a-e 14.0f-m 3.7m × دوجایو پایه زالزالک Hawthorn × Vidoja 

2.41a-g 2.25a-i 2.09a-j 20.1b-e 18.0c-k 7.8j-m × 2 اصفهان پایه زالزالک Hawthorn × Isfahan2 
2.43a-e 2.59abc 1.70f-j 19.2b-j 13.0g-m 5.2lm × 3 اصفهان پایه زالزالک Hawthorn × Isfahan3 

2.67ab 2.84a 1.82c-j 24.5a-g 14.3f-m 5. 7lm پایه زالزالک × بهتا Hawthorn × Behta 

2.03b-j 1.78d-j 1.66f-j 24.0b-h 13.3g-m 5.8lm × 5 اصفهان پایه زالزالک Hawthorn × Isfahan5 

دار تفاوت معنيیک درصاد   در ساط  احتمال   توکيباشاند بر اسااس آزمون ، که دارای حداق  یک حرف مشاترک ميصافبهایي، برای هر میانگین
 .ندارند

Means, for each trait, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 1% 

probability level- using Tukey Test. 

 

هاای باه  طول میاانگره در میاان ارقاام و ژنوتیاپ

بود )جاادول   در مطااالعااه  4مورد مطااالعااه   .)30 

اصفهان،  های  استانآوری شده از  ژنوتیپ به جمع

تاا   1ا82خراسااااان و ایلان، طول میاانگره بین  

باود.مایالاي  2ا86 ماتاذایار  ناظار ماتار  از  مایاااناگاره  طاول 

همبساتگي با تحم  به بیماری آتشاک در درختان  

دار از جملاه سااایا  دارای اهمیاب اسااااب  داناه

(Alipour et al., 2014)  رق    26. نتایج بررساي

رق  خاارجي سااایا  در مقااوماب باه   48داخلي و  

بیمااری آتشاااک نشاااان دادکاه باا ا زایش طول  

هاا مقااوماب باه این  میاانگره و رشاااد شااااخسااااره

واجاد   سااایا  یااباد. ارقاامبیمااری کااهش مي

 باوی سارعب دلی به احتماوف کوتاه هایمیانگره

 مقاومب مربوطه ساااازهایو پیش لیگنین تولید

  .نشااااان دادناد  آتشااااک بیمااری باه بیشاااتری

(Abdollahi and Majidi Heravan, 2005)  .

کاه وزم اسااااب در مورد ارقاام باه نیز مطاالعاات 

 بیشتری در این زمینه انجام شود.

  رویشاي صافات  بین همبساتگي مطالعه ضارای 

 سااااوناه   باا رشاااد  درخاب ارتفااع  کاه  داد  نشاااان

 داشاااب  داریمعني مثبب  همبساااتگي  هاشااااخه 

 ارتفااع   هاا،سااااوناه شااااخاه  رشاااد  ا زایش  باا  و 

. در برساااي اثر  (5 جدول)یا ب    ا زایش  درخب 

کاویایاناس   پااایااه  بارخاي   Aدو  بار  زالازالااک   و 
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رقا     بااه  ماور اولاوژیااک   از ختااااوصاااایااات 

 بین  داریو معني  مثباب  اصااافهاان، همبساااتگي

شااااخاه مشااااهاده شاااد  رشاااد  و  ارتفااع درخاب

(Mohammadi and Rabiei, 2024)  قطر پایه .

باا قطر محا  پیوناد و قطر رق  همبساااتگي مثباب 

(. یعني وقتي پاایاه رشاااد  5دار داد )جادول  معني

قطری زیاادی داشاااتاه بااشاااد محا  پیوناد و رق   

پیوندی ه  رشااد قطری زیادی خواهند داشااب. 

ارقامي که تعداد شاااخه بیشااتری تولید کردند از  

 اصااله میانگره کمتری برخوردار بودند.  اصااله  

انگره با رشاااد قطری درخب همبساااتگي منفي می

(. کاهش طول میانگره 5دار داشاب )جدول  معني

باا ا زایش رشاااد قطری پاایاه، محا  پیوناد و رق   

 بود. 

های تشااکی  نتایج نشااان داد که تعداد میوه 

شاده و زمان برداشاب در درخب در ساال ساوم 

های به پیوند شااده روی  در کلیه ارقام و ژنوتیپ 

های به در مقایسااه با ارقاما ژنوتیپ  پایه بذری به 

ا ازایاش   زالازالااک  پااایااه  روی  شااااده  پایاونااد 

(. بیشاترین میانگین 6چشامگیری داشاب )جدول 

تعداد میوه تشاکی  شاده و تعداد میوه در درخب 

زماان برداشااااب، مربوط باه رق  ویادوجاا و    در 

پیوند شااده روی   5ژنوتیپ امیدبخش اصاافهان 

طوریکاه تعاداد میوه در پاایاه باذری باه بود، باه 

و    74ا 3ترتیا   این رق  و ژنوتیاپ باه درخاب در  

 28ا 3و   32ا 5میوه در زمان تشاکی  میوه و  66ا 7

(. عملکرد  6در زمان برداشااب بود )جدول    عدد 

قاابا  توجهي بین دو    میوه در درخاب تفااوت 

های به پیوند پایه مشااهده شاد و ارقام و ژنوتیپ 

در   رد میوه شااااده روی پاایاه باذری باه، عملک 

های  درخب بیشتری در مقایسه با ارقام و ژنوتیپ

 باه پیوناد شااااده روی پاایاه زالزالاک داشاااتناد 

 (. 6)جدول  

قاابا     داد پاایاه اثر   نشااااان   پژوهش   این   نتاایج

های  ژنوتیاپ توجهي بر رشاااد و باردهي ارقام و 

به داشااب. پایه زالزالک نساابب به پایه بذری به 

ماعاناي  درخااب،  طاور  تانااه  قاطار  ماحاا   داری  قاطار 

 رشاد  میزان   پیوند، تعداد شااخه، ارتفاع درخب، 

ها، اسااترش عرم تاج  شاااخه  سااالیانه   رویشااي 

هاای باه و ژنوتیاپ   ارقاام   درخاب و تعاداد پااجوش 

مورد مطاالعاه را در شااارایط اقلیمي ارومیاه را  

دیگر عملکرد درخاب در کااهش داد. از طرف  

دهنده  های به در ساال ساوم، نشاان ارقام و ژنوتیپ 

باه روی بااردهي اولیاه این    اثر مثباب پاایاه باذری 

بود. جهب بررسااي اثر پایه بر  ها  ارقام و ژنوتیپ 

مایاوه  مایاوه،    عامالاکارد  کایافایااب  هااای  ویاژااي  و 

در مرحلاه دوم این پژوهش در   مطاالعاه تکمیلي 

 حال انجام اسب. 
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 (4های به )درجه آزادی = ضرای  همبستگي بین صفات رویشي در ارقاما ژنوتیپ -5جدول 
Table 5. Correlation coefficients among vegetative traits in quince cultivars/genotypes (df = 4) 
 

 Trait صفب 1 2 3 4 5 6 7 8 9
 Tree height (1) ارتفاع درخب 1.00        
 Rootstock diameter (2) قطر پایه 0.103- 1.00       
 Graft diameter (3) قطر مح  پیوند 0.312- **0.919 1.00      
 Cultivar diameter (4) قطر رق  0.190- **0.977. *0.917 1.00     
 Shoot number (5) تعداد شاخه 0.336- 0.309 0.585 0.378 1.00    
 Annual growth (6) رشد شاخه **0.957 0.011- 0.275- 0.130- 0.388- 1.00   
 Internode length (7) طول میانگره  0.363 *0.820- **0.96- *0.824- *0.85- 0.313 1.00  
 Width of tree canopy (8) عرم تاج درخب 0.559- 0.435 0.609 0.516 0.256 0.683- 0.468- 1.00 
 Sucker number (9) تعداد پاجوش 0.347- 0.164- 0.317- 0.153- 0.765- 0.276- 0.483 0.187 1.00
 .and **: Significant at the 5% and 1 probability levles, respectively *                                 پنج درصد و یک درصد درسط  احتمال  دارمعني: به ترتی  **و  *
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های به پیوند در ارقام و ژنوتیپ 1398تعداد میوه تشکی  شده و تعداد میوه در زمان برداشب در درخب، وزن میوه و عملکرد میوه در درخب در سال   میانگین -6جدول  
 شده روی دو پایه بذری به و زالزالک

Table 6. Mean of number of fruit set and fruit at harvest time, fruit weight and fruit yield tree-1 in 2019 in quince cultivars and genotypes 

grafted on two quince and hawthorn rootstocks 
 

 عملکرد میوه در درخب )کیلوارم(
Fruit yield tree-1 (kg) 

 وزن میوه )ارم( 
Fruit weight (g) 

 در زمان برداشبتعداد میوه در درخب 
Number of fruit tree-1 at harvest time 

 تعداد میوه تشکی  شده در درخب
Number of fruit set tree-1   پایه × رق Rootstock × Cultivar 

 Quince × Isfahan اصفهان پایه به × 13.9 8.0 265.0 2.1
 Quince × Vidoja دوجایو پایه به × 74.3 32.2 175.0 5.7

 Quince × Isfahan2 2 اصفهان پایه به × 22.6 12.4 176.5 2.1
 Quince × Isfahan3 3 اصفهان پایه به × 27.9 13.3 180.3 2.4

 Quince × Behta پایه به × بهتا 29.0 12.1 288.3 3.5

 Quince × Isfahan5 5 اصفهان پایه به × 67.0 28.4 190.4 5.4

 Hawthorn × Isfahan اصفهان زالزالک ×پایه  6.3 4.1 246.5 1.0
 Hawthorn × Vidoja دوجایو پایه زالزالک × 8.1 5.5 173.2 0.9

 Hawthorn × Isfahan2 2 اصفهان پایه زالزالک × 3.2 2.5 168.4 0.4
 Hawthorn × Isfahan3 3 اصفهان پایه زالزالک × 6.0 3.1 190.2 0.6

 Hawthorn × Behta زالزالک × بهتاپایه  8.5 4.2 260.0 1.1

 Hawthorn × Isfahan5 5 اصفهان پایه زالزالک × 3.7 3.5 230.0 0.8

  Mean ± Sd انحراف معیار  ±میانگین 5.7 ± 22.5 2.5 ± 10.8 11.2 ± 212 0.53 ± 2.2
 Minimum کمینه 2.0 2.0 156 0.36

 Maximum بیشینه 83.3 36.1 306 6.96
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 سپاسگزاری

و  پشاااتیباااني  از  باادینوسااایلااه   نگااارنااداااان 

 مسااااعادت موساااساااه تحقیقاات علوم بااغبااني و

آماوزش کشاااااورزی و  و  تاحاقایاقااات   مارکاز 

آذربااایااجااان  طااباایااعااي  باارای  ماانااابااع   غااربااي 

پشاااتیبااني، تاامین اعتباار و  راه  کردن امکااناات  

 گزاری مورد نیاز برای اجرای این پژوهش ساااسا 

 مي کنند.  

 

 تعارض منافع

کنناد کاه هیگ اوناه  نگاارنادااان اعلام مي

 . تعارم منا عي با یکدیگر و دیگران ندارند
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ABSTRACT 

Henareh M., Abdollahi, H. and Akbari, H. 2024. Effect of two quince and hawthorn seedling rootstocks 

on growth and bearing of quince (Cydonia oblonga Mill.) promising genotypes and new cultivars under 

Urmia environmental conditions in Iran. Seed and Plant, 40, pp.171–192 (in Persian). 

 

Isfahan quince cultivar is the most popular cultivar in Iran. Although this cultivar has 

desirable fruit quality, but it is susceptible to fire blight and has lower fruit yield in 

comparison with some other quince genotypes in Iran. Morphological and pomological 

traits were evaluated in cv. Vidoja, cv. Behta and cv. Isfahan, and Isfahan2, Isfahan3, 

Isfahan5 promising genotypes grafted on two quince and hawthorn seedling rootstocks as 

factorial arrangements in randomized complete block design with three replications at 

Saatloo Agricultural Research Station in Urmia in West Azerbaijan province, Iran, in 

2017, 2018 and 2019. The results showed that rootstock had significant effect on all 

vegetative traits, except internode length. Therefore, quince rootstock compared to 

hawthorn rootstock, increased tree height, grafting diameter, cultivar diameter, shoot 

number, annual shoot growth and width of tree canopy. Sucker number in hawthorn 

rootstock was less than that in quince seedling rootstock. The highest vegetative growth 

was observed in Isfahan5 genotype on quince rootstock. The correlation coefficient 

between vegetative traits showed that quince cultivars/genotypes with more shoots had 

shorter internode length. Internode length had significant negative correlation with 

rootstock diameter, grafting diameter and cultivar/genotype diameter. The highest fruit 

yield (5.7 and 5.4 kg tree-1) was recorded in cv. Vidoja and Isfahan5 genotype, 

respectively, grafted on quince seedling rootstock. 
 

Keywords: Quince, vegetative traits, tree height, annual shoot growth, internode length, 

fruit yield. 
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Introduction 

Iran with production of 82,000 tons of quince fruit is among importance quince 

producers in the world (FAO, 2022). Isfahan cultivar, cv. Gorton, cv. Neishabur and cv. 

Torsh are the main quince cultivars in Iran. Isfahan quince cultivar is the most popular, 

due its high fruit quality. However, this cultivar is susceptible to fire blight and has lower 

fruit yield in comparison with some other quince genotypes in Iran. In the past decade, 

two quince cultivars; Vidoja and Behta, have been release by quince researchers, which 

have high fruit yield compared to the cv. Isfahan (Abdollahi, 2023). 

The rootstock in fruit trees have great effects on disease resistance, vegetative growth, 

bearing, nutrition, tolerance to cold and drought and other environmental stresses 

(Abdollahi, 2023). Quince cultivars are grafted on quince seedling, quince C, B, A, and 

BA29 in many regions of the world. In Iran, cultivars are grafted mostly on quince and 

hawthorn seedling rootstocks. Hawthorn species are tolerant to drought and salt stresses. 

These species have higher efficiency in iron uptake in calcareous soils. Hawthorn species 

as rootstock decrease vegetative growth of quince and pear cultivars (Mohammadi and 

Rabiei, 2024).  

The purpose of this research was to investigate the effect of two quince and hawthorn 

seedling rootstocks on growth and bearing of new quince cultivars/promising genotypes 

under climatic conditions of Urmia in Iran.  
 

Material and Methods 

In this research, cv. Vidoja, cv. Behta, cv. Isfahan and promising genotypes of 

Isfahan2, Isfahan3 and Isfahan5 grafted on two quince and hawthorn seedling rootstocks 

were studied for three years (2017-2019). Grafted seedlings were planted in an 

experimental orchard with planting density of 3 × 4 meters, with three trees in each plot, 

in early April 2016 at Saatlo Agricultural Research Station in Urmia in West Azerbaijan 

province, Iran. Factorial arrangement in randomized complete block design with three 

replications was used for evaluation of quince cultivar/genotypes.  

The growth, rootstock diameter, grafting diameter, cultivar diameter, shoot number, tree 

height, annual shoot growth, internode length, width of tree canopy and sucker number tree-

1 at the end of season were studied. To estimate the effects of rootstocks on bearing of 

cultivars/genotypes in the third year (2019), fruit number and yield were counted and 

measured. Combined analysis of variance was performed using MSTATC software. Means 

were compared using Duncan's multiple range test at the 5% probability levels. Correlation 

coefficients between vegetative traits was calculated using SPSS software. 
 

Results and Discussion 

Combined analysis of variance revealed significant effect of rootstocks on vegetative 

growth traits, except internode length. Mean comparison showed that quince seedling 

rootstock increased vegetative growth in quince cultivars/genotypes in comparison with 
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hawthorn rootstock. The rootstock can affect the remobilization of nutrients, carbohydrates 

and growth regulators between roots and shoots and the vegetative growth of quince tree 

(Tatari et al., 2016). The results showed that quince seedling rootstock increased tree height 

by 23 centimeters in comparison with hawthorn rootstock, grafting diameter by 0.7 

centimeters, cultivar diameter by 0.7 centimeters, shoot number by 4 shoot, annual shoot 

growth by 7 centimeters and width of tree canopy by 20 centimeters.  

Quince cultivars/genotypes significantly differed in tree height, shoot number, 

internode length, and width of tree canopy. The tallest tree height with 1.8 meters, the 

highest shoot number with 17.6 shoots, the longest internode length with 2.28 centimeters 

and the widest tree canopy with 90 centimeter was measured in cv. Behta cultivar, 

Isfahan5 genotype, cv. Isfahan and Isfahan5 genotype, respectively. The rootstock × 

cultivar interaction effect showed that the highest vegetative growth was recorded in 

Isfahan5 genotype grafted on quince seedling rootstock. The results showed that in 2019, 

fruit number tree-1 and fruit yield tee-1 increased in all cultivar/genotypes grafted on 

quince seedling rootstock.  
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