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بر عولکرد،  ینبذوى آنز یبدر خوراک بب  یریگنذم تقط یرتبث

یگوشت هبیروده جوجه شنبسییختو ر یلئوهیهضن ا یتقببل

چكيذُ       
ضٌبسی رٍدُ راک ثب یب ثذٍى آًشین ثز ػولكزد، ریختاستفبدُ اس سطَح هختلف گٌذم تقطيزی در خَ یثزرس ثب ّذف هطبلؼِ يیا

قطؼِ جَجِ گَضتی  300ثذیي هٌظَر اس تؼذاد  ّبی گَضتی اًجبم ضذ.ٍ قبثليت ّضن ایلئَهی هبدُ خطک ٍ پزٍتئيي خبم جَجِ

ت فبکتَریل گزم استفبدُ ضذ. ایي آسهبیص ثِ غَر 18/42±31/0ثب هيبًگيي ٍسى یک رٍسگی  308ًز ٍ هبدُ یک رٍسُ سَیِ راس 

 20ٍ  10)غفز، گٌذم تقطيزی ضبهل سِ سطح ّبی آسهبیطیجيزُ. تكزار اجزا ضذ 5تيوبر ٍ  6در قبلت طزح کبهلا تػبدفی ثب  2×3

درغذ گٌذم تقطيزی هػزف  20کِ استفبدُ اس سطح  ًتبیج ًطبى داد. گزم درتي( ثَدًذ 125) آپسبساین درغذ( ثب ٍ ثذٍى آًشین

درغذ گٌذم  20. استفبدُ اس سطح (P<05/0) را ًسجت ثِ تيوبر ضبّذ کبّص دادهيبًگيي کل دٍرُ دٍرُ پبیبًی ٍ  خَراک

درغذ گٌذم  20ٍ  10. استفبدُ اس (P<05/0کبّص داد )درغذ گٌذم تقطيزی  10ًسجت ثِ تيوبر  را تقطيزی افشایص ٍسى ثذى

ثِ تيوبر ثذٍى گٌذم تقطيزی ضذ. ّوچٌيي  ًسجتّبی گَضتی ثبػث کبّص قبثليت ّضن هبدُ خطک تقطيزی در جيزُ جَجِ

. استفبدُ اس آًشین ًيش قبثليت ّضن کبّص داددرغذ  10ًسجت ثِ سطح  خبم درغذ گٌذم تقطيزی قبثليت ّضن پزٍتئيي 20سطح 

درغذ  20ّبی گَضتی تغذیِ ضذُ ثب جيزُ حبٍی ّوچٌيي جَجِ (.P<05/0) داری افشایص دادرا ثِ طَر هؼٌی خبم پزٍتئيي

استفبدُ اس آًشین اهب در هقبثل  م تقطيزی ارتفبع پزس کوتز ٍ ػوق کزیپت ثيطتزی ًسجت ثِ تيوبر ثذٍى گٌذم تقطيزی داضتٌذگٌذ

درغذ گٌذم تقطيزی تبثيز هٌفی ثز ػولكزد  10تَاى ًتيجِ گزفت کِ استفبدُ اس سطح ضذ. در ًْبیت هیارتفبع پزس  ثبػث افشایص

ًذاضت.
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 هقذهِ    

 ٙسینٙؼت اتبَ٘ٛ اؾت وٝ زض فطآ جب٘جیٔحهَٛ  ٌٙسْ تمغیطی

 سیاتبَ٘ٛ تِٛ یٞب زض وبضذب٘ٝ ٌٙسْ یٞب ٘كبؾتٝ اظ زا٘ٝ ترٕیط

 یٞب فیاظ آظٔب یبضیثؿ جی(. ٘تبAAFCO ،2002) قٛز یٔ

 ٙسْ تمغیطیٌوطزٜ اؾت وٝ  سییتأ طیاذ یٞب قسٜ زض ؾبَ ا٘جبْ

ثب اضظـ  یٔبزٜ ذٛضاو هی َآٔسٜ اظ نٙؼت ٔسضٖ اتب٘ٛ زؾت ثٝ

اؾتفبزٜ  عیٛض ٛا٘بتیح ٝیزض تغص یذٛث جیثب ٘تب تٛا٘س یاؾت ٚ ٔ

 ط،یترٕ ٙسیفطآ ی. زض ع(2018ٚ ٕٞىبضاٖ، Whiting) قٛز

وٝ  یقٛز، ثٝ عٛضیٔ ُیتجسCO2ٚ  هیّی٘كبؾتٝ زا٘ٝ ثٝ اِىُ ات

ٌٙسْ ٔب٘سٜ زض  یثبل یاز ٔغصپؽ اظ ذكه قسٖ، غّظت ٔٛ

ٚ Swiatkiewicz) بثسییٔ فیزٚ تب ؾٝ ثطاثط افعا جبًیتمط تمغیطی

Koreleski ،2008ٕٞ ٝیٔٙجغ غٙ ٌٙسْ تمغیطی ُ،یزِ ٗی(. ث 

 ٗیاؾت. ثب ا یٔٛاز ٔغص طیفؿفط ٚ ؾب ،ٞبٙٝیآٔسیذبْ، اؾ ٗیپطٚتئ

ٌٙسْ ( زض NSP) یا٘كبؾتٝ طیغ یسٞبیؾبوبض یحبَ، ٔمساض پّ

)زا٘ٝ ٔٛضز زا٘ٝ انّی ثب  ؿٝیزض ٔمب یثٝ عٛض لبثُ تٛجٟ عی٘ تمغیطی

 یٙسٞبیفطآ ٗ،ی( ثبلاتط اؾت. ػلاٜٚ ثط اطیترٕ ٙسیاؾتفبزٜ زض فطآ

ٕٔىٗ اؾت  ٌٙسْ تمغیطی سیٚ ذكه وطزٖ زض عَٛ تِٛ طیترٕ
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This study was conducted with the aim of investigating the use of different levels of wheat 

distillers dried grains with solubles (WDDGS) in feed with or without enzymes on 

performance, intestinal morphology and ileum digestibility of dry matter and crude protein 

of broiler chickens. For this purpose, 300 one-day-old male and female broiler chickens of 

Ross 308 strain with an average one-day weight of 42.18±0.31 g were used. This 

experiment was carried out as a factorial 3x2 in the form of a completely randomized design 

with 6 treatments and 5 repetitions. The experimental diets included three levels of WDDGS 

(0, 10 and 20%) with and without Apsazyme enzyme (125 g per ton). The results showed 

that the use of 20% WDDGS reduced the feed intake of the finisher period and the total 

period compared to the control treatment (P<0.05). Using the level of 20% WDDGS 

decreased the body weight gain compared to the treatment of 10% WDDGS (P<0.05). The 

use of 10 and 20% WDDGS in the diet of broilers decreased the digestibility of dry matter 

compared to the level of 0% WDDGS. Also, the level of 20% WDDGS reduced the 

digestibility of crude protein compared to the level of 10%. The use of enzyme also 

increased the digestibility of crude protein significantly (P<0.05). Also, broilers fed with a 

diet containing 20% WDDGS had lower villi height and greater crypt depth compared to 

0% WDDGS treatment, but the use of enzyme increased villi height. Finally, it can be 

concluded that the use of 10% level of WDDGS did not have a negative effect on the 

performance of broiler chickens. 
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 ُیتىٕ جٝی٘ت ٗیزٞس، ثٙبثطا طییضا زض زا٘ٝ تغNSP یٞب یػٌیٚ

افعٚزٖ  جٝیٔؼبزَ ٘ت كٝیٕٞ ظاثطٖٚ یٞبٓ یثب آ٘ع ٌٙسْ تمغیطی

ٚ ٕٞىبضاٖ، Widyaratne) ؿتی٘ یثٝ زا٘ٝ انّ ٞبٓ یٕٞبٖ آ٘ع

 (. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ، Zijlstra؛ 2009

یاضبفٝ ٔ یٌٛقت یٞبجٛجٝ طٜیثٝ جغلات تمغیطیوٝ یٍٞٙبٔ

فؿفط ضا  یآِ طیٚ ٔٙبثغ غ بیاظ شضت، وٙجبِٝ ؾٛ یس، ثرك٘قٛ

 قٛزیٔ طٜیج ٙٝیٙجط ثٝ وبٞف ٞعوٙس وٝ اغّت ٔیٔ ٗیٍعیجب

(Jang et al., 2022)غلات وٝ ییحبَ، اظ آ٘جب ٗی. ثب ا

٘ؿجت لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ وٕتط یا٘طغ ٚ كتطیث جطیف یحبٚتمغیطی

 یٞب طٜیزض ج ٌّٛطْیٌطْ زض و 60، ؾغٛح ٞؿتٙس زا٘ٝ انّیثٝ 

 ٚ پبیب٘ی ضقس یٞب طٜیزض ج ٌّٛطْیٌطْ ثط و 150تب  120ٚ  آغبظیٗ

طزیٌ یٔؼٕٛلاً ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔ یٌٛقت یٞبٝ جٛج

(Lumpkins ،ٖ؛ 2004ٚ ٕٞىبضاSwiatkiewicz ٚ

Koreleski ،2008.)اظ  یبضیوٝ ثؿ یزض حبِ ٗ،یػلاٜٚ ثط ا

ی حبٚی غلات ٞبطٜیج ٝیٔغبِؼبت پبؾد ػّٕىطز ٔثجت ضا اظ تغص

 ٍطیا٘س، ٔغبِؼبت زٌعاضـ وطزٜ یٌٛقت یٞبجٛجٝ زضتمغیطی

ضقس،  ٔطحّٝ طٜ،یٌٙجب٘سٖ ج عاٖیضا ثؿتٝ ثٝ ٔ یٔٙف یٞبپبؾد

ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٚ  یا٘طغ ؿتٓی، ٘ٛع ؾغلات تمغیطی ضٚغٗ یٔحتٛا

ٚ ٕٞىبضاٖ، Jang) ا٘سلبثُ ٞضٓ ٌعاضـ وطزٜ ٙٝیآٔ سیاؾ

2022). 

وٝ  بفتٙسی( زض2016)Rano، ٞبی ٌٛقتیجٛجٝثب  یكیزض آظٔب

 تمغیطی ذبْ ٌٙسْ ٗیٚتئٚ پط ذبْ یٞضٓ ٔبزٜ ذكه، ا٘طغ تیلبثّ

 طیتأث ٗ،یاؾت. ثٙبثطا یتطٗ ییؾغٛح پب یثب زا٘ٝ ٌٙسْ زاضا ؿٝیزض ٔمب

ٞضٓ ٔٛاز  تیثط لبثّ جیطٜزض  غلات تمغیطی یؾغٛح ثبلا یٔٙف

ٚ ٕٞىبضاٖ، Niemiecاظ ٔغبِؼبت ) یػّٕىطز زض ثطذ بی یٔغص

ٚ ٕٞىبضاٖ، Ayoade؛ 2013ٚ ٕٞىبضاٖ، Krawczyk؛ 2013

 حیتٛض ییغصا جیطٜزض NSPغّظت  فیتٛاٖ ثب افعایٔ( ضا 2014

ثط  ٚ زٞسیضا وبٞف ٔ یوٝ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٔٛاز ٔغص زاز

 ٞب فیاظ آظٔب یثطذ جیٌصاضز. ٘تبیٔ طیػّٕىطز زؾتٍبٜ ٌٛاضـ تأث

ٚ  اظ فؿفط ثبقس یٔٙجغ ذٛث تٛا٘س یٔ ٌٙسْ تمغیطی٘كبٖ زاز وٝ 

اتبَ٘ٛ  سیعَٛ تِٛ زض یحطاضت فطآٚضی فیوطز٘س وٝ افعا كٟٙبزیپ

ٔثجت  طیتأث ٌٙسْ تمغیطیفؿفط زض  یؿتیظ یتٛا٘س ثط فطإٞیٔ

(. اؾتفبزٜ اظ 2004ٚ ٕٞىبضاٖ، Martinez-Amezcuaثٍصاضز )

زاْ  یٞب طٜیزض ج ٗیٔٙجغ پطٚتئ اٖػٙٛ ثٝ ٌٙسْ تمغیطی یؾغٛح ثبلا

ی ثبلایی زاقتٝ ثبقس، زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٔٛاز ٔغص زض نٛضتی وٝ

ثٝ حساوثط ضؾب٘سٖ ؾٛز ثب تٛجٝ ثٝ  یثطا ی٘ظط التهبزاظ  تٛا٘س یٔ

 یٞب اظ ضٚـ یىیثبقس.  طیپصٝ یتٛج بیوٙجبِٝ ؾٛ ٕتیل فیافعا

ٌٙسْ زض NSP یٔطتجظ ثب ؾغح ثبلا یثٟجٛز اثطات ٔٙف یثبِمٜٛ ثطا

ٌٙسْ ؾغح  یٞب تیغّجٝ ثط ٔحسٚز یثطا ٗیٚ ٕٞچٙ تمغیطی

ظا  ثطٖٚ یٞبٓ یآ٘ع، ٕٔىٗ اؾت اؾتفبزٜ اظ عیٛض جیطٜزض  تمغیطی

ٞبی . اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ زض جیطٜ(2015ٚ ٕٞىبضاٖ، Opoku)ثبقس 

زٞس ٚ لبثّیت ٚیؿىٛظیتٝ ٔٛاز ٞضٕی ضا وبٞف ٔیNSPحبٚی 

Lazaroثركس )ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی ٚ ذٛضان ٔهطفی ضا ثٟجٛز ٔی

 (.2003ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 یٞبٓ یثٝ افعٚزٖ ا٘ٛاع ٔرتّف آ٘ع یبزی، ػلالٝ ظزض ٕٞیٗ ضاؾتب

٘ؿجتبً  جطیف یٔحتٛا ُیزِ ثٝ یٌٛقت یٞب جٛجٝ یٞب طٜیظا ثٝ ج ثطٖٚ

ػّٕىطز ضقس  فیافعا یثطا ی غلات تمغیطیثبلا

(Swiatkiewicz ،ٖ2014ٚ ٕٞىبضا)ّیٞضٓ ٔٛاز ٔغص تی، لبث

(Liu ،ٖ2011ٚ ٕٞىبضا) لبثُ ؾٛذت ٚ ؾبظ  یا٘طغ یٚ ٔحتٛا

(Romero ،ٖٚجٛز زاضز. اٌطچٝ چ2013ٚ ٕٞىبضا )ٗیٙس 

اؾتفبزٜ اظ ا٘ٛاع  یٞب ٚ چبِف بیٚجٛز زاضز وٝ ٔعا یػّٕ یثطضؾ

ٚ de Vries)ا٘سوطزٜ ٌعاضـ ٛضیع طٜیضا زض ج ٞبٓ یٔرتّف آ٘ع

؛ Dida ،2016؛ Ravindran ،2013؛ 2012ٕٞىبضاٖ، 

Swiatkiewicz ،ٖثط  ٞب یثطضؾ ٗی، اوثط ا(2016ٚ ٕٞىبضا

اظ  یا ٌؿتطزٜ فیع یحبٚ ٛضیع یٞب طٜیزض ج یٕیآ٘ع یٞب پبؾد

ٌٙسْ یحبٚ یٞب طٜیذبل ثٝ ج یٞب زٞٙسٜ، ٚ ٘ٝ پبؾد ُیٔٛاز تكى

تبثیط  یٔغبِؼٝ ثطضؾ ٗیٞسف اظ ا ٗ،یثٙبثطا .ا٘س ٔتٕطوع قسٜتمغیطی

اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف ٌٙسْ تمغیطی زض ذٛضان ثب یب ثسٖٚ 

قٙبؾی ضٚزٜ ٚ لبثّیت ٞضٓ ایّئٛٔی ٔبزٜ آ٘عیٓ ثط ػّٕىطز، ضیرت

 ثبقس.ٞبی ٌٛقتی ٔیپطٚتئیٗ ذبْ جٛجٝذكه ٚ 

 ّبهَاد ٍ رٍش   

لغؼٝ جٛجٝ ٌٛقتی ٘ط ٚ ٔبزٜ  300جٟت ا٘جبْ ایٗ تحمیك اظ تؼساز 

ثب ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ یه ضٚظٌی  308یه ضٚظٜ ؾٛیٝ ضاؼ 

ٌطْ اؾتفبزٜ قس. ایٗ آظٔبیف ثٝ نٛضت فبوتٛضیُ  31/0±18/42
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یكی اجطا قس، تیٕبض آظٔب 6زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی ثب  2×3

تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ زض ٞط  5وٝ ثطای ٞط تیٕبض آظٔبیكی 

لغؼٝ جٙؽ ٘ط ٚ  5لغؼٝ جٛجٝ ثٝ عٛض تهبزفی ) 10تىطاض )لفؽ( 

تیٕبضٞبی آظٔبیكی ثط پبیٝ . لغؼٝ جٙؽ ٔبزٜ( لطاض زازٜ قس 5

. تیٕبض ثسٖٚ ٌٙسْ تمغیطی ٚ ثسٖٚ 1وٙجبِٝ ؾٛیب ٚ قبُٔ -شضت

. 3، زضنس ٌٙسْ تمغیطی ٚ ثسٖٚ آ٘عیٓ 10ٚیتیٕبض حب. 2آ٘عیٓ، 

. تیٕبض ثسٖٚ 4، زضنس ٌٙسْ تمغیطی ٚ ثسٖٚ آ٘عیٓ 20تیٕبض حبٚی 

 10. تیٕبض حبٚی 5، ٌطْ آ٘عیٓ زضتٗ 125ٌٙسْ تمغیطی ٚ حبٚی 

. تیٕبض 6ٚ  ٌطْ آ٘عیٓ زضتٗ 125زضنس ٌٙسْ تمغیطی ٚ حبٚی 

تٗ ٌطْ آ٘عیٓ زض 125زضنس ٌٙسْ تمغیطی ٚ حبٚی  20حبٚی 

ٔمساض تطویجبت قیٕبیی ٔٛجٛز زض ٌٙسْ تمغیطی ثٝ ضٚـ  ثٛز٘س.

AOAC(2000) ٌٜیطی قس. ٌٙسْ تمغیطی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٘ساظ

ویّٛوبِطی  3603زضنس ٔبزٜ ذكه،  86آظٔبیف حبضط زاضای 

زضنس پطٚتئیٗ ذبْ،  6/30زض ویٌّٛطْ ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ، 

زضنس ذبوؿتط  NDF، 3/5زضنس  0/34زضنس چطثی ذبْ،  2/13

آ٘عیٓ تجبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ آپؿبظایٓ ثٛز زضنس ٘كبؾتٝ ثٛز.  3/1ٚ 

ٞبی فؼبَ ایٗ وٝ عجك ٌعاضـ قطوت ؾبظ٘سٜ ٔیعاٖ آ٘عیٓ

ٚاحس ثٝ اظاضی  1100ٌّٛوب٘بظ ثٝ ٔیعاٖ -ثتب-ٔحهَٛ قبُٔ آ٘سٚ

ٚاحس ثٝ اظای ٞط ٌطْ،  1600ظایلا٘بظ ثٝ ٔیعاٖ -ثتب-ٞط ٌطْ، ا٘سٚ

ٚاحس ثٝ اظای ٞط ٌطْ ٚ ثتبٔب٘بظ ثٝ  33تٛظیساظ ثٝ ٔیعاٖ آِفب ٌبلاو

ٚاحس ثٝ اظای ٞط ٌطْ ٔحهَٛ ثٛز. ثطای تؼییٗ  450ٔیعاٖ 

NRCثط اؾبؼ  WUFFDAاحتیبجبت غصایی اظ ٘طْ افعاض

ٞبی ٞبی تٙظیٓ قسٜ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض زٚضٜاؾتفبزٜ قس. جیطٜ

 25-42) ضٚظٌی( ٚ پبیب٘ی 11-24ضٚظٌی(، ضقس ) 1-10آغبظیٗ )

زض وُ زٚضٜ پطٚضـ اضائٝ قسٜ اؾت.  1ضٚظٌی( زض جسَٚ 

 ذٛضان ٚ آة ثهٛضت آظاز زض اذتیبض پط٘سٌبٖ لطاض ٌطفت.

ٞبی ٔسیطیت پطٚضـ قبُٔ ٘ٛض، تٟٛیٝ، زٔب، تطاوٓ ٚ ثؿتط ثط٘بٔٝ

 ثطای ٕٞٝ تیٕبضٞب یىؿبٖ ٚ عجك اؾتب٘ساضز تٛنیٝ قسٜ اجطاء قس٘س. 
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ّبی هَرد استفبدُ در هزاحل آغبسیي، رضذ ٍ پبیبًی آسهبیصتزکيجبت ضيويبیی جيزُ اجشا ٍ -1جذٍل 

 ضٚظٌی( 25-42پبیب٘ی ) ضٚظٌی( 11-24ضقس ) ضٚظٌی( 1-10آغبظیٗ ) اجعا )زضنس(

 زضنس20 زضنس10 قبٞس زضنس20 زضنس10 قبٞس زضنس20 زضنس10 قبٞس 

 52/55 02/59 61/62 14/49 72/52 41/57 28/48 51/52 32/55 شضت

 00/18 50/24 98/30 50/24 91/30 31/36 20/26 00/32 28/39 وٙجبِٝ ؾٛیب

 75/2 75/2 75/2 26/2 26/2 26/2 30/1 30/1 30/1 ضٚغٗ

 00/20 00/10 - 00/20 00/10 - 00/20 00/10 - تمغیطی ٌٙسْ

 30/1 30/1 30/1 44/1 44/1 44/1 55/1 55/1 55/1 زی وّؿیٓ فؿفبت

 96/0 96/0 96/0 00/1 00/1 00/1 10/1 10/1 10/1 وطثٙبت وّؿیٓ

 32/0 32/0 27/0 35/0 32/0 30/0 38/0 35/0 32/0 ٔتیٛ٘یٗ

 21/0 21/0 19/0 30/0 25/0 18/0 30/0 30/0 24/0 ِیعیٗ

 04/0 04/0 04/0 06/0 06/0 06/0 10/0 10/0 10/0 تطئٛ٘یٗ
 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0ٔىُٕ ٔؼس٘ی ٚیتبٔیٙی1 

 40/0 40/0 40/0 45/0 45/0 45/0 29/0 29/0 29/0 ٕ٘ه

          تطویجبت ٔحبؾجٝ قسٜ

ا٘طغی لبثُ ٔتبثِٛیؿٓ )وبِطی 

 زض ٌطْ(

2800 2800 2800 2850 2860 2860 2930 2940 2940 

 00/19 00/19 00/19 00/21 00/21 00/21 00/22 00/22 00/22 پطٚتئیٗ ذبْ )%(

 12/1 12/1 12/1 24/1 24/1 24/1 30/1 30/1 30/1 )%(ِیعیٗ 

 86/0 86/0 86/0 93/0 93/0 93/0 97/0 97/0 98/0 ٔتیٛ٘یٗ+ ؾیؿتئیٗ )%(
ٌطْ؛  ٔیّی E ،11ٚیتبٔیٗ إِّّی؛ ٚاحس ثیٗ 1800)وّؿیفطَٚ( ،  D3إِّّی؛ ٚیتبٔیٗ ٚاحس ثیٗ 11000)ضتیٙیُ اؾتبت( ، Aٔٙبثغ ٚیتبٔیٙی زض ٞط ویٌّٛطْ جیطٜ غصایی: ٚیتبٔیٗ  1

 15، ٌطْ؛ پب٘تٛتٙبت وّؿیٓ ٔیّی 30ٌطْ؛ ٘یبؾیٗ،  ٔیّی 6ٌطْ؛ ضیجٛفلاٚیٗ،  ٔیّی 6/1ٌطْ؛ تیبٔیٗ )تیبٔیٗ ٔٛ٘ٛ٘یتطات( ،  ٔیّی 2)ٔٙبزیٖٛ زی ٔتیُ پیطیٕیسیَٙٛ(،  K3ٚیتبٔیٗ 

اظای  ٌطْ. ٔٙبثغ ٔؼس٘ی ثٝ ٔیّی 500ٌطْ؛ وِٛیٗ )وِٛیٗ وّطیس(،  ٔیّی B12 ،020/0ٌطْ؛ ٚیتبٔیٗ  ٔیّی 8/0 ٌطْ؛ اؾیس فِٛیه، ٔیّی 25/0ٌطْ؛ ثیٛتیٗ،  ٔیّی 2ٌطْ؛ پیطیسٚوؿیٗ،  ٔیّی

ٌطْ ؛ یس  ٔیّی 10ٌطْ؛ ٔؽ )ؾِٛفبت وبپطیه(،  ٔیّی 50ٌطْ؛ آٞٗ )ؾِٛفبت آٞٗ(،  ٔیّی 60ٌطْ؛ ضٚی )ؾِٛفبت ضٚی(،  ٔیّی 60ٞط ویٌّٛطْ جیطٜ غصایی: ٍٔٙٙع )اوؿیس ٍٔٙٙع(، 

 ٌطْ. ٔیّی 30/0ٌطْ؛ ؾّٙیْٛ )ؾّٙیت ؾسیٓ( ،  ٔیّی 1یسیس پتبؾیٓ( ، )

 
ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی نفبت ػّٕىطزی، ذٛضان ٔهطفی ثٝ نٛضت 

ٞب لطاض ٌطفت. ثطای ضٚظا٘ٝ پؽ اظ ٚظٖ قسٖ زض اذتیبض جٛجٝ

ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ ذٛضان ٔهطفی ٞط تىطاض ٔمساض ذٛضان ثبلیٕب٘سٜ 

ذٛضان زازٜ قسٜ زض عَٛ  زض پبیبٖ ٞط ٔطحّٝ پطٚضقی اظ وُ

قس. ثطای ٔحبؾجٝ افعایف ٚظٖ ٞط تىطاض زض ٞط زٚضٜ زٚضٜ وؿط ٔی

ظٔب٘ی، اذتلاف ٚظٖ ا٘تٟب ٚ اثتسای زٚضٜ پطٚضـ تؼییٗ قس. زض 

ٞبی ٞط ٚاحس آظٔبیكی ٘یع ٕٞٝ جٛجٝ 42ٚ  24، 10ضٚظٞبی یه، 

وكی قس٘س. ضطیت تجسیُ ذٛضن زض ثٝ نٛضت جٕؼی ٚظٖ

ٞبی آغبظیٗ، ضقس ٚ پبیب٘ی( ٔحبؾجٝ ٔرتّف )زٚضٜٞبی ظٔب٘ی زٚضٜ

ٌطزیس. ضطیت تجسیُ ذٛضان اظ تمؿیٓ ٔیبٍ٘یٗ ذٛضان ٔهطفی 

زض ٞب ثطای ٞط زٚضٜ ٔحبؾجٝ قس.ثط ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ جٛجٝ

عَٛ آظٔبیف، ضٚظا٘ٝ ٚ لجُ اظ ترهیم ذٛضان ثٝ ٞط ٚاحس 

جت ٚ ٚظٖ ٞبی ٞط ٚاحس آظٔبیكی ثآظٔبیكی، تؼساز تّفبت زض ثطٌٝ

تّفبت آٖ ضٚظ یبززاقت قس. اظ ٔیعاٖ تّفبت ضٚظا٘ٝ زض تؼییٗ ضٚظ 

 (. 2009ٚ ٕٞىبضاٖ،  Awadٔطؽ ٞط ٚاحس آظٔبیكی اؾتفبزٜ قس )

 3/0ٞبی آظٔبیكی زٚضٜ پطٚضـ، ثٝ ٞط یه اظ جیطٜ 38زض ضٚظ 

ٔرّٛط قس ٚ ثٝ  لااضبفٝ ٚ وبٔ( Cr2O3)زضنس اوؿیس وطْٚ 

ضٚظٌی اظ  42ٞب لطاض ٌطفت. زض ؾٗ ضٚظ زض اذتیبض جٛجٝ 4ٔست 

33



 

عٛض تهبزفی ا٘تربة قس ٚ ثٝ ٌٛقتی ٘طلغؼٝ جٛجٝ 1 تىطاضٞط 

ظ اپؽ اظ وكتبض ثٝ ضٚـ جبثجبیی ٟٔطٜ ٌطزٖ، ٔحتٛیبت ایّئْٛ 

ٔتط ٔب٘سٜ ؾب٘تی 2زایٛضتىّْٛ( تب  -فبنّٝ ویؿٝ ظضزٜ )ظائسٜ ٔىُ

Hernandez) آٚضی ٌطزیسؾىبَ ثٝ آضأی جٕغ-ثٝ تمبعغ ایّئٛ

زضجٝ زض آٖٚ ثٝ ٔست  60زض زٔبی  ٞب(. 2004ٕٝ٘ٛ٘ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٞب (. ایٗ Scott ٚHall ،1998ٕٝ٘ٛ٘ؾبػت لطاض زازٜ قس٘س ) 48

پؽ اظ ذكه قسٖ، آؾیبة قسٜ ٚ تب ظٔبٖ ا٘جبْ آ٘بِیع زض زٔبی 

ؾبػت زض آٖٚ ذكه  24ٞب ثٝ ٔست ٕ٘ٛ٘ٝ .قس٘س ٍٟ٘ساضی -20

زازٜ قس٘س تب ٔیعاٖ ٔبزٜ ذكه تؼییٗ  ٌطاز( لطاضزضجٝ ؾب٘تی 105)

 25/6قٛز. پطٚتئیٗ ذبْ ثب تجسیُ ٘یتطٚغٖ ثٝ پطٚتئیٗ ذبْ ثب فبوتٛض 

(. AOAC ،2000ٔحبؾجٝ قس وٝ ثب ضٚـ وجّساَ تؼییٗ قس )

 سضٚغٖ،یٞ سیٚ پطاوؿ هیؾِٛفٛض سیپؽ اظ ٞضٓ ذبوؿتط ثب اؾ

ٚ ٔحتٛیبت ایّئْٛ  یكیآظٔب یٞبطٜیزض جوطْٚ اوؿیسغّظت 

 (AL800, Aqualytic, Germanyی )ٛؾظ اؾپىتطٚفتٛٔتطت

ٚ ٕٞىبضاٖ Short٘ب٘ٛٔتط، ٕٞب٘غٛض وٝ تٛؾظ  410زض جصة 

 قس. ُیٚ تحّ ٝیزازٜ قس، تجع حی( تٛض1996)

پط٘سٜ زض  2جٛجٝ اظ ٞط تیٕبض ) 10ضٚظٌی(،  42زض پبیبٖ آظٔبیف )

ا٘تربة ضیرت قٙبؾی ضٚزٜ وٛچه ٞط تىطاض( ٘یع ثطای اضظیبثی 

ٞبی غغْ٘ٛ )ثٝ عَٛ س٘س. پؽ اظ ترّیٝ ٚ قؿتكٛ ضٚزٜ، ٕ٘ٛ٘ٝق

زضنس ٕ٘ه قؿتكٛ زازٜ  9/0ٔتط( ثطزاقتٝ قس ٚ ثب ؾب٘تی 2تمطیجی 

زضنس ثطای  10ٞب زض فطٔبِیٗ ثبفط قس تب ٔحتٛیبت جسا قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب ثطـ،  اضظیبثی ثبفت قٙبؾی تثجیت قس٘س. پؽ اظ تثجیت، ٕ٘ٛ٘ٝ

ظ٘ی قس٘س. ٔمبعغ زض ٚ زض پبضافیٗ لبِت پبوؿبظی ٚ آثٍیطی قس٘س

 (Microm, HM 335)ٔیىطٚٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیىطٚتْٛ 7

ای لطاض ٌطفتٙس. پؽ اظ ثطـ زازٜ قس٘س ٚ ثط ضٚی اؾلایسٞبی قیكٝ

ثٙسی ٞبی اتبَ٘ٛ زضجٝظزایی زض ظایّٗ، ٔمبعغ زض ٔحَّٛپبضافیٗ

آٔیعی قس٘س قسٜ ٞیسضاتٝ قس٘س ٚ ثب ٕٞبتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیٗ ضً٘

(Awad ،ٖؾٝ قبذم اضتفبع پطظ، ػطو پطظ2008ٚ ٕٞىبضا .)

 Nikonزض ظیط ٔیىطٚؾىٛح ٘ٛضی ٔسَ ٚ ػٕك وطیپت

EclipseTsR2 ٕٝ٘ٛ٘ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس. ؾٝ ٔمغغ زض ٞط

 300ٌیطی زض ٞط ٔمغغ )ٔمغغ ثطای ٞط تیٕبض( ٚ زٜ ا٘ساظٜ 30)

ٌیطی زض ٞط تیٕبض( ثطضؾی قس. ا٘ساظٜ

ٞعیٙٝ ذٛضان ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ ٚظٖ ظ٘سٜ ٚ ثطای تؼییٗ 

 .ظیط اؾتفبزٜ قس ضٚاثظقبذم وبضایی تِٛیس اظ 

ٞعیٙٝ ذٛضان ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ ٚظٖ ظ٘سٜ:    1ضاثغٝ   

 لیٕت ٞط ویٌّٛطْ ذٛضان ٔهطفی  ضطیت تجسیُ ذٛضان

:    2ضاثغٝ 

قبذم وبضایی تِٛیس  
ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ثسٖ(ویٌّٛطْ)  زضنس ٔب٘سٌبضی

ضطیت تجسیُ ذٛضان  عَٛ زٚضٜ(ضٚظ)
 

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚیٝ SASٞب ثٛؾیّٝ ٘طْ افعاض آٔبضیتجعیٝ زازٜ

Mixed  ا٘جبْ ٌطفت. ثطضؾی زض لبِت عطح وبٔلا تهبزفی

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ فبت ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ زازٜلازاض ثٛزٖ اذتٔؼٙی

ٔسَ آٔبضی ٔٛضز زضنس ا٘جبْ ٌطفت.  5زض ؾغح  زا٘ىٗای ٔمبیؿٝ

  :نٛضت ظیط ثٛزاؾتفبزٜ زض آظٔبیف ثٝ
Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk 

= ijk ٜٔمساض ٞط ٔكبٞس ،μ =ٔیبٍ٘یٗ ٔكبٞسات ،Ai= آ٘عیٓ، اثط

Bj= جیطٜ، اثطABij= ٗجیطٜ ٚ ٚ  آ٘عیٓاثط ٔتمبثُ ثیeijk= اثط

 زٞس.( ضا ٘كبٖ ٔیاقتجبٜ آظٔبیكی)ثبلیٕب٘سٜ 

 

 ًتبیج    

ثطات انّی ٚ ٔتمبثُ اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف ٌٙسْ تمغیطی زض ا

ذٛضان ثب یب ثسٖٚ آ٘عیٓ ثط ٔهطف ذٛضان، افعایف ٚظٖ ثسٖ ٚ 

آٚضزٜ  2زض جسَٚ  ٞبی ٌٛقتیضطیت تجسیُ ذٛضان جٛجٝ

ثب تٛجٝ ثٝ ٘تبیج ثسؾت آٔسٜ ٔهطف ذٛضان ثٝ عٛض قسٜ اؾت. 

حت تبثیط ؾغح زاض زض زٚضٜ پبیب٘ی ٚ ٔیبٍ٘یٗ وُ زٚضٜ ت ٔؼٙی

 20ٌٙسْ تمغیطی لطاض ٌطفت. ثسیٗ نٛضت وٝ اؾتفبزٜ اظ ؾغح 

زضنس ٌٙسْ تمغیطی ٔهطف ذٛضان ضا ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس 

. ٔهطف ذٛضان تحت تبثیط ٔىُٕ (P<05/0) وبٞف زاز

ثبقس وٝ اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ  آ٘عیٕی لطاض ٍ٘طفت أب لاظْ ثٝ شوط ٔی

قس وٝ اظ  زاضیطٔؼٙیثٝ نٛضت غ ثبػث افعایف ٔهطف ذٛضان

. ٔهطف ذٛضان ٕٞچٙیٗ (P>05/0) زاض ٘جٛز ِحبػ آٔبضی ٔؼٙی

٘عیٓ لطاض آتحت تبثیط اثط ٔتمبثُ ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ٚ ٔىُٕ 

زاضی تحت تبثیط ؾغح  ٖ وُ زٚضٜ ثٝ عٛض ٔؼٙیظافعایف ٚ. ٍ٘طفت

زضنس  20ٌٙسْ تمغیطی لطاض ٌطفت. ثٝ عٛضی وٝ اؾتفبزٜ اظ ؾغح 

 10ػث وبٞف زض افعایف ٚظٖ ثسٖ ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ٌٙسْ تمغیطی ثب
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. زض زٚضٜ ضقس ٘یع ٔیعاٖ (P<05/0) زضنس ٌٙسْ تمغیطی قس

 20ٚ زض تیٕبض  (P;06/0ت )زاضی زاق افعایف ٚظٖ تٕبیُ ثٝ ٔؼٙی

 ثسٖ تط اظ ؾبیط تیٕبضٞب ثٛز. افعایف ٚظٖزضنس ٌٙسْ تمغیطی پبییٗ

. ٔیعاٖ افعایف (P>05/0)تحت تبثیط ٔىُٕ آ٘عیٕی لطاض ٍ٘طفت 

ٚظٖ ٕٞچٙیٗ تحت تبثیط اثط ٔتمبثُ ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ٚ ٔىُٕ 

ؾغح تحت تبثیط  ٘یعضطیت تجسیُ ذٛضان . ٘عیٓ لطاض ٍ٘طفتآ

آ٘عیٓ، ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ٚ اثط ٔتمبثُ آ٘عیٓ ٚ ؾغح ٌٙسْ 

. ایٗ زض حبِی ٍ٘طفتٞبی ٔرتّف پطٚضـ لطاض  تمغیطی زض زٚضٜ

ٚ  (P;06/0ض زٚضٜ ضقس )اؾت وٝ ضطیت تجسیُ ذٛضان ز

ٕبیُ ثٝ تزض اثط ؾغح ٌٙسْ تمغیطی  (P;05/0ٔیبٍ٘یٗ وُ زٚضٜ )

ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ  زاضی زاقت ٚ زض جٛجٝ ٔؼٙی

  ثبلاتط ثٛز.زضنس ٌٙسْ تمغیطی  20حبٚی 

اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف ٌٙسْ  اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ 3جسَٚ 

لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه ذٛضان ثب یب ثسٖٚ آ٘عیٓ ثط تمغیطی زض 

ثب تٛجٝ زٞس. ٘كبٖ ٔی ٞبی ٌٛقتیذٛضان جٛجٝٚ پطٚتئیٗ ذبْ 

ثٝ ٘تبیج حبنُ قسٜ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه تحت تبثیط ؾغح 

زضنس ٌٙسْ  20ٚ  10ٌٙسْ تمغیطی لطاض ٌطفت ٚ اؾتفبزٜ اظ 

ٓ ٞبی ٌٛقتی ثبػث وبٞف لبثّیت ٞض تمغیطی زض جیطٜ جٛجٝ

. ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ٚ ؾغح آ٘عیٓ (P<05/0) ٔبزٜ ذكه قس

. (P<05/0) زاضی ثط لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ زاقت جیطٜ تبثیط ٔؼٙی

زضنس ٌٙسْ تمغیطی زض جیطٜ  20ثسیٗ نٛضت وٝ اؾتفبزٜ اظ 

زضنس قس.  10ثبػث وبٞف لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ ٘ؿجت ثٝ ؾغح 

ٚتئیٗ ضا ثٝ عٛض ٕٞچٙیٗ اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ ٘یع لبثّیت ٞضٓ پط

 (.P<05/0) زاضی افعایف زاز ٔؼٙی

اؾتفبزٜ اظ ؾغٛح ٔرتّف ٌٙسْ تمغیطی زض  اثطات انّی ٚ ٔتمبثُ

ٞبی جٛجٝضیرت قٙبؾی غغْ٘ٛ ذٛضان ثب یب ثسٖٚ آ٘عیٓ ثط 

تجعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی ٘كبٖ آٚضزٜ قسٜ اؾت.  4زض جسَٚ  ٌٛقتی

فبع پطظ تحت تبثیط ؾغح آ٘عیٓ ٚ اضتفبع پطظ ٚ ػٕك زاز وٝ اضت

 ٌیط٘س وطیپت تحت تبثیط ؾغح ٌٙسْ تمغیطی زض جیطٜ لطاض ٔی

(05/0>P) اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ زض جیطٜ اضتفبع پطظ ضا ثٝ عٛض .

ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب  زاض افعایف زاز. ٕٞچٙیٗ جٛجٝ ٔؼٙی

تط ٚ ػٕك زضنس ٌٙسْ تمغیطی اضتفبع پطظ وٕ 20جیطٜ حبٚی 

 وطیپت ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ تیٕبض ثسٖٚ ٌٙسْ تمغیطی زاقتٙس

(05/0>P)اثط  ػطو پطظ ٚ ػٕك وطیپت تحت تبثیط ،. اضتفبع پطظ

 (.P>05/0ٙس )ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ٚ آ٘عیٓ لطاض ٍ٘طفت ٔتمبثُ
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 قبثليت ّضن هبدُ خطک استفبدُ اس سطَح هختلف گٌذم تقطيزی در خَراک ثب یب ثذٍى آًشین ثز  اثز -3جذٍل 

 رٍسگی 42ّبی گَضتی در سي خَراک جَجٍِ پزٍتئيي خبم 

 پطٚتئیٗ ذبْ )زضنس( ٔبزٜ ذكه )زضنس(  اثطات

 b82/73 21/85 ثسٖٚ آ٘عیٓ آ٘عیٓ

 a55/75 93/85 ثب آ٘عیٓ 

SEM31/0 17/0 

 P-value11/0 006/0 

 a22/86 ab06/74نفط تمغیطی ؾغح ٌٙسْ

 10b24/85 a67/74 

 20b37/85 b83/73 

SEM38/0 21/0 

 P-value03/0 02/0

   تمغیطی ؾغح ٌٙسْآ٘عیٓ ٚ  اثطات ٔتمبثُ

 78/73 60/85 تمغیطی % ٌٙسْنفط  

 34/74 83/86 آ٘عیٓ ثب تمغیطی % ٌٙسْط نف 

 23/74 75/84 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس10ْ 

 09/75 73/85 ثب آ٘عیٓ تمغیطی% ٌٙسْ 10 

 44/73 26/85 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس20ْ 

 21/74 22/84 ثب آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس20ْ 

SEM53/0 34/0 

 P-value46/0 86/0 
b,a :ٗثبقٙس، اذتلاف ٔؼٙیٖٛ ثطای ٞط ػبُٔ وٝ زاضای حطف غیطٔكتطن ٔیٞبی ٞط ؾتٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی زاض٘س>P.) 
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 ّبی گَضتی جَجِصصًَم ریخت ضٌبسی استفبدُ اس سطَح هختلف گٌذم تقطيزی در خَراک ثب یب ثذٍى آًشین ثز  اثز -4جذٍل 

 رٍسگی 42در سي 

 ػٕك وطیپت )ٔیىطٚٔتط( ػطو پطظ )ٔیىطٚٔتط( اضتفبع پطظ )ٔیىطٚٔتط(  اثطات

 b87/904 33/147 33/208ثسٖٚ آ٘عیٓ آ٘عیٓ

 a64/924 38/137 53/206ثب آ٘عیٓ 

SEM33/17 44/4 88/4 

 P-value03/0 11/0 14/0 

 a18/924 73/149 b93/201نفط تمغیطی ؾغح ٌٙسْ

 10a67/939 74/141 ab35/204 

 20b52/880 14/135 a16/216 

SEM45/21 46/5 98/5 

 P-value01/0 18/0 02/0 

    تمغیطی ؾغح ٌٙسْآ٘عیٓ ٚ  اثطات ٔتمبثُ

 07/200 85/152 23/902 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙسْنفط  

 83/203 69/146 94/946 آ٘عیٓ ثب تمغیطی % ٌٙسْنفط  

 11/204 47/154 88/943 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس10ْ 

 60/204 33/129 47/935 ثب آ٘عیٓ تمغیطی% ٌٙسْ 10 

 62/215 86/134 63/868 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس20ْ 

 78/216 43/135 42/892 ثب آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس20ْ 

SEM13/30 69/7 48/8 

 P-value69/0 23/0 98/0 
b,a :ثبقٙس، اذتلاف ٔؼٙیٞبی ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط ػبُٔ وٝ زاضای حطف غیطٔكتطن ٔیٍ٘یٗٔیب( 05/0زاضی زاض٘س>P.) 

ؾغٛح ٔرتّف ٌٙسْ تمغیطی زض ٘تبیج ٔطثٛط ثٝ اثط  5جسَٚ 

ٞعیٙٝ ذٛضان ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ ثط ذٛضان ثب یب ثسٖٚ آ٘عیٓ 

-ٔیضا ٘كبٖ  ٞبی ٌٛقتیجٛجٝٚظٖ ظ٘سٜ ٚ قبذم وبضایی تِٛیس 

عیٙٝ ذٛضان ثٝ اظای ٞط ویٌّٛطْ ٚظٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٞ٘تبیج  زٞس.

ٞبی ٌٛقتی تحت تبثیط جٛجٝظ٘سٜ ٚ قبذم وبضایی تِٛیس 

 .(P>05/0) ٍطفت٘لطاض  تیٕبضٞبی ٔرتّف آظٔبیكی
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لَگزم ٍسى استفبدُ اس سطَح هختلف گٌذم تقطيزی در خَراک ثب یب ثذٍى آًشین ثز ّشیٌِ خَراک ثِ اسای ّز کي اثز -5جذٍل 

 ّبی گَضتی در کل دٍرُسًذُ ٍ ضبخع کبرایی تَليذ جَجِ

 قبذم تِٛیس ٞعیٙٝ ذٛضان )تٛٔبٖ(  اثطات

 22/261 72/35890 ثسٖٚ آ٘عیٓ آ٘عیٓ

 02/250 46/36863 ثب آ٘عیٓ 

SEM47/299 33/9 

 P-value39/0 40/0 

 44/255 24/36938نفط تمغیطی ؾغح ٌٙسْ

 1029/35802 78/267 

 2073/36390 66/243 

SEM15/279 43/11 

 P-value71/0 34/0

   تمغیطی ؾغح ٌٙسْآ٘عیٓ ٚ  اثطات ٔتمبثُ

 12/268 60/35762 تمغیطی % ٌٙسْنفط  

 74/242 88/38113 آ٘عیٓ ثب تمغیطی % ٌٙسْنفط  

 68/263 32/36322 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس10ْ 

 88/271 26/35282 ثب آ٘عیٓ تمغیطی% ٌٙسْ 10 

 85/251 23/35587 ثسٖٚ آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس20ْ 

 45/235 24/37194 ثب آ٘عیٓ تمغیطی % ٌٙس20ْ 

SEM73/384 16/16 

 P-value44/0 56/0 
b,a :ٗثبقٙس، اذتلاف ٔؼٙیٞبی ٞط ؾتٖٛ ثطای ٞط ػبُٔ وٝ زاضای حطف غیطٔكتطن ٔیٔیبٍ٘ی( 05/0زاضی زاض٘س>P.) 

 ثحث   

زضنس ٌٙسْ تمغیطی زض  20٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ؾغح ٘تبیج 

زٚضٜ پبیب٘ی ٚ وُ زٚضٜ ٔهطف ذٛضان ضا ٘ؿجت ثٝ تیٕبض قبٞس 

ثٟجٛز زاض ثٝ عٛض غیطٔؼٙیوبٞف زاز. أب آ٘عیٓ ٔهطف ذٛضان ضا 

ٌٙسْ تمغیطی ٚ آ٘عیٓ اثط  ،ٞبی پطٚضقیزٚضٜ یثركیس. زض تٕبٔ

ب ٘تبیج ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ ٔتمبثّی ضا ٘كبٖ ٘ساز٘س. ایٗ ٘تبیج ث

Senkoylu( ٖٕٞچٙیٗ 2004ٚ ٕٞىبضا ٚ )Engberg ٚ

( 2008ٚ ٕٞىبضاٖ )Gutierrez( ٔغبثمت زاضز. 2004ٕٞىبضاٖ )

ٞبی ٞبی غصایی حبٚی ٌٙسْ زض جٛجٝثب ثطضؾی اثط آ٘عیٓ ثط جیطٜ

ٌٛقتی ٔكبٞسٜ وطز٘س وٝ آ٘عیٓ تٟٙب زض زٚضٜ ضقس ٔهطف 

زاز ٚ ٔٛجت افعایف آٖ ٌطزیس. ذٛضان ضا تحت تأثیط لطاض 

ٞبی آظٔبیكی ثط ٔهطف ٕٞچٙیٗ ٞیچٍٛ٘ٝ اثط ٔتمبثّی ثیٗ ٌطٜٚ

ذٛضان ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ ػّت وبٞف 

ٞبی NSPاضظـ غصایی ٌٙسْ تمغیطی جٟت ٔهطف عیٛض ٔیعاٖ 

ثبقس ظیطا ٞب ٔیٞب ٚ آضاثیٙٛظایلأٖٛجٛز زض آٖ ثٝ ٚیػٜ ثتبٌّٛوبٖ
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ؾبوبضیسٞب، ٚیؿىٛظیتٝ ٔٛاز ٞضٕی ُ قسٖ ایٗ پّیزض ٘تیجٝ ح

یبثس ٚ ٔتؼبلت آٖ تضؼیف ٞضٓ ٚ جصة ٔٛاز ٔغصی ٚ افعایف ٔی

افتس. اظ عطف زیٍط افعایف وبٞف ذٛضان ٔهطفی اتفبق ٔی

ٞبی ِٛظإِؼسٜ اظ ٚیؿىٛظیتٝ ٔٛجت وبٞف ؾغح ثطذی اظ آ٘عیٓ

-یقٛز. اثط زیٍط پّجّٕٝ آٔیلاظ زض ٔجطای ضٚزٜ وٛچه ٔی

ٞب ثٝ ٘كبؾتٝ ٚ ثطاثط زؾتیبثی آ٘عیٓ ؾبوبضیسٞب ایجبز وطزٖ ؾسی زض

ٚ Bedfordثبقس )پطٚتئیٗ زاذُ ؾَّٛ ٚ یب وٙس وطزٖ آٖ ٔی

NSPٞبی حبٚی اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ زض جیطٜ(. 1992ٕٞىبضاٖ، 

زٞس ٚ لبثّیت ٞضٓ ٔٛاز ٚیؿىٛظیتٝ ٔٛاز ٞضٕی ضا وبٞف ٔی

ٚ Lazaroثركس )ٔغصی ٚ ذٛضان ٔهطفی ضا ثٟجٛز ٔی

زاضی زض ایٗ ٔغبِؼٝ ٘یع ٞطچٙس آ٘عیٓ تأثیط ٔؼٙی(. 2003ٕٞىبضاٖ، 

ٞبی ثط ٔیبٍ٘یٗ ٔهطف ذٛضان زض وُ زٚضٜ ٘ساقت أب جیطٜ

حبٚی آ٘عیٓ ٔهطف ذٛضان ثیكتطی ضا ٘كبٖ زاز٘س وٝ ایٗ أط 

ٞبی NSPتٛا٘س ثٝ ایٗ زِیُ ثبقس وٝ ثٝ احتٕبَ ظیبز ٔیعاٖ ٔی

٘جٛزٜ وٝ یه ٚیؿىٛظیتٝ ٘ؿجتب قسیسی ایجبز ٔهطف قسٜ آ٘مسض 

وٙس ثٝ عٛضی وٝ ٔب٘غ اظ ػُٕ آ٘عیٓ ٚ حطوت ٔٛاز ٞضٕی زض 

زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ٚ ثٝ عجغ آٖ وبٞف ذٛضان ٔهطفی زض جیطٜ 

 حبٚی آ٘عیٓ ٌطزز.

٘كبٖ زاز وٝ اثط ٌٙسْ تمغیطی ثط ٔیبٍ٘یٗ  ثسٖ ٘تبیج افعایف ٚظٖ

زضنس  20اؾتفبزٜ اظ  زاض ثٛز ٚ ثبٔؼٙی وُ زٚضٜزض ایٗ نفت 

ٌٙسْ تمغیطی زض جیطٜ ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ وبٞف ٘كبٖ زاز. اثط 

زاض افعایف ٚظٖ ثسٖ ضا ٞب ثٝ عٛض غیط ٔؼٙیآ٘عیٓ زض تٕبْ زٚضٜ

تٛا٘س ثٝ زِیُ افعایف زض لبثّیت ٞضٓ جیطٜ افعایف زاز وٝ ٔی

زضنس ٌٙسْ  20 زض تیٕبضثبقس. پبییٗ ثٛزٖ ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ 

ضٚی تٛا٘س ثٝ زِیُ فیجط ثبلای ایٗ جیطٜ ٚ ثبلا ضفتٗ ٌطاٖیطی ٔیتمغ

ٔحتٛیبت ضٚزٜ ثبقس. ٔٛاز غصایی ٔست ثیكتطی زض زؾتٍبٜ 

-ٔب٘س ٚ ؾجت افعایف ٚ تكسیس حطوبت ضٚزٜ ٔیٌٛاضـ ثبلی ٔی

ٌطز٘س ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ تطقح پطٚتئیٗ، آة ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی ٚ اؾیسٞبی 

افتس وٝ ثب اتلاف ایٗ ٔٛاز ٔیچطة ثٝ زاذُ ٔجطای ضٚزٜ اتفبق 

حضٛض (. Choc ٚAnnison ،1992یبثس )ضقس پط٘سٜ وبٞف ٔی

NSPثب ایجبز قطایظ ٚیؿىٛظ زض ضٚزٜ ثبضیه، جصة ٔٛاز  ٞب

ٞبی آ٘عیٕی زٞس ٚ ٔىُٕٔغصی ٚ ػّٕىطز پط٘سٜ ضا وبٞف ٔی

، وبٞف ٞبNSPثهٛضت ٞیسضِٚیع  یٔفیس اتاثط تٛا٘ٙسظا ٔیثطٖٚ

 زاقتٝ ثبقٙسض ٘تیجٝ ثٟجٛز زض جبشة ٔٛاز ٔغصی ٚیؿىٛظیتٝ ٚ ز

(Wang ،ٖ2005ٚ ٕٞىبضا.) 

ثب افعایف ؾغح ٌٙسْ تمغیطی افعایف  ذٛضانضطیت تجسیُ 

٘تبیج ایٗ زاض ٘جٛز.یبفت، أب ایٗ افعایف اظ ِحبػ آٔبضی ٔؼٙی

Audrenٞبی ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ ٔحممیٗ زیٍط )تحمیك ثب یبفتٝ

ثبقس. ٔىُٕ آ٘عیٕی ثٝ عٛض غیط ی( ٔٙغجك 2002ٔٚ ٕٞىبضاٖ، 

زاضی ٔیبٍ٘یٗ افعایف ٚظٖ ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان ضا ثٟجٛز ٔؼٙی

س وٝ ضطیت تجسیُ ز٘( ثیبٖ وط2021)ٚ ٕٞىبضاٖ Jabbarثركیس. 

یبثس وٝ ایٗ ثٟجٛز ثٝ زِیُ افعایف ذٛضان ثٝ ٚؾیّٝ آ٘عیٓ ثٟجٛز ٔی

ثٝ جیطٜ ٞضٓ ٚ جصة ٘كبؾتٝ، پطٚتئیٗ ٚ چطثی ثب افعٚزٖ آ٘عیٓ 

ٔٛجٛز  ٞبیNSPثبقس. ٌعاضـ قسٜ اؾت وٝ آ٘عیٓ ثب تجعیٝ ٔی

ٔٛاز ٔغصی ٚ ضطیت تجسیُ ذٛضان  ٞضٓزضٌٙسْ ؾجت ثٟجٛز 

زٚضٜ (. زض اوثط ٔغبِؼبت زضSmeets et al., 2018قٛز )ٔی

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب ٔىُٕ آ٘عیٕی پبؾد آغبظیٗ ٚ ضقس جٛجٝ

ٛاٖ لبزض ثٝ ٞضٓ ٞبی جزٞس جٛجٝثٟتطی زاقتٙس وٝ ٘كبٖ ٔی

NSP ؾبوبضیسٞب ٔٙجط ثٝ ٔهطف ٘یؿتٙس ٚ ٞضٓ آ٘عیٕی پّیٞب

 قٛز.ٔؤثطتط ٔٛاز ٔغصی ٚ ثٟجٛز ػّٕىطز ٔی

؛ 2016ٚ ٕٞىبضاٖ، Daymehعجك ٘تبیج ٌعاضقبت ٔٛجٛز )

Austin ،ٖوٝ ػّٕىطز تیٕبضٞبی  ثٛز( لبثُ ا٘تظبض 1999ٚ ٕٞىبضا

ثٝ زِیُ قىؿتٝ قسٖ ٚ  ثسثب آ٘عیٓ ثٟجٛز یب تمغیطی ٌٙسْ حبٚی

ٞبی پیٛ٘سٞبی ػطضی ثیٗ ٚاحسٞبی تكىیُ زٞٙسٜ ظ٘جیطٜ

آضاثیٙٛظایلاٖ زض ٌٙسْ ٚ ثبظ قسٖ ثب٘سٞبی وٕپّىؽ فیتبت زض 

ؾبذتبض ایٗ اللاْ، ا٘طغی ثیكتطی آظاز قسٜ، ٔٛاز ٔغصی )پطٚتئیٗ، 

٘كبؾتٝ ٚ چطثی( ٚ ٔٛاز ٔؼس٘ی )وّؿیٓ ٚ فؿفط( ثٝ زاْ افتبزٜ لبثُ 

ٚ زض فطآیٙس جصة ثٟتط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ زؾتطؼ قسٜ 

ٚ ٕٞىبضاٖ،  Daymehزض ٟ٘بیت ضقس ثیكتطی حبنُ قٛز )

-عجك یبفتٝ ثؼلاٜٚ(. Malekzadeh ٚShakouri ،2016؛2016

ٞب ( تطویت وطزٖ آ٘عی1999ٓٚ ٕٞىبضاٖ )Ravindranٞبی 

ثبٞٓ زض جیطٜ عیٛض ثبػث ثٟجٛز ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی ثیكتط اظ حبِت 

ثطای وؿت حساوثط وبضایی ٚ ضقس اظ  ثٙبثطایٗقٛز. ٔؿتمُ آٟ٘ب ٔی

ٞبی ٞب ضا ثب آ٘عیٓ، ثبیس ایٗ جیطٜتمغیطی ٞبی زاضای ٌٙسْجیطٜ

40



 

یب فیجط زض ٞب NSPٔٙبؾت ٔىُٕ وطزٜ تب آثبض ٔٙفی ٘بقی اظ ٚجٛز 

جیطٜ ثطعطف ٚ تؼبزَ فیعیىٛقیٕیبیی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ثطلطاض قسٜ 

نفبت ػّٕىطزی ٔٙجط قٛز  ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ ثٟجٛز

(Malekzadeh ٚShakouri ،2016 ؛Rama-Rao ٚ

 (. 2004ٕٞىبضاٖ، 

لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ جیطٜ ثٝ ویفیت ٔٛاز ذبْ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض 

جیطٜ عیٛض ثؿتٍی زاضز. ثٙبثطایٗ، پطٚتئیٗ ٞضٓ ٘كسٜ یه قب٘ؽ 

ٟٔٓ ثطای اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ زض جیطٜ عیٛض اؾت. زض ٔغبِؼٝ حبضط، 

 82/73ٞبی ثسٖٚ آ٘عیٓ ٔیبٍ٘یٗ لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ ذبْ زض جیطٜ

زضنس پطٚتئیٗ غیطلبثُ  18/26زضنس ثٛز وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚجٛز 

ٞضٓ اؾت. ثب ایٗ حبَ، پطٚتئیٗ غیط لبثُ ٞضٓ ثب افعٚزٖ آ٘عیٓ ثٝ 

تٛاٖ حسؼ ظز زضنس وبٞف یبفت. ثٝ ػجبضت زیٍط، ٔی 45/24

ثرف پطٚتئیٗ غیطلبثُ ٞضٓ جیطٜ وٝ ٔىُٕ آ٘عیٓ ثبػث ثٟجٛز زض 

ٚ Amerahقٛز )قسٜ اؾت وٝ ٔٙجط ثٝ زفغ وٕتط ٘یتطٚغٖ ٔی

(. پیكٟٙبز قسٜ اؾت وٝ ٔىُٕ پطٚتئبظ ٕٔىٗ 2017ٕٞىبضاٖ، 

-ٞبی آ٘تیای ٔب٘ٙس پطٚتئیٗاؾت ثٝ ذٙثی وطزٖ ػٛأُ ضس تغصیٝ

ٞب ٚ ثٟجٛز لبثّیت ٞضٓ ٞبی تطیپؿیٗ ٚ ِىتیٗغ٘ی، ٟٔبضوٙٙسٜ

(. ٔغبِؼبت 2000ٚ ٕٞىبضاٖ، Douglasٗ وٕه وٙس )پطٚتئی

( ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ 2017ٚ ٕٞىبضاٖ، Amerahلجّی )

ثركس. ثب پطٚتئبظ لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ ٚ حفؼ ٘یتطٚغٖ ضا ثٟجٛز ٔی

ایٗ ٚجٛز، افعٚزٖ پطٚتئبظ ٕٞیكٝ ٔٙجط ثٝ ثٟجٛز لبثّیت ٞضٓ 

ٚ Campasinoقٛز. زض یىی اظ ایٗ ٔغبِؼبت، پطٚتئیٗ ٕ٘ی

( ٌعاضـ زاز٘س وٝ ٔىُٕ پطٚتئبظ لبثّیت ٞضٓ 2015ٕٞىبضاٖ )

-ثٟجٛز ٕ٘ی شضت تمغیطیزضنس  10پطٚتئیٗ ضا زض ؾغح ٌٙجب٘سٖ 

ثب وٕبَ تؼجت، لبثّیت ٞضٓ پطٚتئیٗ زض ؾغح ٌٙجب٘سٖ  ٚ ثركس

ثٟجٛز یبفت. شضت تمغیطیزضنس  15

NSP ز زض ٞبی ٔٛجٛتٛاٖ تب حسی تٛؾظ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓضا ٔیٞب

ترٕیط وطز. ثب ایٗ حبَ، ا٘طغی آٖ  ایضٚزٜ حیٛا٘بت ته ٔؼسٜ

ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٞب NSP قٛز ٚتٛؾظ عیٛض ضؼیف اؾتفبزٜ ٔی

ثط لبثّیت ٞضٓ ؾبیط ٔٛاز ٔغصی، ثٝ ٚیػٜ زض حیٛا٘بت  ایضس تغصیٝ

(. 1996ٚ ٕٞىبضاٖ، Jorgensen)سٌ٘صاضجٛاٖ تأثیط ٔٙفی ٔی

ٚ ٕٞىبضاٖ Nyachotiحبَ ضقس،  ٞبی زضزض آظٔبیكی ثب ذٛن

زض ٔمبیؿٝ ثب زا٘ٝ ٌٙسْ زاضای ( زضیبفتٙس وٝ ٌٙسْ تمغیطی2005)

ٚ تطی اظ لبثّیت ٞضٓ ٔبزٜ ذكه، ا٘طغی ٘بذبِمؾغٛح پبییٗ

اؾت. ثٙبثطایٗ، تأثیط ٔٙفی ؾغٛح ثبلای ٌٙسْ تمغیطیپطٚتئیٗ ذبْ

ا زض جیطٜ ثط لبثّیت ٞضٓ ٔٛاز ٔغصی زض ثطذی اظ ٔغبِؼبت ض

(Urriola ٚStein ،2010 ؛Ayoade ،ٖ؛ 2014ٚ ٕٞىبضا

Foltyn ،ٖتٛاٖ ثب افعایف غّظت( ٔی2014ٚ ٕٞىبضا NSP ٞب

زض جیطٜ تٛضیح زاز وٝ زض زؾتطؼ ثٛزٖ ٔٛاز ٔغصی ضا وبٞف 

 ٌصاضز. زٞس ٚ ثط ػّٕىطز زؾتٍبٜ ٌٛاضـ تأثیط ٔیٔی

ٞبی قىٙٙسٜ ثبػث ضفغ ایٗ ٔكىُ ذٛاٞس قس. اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ

( ٘كبٖ زاز٘س، افعایف 1993ٚ ٕٞىبضاٖ )Grahamوٝ  غٛضٕٞب٘

ز٘جبَ ٔهطف ؾغٛح ثبلای ٔیعاٖ ٌطا٘طٚی ٔحتٛیبت ٌٛاضقی ثٝ

زاض ٞبی عیٛض ثٝ وبٞف ٔؼٙیای زض جیطٜوطثٛٞیسضات غیط٘كبؾتٝ

زٞس، افعایف مبت ٘كبٖ ٔیػّٕىطز پط٘سٌبٖ ٔٙجط قس. ٘تبیج تحمی

ای ثتبٌّٛوبٖ یب ٔیعاٖ غلات زاضای ٔمبزیط ظیبز ٔٛاز ضستغصیٝ

افعایف ، آضاثیٙٛظایلاٖ، ثبػث افعایف ٌطا٘طٚی ٔحتٛیبت ٌٛاضقی

جٕؼیت ٔیىطٚثی ترٕیطوٙٙسٜ ٔٛاز ٔغصی ٚ تِٛیس ٔحهٛلات 

ٔرتّف اظ جّٕٝ اؾیسٞبی چطة فطاض قسٜ وٝ زض ٟ٘بیت ثٝ وبٞف 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Finnieقٛز )ٔٙجط ٔیضٚزٜ تٛیبت اؾیسیتٝ ٔح

ٞبی ٞضٓ (. ایٗ تغییطات زض ٔجٕٛع ثبػث وبٞف اثط آ٘عی2006ٓ

وٙٙسٜ ثب ٔٙكبی زاذّی ٚ وبٞف ا٘تمبَ ٔٛاز ٞضٕی ثٝ ؾغح جصثی 

قٛز ضٚزٜ ٚ وبٞف ٔیعاٖ ٞضٓ ٚ جصة ٔٛاز ٔغصی ٔی

(Daymeh ،ٖ2016ٚ ٕٞىبضا.) ٗثب ٞبی اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ ثٙبثطای

ایٗ ٔكىُ ضا ضفغ ٕ٘ٛزٜ ٚ تٛا٘س ٔیظیبزی  ٔٙكب ذبضجی تب حس

 .زٞسٔیعاٖ ٌطا٘طٚی ٔحتٛیبت ٞضٕی ضا وبٞف 

زض  ٘كبٖ زاز وٝ افعایف ؾغح ٌٙسْ تمغیطی قٙبؾیضیرت٘تبیج 

زاض زاض ػٕك وطیپت ٚ وبٞف ٔؼٙیٔٙجط ثٝ افعایف ٔؼٙی جیطٜ

جیطٜ ٔٙجط ثٝ  افعٚزٖ آ٘عیٓ ثٝ أب زض ٔمبثُ اضتفبع ٚیّی ٌطزیس.

ٞب ٚ ػٕك وطیپت ثب زاض اضتفبع ٚیّی قس. ػطو ٚیّیافعایف ٔؼٙی

افعٚزٖ ٔىُٕ آ٘عیٕی وبٞف پیسا وطز، أب ایٗ وبٞف اظ ِحبػ 

( ٌعاضـ وطز٘س 2004ٚ ٕٞىبضاٖ )Santosزاض ٘جٛز. آٔبضی ٔؼٙی

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ وٝ افعٚزٖ ٔىُٕ آ٘عیٕی ثٝ جیطٜ ثٛلّٕٖٛ

زضنسی ػٕك وطیپت قس وٝ  20ْ ٔٙجط ثٝ وبٞف ثط پبیٝ ٌٙس
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-ٞب ٔی٘كبٖ زٞٙسٜ وبٞف ٘طخ ؾٙتع زض ٔمبیؿٝ تجعیٝ ا٘تطٚؾیت

وٝ افعایف ػٕك وطیپت ثب افعایف ٘طخ  قسٜ اؾتثبقس. ٌعاضـ 

ٞبی وطیپت ٕٞطاٜ اؾت وٝ ٔٙجط ثٝ ؾٙتع ٚ تجعیٝ تىثیط ؾَّٛ

ٚ Pluske) قٛزوبٞف ػّٕىطز ٔی ٞب ٚتط ا٘تطٚؾیتؾطیغ

ٞب ثب تط ا٘تطٚؾیت(. ٘طخ ؾٙتع ٚ تجعیٝ ؾطیغ1997، ٕٞىبضاٖ

افعایف غّظت اؾیسٞبی چطة وٛتبٜ ظ٘جیط وٝ ٔحهَٛ ٟ٘بیی 

ثبقٙس، ٕٞطاٜ اؾت. اؾیسٞبی ترٕیط ٔیىطٚثی زض ضٚزٜ ثعضي ٔی

ای ضا ٞبی اپیتّیبَ ضٚزٜتٛا٘ٙس تىثیط ؾَّٛچطة وٛتبٜ ظ٘جیط ٔی

غییط ٔٛضفِٛٛغی ٔٛوٛؼ ٚ تؿطیغ ثركٙس وٝ ایٗ أط ٔٙجط ثٝ ت

ٚ ٕٞىبضاٖ، Pluskeٌطزز )ثعضي قسٖ زؾتٍبٜ ٌٛاضقی ٔی

تط ٚ تط، ضریٓٞب وٛتبٜپطظ(. زض ٔكبٞسات ٔیىطٚؾىٛپی، 1997

وٝ ثب افعٚزٖ ٔىُٕ آ٘عیٕی اظ قست  تط ٔكبٞسٜ قس٘س،آؾیت زیسٜ

( وٛتبٜ قسٖ، 1999ٚ ٕٞىبضاٖ )Jaroniآؾیت وبؾتٝ قس. 

زضنس  16ٚ  8ٞبی غغْ٘ٛ ثب ٔهطف پطظضریٓ قسٖ ٚ آتطٚفی 

ٌٙسْ تمغیطی ضا ٌعاضـ وطز٘س. آٟ٘ب ٘كبٖ زاز٘س وٝ افعٚزٖ 

ٞبی تغصیٝ ضٚزٜ جٛجٝ قٙبؾیضیرتٔىُٕ آ٘عیٕی ٔٙجط قس وٝ 

ٞبی تغصیٝ قسٜ ثب جیطٜ شضتقسٜ ثب ٌٙسْ تمغیطی ٔكبثٝ ثب جٛجٝ

( تغییط زض جٕؼیت 1998ٚ ٕٞىبضاٖ )Vahjenؾٛیب قٛز.  –

-ٞب ٔؤثط زا٘ؿتٝپطظثی زؾتٍبٜ ٌٛاضـ ضا زض آؾیت زیسٌی ٔیىطٚ

افعایف جٕؼیت ثبوتطیبیی ضٚزٜ ثبػث افعایف ضربٔت لایٝ ا٘س.

قٛز. ٔىُٕ آ٘عیٕی ٞب ٔیپطظٔربعی ٚ زض ٘تیجٝ آؾیت زیسٌی 

جٕؼیت ٔیىطٚثی ضٚزٜ ضا وبٞف ٚ اثطات ٔٙفی آٟ٘ب زض آتطٚفی 

(.1995ٚ ٕٞىبضاٖ، Choctزٞس )ٚیّی ضا وبٞف ٔی

وبٞف اضتفبع پطظ ٚ افعایف ػٕك وطیپت زض ٘تیجٝ اؾتفبزٜ اظ زا٘ٝ 

ٚ ٕٞىبضاٖ، Shahirٌٙسْ زض ٔمبیؿٝ ثب شضت ٌعاضـ قسٜ اؾت )

(. ٚیؿىٛظیتٝ ثبلای ٔحتٛیبت ٌٛاضقی ؾجت وبٞف اضتفبع 2011

تٛاٖ ثٝ ترطیت ٚ تحّیُ قٛز. زِیُ ایٗ ٔٛضٛع ضا ٔیپطظ ٔی

ثب افعایف  وٝ ظ فیجط ٘ؿجت زازٞبی پٛقكی ٘ٛن پطظ تٛؾؾَّٛ

ٞبی ظایٙسٜ ٔٛجٛز زض ػٕك ٞب، فؼبِیت ؾَّٛآتطٚفی ایٗ ؾَّٛ

ٞب ٞبی پٛقكی ٚ جبیٍعیٗ ٕ٘ٛزٖ آٖوطیپت ثطای ؾبذت ؾَّٛ

آٚض یبثس. ثب افعایف تطٖٞبی آتطٚفی قسٜ افعایف ٔیثب ؾَّٛ

یبثس. ٌعاضـ ؾِّٛی اضتفبع پطظ وبٞف ٚ ػٕك وطیپت افعایف ٔی

ؾت وٝ ثٝ پطظٞبی ضٚزٜ ٚ غكبء ٔربعی ضٚزٜ وٛچه قسٜ ا

زضنس چبٚزاض تغصیٝ  80ٞبی ٌٛقتی وٝ ثب جیطٜ حبٚی جٛجٝ

(.1993ٚ ٕٞىبضاٖ، Rakowskaٚاضز قس ) جسیقس٘س آؾیت 

تط قسٖ پطظٞبی ضٚزٜ وٛچه ٚ افعایف تط قسٖ ٚ ضریٓوٛتبٜ

ٞبی ٌٛقتی تغصیٝ قسٜ ثب زا٘ٝ ٞبی ٌبثّت زض جٛجٝتؼساز ؾَّٛ

 (.1994ٚ ٕٞىبضاٖ، Viverosجٛ ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت )

ٞبی ضٚزٜ ثٝ ػُّ ٔتفبٚتی اظ لجیُ ؾَّٛ قٙبؾیضیرتتغییطات زض 

ؾبذتبض فیعیىی ٔٛاز غصایی ٚ فطْ ذٛضان ٚ ٔبٞیت قیٕیبیی ٔٛاز 

ثطضؾی ٘تبیج (.2007ٚ ٕٞىبضاٖ، Nollتٛا٘س ثبقس )آظٔبیكی ٔی

ٞبی زضیبفت وٙٙسٜ ٝ ٌطٜٚزٞس ؤطثٛط ثٝ اضتفبع پطظ ٘كبٖ ٔی

زضنس ٌٙسْ تمغیطی ٘ؿجت ثٝ ٌطٜٚ قبٞس ٔٛجت  20ٚ  10ؾغٛح 

ػطو پطظ ٘تبیج ا٘س. اظ عطفی، وبٞف ایٗ نفت ٟٔٓ ضٚزٜ قسٜ

زٞس وٝ ثب افعایف ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ایٗ نفت ضٚزٜ ٘یع ٘كبٖ ٔی

زض ایٗ ٔكبٞسات، ٘مف ثٝ ِحبػ ػسزی وبٞف یبفتٝ اؾت.

ٞب ٚ ٞٓ ضاؾتب ثٛزٖ ثب ٘تبیج ؾبیط ٔحممیٗ بفتٕٝٞپٛقب٘ی ثیٗ ایٗ ی

ثط ٞب NSPٚجٛز زاقتٝ ٚ تأثیط ؾٛء اؾتفبزٜ اظ غلات حبٚی 

وٙس. ایٗ تأثیط ٔٙفی زض ٔٛضز ضا تأییس ٔی غغْ٘ٛضیرت قٙبؾی 

ای اظ ؾغٛح ثطای ای ثبظٜغلات ٔرتّف ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ ٞط غّٝ

 ثبقس. اؾتفبزٜ زض جیطٜ ضا زاضا ٔی

 ًتيجِ گيزی     

زضنس زض جیطٜ  10ثٝ عٛض وّی اؾتفبزٜ اظ ٌٙسْ تمغیطی تب ؾغح 

ٞبی ٌٛقتی تبثیط ٔٙفی ثط ػّٕىطز ٘ساقت ٚ ثب تٛجٝ ثٝ جٛجٝ

ٔٛضز تٛجٝ  یٞبی ٌٛقتتٛا٘س زض جیطٜ جٛجٝلیٕت ٔٙبؾت آٖ ٔی

زضنس  20لطاض ٌیطز. زض حبِیىٝ افعایف ؾغح ٌٙسْ تمغیطی ثٝ 

لطاض زاز ٚ افعٚزٖ آ٘عیٓ ثٝ  ػّٕىطز ضا ثٝ عٛض ٔٙفی تحت تبثیط

زضنس ٌٙسْ تمغیطی ایٗ اثطات ٔٙفی ضا تب حسی  20جیطٜ حبٚی 

وبٞف زاز. ثؼلاٜٚ ثبیس تٛجٝ زاقت وٝ ؾْٕٛ لبضچی یىی زیٍط 

ٞبی اؾتفبزٜ اظ غلات تمغیطی زض جیطٜ عیٛض ٞؿتٙس چٖٛ اظ ٍ٘طا٘ی

اٌط زا٘ٝ انّی زاضای ؾْٕٛ لبضچی ثبقس، احتٕبَ زاضز غّظت ایٗ 

ؾْٕٛ عی فطآٚضی ثٝ ؾٝ ثطاثط حبِت اَٚ ثطؾس. ثٙبثطایٗ زضنٛضت 

زضنس، اؾتفبزٜ اظ آ٘عیٓ ٚ  20اؾتفبزٜ اظ ٌٙسْ تمغیطی تب ؾغح 

 ٌطزز.اِصوط پیكٟٙبز ٔیتٛجٝ ثٝ ٘ىبت فٛق
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