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می توانند در کارهای بسیار پیچیده از انسان ها پیشی بگیرند. در سال‏های 
اخیر، شرکت‏های پیشرو ازنظر تولید علم و فناوری، سیستم های هوش 
مصنوعی را توسعه و کارهایی را انجام می‌دهند که به‌‌دلیل مقیاس عظیم 
و پیچیدگی چالش توسط انسان امکان پذیر نیست. به  عنوان‏مثال، برنامه 
سه بعدی  ساختار  پیش‌بینی  برای  مصنوعی  هوش  از   AlphaFold
تقریباًً هر پروتئینی در بدن انسان استفاده کرد. این امر درک ما را از 
بیماری هایی مانند آلزایمر بهبود بخشید و توانست تحقیقات را درمورد 

.)Holmes et al., 2004( واکسن ها و داروها به‌‌شدت تسریع کند

مفهوم الگوریتم و کاربرد آن در سیستم‌های هوش مصنوعی
در  انسانی  تجربه  و  رمزگذاری  دانش  سنتی« شامل  »برنامه نویسی 
مجموعه‌ای از دستورات دقیق است که رایانه می تواند گام به گام از 
آنها پیروی کند، که موجب می شود کامپیوتر به نظر هوشمندانه پاسخ 
دهد. این قوانین، که الگوریتم نامیده می شوند، به رایانه ها می گویند که 
چگونه وظایف را انجام دهند و در برنامه نویسی سنتی اغلب در قالب 
»IF-THEN-ELSE« بیان می‌شوند که  شبیه درخت تصمیم است. 
هوش در سیستم های رایانه‌ای سنتی  مستقیماًً از دانش و تخصص 
پردازش  بتواند  رایانه  که  می شود  ثبت  قالبی  در  که  است  انسانی 
کند. انسان ها می توانند این »کد رایانه‌ای« را بخوانند و بفهمند که 
این سیستم های دیجیتال چگونه تصمیم‌ می‌گیرند، بنابراین می توانند 
اشتباهات را شناسایی کنند و سیستم را بهبود بخشند. ذکر این نکته 
لازم است، برنامه نویسی سنتی برای محیط های محدودی مناسب 
.)Kallem, 2012( است که در طول زمان تغییر چندانی نمی کنند
برخلاف برنامه نویسی سنتی، سیستم های هوش مصنوعی به طور 
در  اما  نمی شوند،  کدگذاری  دقیق  مراحل  در یک سری  صریح 
عوض با بررسی داده های آموزشی، نحوه حل یک مشکل را یاد 
می‌گیرند. امتیازدهی در سیستم های هوش مصنوعی نیز می تواند 

هوش مصنوعی و کاربردهای آن
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فرزاد بنائی اصل1*  

)Artificial Intelligence( هوش مصنوعی
هیچ تعریف واحد و مورد قبول همگانی برای هوش مصنوعی وجود 
ندارد، اما فرهنگ لغت انگلیسی آکسفورد، هوش مصنوعی را به‌عنوان 
نشان‌‌دادن رفتار هوشمند«  برای  یا سایر ماشین ها  رایانه ها  »ظرفیت 
تعریف می کند. این بدان معناست که به ‌نظر می‌رسد، سیستم های هوش 
مصنوعی مانند انسان ها فکر می کنند، یاد می‌گیرند و عمل می کنند و 
انسان هاست،  توانایی های  از  فراتر  توانایی‏هایشان  موارد،  برخی  در 
آنها می توانند حجم وسیعی از داده ها را تجزیه‌‌و‌تحلیل کنند، مشکلات 
پیچیده را حل کنند، تصمیم بگیرند و کارهای خلاقانه را انجام دهند. 
از مهم ترین جنبه های هوش مصنوعی این است که مانند الکتریسیته، 
یک فناوری چندمنظوره است و می‌توان آن ‌‌را به طرق مختلف و در 

سناریوهای مختلف به ‌‌کار برد.
یکی  کامپیوتر،  مشهور  دانشمند  تورینگ،  آلن   ،1950 سال  در 
است،  مواجه شده  آن  با  تاکنون  بشر  که  را  از جالب‌ترین سؤالاتی 
مطرح کرد: آیا ماشین ها می توانند فکر کنند؟ هوش مصنوعی چندین 
دهه است که ذهن دانشمندان را به‌‌ خود مشغول کرده است. هوش 
مصنوعی در سال های اخیر به‌ویژه در سال 2023، به‏طور چشمگیری 
توجه همگان را به ‌خود جلب کرده است، اما هوش مصنوعی جدید 
نیست، به‏طوری  که می توان تاریخچه آن را به توسعه رایانه ها پس از 
جنگ جهانی دوم در کنفرانس دارتموث در سال 1956 نسبت داد، 
در آن زمان، این موضوع به‏طور گسترده تحت عنوان هوش مصنوعی 
به‌عنوان یک زمینه مطالعاتی متمایز در نظر گرفته شد. هوش مصنوعی 
دارای سابقه طولانی در علوم کامپیوتر است که بر هدف کلی ایجاد 
هوش  اصطلاح  اما  است،  شده  متمرکز  »هوشمند«  ماشین های 
بسیار  »هوش«  اندازه‌گیری  حتی  و  است  نشده  تعریف  به‌‌روشنی 
دشوار است )Holzinger et al., 2021a(. در سال 1997، زمانی 
که ابرکامپیوتر IBM Deep Blue با الگوریتم های هوش مصنوعی 
را  گری‌کاسپاروف  شطرنج،  استادبزرگ   ،IBM مهندسان  توسط 
شکست داد، هوش مصنوعی واقعاًً مورد توجه عموم قرار گرفت 

 .)Holzinger et al., 2023 ؛Fetzer, 1990(
این رویدادها برای اولین‌بار به دنیا نشان دادند، رایانه‌هایی که با 
حجم زیادی از داده ها و نرم‌افزارهای هوش مصنوعی کار می کنند، 
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به‌طور مداوم موجب »آموختن از تجربه« شود و مسیر طی‌شده به 
سمت نتیجه ممکن است هر بار که سیستم هوش مصنوعی اجرا 

می شود، متفاوت باشد یا ارتقا یابد.
مختلف هوش  الگوریتم های  از  اکنون  بیوتکنولوژی  شرکت های 
که  می کنند  استفاده  مستقلی  ربات های  توسعه  برای  مصنوعی 
بسیار  با سرعتی  را  برداشت محصولات  مانند  مهم کشاورزی  وظایف 
بیشتر از انسان ها انجام می‌دهند. الگوریتم های Computer Vision و 
DL برای پردازش و تجزیه‏و تحلیل داده های گرفته شده توسط پهپادها 

تغییرات  پیش‌بینی  و  ردیابی  به   ML الگوریتم های  می شوند.  استفاده 
بر عملکرد محصول  که  تغییرات آب‌‌و‌هوایی،  ازجمله  مختلف محیطی 

.)Holzinger et al., 2022( تأثیر می‌گذارند، کمک می کنند

هوش مصنوعی در بیوتکنولوژی
بیوتکنولوژی  در  گسترده  به  طور  مصنوعی  از هوش  در حال حاضر 
و  کشف  به  عنوان  مثال،  می  شود.  استفاده  مختلف  مشکلات  حل  برای 
سنجش ایمنی دارو، ژنومیکس عملکردی و ساختاری، پروتئومیکس، 
و  فارماکوژنومیک  و  فارماکوژنتیک  فارماکولوژی،  متابولومیک، 

این  در  آینده  پیشرفت های  است.  موارد  این  از  دیگر  بسیاری 
حوزه به  شدت به توانایی پژوهشگران بیوتکنولوژی برای استفاده 
دارد.  بستگی  مصنوعی  هوش  پیشرفته  راه  حل  های  از  مؤثر 
ذخیره سازی،  به  به  شدت  در حال حاضر  بیوتکنولوژی  صنعت 
متکی  داده ها  اشتراک گذاری  به  و  تجزیه‏و تحلیل  کردن،  فیلتر 

.)Holzinger et al., 2023( است

هوش مصنوعی در بیوتکنولوژی جنگل
جنگل های طبیعی از ارزش اکولوژیکی بسیار بالایی برخوردار 
هستند. این جنگل های با رشد آهسته قادر به پاسخگویی به 
تقاضای فعلی نیستند و درنتیجه از بین خواهند رفت. اینجاست 
که بیوتکنولوژی جنگل، به   ویژه مهندسی ژنتیک می تواند کمک 
کند و با ایجاد جنگل های دست کاشت برای پاسخگویی پایدار 
 Fenning and( به تقاضای جهانی برای چوب پاسخ دهد
برای  زیادی  بالقوه  کاربردهای   .)Gershenzon, 2002

هوش مصنوعی وجود دارد، ازجمله:
می تواند  مصنوعی  هوش  پیش‌بینی‌کننده:  مدل‌سازی   *
تصاویر  ماهواره‌ای،  تصاویر  داده‌های  تجزیه‏و تحلیل  با 
پیش‌بینی  برای  منابع  سایر  و  سرنشین  بدون  هواپیماهای 

)Quazi, 2022( شکل 1- پرکاربردترین الگوریتم های هوش مصنوعی
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رشد و عملکرد گونه های مختلف درختان در مکان های 
بهینه سازی کاشت و مدیریت  به  استفاده شود و  مختلف 
 Nothdurft( جنگل ها برای حداکثر بهره‌وری کمک کند

.)et al., 2021
می تواند  مصنوعی  هوش  آفات:  و  بیماری  مدیریت   *
گسترش  و  حضور  درمورد  داده ها  تجزیه‌‌و‌تحلیل  برای 
برای پیش‌بینی  بیماری ها و آفات در جنگل ها، همچنین 
تأثیر احتمالی آنها بر سلامت و بهره‌وری درختان استفاده 
اجرای  و  خطر  معرض  در  مناطق  شناسایی  به  و  شود 
اقدامات پیشگیرانه برای حفاظت از جنگل ها کمک کند.

برای  می تواند  مصنوعی  هوش  محیطی:  پایش   *
برای  منابع  سایر  و  حسگرها  داده‌های  تجزیه‌‌و‌تحلیل 
بالقوه  اثرهای  شناسایی  و  جنگل ها  سلامت  بر  نظارت 
شود  استفاده  آتش سوزی  به‌عنوان  مثال،  زیست محیطی، 
Fenning and Gershenzon, 2002; Holzing�(

که در معرض  مناطقی  به شناسایی  و   )er et al., 2023
از  حفاظت  برای  اقداماتی  اجرای  همچنین  هستند،  خطر 

جنگل ها کمک کند.
* مدیریت منابع: هوش مصنوعی می‌تواند برای بهینه سازی 
استفاده از منابع، مانند آب‌‌ و‌‌ مواد مغذی، در جنگل ها برای 
به حداکثر رساندن بهره‌وری و به حداقل رساندن ضایعات 

استفاده شود.
در  می‌تواند  مصنوعی  هوش  موجودی:  مدیریت   *
مانند  مختلف،  اهداف  برای  جنگل ها  مدیریت  بهینه سازی 
می تواند  این  شود.  استفاده  تفریح  و  حفاظت  الوار،  تولید 
تجزیه‌‌و‌تحلیل  برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده  شامل 
همچنین  درختان،  گونه‌‌های  و  سن  مکان،  درمورد  داده ها 
در دسترس بودن منابع و تقاضا برای محصولات و خدمات 

مختلف باشد.

هوش مصنوعی در بیوتکنولوژی کشاورزی
هوش مصنوعی در کشاورزی می تواند راه‌حلی برای امنیت‌ 
سیستم های  مدیریت  سازگاری  و  تطبیق  طریق  از  غذایی 
حاصل  دهد،  ارائه  آب‌‌و‌هوایی  تغییرات  با  کشاورزی 
تغییرات  به  نسبت  که  است  مقاومی  محصولات  شناسایی 
و  هستند  انعطاف پذیرتر  خشک  سالی  نظیر  محیط‌‌زیست 
غیرزیستی  تنش های  تحت  محصولات  عملکرد  حفظ  بر 
هوش  می گذارد.  تأثیر  آنها  بهره‌وری  افزایش  طریق  از 
همچنین  کم هزینه،  چندکاناله  سنسورهای  با  همراه  مصنوعی 
که  بزرگ  داده های  جمع آوری  برای  دور  راه  از  سنجش 
زیادی  کاربرد  است،  داده  امنیت  با  زیرساخت هایی  نیازمند 
این   .)Holzinger et al., 2021b( دارد  حوزه  این  در 
فنوتیپ های‌  شناسایی  برای  می توانند  همچنین  فناوری ها 
کارآمدتر  منابع  از  استفاده  در  که  زراعی،  محصولات  جدید 

دارند،  بالایی  مقاومت  متغیر  آب‌‌و‌هوایی  شرایط  برابر  در  و  هستند 
استفاده شوند )Fiorani and Schurr 2013(. ذکر این نکته لازم 
تغییر  گاهی  بیماری‌زا،  عوامل  علیه  مبارزه  موضوع  در  که  است 
برای  و  است  بوده  عوامل  همین  فشار  افزایش  با  همراه  نیز  اقلیم 
به  مربوط  داده های  تلفیق  پایداری سیستم های کشاورزی،  افزایش 
مکانیسم  های طبیعی مقاومت گیاه در خویشاوندان وحشی و تفسیر 
و  شدت  از  می تواند  مصنوعی،  هوش  مناسب  الگوریتم های  با  آن 

.)Holzinger et al., 2023( وسعت مشکل بکاهد
دست کاری  به‌‌ویژه  مولکولی،  زیست شناسی  ابزارهای  از  استفاده 
ژنتیکی DNA برای بهبود صفات حیوانی یا گیاهی، اصلاح مولکولی 
نامیده می شود. این ابزارها شامل انتخاب به کمک نشانگر مولکولی 
 .)Ribaut et al., 2010( و دست کاری ژن یا مهندسی ژنتیک است
فن کشت بافت گیاهی نیز یک فن مفید برای تکثیر گیاه در مقیاس 
گیاهان  سریع  تولید   )1 برای  اخیر  سال های  در  که  است  تجاری 
خارج از فصل، 2( تولید ارقام متحمل )گرما، خشک  سالی، شوری(، 
گونه های  از  حفاظت  برای   )4 بیماری،  به  مقاوم  گیاهان  تولید   )3
در حال انقراض و 5( ایجاد تنوع استفاده می‏شود. استفاده ترکیبی 
از کشت بافت با هوش مصنوعی و سایر الگوریتم های بهینه سازی 
به عنوان زمینه‌ای از فناوری برای بهینه‌سازی تولید معرفی شده است 
دیجیتال  مرکز  یک  به‌‌طوری که   )Hesami and Jones, 2020(
مبتنی بر هوش مصنوعی می تواند بر توسعه ابزارها و الگوریتم‌هایی 
کشاورزی  اکوسیستم  داده های  بهتر  پردازش  و  اندازه‌گیری  برای 
براساس تعامل میکروارگانیسم ها، گیاهان و حیوانات و بازخورد به 

انسان و سلامت آنها تمرکز کند.

هوش مصنوعی در بیوانفورماتیک
بسیار  بیوانفورماتیک،  قالب گرایش  از هوش مصنوعی در  استفاده 
گسترده در بیوتکنولوژی و کارهای مولکولی در دنیا استفاده شده 
و دانشی است که روز‌به‌‌روز با پیشرفت نرم‌افزارها رشد می کند. در 
بدین‌‌منظور  نیز  کشور  دانشگاه های  و  پژوهشکده ها  پژوهشگاه ها، 
جهت استفاده از کلان‌‌داده و انجام آنالیزها از سرور با حافظه داخلی 
و فضای نگهداری بالا استفاده می شود. استقرار سرور قدرتمند یکی 

از ملزومات توسعه این علم و ابزار در حوزه زیست شناسی است.

هوش مصنوعی در تخمین جایگاه و عملکرد ژن
در بیوانفورماتیک، فرایند تعیین موقعیت ناحیه‌ای از DNA که ژن 
Gene Predic� ژن«)  »پیش‌بینی  معمولاًً  می‌کند،  رمزگذاری  )را 
فرایند  می شود.  نامیده   )Gene Finding( ژن«  »کشف  یا   )tion
 )Genome( »کشف ژن شامل ترکیبی از جستجوهاست که »ژنوم
مورد  هستند،  بیرونی  شواهد  با  مشابه  که  توالی هایی  برای  هدف 
جستجو قرار می‌گیرد. این ‌کار باید به‌‌صورت توالی‌های رمزگذاری 
ژن شناخته شده، که پیش تر کشف و برچسب‌گذاری شده‌‌اند، انجام 
شود. اگرچه، با توجه به هزینه و دشواری که این فرایند دارد، در 
اطلاعات  کسب  برای  دیگری  تخصصی  جستجوهای  بعدی  مرحله 
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و  تحقیقات  در  بیشتری  اطمینان  با  تا  می‏شود  انجام  دقیق تر 
این مدل های پیش‌بینی  نتایج، مورد‏استفاده قرار گیرد.  تفسیر 
هدف  ژن های  برای  را  ژنومیک   DNA سیستماتیک،  به‌طور 
جستجو می کنند. این الگوریتم ها برای انجام پیش‌بینی، ترکیبی 
از سیگنال ها، توالی های خاص، محتوا و مشخصات آماری را 
ماشین  یادگیری  مدل های  حاضر،  حال  در  می‌گیرند.  به ‌کار 
حوزه  این  در  متعددی   )Deep Learning( عمیق«  »یادگیری  و 

توسعه پیدا کرده‌اند.

هوش مصنوعی در گروه‌بندی پروتئین ها
با پیشرفت های اخیر در میکروسکوپ های توان بالا، تصاویر سلولی 
دسته‌بندی  و  تحلیل  قابل  انسانی  تحقیقاتی  گروه  هر  از  سریع تر 
الگوهای  دسته بندی  با  ماشین  یادگیری  مدل های  درنتیجه،  هستند. 
ماشین  یادگیری  از طریق روش های  انسان  در سلول های  پروتئین 
ای آی«  »اُپُتیما  مصنوعی  هوش  شرکت  در  هستند.  پیشگام  متعدد 
می شود  کار  پروتئینی  دسته بندی  مدل  توسعه  روی   )Optima AI(
که دسته بندی های چندکلاسی را براساس تصاویر سلولی تولید شده 

به‌‌وسیله میکروسکوپ های توان بالا انجام می‌دهد.

هوش مصنوعی و تحلیل بیان ژن
مجموعه‌ای  درواقع   ،)Lab-on-a-Chip( DNA میکروآرایه های 
شده‌اند.  متصل  جامد  سطح  یک  به  که  هستند   DNA نقاط  از 

)Márquez-Chamorro et al., 2015( شکل 2- جایگاه هوش مصنوعی و یادگیری ماشین در پیش‌بینی ساختار و عملکرد پروتئین

میکروآرایه ها برای گردآوری و سنجش خودکار سطح بیان ژن 
در اندامگان استفاده می  شوند. بیان ژن فرایندی است که طی آن 
کارکردی ژن مورد‏استفاده  اطلاعات یک ژن در سنتز محصول 
یا  پروتئین  یک  معمولاًً  ژن  کارکردی  محصول  می‌گیرد.  قرار 
 Ribonucleic(  RNA یک  غیرپروتئینی  کدگذاری  زمینه  در 
تحلیل ها،  در  معمولاًً  ماشین  یادگیری  است.  کارکردی   )Acid

تعیین الگو و دسته بندی بیان ژن استفاده می‏شود. 

ویرایش ژنوم
با پیش‌‌بینی اثربخشی و ویژگی توالی‌های RNA، الگوریتم های 
 CRISPR (Clustered اهداف  طراحی  به  مصنوعی  هوش 
Regularly Interspaced Short Palindromic Re-

peats( کمک می‌کنند. این الگوریتم‌ها زمینه ژنومی و اثرهای 
خارج از هدف را برای شناسایی توالی های RNA راهنما، که 
نتایج ویرایش ژن هدفمند  به  احتمال بیشتری برای دستیابی 
دارند و در‏عین‏حال کمترین میزان اثرهای خارج از هدف را 
CRIS� طراحی هدف  می کنند.  بررسی  می  آورند،  وجود   به 
آزمایش های  موفقیت  میزان  مصنوعی،  بر هوش  مبتنی   PR
ویرایش ژن را افزایش و در‏عین‏حال خطر عواقب ناخواسته 
برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده  است.  داده  کاهش  را 
ژنوم،  سطح  در   CRISPR نمایشگرهای  تجزیه‌‌و‌‌تحلیل 
را  ژن  هزاران  فعالیت  تا  می سازد  قادر  را  پژوهشگران 
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 Kumar and Saha,( کنند  ارزیابی  موازی  به‌صورت 
ژن های  شناسایی  به  غربالگری  روش های  این   .)2022
دخیل در فرایندهای بیولوژیکی خاص، مسیرهای بیماری 
داده های  مجموعه  می‌کنند.  کمک  دارویی  واکنش های  و 
مصنوعی  هوش  الگوریتم های  توسط  تولیدشده  گسترده 
تجزیه‌‌و‌تحلیل می‌شوند و امکان شناسایی اهداف درمانی 
یکی  می‌کنند.  فراهم  را  ژنی جدید  عملکردهای  و کشف 
احتمال   ،CRISPR فناوری  نگرانی های  مهم‏ترین  از 
توالی های  آن  در  که  است  هدف  از  خارج  عواقب  بروز 
الگوریتم های  اصلاح شوند.  ناخواسته  DNA ممکن است 
هوش مصنوعی برای پیش‌بینی و کاهش پیامدهای خارج 
بر  مبتنی  ژن  ویرایش  دقت  و  ایمنی  بهبود  برای  از هدف 
به   CRISPR انتقال مؤثر جزو ایجاد شده‌اند.   CRISPR
است.  ژن ضروری  موفق  ویرایش  برای  هدف  سلول های 
CRIS� اجزای  بهینه و  را  توزیع   هوش مصنوعی فن های 
 Levin et al.,( به‌طور مؤثر و ایمن را تضمین می کند PR

.)2020

کشف و توسعه دارو
و  کشف  در  مخرب  نیروی  یک  به‌‌عنوان  مصنوعی  هوش 
توسعه دارو به روش  های قبلی ظاهر می‌‏شود، این روش ها 
را مختل می  کند و تحویل داروهای جدید را به بازار سرعت 
اسکن  در  آن  ظرفیت  به‌‌دلیل  مصنوعی  هوش  می بخشد. 
مجموعه داده های بزرگ، تشخیص روندها و پیش‌بینی های 
نامزدهای  کشف  برای  قدرتمند  ابزاری  به  داده،  بر  مبتنی 
بهینه سازی طراحی دارو و پیش‌بینی سمیت  احتمالی دارو، 
 .)Massabni and da Silva 2019( دارو تبدیل شده است
داده های  مجموعه های  مصنوعی  هوش  الگوریتم های 
بیولوژیکی و شیمیایی عظیم را برای شناسایی و اعتبارسنجی 
اهداف درمانی جدید بررسی می  کنند و می توانند با بررسی 
اطلاعات  و  پروتئینی  ساختارهای  بیولوژیکی،  مسیرهای 
برای  که  را  خاصی  پروتئین های  یا  شیمیایی  مواد  ژنتیکی، 
 Dabdoub( کنند  شناسایی  هستند،  حیاتی  بیماری  توسعه 

.)et al., 2022
این روش مراحل اولیه کشف دارو را با تمرکز منابع تحقیقاتی 
روش های  می بخشد.  سرعت  امیدوارکننده  نامزدهای  روی 
آزمایشگاهی  آزمایش های  مستلزم  دارو  سنتی  غربالگری 
طولانی و پرهزینه است. غربالگری دارویی مجازی مبتنی بر 
هوش مصنوعی با شبیه سازی تعاملات بین نامزدهای دارویی 
احتمالی و پروتئین های هدف، روند را سرعت می بخشد. این 
غربالگری مجازی به شناسایی ترکیبات با میل پیوندی بالا به 
هدف کمک می  کند و امکان کشف سرنخ های درمانی پایدار را 
افزایش می‌دهد. هوش مصنوعی همچنین، به توسعه ترکیبات 
جدید با کیفیت های مطلوب، بهینه سازی ساختارهای دارویی 

 Shah et al.,( و پیش‌بینی برهم کنش دارو و پروتئین کمک می‌کند
.)2019

هوش مصنوعی و نسل جدید توالی یابی
 Next-Generation( توالی‌یابی  جدید  نسل  و  مصنوعی  هوش 
تحولی  که  هستند  پیشرفته  فناوری  دو   )Sequencing/ NGS
که   NGS کرده‌اند.  ایجاد  زیست‌پزشکی  تحقیقات  و  ژنتیک  در 
توالی‌یابی  می‌شود،  شناخته  نیز  بالا  توان  با  توالی‌یابی  به‌عنوان 
سریع و کم هزینه مولکول های DNA و RNA را امکان پذیر می کند. 
برعکس، هوش مصنوعی به لطف یادگیری ماشینی و الگوریتم های 
یادگیری عمیق، پتانسیل تجزیه‏و تحلیل و تفسیر داده های ژنتیکی را 
در مقیاس بزرگ با سرعت و دقت بی نظیر دارد. حجم عظیمی از 
داده های ژنتیکی توسط NGS تولید می شود که ارزیابی دستی آن 
به‌ویژه  الگوریتم‌های هوش مصنوعی،  باشد.  دلهره آور  است  ممکن 
این داده های عظیم  به سرعت  مدل های یادگیری ماشینی، می توانند 
و  جهش ها  ژنتیکی،  تغییرات  و  کنند  تجزیه‏و تحلیل  و  پردازش  را 
به  مجهز  کنند. سیستم های  را شناسایی  بیماری‌زا  احتمالی  ژن های 
هوش مصنوعی می توانند به سرعت انواع ژنومی را حاشیه نویسی و 
تحقیقات  و  دهند  کاهش  را  داده ها  تفسیر  زمان  کنند،  اولویت بندی 
ژنومی را تسریع کنند )Johnson et al., 2022(. هوش مصنوعی 
دارند.  پیشرفته‏ای  بسیار  دقیق  پزشکی  رویکردهای   NGS و 
بیمار  ژنتیکی هر  داده های  الگوریتم های هوش مصنوعی می توانند 
ممکن  که  خاصی  زیستی  نشانگرهای  یا  جهش ها  یافتن  برای  را 
است بر خطر بیماری و پاسخ دارویی تأثیر بگذارند، تجزیه‏و تحلیل 
تاکتیک های  می توانند  انکولوژیست‌ها  فردی،  رویکرد  این  با  کنند. 
درمانی را تطبیق دهند و درمان هایی را انتخاب کنند که به ‌احتمال 

زیاد برای مشخصات ژنتیکی یک بیمار مفید است.
ژنومی  تغییرات  یافتن  برای  را  خام  توالی‌یابی  داده های   NGS
ژنومیک  تحقیقات  در  حیاتی  گامی  که  داده ها،  این  از  قابل‌توجه 
بر هوش  مبتنی  متغیر  الگوریتم های فراخوانی  تأمین می کند.  است، 
را  ساختاری  تفاوت های  و  ژنتیکی  می توانند جهش های  مصنوعی 
شناسایی  ویژگی  و  حساسیت  و  کنند  شناسایی  بیشتری  دقت  با 
می تواند  مصنوعی  هوش  علاوه  بر‏این،  دهند.  افزایش  را  آنها  انواع 
با ارجاع متقابل پایگاه های اطلاعاتی و اطلاعات ژنومی، تفاسیر و 
 Johnson et al., 2022;( راهکارهای ارزشمند بالینی را ارائه ‌کند

.)Kallem, 2012
کرده‌اند  دگرگون  را  سرطان  ژنومیک   NGS و  مصنوعی  هوش 
را  جدید  درمانی  اهداف  و  سرطان  زیستی  نشانگرهای  کشف  و 
داده های  می توانند  الگوریتم های هوش مصنوعی  ممکن ساخته‏اند. 
غیرمعمولی  مسیرهای  و  محرک  برای جهش های  را  تومور  ژنومی 
این  کنند.  استخراج  پیشرفت سرطان می شوند،  به رشد و  منجر  که 
داده ها به توسعه درمان های هدفمند و رژیم های درمانی فردی برای 
بیماران سرطانی کمک می کند. یادگیری عمیق و سایر الگوریتم های 
به‌‌دست  آمده  ژن  بیان  داده های  تفسیر  به  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی 
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