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Abstract 

Insecticides may inadvertently impact non-target insects. The effects of some insecticides on the pupae and adults of seven-spot 

ladybird Coccinella septempunctata was evaluated in this study. The experiment was conducted in a completely randomized design 

with eleven treatments and three replications, under laboratory conditions at a temperature of 24 ± 2°C, relative humidity of 50-60%, 

and a photoperiod of 16:8 (light: dark). The treatments included the insecticides fenitrothion (0.5, 1, and 2 ml/L), deltamethrin (0.15, 

0.3, and 0.7 ml/L), matrine (0.7, 1, 1.5, and 2 ml/L), and a control (water). The recommended field rate of the insecticides for 

fenitrothion, deltamethrin, and matrine on wheat pests are 2, 0.75, and 1.5 ml/L, respectively. The results showed that, deltamethrin 

and fenitrothion caused 100% mortality at all concentration, whereas matrine caused no mortality for adults. For pupae, deltamethrin 

induced 100% mortality; fenitrothion caused mortality rates of 100%, 82.2%, and 50% at concentrations of 2, 1, and 0.5 ml/L, 

respectively and matrine caused over 81% mortality at the highest concentration, placing it in the moderately harmful group. These 

results highlight the need to avoid using deltamethrin and fenitrothion during the population peak of C. septempunctata, also to avoid 

increasing the concentrations of fenitrothion and matrine. 
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 مقاله پژوهشي 

 

 ايکفشدوزک هفت نقطه هاي دلتامترین، فنيتروتيون و ماترین رويکشارزیابي اثر حشره

Coccinella septempunctata  در شرایط آزمایشگاه 
 

    ریحانه براتي

 رانیتهران، ا ،یكشاورز جی آموزش و ترو قات،يسازمان تحق، پزشكي كشورتحقيقات گياه مؤسسهاستادیار، 

 (1403؛ تاریخ پذیرش: اسفند 1403 آبان )تاریخ دریافت:

 

 چکيده

بر حشرات كامل و  كش ای بر حشرات غيرهدف داشته باشند. در این پژوهش، اثر چند حشرهتوانند اثرات ناخواسته ها مي كش حشره 

 سهتيمار و    یازده در قالب طرح كاملًا تصادفي با  ش  بررسي شد. آزمای   Coccinella septempunctataای  نقطه های كفشدوزک هفت  ه شفير 

)تاریكي: روشنایي(   16:   8ی نوری  درصد و دوره   50- 60درجه سلسيوس، رطوبت نسبي    24  ±   2با دمای  شرایط آزمایشگاهي  تكرار در  

 1/ 5، 1، 0/ 75)   ن ی ماتر ، ( در هزار  0/ 75و  0/ 3، 0/ 15) ن ی دلتامتر ، ( در هزار  2و   1، 0/ 5)  ون يتروت ي فن های كش حشره تيمارها شامل  شد.  انجام 

در   1/ 5و    0/ 75،  2ترتيب برابر  به بودند. غلظت توصيه شده فنيتروتيون، دلتامترین و ماترین برای آفات گندم  (  و شاهد )آب  در هزار(  2و  

ایجاد نكرد. در مورد   تلفاتيماترین    اما ،  داشتند   درصدی  100  تلفات   سه غلظت دلتامترین و فنيتروتيون  در هر   بالغحشرات  باشد.  هزار مي 

  50و    82/ 2،  100تلفات    سبب   ترتيب به در هزار    0/ 5و    1،  2های  فنيتروتيون در غلظت :  درصد تلفات ایجاد كرد   100ها، دلتامترین  شفيره 

این نتایج، بر لزوم اجتناب   .آور قرار گرفت سبتاً زیان ن در گروه  تلفات،  درصد    81با ایجاد بيش از    در بالاترین غلظت ماترین  شد و  درصدی  

ی و همچنين پرهيز از افزایش غلظت مصرفي فنيتروتيون  ا كفشدوزک هفت نقطه   در زمان اوج جمعيت   ون يتروت ي و فن   ن ی دلتامتر  كاربرداز  جدی  

 . نماید كيد مي أو ماترین ت 

  ای، كنترل بيولوژیک زک هفت نقطه كفشدو ، ي اه يگ  ی ها كش حشره ها، كش آفت   : هاي کليدي واژه 
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 مقدمه 

عنوان عوامل  به  دشمنان طبيعياز  كاربرد یا حفاظت    یبرا

  باید به اثرات سوء   آفات،  يقيتلف  ت یریدر مد  بيولوژیکكنترل  

شود. كنترل ی شيميایي برای این بندپایان مفيد توجه  هاكشآفت 

كه    است   یآفات كشاورز  ت ی ریابزار در مد  نتریمهم  یي ايميش

به   نشود  درستي اگر  براستفاده  علاوه    های يآلودگ   ، 

ایجاد   ،يطيمحست یز رو  سبب  نامطلوب  موجودات    ی اثرات 

)يم  رهدفيغ  ,.Tabebordbar et al., 2020; Serrão et alشود 

حال،  2022 این  با  متعددی(.  داده مطالعات  كه  نشان  اند 

روند اثرات جانبي  كار ميبه  هایي كه برای كنترل آفاتكشحشره

 ;Tabebordbar et al., 2020) دارند دشمنان طبيعي روی مختلفي

Parsaeyan et al., 2020; Serrão et al., 2022).   بر علاوه 

(  Schmidt-Jeffris & Cutulle, 2019ها ) كش ها، حتي علف كش حشره 

توانند اثرات جانبي مي  ( نيزThomson et al., 2000ها )كشو قارچ

همين دليل لازم است بهمختلفي بر دشمنان طبيعي داشته باشند.  

دشمنان طبيعي   رویموجودات هدف، علاوه بر    كشآفت  تا اثر

تركيبات با اثرات جانبي نامطلوب،   نيز مطالعه شود تا با شناسایي

 (. Parsaeyan et al., 2020د )محدود گرد هاكاربرد آن

یكي از دشمنان طبيعي فعال در مزارع گندم كه در معرض  

  ای نقطه  كفشدوزک هفت ها قرار دارد،  كشآفت اثرات ناخواسته  

(Col.: Coccinellidae) Coccinella septempunctata L.  .است

  ان دشمن  یها گروه  نیترمؤثردر سراسر جهان از    هاكفشدوزک 

مي  يعيطب هفت   شوند.شناخته    یا حشرهی  انقطه  كفشدوزک 

ز  چندخوار اكثر  در  كه    افت ی   یكشاورز  یهابومست ی است 

(.  Hodek & Michaud, 2008; Hodek et al., 2012)  شوديم

، حشرات كامل و لاروها از شكارگرهای طبيعي هستند. در ایران

هفت  مهمی  انقطه  كفشدوزک  عمومي    نیتراز  شكارگرهای 

و  شوديم  محسوب لاروها  هفت .  كفشدوزک  كامل  حشرات 

  یي تواناو    كننديم  هیها تغذها و شپشکعمدتاً از شته  اینقطه 

  ي عيطب  طیدر شرا  يحتاین حشره  تراكم  .  دارند  یيبالا  یجستجو 

زمان   معمولاًای  نقطه . كفشدوزک هفت  قابل توجه باشد  توانديم

روی    یها در محصولات كشاورزپس از استقرار شتهكوتاهي  

باشد   مؤثرتواند در مهار جمعيت آفت  شود و ميگياه مستقر مي

(Hodek, 1996  .) 

ای بالایي دارند. هر كفشدوزک  ها قابليت تغذیهكفشدوزک 

تواند در طول عمر خود از صدها شته تغذیه  ای ميهفت نقطه 

مي بنابراین  و  مدیریت بهتواند  نماید  برنامه  از  بخشي  عنوان 

ها را كشآفت مصرف بهتلفيقي آفات در نظر گرفته شود و نياز  

( دهد  هر  Mishra & Paul, 2024كاهش  شكارگری  كارایي   .)

شته    900تا بيش از     800ای بالغ حدود  نقطهكفشدوزک هفت  

)  Rondani    Schizaphis graminumگندم  ,.Saleem et alاست 

مي2019 نشان  مطالعات  حال،  این  با  بندپایان  (.  از  یكي  دهند 

حشره آسيب  معرض  در  كه  قرار  كشغيرهدف  شيميایي  های 

هفت   كفشدوزک  این  نقطهدارد،  جمعيت  كاهش  است.  ای 

هایي كه در مزارع گندم كشدشمن طبيعي در اثر كاربرد حشره

شته كنترل  )برای  گندم  گندم Atta et al., 2021های  سن  و   )

Eurygaster integriceps Puton  (Barati et al., 2023 استفاده  )

نگرانيمي افزایش  كفشدوزک شوند، سبب  مورد حذف  در  ها 

نقطه این  هفت  است.  طبيعي شده  تعادل  بر هم خوردن  ای و 

كه   است  غدرحالي  اثرات  از  بر    ها كشآفت هدف    ر ياجتناب 

طب بنا  ي،عيدشمنان  ب  یسنگ    است  يظتحفا  کیولوژيكنترل 

(Schmidt-Jeffris, 2023.) 

های ثبت شده عليه آفات گندم و جو در ایران  كشحشره 

و   عمدتاً پایریتروئيدی  آلي،  فسفره  تركيبات  گروه  از 

(. در این ميان، Nourbakhsh, 2022های رشد هستند )كنندهتنظيم 

و كشحشره گندم  سن  عليه  فنيتروتيون  و  دلتامترین  های 

طور رایج در مزارع گندم  بهاند و  آور توصيه شدههای زیانملخ

شوند. بنابراین، دشمنان طبيعي فعال در مزارع گندم  استفاده مي

توانند در معرض اثرات  ای مينقطهاز جمله كفشدوزک هفت  

های فسفره  كشسوء این تركيبات قرار گيرند. اثرات سوء حشره

جمله از  طبيعي  شكارگرهای  بر  -Guérinكفشدوزک    آلي 

Méneville  Hippodamia convergens   (Santos et al., 2017 و  )

( و نيز  Rasheed et al., 20) Harmonia axyridis Pallasكفشدوزک  

مانند طبيعي  دشمنان  بر  پایریتروئيدی  تركيبات   اثر 

https://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9lix_%C3%89douard_Gu%C3%A9rin-M%C3%A9neville
https://en.wikipedia.org/wiki/F%C3%A9lix_%C3%89douard_Gu%C3%A9rin-M%C3%A9neville
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Bracon mellitor Say  ،Cardiochiles nigriceps Viereck  ،

Coleomegilla maculata De Geer  ،Cotesia marginiventris 

Cresson  ،Geocoris punctipes Say    وH. convergens (Tillman, 

& Mulrooney, 2000  ) های خانواده  و نيز كفشدوزکCoccinellidae  

(Fritz et al., 2013گزارش شده است. این تركيبات مي )  توانند

ای نيز اثرات روی مراحل رشدی مختلف كفشدوزک هفت نقطه

 (.  Bozsik, 2006ای داشته باشند )ناخواسته

كش ماترین نيز از تركيبات ثبت شده برای مدیریت  حشره 

سوسک   عليه  كه  است  جو  و  گندم   غلات  خواربرگآفات 

L.  Oulema melanopus  است رسيده  ثبت  به  كشور   در 

(Barati et al., 2023  .)از عصاره    ياهي كش گ حشره   کی  نیماتر

  بقولات  تيرهمتعلق به  و    Aiton   Sophora flavescensانيتلخ ب  اهيگ 

Fabaceae    دارای كه  حشره است   استي  كشاثرات 

(Wang et al., 2012.)    مــواد    از  ارزشمندی  منبعتركيبات گياهي

  جــایگزین عنوان  بهتواننــد  مــيكه  فعــال زیســتي هســتند  

اگرچه Kim et al., 2005)  باشـند  شيميایيهای  كشآفت   .)

با    معمولاًگيـاهي    هایكشحشره  بيشتری  سازگاری 

نيستندبومزیست  ایمن  مفيد  بندپایان  برای  لزوماً  اما  دارند،   ها 

(Barati et al., 2016داده نشان  شده  انجام  مطالعات  كه (.  اند 

عصاره و  ميتركيبات  گياهي  و های  كشنده  اثرات  توانند 

باشند داشته  طبيعي  دشمنان  جمعيت  بر   غيركشنده 

(Tunca et al., 2012  با این حال، مطالعات پيرامون اثرات سوء .)

 ماترین بر دشمنان طبيعي محدود است. 

 معمولاًهای رایج در مزارع گندم  پاشيدر زمان انجام سم

ویژه كفشدوزک هفت  بهجمعيت قابل توجهي از دشمنان طبيعي  

هستند.  نقطه فعال  مزارع  در  اثرات  بهای  بهتر  درک  منظور 

ها بر دشمنان طبيعي، در مطالعه حاضر اثرات  كشآفت احتمالي 

حشره و  كشكشندگي  فنيتروتيون  و  دلتامترین  شيميایي  های 

ای در  تركيب گياهي ماترین بر جمعيت كفشدوزک هفت نقطه

جا كه بيشتر منابع موجود  . از آن شدررسي  بشرایط آزمایشگاهي  

اثرات   ارزیابي  مرحله كشآفت بر  بر   ها 

نقطه هفت  كفشدوزک  بودهلاروی  متمركز   اند ای 

(You et al., 2022; Skouras et al., 2023; Barati et al., 2023)،    در

این   كامل  حشره  و  شفيره  مراحل  حساسيت  حاضر،  مطالعه 

 سي شد. دشمن طبيعي برر

 

 ها مواد و روش

 پرورش حشرات 

از مزرعه گندم واقع در    یانقطه  كفشدوزک هفت   یلاروها

  ″ 35′36°35  یيايآباد با مختصات جغرافصالح  یروستا  ،یشهرر

. حشرات در داخل  ندشد  یآورجمع يشرق ″12′23°51  يشمال

آزمایشگاهكيپلاست  یهاظرف به  تحقيقات    ي  بخش 

كشور  مؤسسهشناسي  حشره پزشكي  گياه  و    تحقيقات  منتقل 

متر سانتي  20  ×  15  ×  10های پلاستيكي با ابعاد  سپس در ظرف

 .Afza et alپرورش داده شدند. برای پرورش حشرات از روش  

شد.  (2023) استفاده  تغييرات  برخي  تهویه   تأمينمنظور  به  با 

یک منفذ ایجاد و با پارچه توری   مناسب، روی درب هر ظرف

  24  ±  2ها در اتاق رشد با دمای  مش پوشانده شد. ظرف  80

  8نوری  درصد و دوره 50-60درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 

  بار یک)تاریكي: روشنایي( نگهداری شدند. هر دو روز    16:  

باقلا سياه  به شته  آلوده  لوبيا  برگ  هر ظرف یک عدد   داخل 

Aphis fabae Scopoli   شد. علاوه بر این، داخل هر  قرار داده مي

شد  سانتي متر قرار داده مي  3ظرف دو پتری پلاستيكي به قطر  

محلول بهكه یكي حاوی پنبه خيس و دیگری حاوی پنبه آغشته  

تعویض    باریکهر دو روز    هادرصد بود. این پنبه  10آب قند  

شد. پس ها با دستمال كاغذی پوشانده ميشدند. كف ظرفمي

ظرف بههای حاوی تخم  گذاری حشرات كامل، دستمالاز تخم 

سازی حشرات  ها برای همسنشدند. این تخم جدید منتقل مي 

 . گرفتندمورد استفاده قرار مي

 ها کشبررسي اثر حشره

  ( 1)جدول  يمار  ت   11  تصادفي با   كاملًاآزمایش در قالب طرح  

در    سهو   انجامتكرار  آزمایشگاه  اثرات كشندگي  شد  شرایط   .

حشره از  كدام  هر  شده  توصيه  دلتامترین كشغلظت   های 

در هزار( همراه با دو غلظت    2در هزار( و فنيتروتيون )  0/ 75)
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ارزیابي   كفشدوزک  شفيره  و  كامل  روی حشره  با  شدكمتر،   .

ترتيب بهدر هزار    1/ 5و    2های  اینكه ماترین در غلظت بهتوجه  

الماسي پشت  پروانه  كنترل  و    .Plutella xylostella L برای 

اطلاعات    خواربرگسوسک   نيز  و  است،  شده  توصيه  غلات 

موجود در مورد اثرات جانبي این تركيب محدود است، اثرات  

. در آزمایش شددر هزار بررسي    2و    1/ 5،  1،  0/ 75چهار غلظت  

كش، هر دو قسمت  حشرات كامل، پس از تهيه محلول هر حشره

متر با محلول سانتي  6ای به قطر  پتری شيشهظرف  كف و درب  

ميحشره  آغشته  این (Stanley et al., 2016)  شدكش  برای   .

كش با استفاده از  ليتر از محلول حشره منظور، مقدار یک ميلي

شد.  ميكروليتری داخل پتری ریخته مي  100-1000بردار  نمونه

پتری  از خشک شدن  به    دمایها در  پس  اتاق، حشرات كامل 

آغشته پتری پنبه  ظرف  شدند. داخل هر  منتقل مي  تریظروف پ

به    ظروف پتریشد. سپس  درصد قرار داده مي  10به آب قند  

درصد و دوره   50-60، رطوبت نسبي  24  ±  2اتاق رشد با دمای  

شدند. در آزمایش )تاریكي: روشنایي( منتقل مي  16:    8نوری  

محلول از روش  كه شفيره،  این صورت  به  استفاده شد.  پاشي 

ای قرار داده شده و با استفاده  پتری شيشه ظرف  ها داخلشفيره

در پاشش همه   يكنواختی  یبرا  شدند.پاش دستي تيمار مياز سم

  45  هیو با زاو   ی متريسانت  20پاش در فاصله حدوداً  سم  مارها،يت

 ثابت انجام  يطيمح  طیها در شراشد. پاششمي  درجه نگه داشته

شد تا تمام  ميپاشش    زیمرتبه با قطرات ر  5یهر پترو    شدمي

پس از خشک شدن محلول  شود.  ماريت كنواخت یطور سطح به

پتریحشره  درب  اتاق،  دمای  در  اتاق  كش  به  و  شده  بسته  ها 

شدند. نتایج مرگ و رشد با شرایط ذكر شده در بالا منتقل مي

ها  مرگ و مير شفيره  ساعت و نتایج  48مير حشرات كامل پس از  

های (. شفيرهSaleem et al., 2019شد )ساعت ثبت مي  72پس از  

حشره كه  وخشک  سياه  نميچروكيده،  خارج  آنها  از   شد، ای 

پس كه    يدر صورت  شدند. حشرات كاملمرده در نظر گرفته مي

قلم با  تحریک  دهانمو  از   ي كمش  یهابخش  ای  يقطعات 

نم حركت  را  م،  دادنديخود  گرفته  نظر  در   شدنديمرده 

(Bozsik, 2006 .) 

 تجزیه و تحليل آماري 

صورت    انسیوار  هیها، تجزنرمال بودن داده  يپس از بررس

و حشرات    هارهيشف  ريدرصد مرگ و م  نيانگيم   سهیگرفت. مقا

آزمون   از  با استفاده   ≥ Pدر سطح احتمال    Tukey-HSDكامل 

  27/ 0نسخه    SPSSافزار  ها با استفاده از نرم انجام شد. داده  0.05

(IBM Corp., 2020تجز طبق كشحشره.  شدند  ه ی(     ها 

الملل  یاستانداردها بين  ز  ي سازمان  بر    (IOBC)ي  ستی كنترل  و 

مبنای درصد مرگ و مير ایجاد شده برای هر كدام از مراحل  

  30ضرر )كمتر از  چهارگروه شامل بي  زیستي مورد مطالعه، در

تا    80آور )درصد(، نسبتا زیان  79تا    30آور )درصد(، كمي زیان

بندی شدند  درصد( طبقه  99آور )بيش از   نو زیا  درصد(  99

(Hassan et al., 1985 .) 

 

 های مورد استفادهكشمشخصات و غلظت حشره -1 جدول
Table 1. Characteristics and concentrations of insecticides used 

Company, country Commercial name Concentration (ml/L) Formulation Treatment 

Inner Mongolia Kingbo Biotech 

Co Ltd, China 
Rui Agro 

2.0 
1.5* 

1 

0.75 

0.6 SL Matrine 

Gyah Corporation, Iran Fenitrothion 

2* 

1 

0.5 
50 EC Fenitrothion 

Gyah Corporation, Iran Deltamethrin 
0.75* 
0.3 

0.15 
2.5 EC Deltamethrin 

- - - Water Control 

* Recommended field rate for wheat pests 
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   جی نتا

هاي مورد مطالعه بر مرحله شفيره کفشدوزک هفت  کشاثر حشره 

 اي نقطه 

ميانگين درصد مرگ و مير شفيره    های نتایج تجزیه واریانس 

های مورد كشكفشدوزک در اثر قرار گرفتن در معرض حشره

ارائه شده است. بر این اساس، تفاوت    (2جدول  )آزمایش، در  

 دار بود. معني  0/ 01تيمارهای مختلف در سطح 

های كفشدوزک  مقایسه ميانگين درصد مرگ و مير شفيره

ارائه شده   (3جدول  )ای در اثر تيمارهای مختلف در  هفت نقطه

است. دلتامترین بيشترین اثرات سوء را روی شفيره كفشدوزک  

حشره  این  داد.  نيز  نشان  و  شده  توصيه  غلظت  در  كش 

مير  غلظت  و  مرگ  سبب  آن  از  كمتر  درصدی    100های 

آور قرار گرفت. مرگ  های كفشدوزک شد و در گروه زیانشفيره

ها وابسته به غلظت مورد  و مير ناشي از فنيتروتيون برای شفيره

  ها استفاده بود. با افزایش غلظت فنيتروتيون، مرگ و مير در شفيره 

طوری كه در غلظت توصيه  داری افزایش بافت بهطور معنيبه

كش فسفره در  درصدی شد. این حشره   100شده سبب تلفات  

آور، های زیانترتيب در گروهدر هزار به  0/ 5و    1،  2های  غلظت 

كش  آور قرار گرفت. در مورد حشره آور و كمي زیاننسبتا زیان

غلظت مورد   شدت وابسته بهها بهسميت برای شفيره  ،ماترین

از چهار  طوری كه  به  ،استفاده بود ناشي  تلفات  تفاوت درصد 

در هزار   2دار بود. ماترین معني از یكدیگر غلظت مورد مطالعه

آور قرار  زیان  اًدرصدی در گروه نسبت  81با ایجاد تلفات بيش از  

در هزار نداشت. با    1داری با فنيتروتيون  گرفت و تفاوت معني

كاهش غلظت، ميزان تلفات نيز كاهش یافت تا جایي كه ماترین  

 خطر بود. در هزار برای شفيره كفشدوزک بي 0/ 75
 

 ای در اثر تيمارهای مورد مطالعه های كفشدوزک هفت نقطهتجزیه واریانس ميانگين درصد مرگ و مير شفيره -2جدول 

Table 2. Variance analysis of mean percentage of Ladybird pupa mortality due to the studied treatments 

Source of variation Sum of squares df Mean square F-value p-value 

Between groups 47720.006 10 4772.001 275.222 ≤ 0.0001 

Within  groups 381.452 22 17.339   

Total 48101.458 32    

 

 IOBCها بر مبنای روش  كشبندی حشرهای در اثر تيمارهای مختلف و گروههای كفشدوزک هفت نقطه( درصد مرگ و مير شفيرهSE ±ميانگين ) -3جدول 
Table 3. Mean (± SE) percentage of the Ladybird pupal mortality after exposure to different treatments and grouping 

of the insecticides based on IOBC method 

IOBC classifications Mean ± SE † Treatments (concentration ml/L) 
Group 4- harmful 100 ± 0 a Deltamethrin (0.75)* 

Group 4- harmful 100 ± 0 a Deltamethrin (0.3) 

Group 4- harmful 100 ± 0 a Deltamethrin (0.15) 
Group 4- harmful 100 ± 0 a Fenitrothion (2)* 

Group 3- moderately harmful 82.22 ± 1.11 b Fenitrothion (1) 

Group 2- slightly harmful 50.0 ± 2.88 c Fenitrothion (0.5) 
Group 3- moderately harmful 81.11 ± 1.11 b Matrine (2) 
Group 2- slightly harmful 44.66 ± 5.7 c Matrine (1.5)* 
Group 1- harmless 27.0 ± 4.50 d Matrine (1) 
Group 1- harmless 0 e Matrine (0.75) 

- 0 e Control 

* Recommended field rate for wheat pests 

† Different lowercase letters indicate statistically significant differences (Tukey-HSD; P≤ 0.05). 
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هاي مورد مطالعه بر حشره کامل کفشدوزک هفت  کشاثر حشره 

 اي نقطه 

تحت    كفشدوزک   كامل  حشراتميانگين درصد مرگ و مير  

در    تأثير مختلف  این   (4جدول  )تيمارهای  است.  شده  ارائه 

حشره كه  داد  نشان  فنيتروتيون كشبررسي  و  دلتامترین  های 

ای كشنده  شدت برای حشرات كامل كفشدوزک هفت نقطه به

هستند. دلتامترین و فنيتروتيون در  هر سه غلظت مورد مطالعه  

درصدی حشرات كامل شدند و در گروه   100سبب مرگ و مير  

كه  كشحشره  است  حالي  در  این  گرفتند.  قرار  مضر  های 

های بررسي شده، سبب  كش ماترین در هيچ یک از غلظت حشره

گروه   در  بنابراین،  و  نشد  كامل  حشرات  مير  و  مرگ 

 بندی شد.خظر دستههای بيكشحشره

 
 IOBCها بر مبنای روش  كشبندی حشرهای در اثر تيمارهای مختلف و گروه نقطه( درصد مرگ و مير حشرات كامل كفشدوزک هفت SE ±ميانگين ) -4جدول 

Table 4. Mean (± SE) percentage of the Ladybird adult mortality after exposure to different treatments and grouping  
of the insecticides based on IOBC method 

IOBC classifications Mean ± SE † Treatments (concentration ml/L) 
Group 4- harmful 100 ± 0 a Deltamethrin (0.75)* 

Group 4- harmful 100 ± 0 a Deltamethrin (0.3) 

Group 4- harmful 100 ± 0 a Deltamethrin (0.15) 
Group 4- harmful 100 ± 0 a Fenitrothion (2)* 

Group 4- harmful 100 ± 0 a Fenitrothion (1) 
Group 4- harmful 100 ± 0 a Fenitrothion (0.5) 
Group 1- harmless 0 b Matrine (2) 
Group 1- harmless 0 b Matrine (1.5)* 
Group 1- harmless 0 b Matrine (1) 
Group 1- harmless 0 b Matrine (0.75) 

- 0 b Control 
* Recommended field rate for wheat pests 
† Different lowercase letters indicate statistically significant differences (Tukey-HSD; P≤ 0.05). 

 

 بحث 

ميكشآفت  غيرهدف ها  موجودات  بر  ناخواسته  اثرات  توانند 

بنابراین،   باشند.  كاربرد  داشته  از  مدیریت  روشقبل  های 

 هاكشآفت   بودن باید از ایمن  آفات  در كنترل تلفيقي  شيميایي

(. Kanzaki & Tanaka, 2010د )برای دشمنان طبيعي مطمئن ش

حشره جانبي  اثرات  ارزیابي  برای  حاضر  مطالعه  های  كشدر 

سه حشره  اثر  گندم،  مزارع  در  عليه    كشمصرفي  شده  توصيه 

  ن یا  جینتا  .شدای ارزیابي  آفات گندم بر كفشدوزک هفت نقطه

نشان   حشره  دادپژوهش  فن  ن یدلتامتر  یهاكشكه    ون يتروتيو 

مخرب نقطه   ياثرات  هفت  كفشدوزک  ا  یابر  دو   ن یدارند. 

های  در غلظت توصيه شده مزرعه و حتي در غلظت   كشحشره

 ندحشرات كامل شددرصدی    100و مير  باعث مرگ    كمتر از آن

  درصدی ایجاد كرد.   100تلفات    زين  هارهيشف  یرو  نیو دلتامتر

های كفشدوزک  دلتامترین برای حشرات كامل و شفيره  بنابراین،

تمام غلظت   هم  فنيتروتيون  بود.  آورزیان برای حشرات  در  ها 

ها  اثرات آن بر شفيره  ،آور بوده و با افزایش غلظت كامل زیان

  نیاز ا  هیرويكه استفاده ب كننديم دیيتأ هاافتهی نیا .شدتشدید 

هفت   كفشدوزک   ت يجمع  یطور جدبه  توانديها مكشحشره

 هم زند.   ر ب   گندم   را در مزارع   ي ست ی را كاهش داده و تعادل ز   ای نقطه 

ها مشابه  سميت دلتامترین برای حشرات كامل و شفيره

حشره یک  دلتامترین  از بود.  یكي  و  گوارشي  و  تماسي  كش 

پایریتروئيدیپرمصرف تركيبات  جهان    ترین  محل  در  است. 
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كانال  پایریتروئيدها  اصلي  غشای  هدف  در  پارا  سدیمي  های 

ها سبب اختلال باشد. پایریتروئيدها با اثر بر این كانالعصبي مي

دریچه شدن  بسته  و  باز  ميدر  تحریکها  عصبي  شوند.  های 

مي مرگ حشره  و  فلج شدن  به  منجر  نهایت  در  شوند مداوم 

(Soderlund, 2010  .) ای حساسيت بالای كفشدوزک هفت نقطه

دهد این تركيب با سرعت مناسب و  در برابر دلتامترین نشان مي

اثر به محل  به  و  كرده  نفوذ  حشره  كوتيكول  در  كافي  مقدار 

 ,.Balabanidou et  alرسيده است )كش در غشای عصبي  حشره

هفت    (.2018 كفشدوزک  كاهش جمعيت  در  دلتامترین  اثرات 

بررسي  نقطه در  گزارش شده است.  نيز  مطالعات  در سایر  ای 

، دلتامترین + هپتنفوس و لامبدا  Bozsik (2006)انجام شده توسط  

تلفات حشرات   آزمایشگاهي سبب  در شرایط  هالوترین  سای 

آور  ای شده و در گروه نسبتا زیاننقطهكامل كفشدوزک هفت  

گرفتند. كردند   Wiles & Jepson (1995)  نيهمچن  قرار  گزارش 

چهارم    کی، نصف و  غلظت توصيه شدهدر    نیدلتامتركاربرد  

غلظت،   تلفات    ترتيب بهاین    ی درصد  39و    94،  100سبب 

ه شد  ی در مزرعه گندماحشرات كامل كفشدوزک هفت نقطه 

توسط  .است  شده  انجام  مطالعات  ،  Skouras et al. (2023)در 

روز پس از تيمار نيز برای لاروهای    21بقایای دلتامترین حتي  

هفت   نشاننقطهكفشدوزک  كه  بود  سمي  خطرات  ای  دهنده 

 زين  یگریمطالعات د  باشد.پایریتروئيدی مي  بالقوه این تركيب 

نقطه  كفشدوزک هفت   يدمثلي و تول  يستیز   هایكاهش فراسنجه

  (. Tahir et al., 2014)  اندنشان داده  ن یدلتامتر  رضرا در مع  یا

زیان اثرات  نيز  پایریتروئيدی  تركيبات  برای  سایر  آوری 

نقطه داشتهكفشدوزک هفت  كه سایپرمترین و  بهاند  ای  طوری 

ترتيب سبب تلفات  بهساعت   72سای هالوترین پس از    -لامبدا

نقطه   82و    90 هفت  كفشدوزک  كامل  ای  درصدی حشرات 

همچنين، گزارش شده است كه سميت    (.Farhan, 2024اند )شده

ای بين های پایریتروئيدی برای كفشدوزک هفت نقطهكشحشره 

گروه  100تا    80 در  تركيبات  این  و  است  بوده  های  درصد 

نسبتاًزیان نقطهزیان  آور و  كفشدوزک هفت  برای  ای قرار  آور 

طور همسو  بهاین مطالعات    (.McDougall et al., 2022اند )گرفته

ها و حشرات  درصدی شفيره  100با مطالعه حاضر كه تلفات  

نيز   و  تركيب  این  توصيه شده  در غلظت  را  كفشدوزک  كامل 

ميغلظت  گزارش  كمتر  اثرات های  به  توجه  لزوم  بيانگر  كند، 

كفشدوزک هفت   دلتامترین بر جمعيت  باشد. ای مينقطهسوء 

حشره بين  اثر  كشدر  بيشترین  دلتامترین  آزمایش،  مورد  های 

  ن یدلتامتر  سوء را داشت. توجه به این نكته ضروری است كه

 هيپنجم غلظت توص  کیر كه حدود  در هزا  0/ 15در غلظت    يحت

در حشرات    یدرصد  100، سبب تلفات  است   بيترك   نیشده ا

آور  انیكفشدوزک شد كه نشان دهنده شدت ز  رهيكامل و شف

ا نقطه  یبرا  ب يترك  نیبودن  هفت    . باشديم  ایكفشدوزک 

حشره  این  مصرف  با  رابطه  در  است  لازم  كش  بنابراین، 

برای   گندم  مزارع  در  پرمصرف  تركيبات  از  كه  پایریتروئيدی 

احتياط است،  كشور  در  گندم  سن  نظر كنترل  در  جدی  های 

حشره  كاربرد  شوند.  دلتامترین،  كشگرفته  پایریتروئيدی  های 

نانو  فرمولاسيون  با  هالوترین  سای  لامبدا  و  در سایپرمترین   ،

فرمولاسيون با  كاهش مقایسه  سبب  تركيبات  این  سنتي  های 

نقطهمعني ای دار مرگ و مير حشرات كامل كفشدوزک هفت 

( است  شده  مصرف  Farhan, 2024گزارش  دامنه  به  توجه  (.با 

دلتامترین در كشور، توسعه تركيبات نانو و ارزیابي اثرات آن بر 

مي طبيعي  راهكاریبهتواند  دشمنان  كاهش    عنوان  برای 

 مخاطرات این تركيب مورد توجه و بررسي قرار گيرد. 

از   فنيتروتيون كمتر  برابر  حساسيت شفيره كفشدوزک در 

های  حشرات كامل بود. این تركيب فسفره كه در تمام غلظت 

تلفات   مطالعه سبب  در   100مورد  و  كامل  درصدی حشرات 

درصدی شفيره شد، در    100غلظت توصيه شده سبب تلفات  

پایينغلظت  شفيرههای  برای  كمتری  كشندگي  داشت. تر    ها 

حشره   وني تروتيفن تماسيیک  گروه  و    كش  از  است  گوارشي 

كه  كشحشره  است  آلي  فسفره  آنز  سبب های   میمهار 

س  نيكوللياست در   شود مي  حشرات  يعصب  ستمياستراز 

(Van Asperen, 1958).   با توجه به تكامل بيشتر سيستم عصبي

  ي ستیمرحله ز  نیا  شتريب  ت ي حساس  توانيمدر حشرات كامل،  

در سایر    نمود.   هيتوج  رهيبا شف  سه یرا در مقا  ونيتروت ينسبت به فن
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مطالعات نيز اثر فنيتروتيون در كاهش جمعيت كفشدوزک هفت  

كاربرد فنيتروتيون در مزرعه لوبيا  نقطه ای گزارش شده است. 

از   بيش  كاهش  كامل    46سبب  حشرات  جمعيت  درصدی 

نقطه هفت  )كفشدوزک  است  شده  (. Mollah et al., 2013ای 

فراسنجه بر  فسفره  تركيبات  سایر  اثر  و  همچنين،  زیستي  های 

نقطه هفت  كفشدوزک  است. توليدمثلي  شده  گزارش  ای 

  89ساعت سبب تلفات    48كش كلرپایریفوس  پس از  حشره

نقطه هفت  كفشدوزک  كامل  حشرات  شدهدرصدی   ستا  ای 

(Mughal et al., 2017حشره و  كش(.  كلرپایریفوس  های 

پروفنوفوس سبب كاهش ظهور و نيز كاهش وزن حشرات كامل  

ات همچنين سبب كاهش باروری و طول عمر  اند. این تركيبشده

معني كاهش  نتيجه  در  و  جمعيت حشرات  رشد  نرخ  دار 

نقطه هفت  شدهكفشدوزک  )ای  این  Afza et al., 2023اند   .)

های فسفره  كشمطالعات و مطالعه حاضر بر اثرات سوء حشره

نماید. گزارش  ای تاكيد ميروی جمعيت كفشدوزک هفت نقطه

شفيره  100تلفات   و  كامل  كفشدوزک  درصدی حشرات  های 

فنيتروتيون،  هفت نقطه ای ناشي از كاربرد غلظت توصيه شده 

 بيانگر لزوم توجه جدی به اثرات ناخواسته این تركيب است. 

برای بندپایان غيرهدف ایمن نيستند.    اًتركيبات گياهي لزوم 

مطالعه حاضر گياهي در  تركيب  كامل    ،  برای حشرات  ماترین 

شفيرهخطر  بي روی  سوء  اثرات  دارای  بوداما  اثر    .  ها  نحوه 

بر    تواندياست و م  يو عصب  ي گوارش  ،يصورت تماسبه  نیماتر

مح  یمركز  يعصب  ستميس )تأثير  يطيو  باشد   ,.Liu et alگذار 

تحت  تواند  يماست كه    ياهيگ   ديآلكالوئ  کی  ن،یماتر  (.2008

حشرات    یهامیآنزفعاليت    تأثير كننده  بگيردغيرسمي   قرار 

(Ali et al., 2017.)  جمله    يمیآنز  های سامانه از  مختلف 

  استرازها   (،GSTs)   ترنسفرازها  -   Sوني، گلوتات(MFO)  دازهاياكس

(EST) استرازنيكولليو است  (AChE)    در دفاع حشرات در برابر

عدم حساسيت    (.Li et al., 2007)  هستند  ليدخ  یيا يميش   باتيترك 

مي ماترین  برابر  در  كفشدوزک  كامل  از  حشرات  ناشي  تواند 

.  های غيرسمي كننده در بدن حشرات كامل باشدفعاليت سامانه

داده نشان  نيز  مطالعات  افزا   نیماتر  تيمار  اندسایر   شیسبب 

)  ت يفعال استراز  به پن  دبالکيدر سف  GSTsو  (  CarEكربوكسيل 

Bemisia tabaci Gennadius    (Ali et al., 2017)  و شب پره پشت

با  شده است.    Plutella xylostella L.  (Luo et al., 2003) يالماس

برای   ماترین  سميت  دهنده  نشان  حاضر  نتایج  حال،  این 

توجه  شفيره با  بود.  كفشدوزک  ميبههای  ماترین  تواند اینكه 

اندازی   پوست  از  ممانعت  یا  و  اختلال   شود سبب 

(Ang et al., 2023  سميت بيشتر ماترین برای شفيره نسبت به ،)

حشره كامل قابل توجيه است. در سایر مطالعات نيز حساسيت  

  بالای شفيره دشمنان طبيعي در برابر تركيبات گياهي گزارش شده 

. (Scudeler et al., 2016; Gastelbondo-Pastrana et al., 2025)   است 

مطالعه بالتوری    در  زیستي  مختلف  مراحل  روی  شده  انجام 

Navás  Ceraeochrysa claveriحشره آزادیراكتين  ،  گياهي  كش 

ناخواسته است  اثرات  داشته  شكارگر  این  رشد  و  بقا  بر  ای 

طوری كه بيشترین آسيب متوجه مرحله شفيرگي بوده است  به

(Gastelbondo-Pastrana et al., 2025مي آزادیراكتين  بر  تواند  (. 

كند و سبب توقف پوست  اثر    اندازی سامانه درون ریز حشرات 

  تيمار شده با آزادیراكتينهای  شفيره(.  Mordue et al., 2010شود )

قادر به  كه  ممكن است در داخل پوسته شفيرگي بميرند و یا این

(. Gastelbondo-Pastrana et al., 2025)   نباشند   اندازی تكميل پوست 

یافته اثرات سوء این  بودن  بر شدیدتر  مبني  نتایج حاضر  با  ها 

باشد. علاوه بر این، گزارش شده  ماترین برای شفيره، همسو مي

سر مگس  در    Drosophila melanogaster Meigen  هك كه  نيز 

شته  مرحله شفيرگي بيشترین حساسيت را در برابر آزادیراكتين دا 

 (.  Bezzar-Bendjazia et al., 2016است )

آزادیراكتين كشندگي  و    اثرات  كامل  حشرات  روی 

نقطه هفت  كفشدوزک  )لاروهای  (، El-Wakeil et al., 2014ای 

سن كامل  شكارگر  حشرات    و   Orius laevigatus Fieberهای 

Reuter  Nesidiocoris tenuis  وارهو شفيره زنبور انگلEncarsia 

formosa Gahan   (Cura & Gençer, 2019 و همچنين اثرات زیان )  بار

 Venturia canescens واره مرحله لاروی زنبور انگل   بر تركيب پيرتروم  

Grav.   (Tunca et al., 2012.گزارش شده است )   در مطالعه انجام

روغن چریش سبب كاهش    Mollah et al. (2013)شده توسط  
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  ای درصدی جمعيت حشرات كامل كفشدوزک هفت نقطه   51/ 01

داری با تركيبات دلتامترین و فنيتروتيون كه  شد كه تفاوت معني

درصدی جمعيت شدند،    46/ 39و    51/ 60ترتيب سبب كاهش  به

نداشت. نتایج حاضر نشان داد كه با افزایش غلظت مورد استفاده  

كه با نتایج   ها افزایش یافتماترین، اثرات كشندگي برای شفيره

افزایش اثرات سوء آزادیراكتين برای  سایر پژوهشگران در مورد  

غلظت  در  بالتوری  مي  های شفيره  همسو  باشد بالاتر، 

(Gastelbondo-Pastrana et al., 2025  اثر بررسي  در  همچنين   .)

  ن یماترماترین بر سایر دشمنان طبيعي گزارش شده است اگرچه  

اثرات   Chilo suppressalis Walker  خوار برنجدر كنترل كرم ساقه 

 Fabricius   Andrallusسن شكارگر  یبرا  ، اماداشت   يقابل قبول

spiniden  بود )خطرناک    اريبسMohaghegh Neishabouri et al., 

این 2019 جانبي  اثرات  به  نسبت  است  لازم  بنابراین،   .)

 .كش گياهي بر دشمنان طبيعي توجه شودحشره

 

 گيرينتيجه 

غلظت توصيه شده مزرعه و  در    دلتامترین و فنيتروتيون

كمترغلظت  كامل   100  تلفات  سبب   ،های  حشرات   درصدی 

هفت   سميت   .شدند    C. septempunctataای  نقطه كفشدوزک 

شفيره برای  كاملدلتامترین  حشرات  مشابه  اگرچه   ها  بود. 

از  كمتر  فنيتروتيون  برابر  در  كفشدوزک  شفيره  حساسيت 

كش  حشرات كامل بود، اما افزایش غلظت مصرفي این حشره

معني افزایش  شفيرهسبب  در  تلفات  شد  دار  كه  بهها  طوری 

درصدی    100كاربرد این تركيب در غلظت توصيه شده، تلفات  

حشرات كامل    برای ماترین  ها را در پي داشت. تماس با  شفيره

امابي بود،  تركيب   خطر  غلظت   این  بالاتر  در  اثرات  های 

شفيره  آوریزیان زیانبر  نسبتاً  گروه  در  و  داشت  قرار  ها  آور 

در   گرفت. ماترین  فنيتروتيون و  اثرات سوء  اینكه  به  توجه  با 

های بالاتر بيشتر بود، باید از افزایش غلظت مصرفي این  غلظت 

 شنهادي پژوهش، پ نیا یهاافتهی  تركيبات اجتناب شود. بر مبنای

 در زمان اوج جمعيت  ونيتروتيو فن نیدلتامتر كاربرداز  شوديم

نقطه  هفت  همچن  یاكفشدوزک  شود.  از    ن،ياجتناب  استفاده 

. این نتایج بر لزوم ارزیابي  رديصورت گ  اطيبا احت  دیاب  نیماتر

حشرهتأثير  دقيق تأكيد كشات  غيرهدف،  موجودات  بر  ها 

بررسي  كند.مي مزرعه    هایانجام  شرایط  در  توصيه  تكميلي 

   شود.مي

 

 سپاسگزاري

گياه  مؤسسهاز  وسيله  بدین برای  تحقيقات  كشور  پزشكي 

 شود. ميگزاری مالي این پژوهش سپاس تأمين
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