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 دهیچک
هاي كامل تصادفي در ايستگاه تحقیقات شور، طرحي در قالب آماري بلوك هايجهت تعیین زمان و مقدار آبیاري گندم در خاك

(، I1) %30 قاديرزمان آبیاري در هنگامي كه رطوبت خاك از حد ظرفیت زراعي به م)سه تیماركشاورزي اهواز اجرا گرديد. آزمايش شامل 

50% (I2 و )70% (I3كاهش يابد ))  برداري از خاك قبل از هر آبیاري، شوري خاك تعیین و به كمك منحني نمونهبا تکرار اعمال و  ششبا

كیلوگرم در هکتار  160تا  150ه میزان ب و كوير رقم. بذور كشت شده از گیري شدآبشويي رخ داده در مزرعه اندازه سهم آبشويي موجود

چنین كنترل شوري ور آبیاري بر عملکرد محصول و اجزاء آن و همبا توجه به مقايسه اثر تیمارهاي د نتايج تحقیق نشان داد كه،. بوده است

از حد ظرفیت زراعي بهترين تیمار آبیاري بود. با اين دور آبیاري از تاريخ  %30خاك در دوره داشت، تیمار دور آبیاري بر اساس تخلیه مجاز

است. از نیمه اسفند تا زمان آخرين آبیاري )اواسط فروردين(  بار آبیاري لازمروز يك 20تا  15كاشت اوايل آذر ماه تا اواسط اسفندماه هر 

هايي با شوري اولیه تن در هکتار محصول گندم در خاك 5/4تا  4چنین، براي تولید باشد. همبار ميروز يك 10تا  7دور مناسب آبیاري هر 

ه ترتیب سهم نیاز آبي گیاه، آبشويي خاك و بارندگي متر آب مصرف گرديد كه بمیلي 650 تا 600دسي زيمنس بر متر، جمعا  25تا  20بین

 متر بوده است. میلي 100و حدود  200،  350تا  300موثر، 

 تقويم آبیاري، آب مصرفي، گندم، خاك شور :کلیدی واژه های
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 بیان مسئله

هـاي اصلي ترين چـالشجديگندم يکي از محصولات راهبردي كشور است كه تامین نیاز آن براي جمعیت كنوني يکي از 

خطر كمبـود آب . افتدهـاي آينده نیز به خطر ميبا محدوديت منابع آبـي، امنیـت غـذايي بـراي نـسل .بخش كشاورزي است

 است ترجديعـاملي اسـت كـه كل جهان را در بر گرفته است اما در منـاطق خـشك و نیمـه خشك مانند ايران اين مسئله 

تقاضا براي مصارف مختلف آب پیوسته در حال افزايش  ا افزايش جمعیت، گسترش شهرنشیني و صنعتي شدن،ب(. از طرفي 3)

كه كشاورزي فارياب به مقدار نسبتاً با توجه به اين است. بنابراين قابلیت دسترسي به آب به صورت سرانه در حال كاهش است.

(. 2) جويي در مصرف حفاظت از آب توسعه و تطبیق يابندهاي مناسب صرفهبرنامهزم است لابنابراين  زيادي از آب نیاز دارد.

هـاي تر از آباترين چالش بخش كشاورزي براي رفع فقر و گرسنگي، راهبرد اسـتفاده كـارنـابراين در شرايط حاضر مهمب

 جنوباراضي شور  از اجمالي بررسيدر يك  .تري تولید شودتـر محـصول بیـشطوري كه بـا مـصرف آب كمموجـود است. به

 16-32در محدوده شوري  %30گندم اين مناطق حدود  تتحت كششهرستان اهواز، مشخص گرديد كه از مجموع اراضي 

متر قرار دارند. با توجه به  زيمنس بردسي 8تر از در محدوده كم ماندهاقیب %45و  8 -16در محدوده  %25،  زيمنس بر متردسي

زيمنس بر دسي 8ي )بیش از شورداراي كشت گندم،  جهت ي،اراضاز اين  %50بیش از كه  شوده ميشده نتیجه گرفتارقام ذكر 

از مزارع تحت ( 2برخي منابع و گزارشات )در  است. مشخصبنابراين لزوم توجه خاص به مديريت اين اراضي، . دباشنمي متر(

برابر نیاز واقعي آبیاري  دوتا  5/1مصرف آب در اغلب مزارع بالغ بر  شود كه میزانكشت گندم جنوب خوزستان تخمین زده مي

مکعب در هکتار براي اين  متر 4500تا  4000مترمکعب در هکتار نسبت به نیاز آبیاري  8000مصرف آب بیش از ) گندم باشد

رض شور تا خیلي لات است كه اراضي مورد اشاره با دو مشکل سنگیني بافت خاك و وجود آب تحا . اين در حالي(محصول

اراضي كه هم اكنون سطح سفره آب )ه مقاديري از اراضي مستعد شوري لاناند و متأسفانه ساشور و در عمق بحراني مواجه

گردند كه منشاء اصلي اين فاجعه ملي، آبیاري بیش به اراضي شور و ماندابي تبديل مي (متر هستند 2/1تر از ها پايینزيرزمیني آن

سازي يا صرفه جويي آب آبیاري توان گفت استفاده صحیح از میزان آب موجود كه همان بهینهز گیاه است. بنابراين مياز حد نیا

تنها راه براي گذر از بحران كم آبي، باتوجه به مصرف بیش از حد انرژي در  .باشدهاي مديريت آب مياست يکي از روش

ترين راه حل ترين و منطقيسازي مصرف آب است كه مناسبجويي يا همان بهینهچنین كاهش منابع آبي، صرفهكشور و هم

آب با استفاده از  جويي در مصرفرسد. صرفهسالي به نظر ميهاي خشكهاي موجود از جمله دوراناز بحران براي گذر

جويي مصرف آب در يريت و صرفهبراي مد .سالي بسیار تأتیرگذار باشدتواند در دوران خشكمي هاي نوين براي آبیاريروش

نمود، زارعین  مشخصاگر بتوان مقدار آب مصرفي هر مزرعه را ، شبکه بايد زمان و مقدار آب مورد نیاز هر مزرعه مشخص شود

 از طرفي. (2) تري نموده و از تلفات آب به مقدار قابل توجهي كاسته خواهد شددر مصرف و توزيع آب در مزرعه دقت بیش

باشد. آبیاري بیش از نیاز مي ،ترنه كم و تربیش، نه كاملهاي شور، آبیاري از اقدامات اولیه جهت مديريت خاك يکيديگر، 

تر از حد مطلوب نیز علاوه بر ايجاد تنش شود. آبیاري كمها، بالا آمدن آب زيرزمیني را نیز سبب ميعلاوه بر افزايش هزينه

يد. آگردد كه در هر دو حالت افت عملکرد حاصل ميدر منطقه فعالیت ريشه ميخشکي در گیاه، باعث افزايش شوري خاك 

به  آب مصرفي گندم ،دوتر شبیش )يا همان شوري محلول خاك( هرچه شوري آب آبیاري مطالعات نشان داده شده است كه،

افزايش شوري با  ،كه شده است در همین گزارش بیان .(4) خواهد شد ترعلت افزايش سهم آبشويي در دوره رشد گیاه نیز بیش

گیاه كاهش يافته و در واقع گیاه به دلیل كاهش میزان آب قابل دسترس در خاك، با آب به تبخیر و تعرق  مصرف نسبت ،خاك

گردد. در حقیقت شوري، بر میزان آب قابل دسترس گیاه در خاك تاثیر گذاشته و آن را كاهش مي دهد تنش كم آبي مواجه مي

گردد، حد تخلیه مجاز تر ميكه آب قابل دسترس گیاه در خاك كمتر شود، به دلیل آنمیزان شوري خاك بیش (. هر چه5)
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تنظیم  چنین باشوند. همتر ميتر شده و بنابراين دورهاي آبیاري نیز به يکديگر نزديكرطوبت خاك به ظرفیت زراعي نزديك

تر نمودن تر( برداشت نمود. به عبارتي، كوتاهنسبت به يك خاك با شوري كمتوان همان میزان عملکرد را )دور مناسب آبیاري مي

گردد تا از میزان آب قابل فاصله دورهاي آبیاري )افزايش دفعات آبیاري( در خاك شور نسبت به شرايط غیر شور، باعث مي

ايش دفعات آبیاري تا يك حد مشخصي (. البته رابطه مستقیم بین كاهش اثرات شوري از طريق افز6دسترس گیاه كاسته نگردد )

از شوري خاك برقرار است و بعد از آن به دلیل كاهش قابل ملاحظه در تبخیر و تعرق گیاه و در نتیجه كاهش شديد عملکرد، 

ترين دور و تعیین مناسب ،اين تحقیق با هدفلذا (. 7داري بر كنترل شوري نخواهد گذاشت )افزايش دور آبیاري تاثیر معني

جويي در مصرف آب، كه علیرغم صرفهريزي آبیاري( گندم در اراضي شور استان خوزستان بوده به طوريآبیاري )برنامه عمق

 شوري خاك نیز كنترل گرديده و عملکرد محصول نیز قابل قبول باشد.

 

 معرفی دستاورد

آماري  طرح قالب در آزمايشي، خاك شور يك منظور تعیین زمان و مقدار آبیاري گندم و میزان آب لازم جهت آبشويي دربه

با سه تیمار )كرت( در هر تکرار، به مدت سه سال در مركز  با فاصله چهار متر از هم و تکرار ششدر  ،هاي كامل تصادفيبلوك

ي و  عرض شمال 31و ْ 20تحقیقات كشاورزي و منابع طبیعي استان خوزستان واقع در شهرستان اهواز با مختصات جغرافیايي َ

 7/224ساله به ترتیب  22میانگین بارندگي و تبخیر سالیانه در آمار  اجرا شد.متر  18طول شرقي و ارتفاع از سطح دريا  48و ْ 60َ

سه تیمار شامل زمان آبیاري در هنگامي كه رطوبت خاك از حد ظرفیت تحقیقاتي حاضر با طرحي (. 1) بود 3/3222متر و میلي

 تیمارهاي ذكر شده، زمان آبیاري را تعیین كرده و .( كاهش يابد، اجرا گرديدI3) %70( و I2) 50%(، I1) %30 قاديرزراعي به م

جهت محاسبه مقدار آب مورد نیاز  نمايند.مراه سهم آبشويي، مقدار آبیاري را مشخص ميهكل آب آبیاري مصرف شده به

دو روش براي محاسبه سهم آبشويي . (، استفاده گرديد1خاك، از منحني آبشويي كه قبلا جهت خاك شاهد تهیه شده ) آبشويي

باشند كه در اين پژوهش مورد استفاده ( مي1يعني روش ترسیمي و ديگري حل معادله نمايي حاصل از منحني آبشويي )رابطه 

 قرار گرفت.

 یی خاک مورد استفادهنتایج تجزیه فیزیکی و شیمیا -1جدول 

 بافت
درصد 

 شن

درصد 

 سیلت

درصد 

 رس

نسبت 

جذب 

 سديم

 كربناتبي سولفات كلر كلسیم منیزيم سديم
 اسیديته

 هدايت

 الکتريکي
dS/m)) 

 عمق

 میلي اكي والان بر لیتر متر()سانتي

 0-30 0/24 3/7 4/8 6/67 0/210 70 70 146 17 49 41 10 رس سیلتي

 30-60 8/23 5/7 2/8 8/62 0/205 50 70 156 20 46 36 18 رس سیلتي

لوم رسي 

 شني

59 21 20 26 200 70 50 5/222 6/88 9/8 6/7 0/26 90-60 

 

روزهاي اول آذر و در انجام  هدر اوايل مهر ماشامل شخم و ديسك و ماله كشي  تهیه زمینعملیات  طول سه سال آزمايش،در 

)طبق توصیه بخش  "كوير" گندم كشت شده از رقمكار مزارع آزمايشي انجام گرفت. كشت توسط دستگاه رديف ماه هر سال،

 با مبارزه. ساير عملیات داشت شامل بوده استكیلوگرم در هکتار  150 - 160به میزان هاي شور( و اصلاح بذر براي خاك

   .گرفتنجام انیز در موقع لازم هاي هرز علف
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با  با فاصله چهار متر از هم و تکرار ششدر  ،هاي كامل تصادفيقالب آماري بلوك همانطور كه ذكر شد طرح آزمايش در

 5/1فاصله  ( و بامربع متر 2/7مساحت )متر  3 × 4/2ابعاد يکنواخت و به  اهتسه تیمار )كرت( در هر تکرار، پیاده گرديد. كر

جز محاسبه و قبل از كشت اعمال گرديد )به مورد نیازبا توجه به آزمون خاك، كودهاي شیمیايي  از يکديگر انتخاب شدند. متر

 آزمايش درج گرديده است.( مقادير كودهاي شیمیايي مصرفي در سه سال 2سرك اوره(. در جدول )

 متری در محل آزمایشسانتی 30وضعیت عناصر غذایی خاک تا عمق  -2جدول

 فكودهاي كم مصر

 )كیلوگرم بر هکتار(

 كودهاي پر مصرف

 )كیلوگرم بر هکتار(

 فسفر اسیمتپ آهن روي مس منگنز 

 آلي كربن

 )درصد(
 سال

سولفات 

 منگنز

سولفات 

 مس

سولفات 

 روي

سولفات 

 آهن

سولفات 

 سیمپتا

سوپر 

 فسفات
 اوره

 
 گرم بر كیلوگرم()میلي

 اول 59/0 3/5 226 1/8 7/0 4/1 6/6  250 100 80 20 10 -- --

 دوم 49/0 3/7 238 4/4 2/3 1/1 3/2  300 70 60 50 -- -- 30

 سوم 46/0 9/7 261 5/7 4/1 4/1 8/3  300 70 30 20 -- -- 20

 

تهیه خاك  از عمق موثر ريشه نمونهبار، بعد از اولین آبیاري هر دو تا سه روز يك در تیمارها، آبیاري به منظور تعیین زمان

زمان رسیدن به كسر رطوبت مورد نظر از حد ظرفیت زراعي در هر تیمار، موعد آبیاري را  گرديد. تعیین آن و درصد رطوبت

ضرب آن در مساحت كرت نمود. مقدار يا حجم آب لازم در هر آبیاري و هر تیمار نیز با تعیین ارتفاع آب و حاصلمشخص مي

 متربرحسب سانتي (Iارتفاع آب در هر آبیاري ) شد. گیريندازهاكنتور  به كمكمیزان آب ورودي به هر كرت، بدست آمد. سپس 

( وزن مخصوص ظاهري خاك fθ(، درصد رطوبت خاك در حالت ظرفیت زراعي )θبا توجه به درصد رطوبت موجود خاك )

(ρ) متر مکعببر حسب گرم بر سانتي ( و عمق موثر ريشهD) محاسبه گرديد: زيرو به كمك رابطه  متربرحسب سانتي 

(1) 100/ ρ. D (θ I = (θf - 

گیري در وزن مخصوص ظاهري خاك و ساير خصوصیات فیزيکي خاك با اندازه رطوبت خاك در ظرفیت زراعي و درصد

زني )عمق موثر ريشه( با توجه به سه مرحله رشد و نموي گیاه، يعني مراحل جوانه D، آزمايشگاه بدست آمد. در هر نوبت آبیاري

متر تعیین گرديد. تعیین عمق موثر بر سانتي 30متر و ظهور سنبله تا رسیدگي سانتي 20دهي متر، ساقهسانتي 15تا پنجه زني 

ذب آب در نیمه فوقاني كل عمق نفوذ ريشه ج %70بوده است. بر اساس اين الگو،  10، 20، 30، 40اساس الگوي جذب آب 

چنین با توجه به بافت سنگین نیمرخ خاك دهد. طبق نظر كارشناسان بخش اصلاح بذر و مشاهدات صحرايي و همرخ مي

 متر تجاوز ننمايد.سانتي 60تا 50(، تخمین زده شده است كه حداكثر عمق نفوذ ريشه گندم در اين شرايط از1)جدول 
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(3) 

 

(2) 

 

(1) 

 
 مراحل اجرای پروژهبرخی تیمارها و  نمایی از -1شکل 

زيمنس بر متر، اسیديته دسي 8/1( و در كل سه سال آزمايش، میانگین شوري آب آبیاري 1در دوره رشد و نمو گیاه )شکل

در  8/3و سال سوم  6/3، براي سال دوم 1/3)نسبت جذب سديم آب آبیاري براي سال اول  5/3، نسبت جذب سديم آن 6/7

و  1S3Cبندي كیفیت آب آبیاري بر اساس روش ويلکاكس طبقهبنابراين  آبان ماه هر سال، قبل از كاشت، اندازه گیري شد( و

(، از نظر خطر شوري داراي محدوديت كم تا متوسط و خطر قلیائیت، بدون 5بندي سازمان خوار و بار جهاني )براساس طبقه

زيمنس بر متر و حداقل آن دسي 2/3حداكثر شوري آب آبیاري چنین در سه سال تحقیق، باشد. هممحدوديت در استفاده مي

( كیفیت آب آبیاري مصرفي در دوره رشد گندم در سه سال آزمايش درج 3) ثبت گرديد. در جدولزيمنس بر متر دسي يك

 گرديده است.

 

 کیفیت آب آبیاری مصرفی در دوره داشت -3جدول

 میانگین فروردين اسفند بهمن دي آذر سال

شوري 

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
شوري  اسیديته

(dS/m) 
 اسیديته

 7/7 5/1 8/7 5/1 7/7 5/1 7/7 3/1 5/7 1./ 9/7 2./ اول

 9/7 9/1 8./ 3/1 9/7 2/2 9/7 2/3 8/7 7/1 8/7 9/1 دوم

 2/7 9/1 0/7 2/1 8/6 8/2 6/7 7/1 2/7 8/1 3/7 2./ سوم

 6/7 8/1 میانگین كل سه سال

 

 تغییرات شوری خاک در دوره داشت:

( 2)در شکل  براي سه سال آزمايش تا بعد از برداشت محصولو آبشويي اول شت اقبل از ك ،تغییرات شوري خاكروند 

متر برداشت و سپس نمونه سانتي 30اي از خاك هر سه تکرار يك تیمار تا عمق قبل از هر آبیاري، نمونه .شده است نشان داده
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گردد كه در شکل زير تیمارهاي ها جهت تعیین شوري، اسیديته و رطوبت خاك به آزمايشگاه ارسال شد. يادآوري ميمركب آن

I1، I2 وI3 باشند.ت خاك از حد ظرفیت زراعي ميتخلیه رطوب %70و %50، %30گر به ترتیب بیان 

  

 
(3-1)شکل   

 ( 3-1( و سال سوم )2-1(، سال دوم )1-1تغییرات شوری خاک تیمارهای آزمایش در دوره داشت سال اول) -2شکل

 

بر ها مقايسه میانگین و ها )عملکرد دانه و اجزاء آن(مركب اثر تیمار )دور آبیاري( بر متغیر تجزيه واريانس( 5)و ( 4)ول اجد

 .دهندنشان مي %5در سطح احتمال  را اساس آزمون دانکن

 تجزیه واریانس مرکب اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه و اجزاء آن -4جدول 

 میانگین مربعات

درجه 

 آزادي

سنبله در متر تعداد   منبع

 مربع

تعداد دانه در 

 سنبله
 عملکرد كاه بیوماس

 وزن هزاردانه
 دانهعملکرد 

177/389 n s 
500/1035  

** 

667/7727326

6** 

389/18184470  

** 

169/25 
n.s 

685/5047778  

* 

2 
 سال

548/1435  111/4  000/5765200  015/1940735  931/10  974/1112483  خطا 15 

0

5

10

15

20

25

شروع آبشویی د از آبشویي بع 0 60 90 105 120 150

روزهاي پس از كاشت

) d
S

/m
( 

ك
خا

ي 
ر
و
ش

I1 I2 I3

اولین آبیاری آخرین آبیاری د از برداشت بع

8

0

5

10

15

20

25

30

شروع

آبشویی

0 30 60 90 100 110 120 130 140 150

د از كاشت روزهاي بع

)d
S

/m
( 

ك
خا

ي 
ر
و
ش

I1 I2 I3

اولین آبیاری آخرین آبیاری د از برداشت بع

8

0

5

10

15

20

25

شروع آبشویی 0 15 45 75 105 135 165

روزهاي پس از كاشت

) d
S

/m
( 

ك
خا

ي 
ر
و
ش

I1 I2 I3

اولین آبیاری

آخرین آبیاری د از برداشت بع

8

 (2-1)شکل  (1-1)شکل 
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056/15836  ** 056/15  * 
667/8712266  

n.s 

222/4877740  
n.s 

220/15  

* 

130/5634491  

** 

 دور آبیاري 2

174/528 n.s 
222/73  

** 

333/8506933  

n.s 

778/1877149 
n.s 

520/25  

** 

963/2139032  

* 

دور × سال  4

 آبیاري

570/1187  656/3  444/5102844  726/2610420  094/3  663/767115  خطا 30 

36/6  11/3  31/18  32/16  94/4  04/25  
ضريب تغییرات  -

)%( 

 
  های اثر دور آبیاری بر عملکرد دانه و اجزا آن مقایسه میانگین -5جدول 

*تیمار  
 عملکرد دانه

 (kg/ha) 

 وزن هزاردانه

(gr) 

 عملکرد كاه

(kg/ha) 

 بیوماس

(kg/ha) 
سنبله در متر مربعتعداد  تعداد دانه در سنبله  

%30  4129    a     58/36    a 8751 a  1288   a 89/60   a 9/566   a 

%50  3304    b  77/34    b 9276a    1258   a 94/60   a 4/550 a   

%70  3061   b  37/35    b    8489  a   1155 a  5/62   a 3/509   b 

 * درصد کاهش رطوبت خاک از حد ظرفیت زراعی را نشان می دهد                                            

 

ها بر صفات آزمايش در طول سه سال تحقیق، به صورت نتايج ذيل ارائه چنین اثرات تداخلي آنو هم موجودتاثیر تیمارهاي 

 گردد: مي

 عملکرد دانه و اجزاء آن :تاثیر تیمارهاي دور آبیاري بر الف( 

تر خواهد تر ولی حجم آب مصرف کمدرصد دورهای آبیاری به یکدیگر نزدیک 30در تیمار دهد كه (نشان مي5و  4ها )جدول بررسي

دی است اختلاف زیا  FCتر و لیکن مقدار آب مصرف شده چون ملاک رساندن رطوبت موجود به بود لذا در نهایت تعداد دفعات آبیاری بیش

تخلیه رطوبت خاك از حد ظرفیت  %30ساس دور آبیاري بر ا) I1دهد كه تیمار به هر حال بررسي نتايج نشان مي با سایر تیمارها ندارد.

داشته  %5داري در سطح احتمال ترين تاثیر را بر عملکرد محصول و وزن هزار دانه داشته و با دو تیمار ديگر اختلاف معني( بیشزراعي

 (. 3است )شکل 

ترين تاثیر بر دار نداشته و همگي در يك گروه قرار دارند. بیشهیچکدام از تیمارها بر عملکرد كاه، بیوماس و تعداد دانه بر سنبله تاثیر معني

تخلیه  I3(70% داري با تیمار اختلاف معني( تخلیه رطوبت خاك از ظرفیت زراعي 50%) I2و  I1تعداد سنبله بر متر مربع را دو تیمار 

 دارند. ( وبت خاك از ظرفیت زراعيرط

 
(3) (2) 

 
(1) 
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(4) 

 نمایی از برخی وضعیت تیمارهای مختلف پروژه گندم در اراضی مورد مطالعه -3شکل 
 

 :تاثیر تیمارهاي دور آبیاري بر تغییرات شوري خاكب( 

ترين تغییرات شوري خاك از ابتداي آزمايش )آبشويي اولیه( تا مشخص است، منظم 3-1تا  1-1از اشکال  ههمانطور ك

 وايلو بخصوص در ا و نموي گیاه رشد دورهباشند. كاهش شوري خاك در طول مي I2و I1آخرين آبیاري، مربوط به تیمارهاي 

. نقش تکمیلي بارندگي درآبشويي خاك بويژه در سال دوم ه استرخ داد ،بارندگي دلیل اعمال سهم آبشويي و تا حدوديآن، به 

تحقیق به خوبي نمايان است. با توجه به میزان بارندگي در اين سال و مقايسه آن با منحني تغییرات شوري خاك در همان سال 

بر متر( تا اواخر  دسي زيمنس 5/23گردد، كاهش يکنواخت شوري خاك از قبل از آبشويي )با شوري ( ملاحظه مي1-3)شکل 

زيمنس بر متر تنزل يافته، و به خوبي نمايان است. البته اين پديده روز پس از كشت( كه شوري خاك به پنج دسي 60دي ماه )

توان مشاهده نمود. اما در سال سوم به ( نیز مي2( سال اول اجراي طرح )شکل 2و1)تیمارهاي  %50و  %30را براي دو تیمار 

)تیمار  %70هاي دوسال قبل، كنترل شوري خاك بخصوص براي تیمار رخ خاك، بر اثر آبشوييه املاح در نیمدلیل تجمع سالان

( دلالت بر اين 4( با مشکل مواجه شده است. صعود ناگهاني در منحني تیمار سه و تا حدودي تیمار يك در سال سوم )شکل 3

 موضوع دارد.  

روز  30تا  20نیز نمايان است، از  3-1تا  1-1از مقايسه اشکال طور كه گفته شد و همان(  %50و 30%) I2و I1در تیمارهاي 

زمان با روز بعد از كاشت )اوايل فروردين ماه( و هم 130تا  120زني گندم( تا حدود بعد از كاشت )يعني اواسط تا انتهاي پنجه

زيمنس بر متر( شوري(، شوري خاك در زير حد بحراني )هشت دسي دهي گیاه )مرحله حساس رشد گندم به تنشمرحله گل

 كنترل گرديده است. 

(، در هر سه سال، شوري خاك در دوره داشت از حد بحراني فراتر رفته است، كه دلیل آن عدم آبشويي 70%) I3اما درتیمار 

ن خاك در فاصله بین دوآبیاري )به دلیل كامل خاك است. دو استدلال در اين زمینه وجود دارد، يکي آنکه به علت خشك شد

هاي متعدد و نسبتا عمیق در سطح هر كرت و مرزهاي (، درز و ترك1دور زياد آن( و همچنین سنگین بودن بافت خاك )جدول 

از رخ خاك عبور كرده و عمل آبشويي را انجام دهد، شود و حجم قابل توجهي از آب آبیاري كه بايد از نیماطراف آن ايجاد مي

رود، نه صرف تامین نیاز آبي گیاه نمايد. میزان آبي كه به اين طريق هدر ميها هدر رفته و به درون خاك نفوذ نمياين شکاف

توان گفت، مقدار آن قابل توجه رخ خاك موثر است و محاسبه مقدار آن نیز مشکل است ولي ميشود و نه در آبشويي نیممي

م آبشويي كامل، برگشت شوري به سطح خاك به دلیل افزايش تبخیر سطحي ناشي از طولاني باشد. يکي ديگر از دلايل عدمي

 باشد.   بودن دورهاي آبیاري در اين تیمار مي
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 :آب مصرفي در تیمارهاي مختلفج( 

اك تخلیه رطوبت خ %30كه در تیمار طوريمیانگین میزان آب مصرفي در سه سال آزمايش و در هر تیمار تعیین گرديد به

(I1 )6383 50متر مکعب در هکتار، در تیمار% ( تخلیه رطوبت خاكI2 )6936  تخلیه  %70متر مکعب در هکتار و در تیمار

 متر مکعب در هکتار آب مصرف شده است.  7825( I3رطوبت خاك )

چنین میزان آب مصرفي مكه، با توجه به مقايسه اثر تیمارهاي دور آبیاري بر عملکرد محصول و اجزاء آن و هنتیجه نهايي آن

تخلیه مجاز رطوبت خاك از حد ظرفیت زراعي به عنوان  %30و كنترل شوري خاك در دوره داشت، تیمار دور آبیاري بر اساس 

ترين عملکرد محصول و وزن هزار دانه را تولید نموده، در كاهش میزان كه بیشگردد. زيرا علاوه بر اينبهترين تیمار معرفي مي

كنترل شوري خاك نیز نسبت به ساير تیمارها موثرتر عمل نموده است. بر اين اساس، جهت آبیاري گندم كشت  مصرف آب و

باشد. دور مناسب آبیاري براي تاريخ شده در اراضي شور نیمه جنوبي استان خوزستان، جمعا هشت نوبت آبیاري لازم مي

هاي اسفند و فروردين )كه با افزايش محسوس دماي هوا لبته در ماهبار تعیین گرديد. اروز يك 20تا  15هاي اول آذر، هر كشت

گردد. بايد توجه داشت كه چنانچه در زمان آبیاري، روز( توصیه مي 10تا  7بار )روز يك 15تر از شويم(، دور كممواجه مي

 بارندگي موثر رخ دهد، از دفعات آبیاري كاسته گردد.

 توصیه ترویجی

چنین كنترل با توجه به مقايسه اثر تیمارهاي دور آبیاري بر عملکرد محصول و اجزاء آن و هم كه، داد نشان پژوهش نتايج

از حد ظرفیت زراعي به عنوان بهترين تیمار معرفي  %30شوري خاك در دوره داشت، تیمار دور آبیاري بر اساس تخلیه مجاز

زيمنس دسي 25تا  20هايي با شوري اولیه بینگندم در خاك تن در هکتار محصول 5/4تا  4چنین، براي تولید گردد. هممي

 300گردد كه به ترتیب سهم نیاز آبي گیاه، آبشويي خاك و بارندگي موثر، آب مصرف مي مترمیلي 650تا  600بر متر، جمعا 

 متر بوده است. میلي 100و حدود  200،  350تا 

بار آبیاري لازم يك روز 20 تا 15 هر ماه اسفند اواسط تا( آذر اول) كاشت تاريخ از شده، توصیه آبیاري دور با بنابراين -1

 است. 

اين توصیه  باشد.روز يکبار مي 10تا  7از نیمه اسفند تا زمان آخرين آبیاري )اواسط فروردين( دور مناسب آبیاري هر  -2

 25تا  20متر، شوري خاك میلي 3000متر، میانگین تبخیر سالیانه میلي 250تا  200میانگین بارندگي براي مناطقي با 

 باشد.  ، قابل اجرا مي13تر از ، نسبت جذب سديم كم8تا  7زيمنس برمتر )قبل از كشت(، اسیديته دسي

 : گردد تنظیم زير شکل به گندم ريآبیا دور شور، اراضي در محصول عملکرد حداكثر حصول جهت كه گرددمي پیشنهاد -3

دهه اول آذر )تاريخ كاشت(، دهه سوم آذر ماه، دهه دوم دي ماه، دهه اول بهمن ماه، دهه سوم بهمن، دهه دوم اسفند،           

تر لازم هاي زودتر از هفته اول آذر، يك نوبت آبیاري بیشچنین براي تاريخ كشتاواخر    اسفند ماه، دهه اول فروردين ماه. هم

 است.

 گرديد ذكر قبلا كه همانطور البته،. گردد تنظیم فروردين اواسط در آبیاري آخرين نیز، ديرتر يهاكشت تاريخ براي -4

 بیاري را پوشش خواهد داد. آ هاينوبت از تعدادي موثر بارندگي
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