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 چکیده

در اید  . اسدت صدنای  تدددیل  هایدغدغده از یکد  عطد  مناسد  و خشک گل محمددی بدا کيتيدت رداه ی ۀتوليد غنچ

 دماهددای در کدابينی  تداب  غي متدیقي   خورشديدی" هایک خشدک ششداهدو و خشدکسایه تيمدار مقالده  تدیري  شد 

 و کيتدد  رندد  هایشدداخ . شدددن غنچدده گددل محمدددی ب رسدد  شدددانجمددادی بدد  سددينیيک خشددک و Co60و  50  40

 ک  کدابينی خشدک شددن درشددت خشدک بيشدی ی . شددند مقایتده گي ی وانددازهنيدز شدده های خشککل غنچه فنل

 هایدر غنچدده کددل فنددل درصددد کدداه . بددود انجمددادی ک خشددک درشدددن شدددت خشددک کمیدد ی  و Co60 بددا دمددای

نتدددت بدده  26و  22  7/21  17  12ت تي  و  خورشدديدی و انجمددادی بددهCo60و  50  40در کددابينی  ش خشددک شددده

 دروندد  و بي وندد  هددایگلد گ در ميددزان بددارت ی  دارای  *L شدداخ . روش شدداهد شسددایه خشددکو مشدداهده شددد

  ۀهدددای بي ونددد  و درونددد  غنچدددگلد گ انجمدددادی بدددود. ایددد  شددداخ  در روش بدددا شددددهخشدددک هایغنچددده

 و حداک  از Co60 بدود تدا در دمدای درصدد کمید  93/1و  5بده ت تيد   50 دمدای در کدابينی  ک شدده بدا خشدکخشک

 هددایگلد گ و در61/25ش *a ميددزان بددارت ی . بددود ف آینددد زمددان شدددن ت یطددورن دليددل بددههددا گلد گ گدد  رندد تي 

 هایغنچدده دروندد  و بي وندد  هددایگلد گ در b*بددود. شدداخ   Co50 کددابينی  روش های خشددک درغنچدده بي وندد 

 داریمعندد  اخددی   خشددکروش سایه ک  خورشدديدی و  خشددکCo50 ک  کددابينی  در دمددایشددده بددا خشددکخشددک

 . نداشت
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   کيتيت فنل کلمحمدی   گل ۀغنچشاخ  رن    ک دن سينیيک خشک
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 دا ات آذر هن گهل د  مجدمهع غ؛لبه؛ً معيهر، به   ، بی 

 و ب؛ ره  هه؛رنتی  به؛  وته؛  اغلهب دمگلهن به؛ گهل، چ ا

 ههه؛تتیهه  تیهه ، جههو  دو دا ات ههه؛برگ . هسههد ا مههوری 

 دو گهن  ا گونه  اره  ،هسهد ا په؛ری  به  برگشهد  عررض

 R. moscata و R. gallica گونههههه  دو ا  ث؛بهههههت

 ,Ghahreman, 1996; Mozaffarian)دان ههههامن

2005). 

، (Anon., 2021)  شههه؛و  ت آم؛ ن؛مههه  اسههه؛  بهههر

 35000حههاود   شهو  د  میمهات گههل  رر شهت سهي 

 گهه ا ش هكدهه؛  د  تهه  2 مدوسهه  عملكههرد بهه؛ هكدهه؛ 

 شهر ن، آذ ب؛رجه؛  اصهفک؛ ،  رمه؛ ، وه؛  ، اسهت. شا 

 عمههها  ه؛تاسهههد؛  ا  مر ههه ت و  ضهههوت خراسههه؛ 

 .هسد ا میمات گل ۀتولیا   ا

 ،اسههیا گ؛لیهه  تهه؛ن ، مقههاا ت وجههود بهه  توجهه  بهه؛

 گههل گلبههر  د   نگههن مههواد و چههرب مههواد اسهه؛ن ،

( C وردهه؛می ) اسههیا آسههكو بی  داشههد  نیهه  و میمههات

 ۀتکیههه و تقيیهههر د  آ   ههه؛ برد همچ هههی  و میهههو  د 

 و اتپ؛رهه  ههه؛توههرآو د  ا  همگههن  هه  ،اسهه؛ن  و گههلاب

 ا  مربهه؛ م؛ن هها تکیهه  جهه؛نبن ه؛تاسههدف؛د  هسههد ا، مکهه 

 ههه؛تگلبههر . اسهت مرسههو  نیه  گیهه؛  اره  ههه؛تگلبهر 

 م؛ن هها سهه دن پ شههكن د  دو  ههه؛تگذشههد  ا  گیهه؛  ارهه 

  م؛تیسههمن، د دههه؛ت اسههک؛ ، بههرات گیهه؛هن ندا ورهه

 اسههت داشههد   هه؛ برد د د گلههو و خههونن ههه؛تن؛ه جهه؛ ت

(Mehdizadeh Barzaki & Behmadi, 2019). 

 گههل نگکههاا ت ههه؛ت وش ا  ركههن  ههرد خشهه 

  هه؛ه  شهه؛مل  ههرد خشهه  ورآر هها. اسههت میمههات

 و آن رمههن وع؛لیههت تو هه  م ظههو بهه  میصههو   طوبههت

 نگکهههاا ت  مههه؛  اوههه ار  و هههه؛میكروا گ؛نیسههه   شهها

 بهرات میمهات گهل خشه  ۀغ چه تولیها .است میصو 

 غهذات تولیها و  یفیهت حفه  ههاف به؛ خو ا ن مص؛ ف

 ،ح؛ضههر حهه؛  د  .اسههت توجهه  مههو د مسهه؛ ل ا  سهه؛ل 

 ههه؛ت وش بهه  میمههات گههل ه؛تغ چهه  ا   رهه؛دت د صهها

  هرد خشه . شهونامن خشه  سه؛ر ( و )آوده؛بن مرسو 

 تههردد و غبهه؛  و گههرد نشسههت دلیههل بهه  آ اد هههوات د 

 بههه  نااشهههد  دسدرسهههن نیههه  و حشهههرای و جههه؛نو ا 

  یفیههت  هه؛ه  ب؛عهه  ، یفیههت ث؛بههت اسههد؛ناا ده؛ت

 مقههاا . (Khorramdel et al., 2013) شههودمن میصههو 

 د صهها 6-12 ۀمیههاود د  خشه  میمههات گههل  طوبهت

 12 ا  بهههی  هههه؛ت طوبت د  میمهههات گهههل. اسهههت

 ههه؛ت طوبت د  و شههودمههن  دگن پهه  دچهه؛  د صهها،

. شهههودمن خهههرد و شكسهههد  نیههه  د صههها 6  مدهههر ا 

  ،شهونامن خشه  آوده؛ب مسهدقی  نهو   رهر  ه  ه؛رنگل

 بهههرات م ؛سهههب دمههه؛ت حهههاا  ر. هسهههد ا  یفیهههتبن

. اسهت سلسهیو  د جهۀ 38 ،میمهات گهل  هرد خش 

 تغییهر میمهات، گهل  هرد خشه  د  مشهكل ترر مک 

 اسهت عملیه؛ی اره  خهلا  د  گهل عيهر غلظت و  یفیت

(Ebrahimi & Sharifzadeghan, 2016).  

 اثهههر ،(Chen et al., 2000) همكههه؛ ا  و  چ ههه

 د   رد خشهه  دم؛ههه؛ت و انجمهه؛د مخدلهه  ههه؛ت م؛ 

 و سهه؛   اسههدیك؛   نههو و بههر  ا خههأ   تیههت خشهه 

 ردنهها و نشهه؛   ا  رهه؛بن میخهه  و    ههه؛تگل گلبههر 

تولیهها  بهه  م جههر  رد خشهه  ترپهه؛ری  دمهه؛ت دادنهها

  تهه؛   ههه؛تگل بهه  ترن درهه   نههو بهه؛ خشهه  ههه؛تگل

 م جههر  رد خشهه  بهه؛رتر دمهه؛ت  هه ح؛لن د  شههودمههن

ههه؛ت تههر ولههن بهه؛ گلبر گههل بهه؛  نههو تیر  تولیهها بهه 

 رهه  د  .مههن شههودههه؛ت تهه؛   تر نسههبت بهه  گلمقهه؛و 

 د  آوده؛ب،  هرد خشه  مخدله  هه؛ت وش اثهر تیقیق،

 بههر سلسههیو  د جههۀ 40 و 30 د  دم؛ههه؛ت آو  و سهه؛ر 

 گههل ژنوتیهه  سهه  ههه؛تگلبر  اسهه؛ن   یفیههت و  میههت

 ههه؛تدسههدگ؛  بهه؛ ه؛نمونهه  اسهه؛ن  و بر سههن ،میمههات

GC-MS و GC  تیقیههق  ندهه؛رج. شهها ش ؛سهه؛رن و تج رهه

 بهه؛رترر  دا ات تهه؛   ههه؛تگلبر  اسهه؛ن   هه  داد نشهه؛ 

  و سههههیدرونلو  و ژ انیههههو  بهههه؛رت د صهههها)  یفیههههت

 ،همچ ههی . اسههت( مههومن تر یبهه؛ی میهه ا   مدههرر 
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 وسیاپور و همکارانر                                                                                                            ...شدن  تغيي ات رن  و فنل کل درب رس  سينیيک خشک

 

 سهه؛ر  د  شهها خشهه   ههه؛تگلبر  ا  ح؛صههل اسهه؛ن 

 تفهه؛وی درگههر ههه؛ت وش ا  ح؛صههل اسهه؛ن  بهه  نسههبت

 تفهه؛وی دا ات  یفیههت لیهه؛  ا  ولههن نههاا د دا تمع ههن

   رد خشهههه   وش بکدههههرر . اسههههت چشههههمگیرت

 و اسهه؛ن  ا  بهه؛رترت مقهه؛درر حفهه  بههرات میمههات گههل

   شهها توصههی  سهه؛ر  د   ههرد خشهه  معيههر، اجهه ات

همكههه؛ ا   و ه هههی  .(Ahmadi et al., 2008) اسهههت

(Hnin et al., 2021) بههه؛  ا خهههو ا ن سهههر  گهههل 

 طههن انجمهه؛دت -وروسههر  هیبررههات جارهها   خشهه 

 د  بهاو  و ضهرب؛نن گه؛  تو رهع ۀسه؛م؛ن به  مجکه  شرار 

 و 60 ،50 دمهه؛ت سههي  سهه  د  سهه؛م؛ن  ارهه  نظرگههرود 

   خشههه .  ردنههها خشههه سلسهههیو   د جهههۀ 70

  هه؛ه  ب؛عهه  گهه؛  تو رههع ۀسهه؛م؛ن بهه  مجکهه  هیبررههات

 مصههرون انههرژت ود صهها(  30تهه؛  8)  رد خشهه   مهه؛ 

 انجمهه؛دت   خشهه  بهه  نسههبت( د صهها 36تهه؛  15)

   خشهه  ا  خروجههن نکهه؛رن میصههو . شهها( شهه؛ها)

  مدهههرر  و( *L)  وشههه ؛رن بیشهههدرر  دا ات انجمههه؛دت

 بههه  نسهههبت  ا بکدهههرت شهههرار  و بهههود( *a)  رمههه ت

 د  رههه  پهههه وه ،  .داشهههت هیبررهههات   خشههه 

   خشههه  رههه  د  رههه؛  هههه؛تگل  هههرد خشههه 

 طبیعهههن ههههوات جررههه؛  بههه؛ غیرمسهههدقی  خو شهههیات

   هههرد خشههه   وش چکههه؛  بههه؛ و گردرههها ا  رههه؛بن

 سهه؛ر ، د   ههرد پکهه  آودهه؛ب، برابههر د   ههرد پکهه )

( گهههر  ههههوات جررههه؛  و آو  ،انجمههه؛دت   خشههه 

 میهه ا   هه  داد نشهه؛ ارهه  پهه وه   ندهه؛رج. شهها مق؛رسهه 

 نکهههه؛رن میصههههو  د  م؛نهههها ب؛ ن و لههههن تر یبهههه؛ی

 و گههر  هههوات جررهه؛  ه؛ت  خشهه  د  شهها خشهه 

 میه ا . اسهت به؛رتر درگهر هه؛ت وش به  نسبت انجم؛دت

 گههر ، هههوات جررهه؛  ه؛ت  خشهه  د  اسههیا وانیلیهه 

 ترتیببههه  خو شهههیات و خشههه سههه؛ر  آو ، ،انجمهه؛دت

 ههههههر د  گهههههر میلن 16/0 و 53/0 ،63/0 ،96/0 ،99/0

 نهههو  دو ارههه  د  گههه ا ش شههها. خشههه  مههه؛د  گهههر 

. شهها حفهه  معيههر مههواد ا  بهه؛ررن ظرویههت   ،خشهه 

 ا سههیااننآندن تر یبهه؛ی بهه؛رت حفهه  ا  حهه؛ ن ندهه؛رج

  خو شههههیات   خشهههه  ا  خروجههههن ه؛تنمونهههه  د 

  .(Barman et al., 2022) بود

 ا ، (Raol et al., 2013)همكهههه؛ ا   و  ا ههههو 

 د جهههۀ 60 و 50 ،40    ههه؛بی دن د  دم؛هههه؛ت خشههه 

 د جههۀ 50 دمهه؛ت د  سههلیك؛ژ  بهه؛ مهه؛ركروورو سلسههیو ،

 د جههۀ 40 دمهه؛ت د  خههأ تیههت  هه خشهه  سلسههیو ،

ههه؛ت جیههو  و  وش مدههرمیلههن 760 وشهه؛  و سلسههیو 

 بههرات آودهه؛ب( و د  سهه؛ر  د   ههرد )خشهه  مرسههو 

 اسههدف؛د  میمههات گههل  ؛مههل غ چهه   ههرد خشهه 

 5) سهه؛ر   وش د   رد خشهه   مهه؛  بیشههدرر .  ردنهها

  وش د   ههههرد ،خشهههه   مهههه؛   مدههههرر  و(  و 

 مهه؛ركروورو  وش. آمهها دسههتبهه ( د یقهه  13) مهه؛ركروورو

پهه  ا   و سلسههیو  د جههۀ 50 دمهه؛ت د  سههیلیك؛ژ  بهه؛

 و سلسههیو  د جههۀ 40 دمهه؛ت د  خههأ تیههت  وش آ  

 ههههه؛ت وش بکدههههرر  جیههههو  مدههههرمیلن 760 وشهههه؛ 

د  . شههانا گهه ا ش میمههات گههل غ چهه   رد خشهه 

 سلسههیو ، د جههۀ 40 بهه؛ دمهه؛ت  هه؛بی دن  هه خشهه 

 د صها 29 به ( تهر ۀپ؛ره بهر) د صها 80 ا   طوبهت مقاا 

 .ر؛وههت  ه؛ه سه؛عت  5 مههای  مه؛  طهن( تهر ۀپ؛ره بهر)

 و ههه؛ور گههن، (Boyar at al., 2013) همكهه؛ ا  و بیهه؛ 

  ا سهه؛ر   وش بهه؛ میمههات گههل شهها خشهه   ودهه؛ 

 اولیهه   طوبههت میهه؛نگی د  ارهه  بر سههن، .  ردنهها بر سههن

 ا  پهه   هه  بههود( تههر ۀپ؛رهه بههر) د صهها 6/79 ههه؛گههل

  مه؛ .  سهیا( تهر ۀپ؛ره بهر) د صها 7/11 ب  ،شا خش 

 و آب شههرار  بهه  بسههد  ،میمههات گههل شهها خشهه 

. بههود(  و  3-7) سهه؛عت 72-162 ۀمیههاود د  ،هههوارن

 ههوا  طوبهت و دمه؛ تهثثیر تیهت شهای به  میمهات گل

 .داشت  را  س؛ر  د   رد خش  ورآر ا طن د 

 حفه  ،میمهات گهل ۀغ چه  هرد خشه  ر اآور د 

 مخصوصهه؛ٌ  نههو و ظهه؛هرت  یفیههت اسهه؛ن ، بههو، و عيههر
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 تولیههها م ظهههو  بههه  مر ههه ت ۀهسهههد د  غ چههه   نهههو

 صهه؛د ای و ب؛ ا پسهه ات بهه؛ر، ۀاوهه ود ا  ش بهه؛ میصههو 

 ههرد  غ چهه ، ركههن ا  معتههلای خشهه . اسههت ضههرو ت

 دلیهل خه؛ ج نشها هه؛ت داخلهن به  تغییر  نهو گلبر 

  و  تیقیهق اسهت. ته؛ر ها آم ؛سب  طوبهت د  حهی  ور

معتههل ر؛دشهها  و دسههدی؛بن  هه؛ه  جهه؛معن د   اسههد؛ت 

 رد  غ چهه  گههل میمههات خشهه  ۀبهه   وش مكهه؛نی 

بر سههن  بهه؛ ،ح؛ضههر تیقیههق د صههو ی نگرودهه  اسههت. 

 هرد  و پههرداخد  به  خههوا  هه؛ت مخدله  خشهه  وش

  مرسهههو  تیمههه؛ د  مق؛رسههه  بههه؛  ، یفهههن میصهههو 

نسهبت به  دسهدی؛بن  ،ع هوا  تیمه؛  شه؛ها  ب خش س؛ر 

  رد  ا اا  شا  است.  وش م ؛سب خش 

 

 هامواد و روش

( .Rosa damascena Mill) میمههات گههل ه؛تغ چهه 

 ا  1402 مهه؛  خههرداد اواسهه  تهه؛ مهه؛  ا دربکشههت اواخههر ا 

 بخهه  مر هه ت، اسههد؛  د  وا ههع میمههات گههل ۀم  عهه

 جغراویهه؛رن مخدصهه؛ی بهه  م جیقهه؛   وسههد؛ت خر هه؛ ،

 د جههۀ 49 و شههم؛لن ث؛نیهه  47 و د یقهه  21 و د جههۀ 35

 صههب  اولیهه  سهه؛ع؛ی د  شههر ن، ث؛نیهه  20 و د یقهه  50 و

 د . شههانا م دقههل آ م؛رشههگ؛  بهه  بلاو؛صههل  و برداشههت

 و آوههت هرگونهه  ا  عهه؛ ت سهه؛ل ، ه؛تغ چهه  آ م؛رشههگ؛ ،

 بهههرات  بهههودت، و دراگنآسهههیب هههه؛تنشههه؛ن  بهههاو 

 .شههانا اندخهه؛ب مخدلهه  ههه؛ت وش بهه؛  رد خشهه 

 73ه؛ت گههل میمههات ولیهه  غ چهه ا طوبههت مدوسهه  

ه؛ شها  نمونه خشه  و دسهت آمهاب تهر  ۀد صا بهر پ؛ره

تههر  ۀد صهها بههر پ؛رهه12مدوسهه   تهه؛  سههیا  بهه   طوبههت

  ههرد پکهه  شهه؛مل  رد خشهه  ههه؛تیم؛ ت. ادامهه  ر؛وههت

 خو شهههیات   خشههه  ،خشههه ()سههه؛ر  سههه؛ر  د 

 و دمهه؛سهه  سههي   د   هه؛بی دن   خشهه  غیرمسههدقی ،

  غ چههه   هههرد خشههه  بهههرات انجمههه؛دت   خشههه 

 و و هههن تیقیقههه؛ی سسههه ؤم میهههل د  میمهههات گهههل

تغییهههرای و    .گردرههها بر سهههن  شههه؛و  ت مک اسهههن

سههه؛خت تهههرا وت درجیدههه؛لن بههه؛ ه؛ت آ م؛رشهههن نمونههه 

انهاا   گیهرت و  گهر 01/0به؛ د هت  ژاپه   ANDشر ت 

 ثبت شا. 

 خشک(کردن در سایه )سایهپهن

 بهه؛و سهه؛ر   بهه؛  میههی  د  میمههات گههل ههه؛تغ چهه  

 ههرا  داد  شههانا  سلسههیو  د جههۀ 22 دمهه؛ت مدوسهه 

 سههباه؛ت تههو ر  بهه؛ ه؛غ چهه  و   تغییههرای(. 1)شههكل 

ثبهت  سه؛عت 3 ته؛ 2  مه؛نن هه؛تو؛صهل  د  نمونه  ح؛وت

.شا

  

 
 محمدی در سایه گل غنچه ک دنخشک -1 شکل

Fig. 1- Shade drying of Rosa flower bud 
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 غیرمستقیم خورشیدی کنکشخ

   خو شهههیات غیرمسهههدقی  شههه؛مل رههه  خشههه 

 ههرد  هههوا د  اثههر جههذب    هها  بههرات گههر واحهها جمههع

ه؛ت انههرژت ت؛بشهههن خو شهههیا، مخههه   حههه؛وت سهههی ن

میصههو  و رهه  وهه  مك هها  بههرات ارجهه؛د جررهه؛  هههوا د  

 وسهههد؛پو  و  ا  ههه  خشههه ارههه  . اسهههت   خشههه 

  ههرد طراحههن، (Roustapour et al., 2016)همكهه؛ ا  

 یلههوگر  د  هههر وعهها   10ظرویههت  اسههت وو سهه؛خد  

 غیرمسههدقی ، خو شههیات   خشهه  د . (2)شههكل دا د 

جهه؛ذب مشههكن واحهها  ۀهههوا پهه  ا  عبههو  ا   وت صههفی

 داخهل به  مك ها  وه  ره  به؛و شود من گر     ا جمع

 میمههات گههل ه؛تغ چهه  حهه؛وت ه؛تسههی ن ۀمیفظهه

 ه؛، ررسهی ن ا  گهر  ههوات جرره؛  عبهو . ر؛بهامن جرر؛ 

. شههودنمهه میصههو  شهها خش  و  طوبههت تبخیههر ب؛عهه 

   خشهه  اسههدقرا میههل  میههی  هههوات دمهه؛ت مدوسهه 

  ههل د  ه؛نمونهه  و   د  ج  ههن تغییههرای بهه   سههیا  تهه؛

  (د یقهههه  20و سهههه؛عت 48حههههاود ) ر ههههاآور  مهههه؛ 

بهه؛ دمهه؛ت میههی  . بههود سلسههیو  د جههۀ 25 معهه؛د 

 HT-3006A مهها   ؛بههل حمههلسهه ج  طورت - دم؛سهه ج

گیرت شههها. تههه؛روا  انهههاا   Lutron سههه؛خت شهههر ت

 نمونه  حه؛وت سهباه؛ت تهو ر  به؛ ه؛غ چه  و   تغییرای

. آما دستب  س؛عت 3  م؛نن ه؛تو؛صل  د 

 

 
 محمدی گل غنچه ک دنخشک یندآف  حي  در غي متیقي  خورشيدی ک خشک -2 شکل

Fig. 2- Indirect solar dryer during drying process of Rosa flower bud 

 

 (کابینتی) گرم هوای جریان کنخشک 

   خشهه  رهه  ،اسههدف؛د  مههو د  هه؛بی دن   خشهه 

 ووای  1500 بر هههن هههه؛ت  گر  بههه؛ مدقههه؛طع جررههه؛ 

. (3)شههكل اسههت  دم هها  وهه  بهه؛ اجبهه؛ ت هههوات جررهه؛ 

  ههههوات دمههه؛ت سهههي  3 آ مههه؛ر ، اجهههرات بهههرات

 سههههرعت و سلسههههیو  د جههههۀ 60 و 50 ،40 و ودت

 نظههر د  ث؛نیهه  بههر مدههر 1 معهه؛د  هههوا خروجههن جررهه؛ 

 دمه؛ م ؛سهب تر یهب گفده  شهودر   اسهت . شها گرود 

 و لههن تر یبهه؛ی حفهه  د  شهها خشهه  حههاا ل  مهه؛  و

  ،بههر اسهه؛  تیقیقهه؛ی  بلههن ا  ارهه   و .اسههت ضههرو ت

 سهه  ،شهها خشهه  شههرار  بکدههرر  بهه  دسههدی؛بن بههرات

 اندخههه؛بد  ارههه  تیقیهههق  ر؛دشههها  دمههه؛رن سهههي 

 ;Zheng et al., 2015; Bhardwaj et al., 2017)شها

Hnin et al., 2021) . تهه؛ شهها خش   مهه؛  مدوسهه 

 دم؛ههه؛ت د  ه؛نمونه  و   د  ج  هن تغییهرای به   سهیا 

 ،8/53 ترتیببهههه  سلسههههیو ، د جههههۀ 60 و 50 ،40

 10تهه؛  سههیا  بهه  مدوسهه   طوبههت  سهه؛عت15 و 5/37

 ه؛غ چهه  و   تغییهرای. دسهت آمها بد صها بهر پ؛ره  تههر 

  مهه؛نن ههه؛تو؛صههل  د  نمونهه  حهه؛وت سههباه؛ت تههو ر  بهه؛

 . ثبت شا س؛عت 3
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 محمدی گل غنچه ک دنخشک ب ای مورد اسیتاده کابينی  ک خشک -3 شکل

Fig. 3- Cabinet dryer applying for Rosa flower bud drying  

 

 انجمادی کنخشک

-FD-8505/FD مهههها  ،انجمهههه؛دت   خشهههه ا  

5005-HS-BT و لیدههر 5 حجهه  بهه؛ دنهه؛ شههر ت سهه؛خت 

 جیهو  مدهرمیلن 0005/0 خهأ وشه؛  به؛ خهأ پم  دا ات

 میمهات گهل ۀغ چه ه؛تنمونه (. 4 شهكل) اسدف؛د  شها

 د  سهه؛عت 2 مههای بهه  عمیههق انجمهه؛د م ظو بهه  ابدههاا

. شههانا داد   ههرا  سلسههیو  د جههۀ -70 دمهه؛ت بهه؛ ورره  

 اندقه؛  انجمه؛دت   خشه  به  سهررع؛ً ه؛نمونه  ادام ، د 

 د جههۀ 50 دمهه؛ت د  تصههعیا ر ههاآور تیههت وشههانا  داد 

  ههرا  جیههو  مدههرمیلن 58/4 ا   مدههر خههأ و سلسههیو 

 بهه   سههیا  تهه؛ شهها خش   مهه؛  مدوسهه . گرود هها

و  سههیا  بهه   طوبههت  ه؛نمونهه  و   د  ج  ههن تغییههرای

 گیرتانههاا   سهه؛عت 65 مسهه؛وتد صهها بههر پ؛رهه  تههر  10

.شا

 

 
  محمدی گل غنچه ک دنخشکمورد اسیتاده ب ای  انجمادی ک خشک -4 شکل

Fig. 4- Freeze dryer using for Rosa flower bud drying 
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 محمدی گل ۀغنچ شدنخشک سینتیک ررسیب

 ،ر هاآور طهن خشه  ۀپ؛ره بهر غ چه   طوبت تغییرای

 ا  مرحلهه  هههر د  میصههو  ه؛تنمونهه  و   تعیههی  بهه؛

 1  ابيههه  ا  میصهههو  خشههه  ۀمههه؛د تعیهههی  و تهههو ر 

 . آما دستب 

 

X=(m-mf)/mf                         )1( 

 

    د  آ ،

Xیلهههوگر  بهههر خشههه  ) ۀ= د صههها  طوبهههت بهههر پ؛رههه 

= جههر  نمونهه  د  هههر مرحلهه  ا  تههو ر  m(ا  یلههوگر 

 .= جر  نک؛رن نمون  )گر (fm)گر (ا و 

 ۀو  طوبههت اولیهه خشهه  ۀمهه؛د گیرتانههاا   بههرات

 اسههدف؛د اتمسههفرر   آو  دسههدگ؛  ا  تهه؛   ه؛تغ چهه 

 دسههدگ؛  د  سهه؛عت 24 مههای بهه  غ چهه  ه؛تنمونهه . شهها

 بهه   سههیا  تهه؛ سلسههیو  د جههۀ 70 دمهه؛ت تیههت آو 

پههه  ا  . (Anon, 1990) شهههانا داد   هههرا  ث؛بهههت و  

 AND درجیدهه؛  تههرا وت بهه؛ و خهه؛ ج آو  ا  ههه؛نمونهه  آ ،

بهر پ؛ره  تهر   طوبهت مقهاا  و و ر گهر  ته 01/0ب؛ د هت 

 ۀاولیهه  طوبههت. (Raol et al., 2013) شهها می؛سههب 

 معهه؛د  و گیرتانههاا   آو  د  ه؛نمونهه  اسههدقرا  بهه؛ غ چهه 

 .آما دستب  تر ۀپ؛ر بر د صا 73

 آه هههو تغییهههرای نیههه  سهههی دی  ۀمي؛لعههه بهههرات

 جههر  ا ات بهه  شهها  خهه؛ ج  طوبههت میهه ا ) شهها خش 

 مه؛د   طهوبدن گ جه؛ر  برابهر د (  مه؛  د  خشه  ۀم؛د

 شهها خشهه آه ههو  م ی ههن(. 2 ۀ ابيهه) آمهها دسههتب 

 بههه؛(  طوبهههت و دمههه؛) پ؛رههه؛ آ م؛رشهههگ؛هن شهههرار  د 

 مه؛د  ا  نمونه  ره  د  جهر   مه؛نن تغییهرای گیرتاناا  

 شهه؛مل شهها خش  ، لههن طههو  بهه. اسههت دسههدی؛بن ؛بههل

 بهه؛ شهها خش  و ث؛بههت دبههن بهه؛ شهها خشهه  مرحلهه  دو

. (Pahlevanzadeh, 1998) اسهههههت ن ولهههههن دبهههههن

 میمههات گههل ۀغ چه شهها خش  سههی دی  هه؛تم ی ن

   خشههه  سههه؛ر ، د   رد خشههه  هههه؛ت وش بهههرات

 سهه  د   هه؛بی دن   خشهه  و غیرمسههدقی  خو شههیات

 دسههتب  سلسههیو  د جههۀ 60 و 50 ،40 دمهه؛ت سههي 

  دلیههههلبهههه  انجمهههه؛دت   خشهههه   وشد  . آمهههها

  طوبهههت،  مههه؛نن تغییهههرای ثبهههت بهههود نههه؛ممك 

 .نشانا بر سن سی دی  ه؛تم ی ن

 

W=∆m/(ms∙∆t)                          )2(  
 

 

 ،آ  د    

W= یلهههوگر  بهههر  یلهههوگر (ا  شههها خش  آه هههو ( 

Δm=  مهه؛نن ۀو؛صههل رهه  د  شهها  تبخیههر آب میهه ا  

 مرحلهههه  دو بههههی   مهههه؛نن ۀو؛صههههل= Δt) یلههههوگر (ا 

 خشههه  ۀمههه؛د جهههر  =sm)د یقههه (ا و  گیرتنمونههه 

 .) یلوگر (

 ۀغنچا رنا  و ننال کال در هاایویژگی گیریاندازه

  محمدی گل

 و  ورهه  سههي  د  شهها خشهه  ۀغ چهه  نههو تغییههر

 د  وی ركههن خههوا  ا  ركههن ع ههوا  بهه  داخلههن ۀررهه

 تعیههی  رد   بههل و بعهها ا  خشهه  CIE Lab سیسههد 

  رمهه ت میهه ا  ،(*L)  وشهه ؛رن ور گههن 3 بهه؛  نههو. شهها

(a* )دت و   (b* ) بههی   وشهه ؛رن میهه ا . شههودمن بیهه؛ 

 ته؛ ركن معهرف صهفر عهاد  ه  اسهت مدغیهر 100 ت؛ صفر

  بههی   رمهه ت میهه ا . اسههت  وشهه ؛رن معههرف 100 و
–a تهه؛ +a هه طو ت بهه اسههت مدغیههر  +a و  رمهه ت نشهه؛نگر  
–a بههه؛   دت. اسهههت سهههب ت نشههه؛نگر +b آبهههن  نهههو و  

(.  2004Papadakis,  &Yam) شههودمن مشههخ  b– بهه؛

خهههروج د  غ چهههۀ گهههل میمهههات،  ركهههن ا  معتهههلای

 ر ههها آمر ههه ت غ چههه  حهههی  ور ۀ طوبهههت ا  هسهههد

. اسهتهه؛ت غ چه  تهرا   گلبر دلیهل  هرد  به  خش 
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 ههرد  ب؛عهه  تبخیههر آب ر هها خشهه آاوهه ار  دمهه؛ د  ور

و به  علهت م؛نهاگ؛ ت آب د  حه؛   شهودمهن د ونن غ چ 

ههه؛ت د ونههن تیههر  مر هه ت، گلبر  ۀتبخیههر د  هسههد

مر ههه ت  ۀهههه؛ت هسهههدشههونا. تغییهههر  نهههو گلبر من

آمها  په؛ری غ چ  ب؛ع   ه؛ه   یفیهت ظه؛هرت گهل و 

بر سههن تغییههر ا  ارهه   و  .ب؛ ا پسهه ات آ  خواههها شهها

 ههه؛ت گلبر د  ههه؛ت بیرونههن و ههه   نههو ههه  د  گلبر 

 و د ونهههن هههه؛تگلبر   نهههوت اسهههت.  ضهههرو نهههند و

 مها  سه ج نو دسهدگ؛  به؛ میمهات گهل ۀغ چه بیرونن

DP 25-9000 شهههر ت سههه؛خت Hunterlab آمرركههه؛ 

 معههرف ا  اسههدف؛د  بهه؛  ههل و ههل مقههاا . شهها گیرتانههاا  

 صهههو یبههه  ندههه؛رج و گیرتانهههاا   1سهههیك؛لدو وهههولی 

 شهها بیهه؛  نمونهه  گههر  بههر اسههیا گ؛لیهه  گههر میلن

(Hnin et al., 2021  .) 

 آماری تحلیل و تجزیه

 3 بهه؛ تصهه؛دون  هه؛ملاً طههر   ؛لههب د  تیقیههق ارهه 

 21نسههخ   SPSS اوهه ا نر  بهه؛ ههه؛داد . شهها اجههرا تكههرا 

  میه؛نگی  و گرود ها  هرا  طروه ر  وا ره؛ن  تج ره  مو د

 

 بهه؛دا  تیم؛ ههه؛، ههه؛ت مع ههنبههرات بر سههن تف؛وی ههه؛داد 

 95 اطمی ههه؛  سهههي  د  دانكههه  اتچ ادام ههه  آ مهههو 

 .(Bassiri, 2008) شانا مق؛رس  ه  ب؛ د صا

 

 نتایج و بحث

 محمدی  گل غنچه کردنخشک های سینتیکمنحنی

  و آ م؛رشهههگ؛هن شهههرار  د  میمهههات گهههل ۀغ چههه

 شههرار  د   ههرد خشهه . شهها خشهه  ، هههر دو،مییيههن

 سههي  سهه  د )  هه؛بی دن   خشهه  شهه؛مل آ م؛رشههگ؛هن

 د   ههرد خشهه  شهه؛مل مییيههن شههرار  د  و (دمهه؛

   خشههه  و (خشههه سههه؛ر ) سههه؛ر  د  آ اد میهههی 

 سههی دی  ههه؛تم ی ن. بههود غیرمسههدقی  خو شههیات

 مجه ا صهو یب  ر؛دشها  شهرار  دواره   د  شها خش 

 .شانا مق؛رس 

 زمان -رطوبت تغییرات منحنی

 شهها خشهه  تهه؛  مهه؛  د   طوبههت تغییههرای  ونهها

   خشههه  وخشههه  سههه؛ر  شهههرار  د  غ چههه   ؛مهههل

(.5 شكل) شا مق؛رس  و تعیی  غیرمسدقی  خو شیات

 
 ک  خورشيدی غي متیقي خشک خشک وسایه روش دو در زمان در رطوبت تغيي ات -5شکل 

Fig. 5- Drying rate in two methods of shade drying and indirect solar drying 
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 ورآر ههها شهههود،مهههنمشههه؛ها    ههه  طهههو همههه؛ 

   خشههه  بههه  نسهههبت خشههه سههه؛ر   رد خشههه 

 ترتطههورنن بسههی؛   مهه؛  مههای خو شههیات غیرمسههدقی 

 تهه؛( سهه؛عت 10و   و  12سهه؛عت معهه؛د   298حههاود )

 پ؛رهه  بههر  یلههوگر  بههر  یلههوگر  2/0  طوبههت بهه   سههیا 

   خشه  د . نیه؛  دا د د صها بهر پ؛ره  تهر( 17) خش 

 شههای بهه؛ شهها خشهه   ونهها ،غیرمسههدقی  خو شههیات

  مدهههرت  مههه؛  د  ورآر ههها و   اسهههتداد    بیشهههدرت

 د صها بهر پ؛ره  تهر( 5س؛عت ت؛  سیا  به   طوبهت  48)

 . شا تكمیل

گهل میمهات  ۀد  غ چهر خشه  بهرات م ی هن ار 

 و 50 ،40 دمهه؛رن سههي  سهه  د   هه؛بی دن   خشهه د  

 شهها مق؛رسهه  ركههارگر بهه؛ و تعیههی  سلسههیو  د جههۀ 60

تههوا  د ر؛وههت  هه  مههن 6بهه؛ توجهه  بهه  شههكل (. 6 شههكل)

 و ودت هههوات دمهه؛ت اوهه ار  بهه؛  طوبههت  هه؛ه  سههرعت

  مه؛  مهای  ه طو تبه  ،اسهت ر؛وده  او ار    خش 

 سلسهههیو  د جهههۀ 40 دمههه؛ت غ چکههها  شههها خش 

 یلهوگر   18/0ته؛  سهیا  به   طوبهت  سه؛عت 54 حاود

  50 دمهههه؛ت د  اخشهههه  ۀپ؛رهههه بههههر بههههر  یلههههوگر 

تهه؛  سههیا  بهه   نههی  و سهه؛عت 37 سلسههیو  د جههۀ

 وخشهه   ۀپ؛رهه بههر  یلههوگر  بههر  یلههوگر  17/0 طوبههت 

تهه؛  سههیا   سهه؛عت 15 سلسههیو  د جههۀ 60 دمهه؛ت د 

 ۀپ؛رهه بههر  یلههوگر  بههر  یلههوگر  1/0بهه   طوبههت حههاود 

.است بود خش  

 

 
 سلتيوس درجۀ 60 و 50  40 دمای سطح سه در کابينی  ک خشک در زمان در رطوبت تغيي ات -6شکل 

 "Co40, 50, 60 "Drying rate in Cabinet dryer in three levels of inlet air temperature  -6Fig.  
 

 رطوبتی گنجایش -شدنخشک شدت منحنی
 گهههل ۀغ چههه شههها خش  شهههای هههه؛تم ی ن

 نشههه؛   رد خشههه  مخدلههه  هههه؛ت وش د  میمهههات

 ؛بههل  ن ولههن ۀمرحلهه د  غ چهه  شهها خش  ده ههامههن

 ذ ای د و  آب تبخیههر ن ولههن، ۀمرحلهه. مشهه؛ها اسههت

ه؛ت سههيین و تبخیههر بهه  رره  نفههوذ ۀپارها اثههر د  مه؛د 

 ارههه  د . اودهههامن اتفههه؛ ه؛ت سهههي  غ چههه  ا   و نههه 

 شهرو  نیه  تبخیهر شهایب؛  ؛ه   طوبهت مه؛د   ،مرحل 

 ، ودبه؛ر مهن مه؛د  دمه؛ت  ه  مه؛نن.   هامن  ه؛ه  ب 

 سهي  حر هت به  سهمت به  شهرو  مه؛د  د و  آببخ؛  

. شههودمن تبخیههر   خشهه  میههی د   و  هها مههن مهه؛د 

 ادامه  مه؛د  شها خش  و آب  ؛مهل تبخیهر ته؛  ونا ار 
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  وش د  غ چهه  شهها خش  شههای م ی ههن .ر؛بههامن

. داد  شههها  اسهههت نشههه؛  7 شهههكل د  خشههه سههه؛ر 

 شهه؛مل وقهه  ورآر هها ،شههودمن مشهه؛ها  طو  هه هم؛ 

 ورا سههیا  و خو شههیا غههروب بهه؛. اسههت ن ولههن ۀمرحلهه

 ممكهه  و شههودمنمدههو ف شهها خش  ورآر هها شههب،

. شهود عملهنبه  مه؛د    طوبهت جهذب نی  میی  ا  است

 نفوذپههذررت و شهها خش  ر ههاآور ،بعهها  و  شههرو  د 
 

 .ر؛بامن ادام  ن ولن دبن مرحل  د  

   خشهه  د  غ چهه  شهها خش  شههای م ی ههن

 شهها  داد  نشهه؛  8 شههكل د  غیرمسههدقی  خو شههیات

شهههود، شهههای  ههه  مشههه؛ها  من طهههو همههه؛  .اسهههت

پههه  ا  آ  ورآر ههها  ههه؛ه  و خهههلا  شههها  د  خش 

اوهه ار  ر؛ودهه  اسههت.  هه؛ه  شههای ورآر هها حهه؛ ن ا  

 هه؛ه  تهه؛ب  خو شههیا د  غههروب آودهه؛ب و حههذف آ  

 یلههوگر  بههر  42/1 بیرانههن  طوبههت د  د  شههب اسههت.

 شههای غیرمسههدقی ، خو شههیات   خشهه   یلههوگر  د 

 - یلهههوگر  بهههر  یلهههوگر  6/0 مسههه؛وت شههها خش 

   شهها  د  خشهه شههای خشهه  .اسههت سهه؛عت بههود 

ی  بسههی؛  بیشههدر ا  شههای خشهه  خو شههیات غیرمسههدق

 شهای م ی هن (. بر سهن7)شهكل اسهت شا  د  سه؛ر  

 سهه  د   هه؛بی دن   خشهه  د  غ چهه  شهها خشهه 

  طههوبدن گ جهه؛ر  د  دهههامههن نشهه؛  دمهه؛رن سههي 

 شهها خش  شههای ،( یلههوگر  بههر  یلههوگر  8/0) مشهه؛ب 

 ترتیببهه  سلسههیو ، د جههۀ 60 و 50 ،40 دم؛ههه؛ت د 

 سههه؛عت -بهههر  یلهههوگر   یلهههوگر  22/0و  13/0 ،04/0

 (.9 شكل) است
 

 

 
 خشکسایه روش در شدنخشک شدت -7 شکل

Fig. 7- Drying intensity in method of shade drying 
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 غي متیقي  خورشيدی ک خشک در شدنخشک شدت -8 شکل

Fig. 8- Drying intensity in indirect solar dryer 

 

 
 سلتيوس درجۀ 60 و 50  40 دمای سطح سه در کابينی  ک خشک در شدنخشک شدت -9 شکل

" CoDrying intensity in cabinet dryer in three levels of inlet air temperature "40, 50, 60  -Fig. 9 

 

  ۀغنچاا رناا کردن باار خشااک یهاااروش ریتاا  

 یگل محمد

 رد  خشهه  تههه؛اثههر  وش ؛ن رههوا  ۀرههتج  جرندهه؛

 ،تگههل میمهها ۀ نههو د  غ چهه ته؛شهه؛خ  رایییههبههر تغ

آو د  شهها   1 د  جههاو  ،تهه؛   ۀبهه؛ غ چهه سهه رد  مق؛

 تدا ن رد ، اثههر مع ههمخدلهه  خشهه  تههه؛اسههت.  وش

 نو د ونهه نرونههیب تههه؛ نههو گلبر  ههه؛تور گههنبههر 

د صهها   رههد  سههي  احدمهه؛   تغ چهه  گههل میمهها

میهه ا  د  ، بهه؛رترر  *Lا  لیهه؛  شهه؛خ   نهها.ا داشههد

ه؛ت ( مربههو  بهه  غ چههه 42/49ههه؛ت بیرونههن )گلبر 

ته؛   و  ۀ ه  به؛ غ چهاسهت شا  ب؛  وش انجمه؛دت خش 

. ارهه  شهه؛خ  دا ددا ت ه؛ اخههدلاف مع ههننمونهه درگههر 
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ه؛ت هههههه؛ت د ونهههههن غ چههههه همچ هههههی  د  گلبر 

 هه   تر اسههت( به؛ر94/44انجمهه؛دت ) شها  بهه؛  وشخش 

. ارهه  نههاا ددا ت ( اخههدلاف مع ههن05/44به؛ غ چهه  تهه؛   )

شهها  ه؛ت خش ههه؛ت د ونههن غ چهه شهه؛خ  د  گلبر 

دا ت ج  انجمهه؛دت( اخههدلاف مع ههن ههه؛ )بهه وشدرگههر بهه؛ 

 (. 2)جاو  دها نمننش؛  

هههه؛ت بیرونهههن غ چههه  تههه؛   د  گلبر  *a شههه؛خ 

. بیشههدرر  میهه ا  ارهه  شهه؛خ  پهه  اسههت 44/41برابههر 

ه؛ت ههه؛ت بیرونههن غ چهه ه؛ت تهه؛   د  گلبر ا  غ چهه 

سلسههیو   د جههۀ 50شهها  بهه؛  وش هههوات گههر  خش 

. ارههه  شههه؛خ  د    اسهههت( مشههه؛ها  شههها61/25)

گههل میمههات برابههر  ۀتهه؛  ۀههه؛ت د ونههن غ چههگلبر 

هههه؛ت د ونهههن . ارههه  شههه؛خ  د  گلبر اسهههت 30/38

(، 90/15سهه؛ر  ) ههه؛تشهها  بهه؛  وشه؛ت خش غ چهه 

( و ههههوات 48/15سلسهههیو  ) د جهههۀ 50ههههوات گهههر  

تهه؛    ۀ( بعهها ا  غ چهه40/14سلسههیو  ) د جههۀ 40گههر  

ههه؛ دا ت د  ارهه   وشو اخههدلاف مع ههناسههت بیشههدرر  

 2طو   ه  د  جهاو  (. همه؛ 2)جهاو  دهها نمهننش؛  

ههه؛ت بیرونههن د  گلبر  *bشههود، شهه؛خ  منمشهه؛ها  

اسههت  هه  بهه؛  -70/4غ چهه  تهه؛   گههل میمههات برابههر 

 50ههه؛ت هههوات گههر  شهها  بهه؛  وشه؛ت خش غ چهه 

(، خو شهههیات غیرمسهههدقی  -08/1سلسهههیو  ) د جهههۀ

دا ت نهههاا د. ( اخهههدلاف مع هههن31/0( و سههه؛ر  )21/0)

 شهها   نههو بیهه؛نگر تیر  *Lطو  لن،  هه؛ه  شهه؛خ  بهه 

 

 ۀه؛ت خشههه  اسهههت. اوههه ار  ضهههخ؛مت ررهههنمونههه 

بههود  ننبهه؛ر و طههور دمهه؛ت  ، میصههو  د  خشهه 

شها  د   هه؛ه  اره  شه؛خ  مهؤثر اسههت  مه؛  خشه 

(Roozdar et al., 2014) ،چهههه  و . د  پ وهشههههن

اثهههر ورآر هههاه؛ت  (Chen et al., 2000)همكههه؛ ا  

  وت برخههههن  ا  رد  انجمهههه؛دت مخدلهههه  خشهههه 

گهه ا ش  ردنهها  هه  بر سههن و  ههه؛ت   گلههه؛ت ور گههن

تر ب؛شهها، پهه؛ ی خههأ  رد  تیههت دمهه؛ت خشهه هرچهه  

تر ههه؛ت تهه؛   ن درهه شهها  بهه  گلههه؛ت خشهه گل نههو 

   اسهههتدرگهههر گههه ا ش شههها ناسهههت. د  پ وهشههه

   خشهه د   گههل میمههات شهها خش  تههه؛گلبر 

نسههبت بهه   ،یو سلسهه د جههۀ 55هههوات گههر  بهه؛ دمهه؛ت 

 ،یو سلسهه د جههۀ 25 تد  دمهه؛ شهها خش  ته؛نمونهه 

 مههه؛   ر بهه؛ اوهه ا هسههد ا وترت دا ات  نههو  وشهه 

تههر یر تههه؛ت گههل میمههات گلبر شهها ،  نههو خش 

.(Ziolhagh et al., 2022)شود من

 
های رن  گلد گهای شاخ  های تازه و خشک و نيز فنل کل گلد گ ک دن ب خشکمخیلف های واریانس تیري  روش ۀتجزی -1جدول 

 گل محمدی ۀتازه و خشک بي ون  و درون  غنچ
Table 1- Analysis of Variance of the effect of various drying methods on total phenol of the fresh and dry and the 

color indices of the fresh and dry inner and outer petals of Rosa flower bud  

 يي مناب  تغ

Source of 

variation 

df 

 م بعات يانگي م 
 فنل کل

Total phenol 

 های بي ون های رن  گلد گشاخ 
Color indices of outer petals 

 های درون های رن  گلد گشاخ 
Color indices of inner petals 

 L* a* b* L* a* b* 

روش 

 ک دنخشک

Drying 

method 

5 16879.815 46.826 187.084 36.543 24.512 236.246 190.731 

 **F  109.248** 20.780** 35.890** 4.523** 8.135** 65.248** 27.076مقدار 

 خطا 

Error 
18 154.509 2.253 5.213 8.080 3.013 3.621 7.044 

      Significant difference at 1% level **                                                                                             دار در سطح احتمال یک درصداختلاف معنیوجود **: 
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 های غنچۀ گل محمدیهای رن  گلد گک دن ب  شاخ مقایتۀ ميانگي  ار  روش خشک -2جدول 

Table 2- The mean comparison of the effect of various drying methods on the color indices of the petals  

of Rosa flower bud  

 تيمار

 شاخ  رن 

 های بي ون گلد گ
Outer petals 

 های درون گلد گ

Inner petals 
L* a* b* L* a* b* 

 غنچه تازه

Fresh bud 

b43.93 a 41.44 c 4.7- ab 44.05 a 38.30 d 2.45- 

 روش سایه خشک -غنچه خشک

Dried bud- Shade drying 

method 

cd38.82 de 18.32 bc 0.31 bc 41.02 b 15.90 c 2.76 

 روش انجمادی -غنچه خشک

Dried bud- Freeze drying 

method 

a 49.42 e 16.38 ab 2.76 a 44.94 c 10.80 a 17.0 

 40روش هوای گ م  -غنچه خشک

 درجۀ سلتيوس

Dried bud- Cabinet drying 
ocmethod at 40  

cd39.05 e 16.43 a 7.57 c 39.14 b 14.40 b 10.76 

 50روش هوای گ م  -غنچه خشک

 درجۀ سلتيوس

Dried bud- Cabinet drying 
ocmethod at 50  

d 36.64 b 25.61 bc 1.08- c 39.57 b 15.48 b 7.64 

 60روش هوای گ م  -غنچه خشک

 درجۀ سلتيوس

Dried bud- Cabinet drying 
ocmethod at 60  

d 38.54 de 17.23 ab 3.66 c 40.35 c 9.79 a 17.67 

خورشيدی روش  -غنچه خشک

 غي متیقي 

Dried bud- Indirect solar drying 

method  

d 38.47 bc 24.64 cb 0.21 d 36.12 c 9.95 a 17.89 

 داری با یکدیگر ندارند.درصد اختلاف معنی 5های با حروف مشابه در سطح احتمال در هر ستون، میانگین 

In every column, there is no significant difference between mean data with similar alphabet letters (α=5%)   

 

  ۀغنچاا ننال کاالکردن باار خشاک یهاااروش ریتا  

 یگل محمد

تهه؛   گههل میمههات،  ۀمیهه ا  و ههل  ههل د  غ چهه

گیههرت انههاا  گههر  گ؛لیهه  اسههیا د  گههر  میلن 66/516

 شهه؛مل میمههات گههل د  و لههن تر یبهه؛ی. شهها  اسههت

 5 و 3 سههی؛نیار  اسههیا، گ؛لیهه   و رسههدی ،  هه؛مپفرو ،

 خ؛صهههیت تر یبههه؛ی ارههه   ههه  اسهههت دگلو و رههه 

 همكههههه؛ ا  و پهههههو ابراهی . دا نههههها ضاا سهههههیاانن

(Pourebrahim et al., 2023)،  و لههن تر یههب مقههاا 

  وش بههه؛ شههها اسدخراج ۀعصههه؛  د  میمهههات گهههل

 و گههر  د  اسههیا گ؛لیهه  گههر میلن 3/548  ا وراصههوی

 4/521  ا خیسهه؛نا   وش بهه؛ اسههدخراج شهها  عصهه؛   د 

  .انا  رد گ ا ش د  گر  اسیا گ؛لی  گر میلن

بهر  تدا ن هرد ، اثهر مع همخدله  خشه  ته؛ وش

  رههد  سههي  احدمهه؛   تو ههل  ههل غ چهه  گههل میمهها

مقهه؛درر و ههل  ۀمق؛رسهه (.1)جههاو     اسههتد صهها داشههد

 د مقههاا  و ههل  ههل   رشههدریبدههها،  ههل نشهه؛  من

 پههه  ا  آ و   رشههها  بههه؛  وش سههه؛خش  ته؛غ چههه 

 و یسلسهه د جهۀ 50و  40 تگههر  به؛ دم؛ههه؛ ت وش ههوا

  ر هرد  و اوه اخشه    هارهر حه؛ ، ورآ. به بود  است
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و ههل  دا ن   سههبب  هه؛ه  مع ههخشهه  تهههوا تدمهه؛

،   اسههتشهها تغ چهه  گههل میمهها تههه؛ ههل د  گلبر 

   گههر  د  خشهه  تهههوا تدمهه؛  ربهه؛ اوهه ا  هه تطو ب 

 د جههۀ 60و  50بهه   و یسلسهه د جههۀ 40ا   ن دی هه؛ب

، بهه  33/514ا   بیههمقههاا  و ههل  ههل بهه  ترت و ،یسلسهه

بههر گههر   ایگههر  گ؛لیهه  اسههمیلن 33/458و  33/483

  و دا  و همكههه؛ ا . (10)شهههكل    اسهههت؛ودهههر ههه؛ه  

(Roozdar et al., 2014)   هه  د    ردنهها گهه ا شنیهه 

 ند  نع هه؛ ولفلهه نو لهه بهه؛ییتر   رد ، مقههاا اثههر خشهه 

 ههرد ، خشهه  تم؛ ههه؛یت  ید  بهه و ر؛بههامههن هه؛ه  

 900 وركروورمهه؛ تههه؛شهها  بهه؛  وشخشهه  ته؛نمونهه 

 ته؛مقههاا  و ههل  ههل و نمونهه   رشههدریب  روای و سهه؛

 و یسلسههه د جهههۀ 70 تشههها  د  آو  د  دمههه؛خشههه 

 ریبه؛ر به؛ تهثث ت. دمه؛انها ا داشهد مقاا  و ل  ل   ر مدر

 ههه؛ سهههبب ا  شهها  آ  رهههو تج  نتهه؛ن  بهه؛ییبههر تر 

.شودنم نو ل ب؛یی ود  تر  یب

 

 
 یگل محمد چۀغن یهاک دن ب  مقدار فنل کل گلد گخشک یهاار  روش -10شکل 

Fig. 10- The effect of drying method on total phenol of the petals of Rosa flower bud 
 

 

 
 

 

 

 

 گیرینتیجه

گهل میمهات،  اریه   ۀشها  غ چهد  ورار ها خشه 

 ههه؛ت د ونههنخصوصهه؛ً گلبر ههه؛ت غ چهه  و  نههو گلبر 

خشهه  بهه؛  ۀا  مسهه؛ ل بسههی؛  مکهه  د  تولیهها غ چهه آ 

 ههرد   یفیههت م ؛سههب اسههت. مي؛لعهه  سههی دی  خشهه 

 د   وش  دهههها  ههه گهههل میمهههات نشههه؛  من ۀغ چههه

 بههرات  و  13 حههاود طههورنن و  ههارخشهه ، ورآ رسهه؛

اتفهه؛   تربههر پ؛رهه  د صهها 17 رنبهه   طوبههت نکهه؛ ا ی سهه

 بیشههههدرر   مهههه؛   ،   انجمهههه؛دت. خشهههه اودههههامن

 طوبههت غ چهه  بهه   ا یسهه؛عت تهه؛  سهه 64) شهها خشهه 

 تد  دمهه؛ ن دی هه؛ب   خشهه  وتههر( ۀرههد صهها برپ؛ 10

 15) شهها  مدههرر   مهه؛  خش  و یسلسهه د جههۀ 60

د صها  5/5 طوبهت غ چه  به  حهاود  ا یس؛عت ته؛  سه

 8/0مشهه؛ب  ) ن طههوبد  رگ جهه؛د   .دا نهها ا تههر(  ۀرههبرپ؛

شههها  د  خشههه (، شهههای  یلهههوگر  بهههر  یلهههوگر 

 د جهههۀ 60و  50، 40 دم؛هههه؛ت د      ههه؛بی دنخشههه 

 یلههوگر  بههر  22/0و  13/0، 04/0 بیترتبهه  و ،یسلسهه

ه؛ت براسه؛  نده؛رج مق؛رسه   نهو غ چه  .اسهت یلوگر  

 وشهه ؛رن  شهه؛خ ههه؛ت مخدلهه ، شهها  د   وشخشهه 

(L*)تههههههه؛د  گلبر   ا یههههههم  ربهههههه؛رتر ت، دا ا 
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 بهه؛ شهها خشهه  ته؛بههو  بهه  غ چهه مر( 42/49)نرونههیب

ه؛ نمونهه  درگههرتهه؛   و  ۀبههود  هه  بهه؛ غ چهه انجمهه؛دت  وش

شهههه؛خ  د    رههههداشههههت. ا تدا ناخههههدلاف مع هههه

بهه   وش  شهها خشهه  ته؛غ چهه  ند ونهه تههه؛گلبر 

 خشهه  و  هه؛بی دن د  سهه  سههي  دمهه؛ت هههواسهه؛ر 

 مدههرر  میهه ا  شهه؛خ  . نااشههد ا تدا ناخههدلاف مع هه

رمسههههدقی  ی   خو شههههیات غ وشهههه ؛رن د  خشهههه 

د   ن دی    هه؛بشهه؛خ  د  خشهه ارهه  مشهه؛ها  شهها. 

د   64/36برابهههر بههه؛  و یسلسههه د جهههۀ 50 تدمههه؛

 ،ند ونهه تههه؛د  گلبر  57/39و  نرونههیب تههه؛گلبر 

د   54/38برابهههر  و یسلسههه د جهههۀ 60 تو د  دمههه؛

 ند ونههه تهههه؛د  گلبر  35/40و  نرونهههیب تهههه؛گلبر 

  ههارآ مهه؛  ورشهها  تترنطههورن ب هه؛برار ،دسههت آمهها. ب 

شهها   تههرر یب؛عهه  ت و یسلسهه د جههۀ 50 تد  دمهه؛

شهه؛خ    ا یههم  رشههدریبههه؛ شهها  اسههت.  نههو گلبر 

a*  نرونهههیب تهههه؛تههه؛   د  گلبر  ته؛پههه  ا  غ چههه 

 د جههۀ 50گههر   تشهها  بهه؛  وش هههواخش  ته؛غ چهه 

شههه؛خ  د    رهههشههها. ا مشههه؛ها ( 61/25) و یسلسههه

 تههه؛شهها  بهه؛  وشخش  ته؛غ چهه  ند ونهه تههه؛گلبر 

 و یسلسههه د جهههۀ 50گهههر   ت(، ههههوا90/15)  رسههه؛

( 40/14) و یسلسهه د جههۀ 40گههر   ت( و هههوا48/15)

 تدا نبههود و اخههدلاف مع هه  رشههدریبعهها ا  غ چهه  تهه؛   ب

 گههررشهه؛خ  د  د  رههههه؛ نشهه؛  نههااد. ا وش  رهه ا د  ا

 مقههاا  بههود. شهه؛خ   ر ههرد   مدههرخشهه  تههه؛ وش

b*  بهه؛  تغ چهه  تهه؛   گههل میمهها نرونههیب تههه؛د  گلبر

 50گههر   تهههوا تههه؛شهها  بهه؛  وشخش  ته؛غ چهه 

  رو سههه؛  یرمسهههدقیغ تایخو شههه و ،یسلسههه د جهههۀ

 رد  و خشهه   ههارورآ نااشههت. تدا ناخههدلاف مع هه

 دا مع هن  ه؛ه  سهبب   خشه  تههوا تدمه؛  راو ا

شهها،  تگههل میمهها ۀغ چهه تههه؛و ههل  ههل د  گلبر 

   گههر  د  خشهه  تهههوا تدمهه؛  ربهه؛ اوهه ا  هه تطو ب 

 د جههۀ 60و  50بهه   و یسلسهه د جههۀ 40ا   ن دی هه؛ب

، بهه  33/514ا   بیترتمقههاا  و ههل  ههل بهه  و ،یسلسهه

بههر گههر   ایگههر  گ؛لیهه  اسههمیلن 33/458و  33/483

 ته؛غ چه ، دسهت آمها به  بر اسه؛  نده؛رج .؛وتر ؛ه  

گهههر  بههه؛  تو  وش ههههوا  رشههها  بههه؛  وش سههه؛خش 

طو  و بهه  بیترتبهه  و یسلسهه د جههۀ 50و  40 تدم؛ههه؛

مقههاا  و ههل  ههل  ا دا ا بودنهها.   رشههدریب تدا نمع هه

   بههه   وش خشههه  ربهههو و هههل م  ا یهههم  ر مدهههر

  یرمسههههدقیغ تای   خو شههههو خشهههه  انجمهههه؛دت

گهههر  گ؛لیههه  میلن 454و  434 رربههه؛ مقههه؛د بیترتبههه 

 نبه؛ توجه  به   مه؛  طهورن دسهت آمها.بهر گهر  ب  ایاس

 تگهل میمها ه؛تغ چه   هرد خشه  تبهرا ؛ یهمهو د ن

شها  د  شهرار  خشه  ۀو خهوا   یفهن غ چه  رد  سه؛

 بهه؛ ن د هه؛بی   خشهه  د   رد  وش خشهه مخدلهه ، 

.شودمن ش ک؛دیپ و یسلس د جۀ 40تدم؛
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Abstract 

Production of dried Rosa flower bud with high quality of color and essential oil is concerned for related 

industries. Six methods of drying process including shade drying (control), indirect solar dryer, cabinet dryer 

in three levels of inlet air temperature (40, 50, 60oC) and freeze dryer were compared in order to dry flower 

bud. Kinetics of drying, color indices and total phenol were determined in three replications and compared 

for the sixth drying methods. Results showed that the highest intensity of drying occurred in cabinet dryer 

(60oC) and the lowest intensity of drying occurred in freeze dryer. The phenol reduction in buds dried in 

cabinet dryer (40, 50, 60oC), solar dryer and freeze dryer were 12, 17, 21.7, 26 percent respectively, compared 

to control (shade drying). The maximum color index (L*) in the inner and outer petals of dried buds happened 

in freeze dryer. This index in the inner and outer petals of dried buds dried in cabinet dryer (50oC) was 5 and 

1.93 percents less than the index in the petals dried in cabinet dryer (60oC). The prolongation of drying 

process caused decrease in the brightness of petals. The maximum value of a* index (25.61) was observed 

in the outer petal buds which dried in cabinet dryer (50oC). No significant difference was shown in the b* 

index in the outer and inner petal bud, dried in cabinet dryer (50oC), solar dryers and in shade.  
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