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This experiment was designed to investigate the effect of seed coating with 

micronutrient elements, regulators and growth stimulants on the characteristics 

of germination and seedling establishment of sugar beet seeds, and in the form 

of a completely randomized design with four repetitions in the year 2020, in the 

Razavi Seed and Plant Institute was carried out under laboratory and 

greenhouse conditions. The treatments of this experiment were different 

combinations of micronutrient elements, regulators and growth stimulants 

which included 29 treatments along with a control treatment (without coating). 

The results showed that germination percentage, daily germination rate, 

germination rate coefficient, root and shoot length, root and shoot dry weight, 

and seedling root length index were significantly affected. Seed coating 

treatments were applied. In general, treatment 21, including macro elements + 

micro elements + humic acid + Gibberellic acid, with a germination percentage 

of 97%, seedling length index 13.87, allometric coefficient 0.2232, as the best 

treatment, increasing the mean You have a witness about the treatment. Also, 

among the different seed coating treatments, treatment 22, including 

microelements + humic acid + Gibberellic acid + kaolin, had the highest 

percentage of seedling establishment with 95%. Seed coating with 

micronutrients, humic acid and Gibberellic acid had the greatest effect on 

improving seedling growth and quality and germination percentage. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Sugar beet is a key crop in global agriculture, with over 6.5 

million hectares cultivated annually (OECD-FAO, 2018). 

The success of sugar beet cultivation is heavily dependent 

on seed quality, which influences germination rates, 

seedling establishment, and overall yield potential. 

However, farmers face challenges such as uneven 

germination, susceptibility to environmental stresses, and 

inconsistent seedling growth. These challenges have spurred 

interest in seed enhancement technologies, particularly seed 

coatings, as a means to improve performance. Seed coatings 

can be enriched with micronutrients, growth regulators, and 

growth stimulants to provide plants with essential resources 

during critical early growth stages. These treatments 

enhance not only germination and seedling vigor but also 

tolerance to environmental stresses, offering sustainable 

agricultural benefits. Despite global advances, research on 

the application of seed coatings in Iran, especially for sugar 

beet, remains limited. This study evaluates the effects of 

seed coatings enriched with bioactive agents on 

germination, seedling growth, and establishment in sugar 

beet (cv. Shekoofa). 

 

Materials and Methods 
The study utilized a randomized complete block design with 

30 treatments and four replicates. Treatments were 

composed of combinations of micronutrients (e.g., Fe, Zn, 

Mn), macronutrients (e.g., N, K), growth regulators (e.g., 

Gibberellic Acid), and growth stimulants (e.g., Humic Acid, 

Chitosan). Certified sugar beet seeds were coated using a 

standardized method involving carboxymethyl cellulose as 

an adhesive and additional fillers for even application. After 

coating, seeds were dried at 25°C for 12 hours to ensure 

proper adherence of the coating materials. 

Laboratory experiments were conducted to measure key 

germination parameters, including: Germination 

percentage, Root and shoot lengths, Dry weights of 

seedlings, Germination speed index, Vigor indices. 

Greenhouse trials assessed seedling establishment, dry 

weight accumulation, and other growth metrics under 

controlled conditions. Soil properties for the greenhouse 

experiments were standardized, and environmental 

conditions were maintained with a temperature of 25 ± 3°C 

and relative humidity of 85%. Statistical analyses were 

performed using SAS software (version 9.0), with 

comparisons made using the LSD test at a 5% significance 

level. 

 

Results and Discussion 
The findings revealed significant improvements in 

germination and seedling performance across all measured 

parameters: 

Germination Metrics: Treatments combining 

macronutrients, micronutrients, humic acid, and Gibberellic 

acid achieved the highest germination percentage (97%) and 

vigor index (13.87). This improvement is attributed to the 

optimized availability of nutrients and hormonal regulators, 

which play a critical role in metabolic activation and energy 

mobilization during germination. 

Root and Shoot Development: Enhanced root (10.16 cm) 

and shoot lengths were observed in the same treatment. The 

increase in root length facilitates better water and nutrient 

absorption, while longer shoots indicate robust above-

ground development, critical for early photosynthetic 

efficiency. These results demonstrate the synergistic effects 

of micronutrients and growth stimulants in promoting 

balanced growth. 

Seedling Dry Weight: The highest dry weights for both roots 

and shoots were observed in treatments combining 

micronutrients and humic acid. The increased dry mass 

reflects stronger resource allocation, efficient nutrient 

uptake, and improved carbohydrate synthesis during 

seedling establishment. 

Seedling Establishment: In greenhouse trials, treatments 

with micronutrients, Gibberellic acid, and kaolin showed the 

highest seedling establishment rate (95%), suggesting these 

combinations enhance both the survival and adaptability of 

seedlings under variable environmental conditions. 

The addition of micronutrients to seed coatings improves 

essential enzymatic processes for seed metabolism, 

including amylase activity, which facilitates the breakdown 

of starch into simple sugars for energy production. 

Furthermore, humic acid enhances microbial activity in the 

rhizosphere, creating an optimal environment for root 

development. Gibberellic acid also regulates hormonal 

pathways associated with cell division and elongation, 

ensuring synchronized and uniform growth. 

Although some treatments temporarily delayed germination 

due to the coating thickness acting as a physical barrier, this 

effect was compensated by improved seedling vigor and 

quality in later stages. These findings suggest that seed 

coating not only meets the immediate needs for germination 

but also lays the groundwork for long-term plant health and 

productivity. 

The results highlight the importance of integrated seed 

coating formulations in optimizing germination 

performance and growth. The simultaneous use of 

macronutrients, micronutrients, and growth stimulants 

creates a multifunctional coating that addresses the diverse 

physiological and metabolic needs of seeds. Such 

formulations have the potential to revolutionize seed 

technology by providing targeted and sustainable solutions 

to enhance crop production. 

 

Conclusion 
The study highlights the significant potential of seed 

coatings enriched with micronutrients, growth regulators, 

and stimulants in improving the germination and early 

growth of sugar beet seeds. The combination of 

macronutrients, micronutrients, humic acid, and Gibberellic 

acid proved to be the most effective treatment, promoting 

superior germination rates, seedling vigor, and field 

establishment. Further research is recommended to evaluate 

the long-term impacts of these treatments on yield 

performance and resistance to environmental stresses in 

field conditions.
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 مقاله پژوهشی   

   رشد  هایمحرک  و  هاکننده تنظیم  ریزمغذی،  عناصر با   بذر  دهی پوشش  تأثیر  بررسی

 شکوفا  رقم  چغندرقند   گیاهچه رشد  و  زنیجوانه   خصوصیات  بر

  3الهی نعمت احسان ،2محصل راشد محمدحسن ،* 1 محمدّی محبوبه

 ، مشهد، ایران. مشهد  فردوسی   دانشگاه .  کشاورزی  دانشکده  بذر،  تکنولوژی  و   علوم   دکتری   دانشجوی . 1

 ، مشهد، ایران. مشهد  فردوسی   دانشگاه   کشاورزی،  دانشکده   اگروتکنولوژی،  گروه  استاد .  2

 ، مشهد، ایران. مشهد   فردوسی  دانشگاه  کشاورزی،  دانشکده   اگروتکنولوژی،  وه دانشجوی پسادکتری، گر .  3

 چکیده  اطلاعات مقاله

 01/05/1401: افتیدر خیتار

 24/06/1401: یبازنگر خیتار

 29/06/1401: رشیپذ خیتار

 

های رشيييد بر  ها و محرککننده این آزمایش به منظور بررسيييی تر پر پوشيييش بذر با عناصييير ریظممذی، تنظپ 

زنی و رشييد گپاه ه بذر نمندردند، ارا ی شييد و در دالح ارم کاما تصييادفی با نهار  خصييوصييپات جوانه

ای اجرا شييد.  نها  رضييوی تحش شييرایم آزمایشييگاهی و گل انه ، در موسييسييه بذر و1400تکرار در سييا   

  29های رشييد که شييام   ها و محرککننده های این آزمایش، ترکپبات م تلف عناصيير ریظممذی، تنظپ تپمار

زنی  زنی، سييرعش جوانهتپمار به همراه یک تپمار شيياهد دبدون پوشييشد بودند. نتایا نشييان داد درصييد جوانه

نه و شياخ  اولی  نه و سيادهنه، وزن خشيک ریشيهنه و سيادهزنی، او  ریشيهجوانهروزانه، ضيریح سيرعش  

، شيييام   21ر پر تپمارهای پوشيييش بذر درار گرفش. به اور کلی، تپمار  داری تحش تبنپه گپاه ه به اور معنی

درصيد، شياخ     97زنی  هپومپک   جپبرلپک اسيپد، با درصيد جوانهمواد عناصير ماکرو   عناصير مپکرو   اسيپد

داری نسيييبش به  افظایش معنی، به عنوان برترین تپمار،  2232/0، ضيييریح آلومتریک 87/13اولی بنپه گپاه ه  

شيييام  عناصييير مپکرو      22های م تلف پوشيييش بذر، تپمار  تپمار شييياهد نشيييان داد. هم نپن در بپن تپمار

درصيد بپشيترین درصيد اسيت رار گپاه ه را به خود اختصيا     95هپومپک   جپبرلپک اسيپد   کالونن، با اسيپد

د رشيد و کپفپش  داد. پوشيش بذر با عناصير ریظممذی، اسيپدهپومپک و جپبرلپک اسيپد بپشيترین تر پر را در بهبو 

 زنی آن داشش.گپاه ه و درصد جوانه

 های کلیدی:واژه

  زنی،جوانه درصد 

  بذر، دارکردنپوشش

  غذایی، عناصر

  اسپدهپومپک،

 زنیجوانه سرعش
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 مقدمه  

مپلپون هکتيار نمنيدر   7تيا    5/6ه  اکنون در جهيان سيييالپيانيه بپن  

هيای مه   و شيييرکيش د  OECD-FAO, 2018شيييود دکشييييش می

هيای تح پ ياتی برای  تولپيدکننيده بيذر نمنيدردنيد در خج  انجيام پروژه 

ارت يا  کمپيش و کپفپيش ریشيييه و افظایش م ياوميش گپياه در م يابي  

سيييرمييایييه تنش  و غپرزنييده،  بهبود  هييای زنييده  انبوهی در  گييذاری 

انيد کيه منجر بيه افظایش  زنی و فرآوری بيذر نموده هيای جوانيه ویژگی 

آن توان ردييابت  بييذر نمنييدردنييد می ی  بييازار فرور  در    بيياشييييدهييا 

رشييد زایشييی نمندردند نامحدود بوده و  د.  Pedrini et al., 2017د

انجياميد. بنيابراین، از  روز بيه او  می   50تيا   35دهی معمولًا  دوره گي  

توان بيه  روی کشييياورزان در زراعيش نمنيدردنيد می هيای پپش نيالش 

هایی با خصيوصيپات متفاوت از  های بذر نامشيابه با مپوه پ  توده تشيک 

های م تلف از رسيپدگی، سيرعش های متفاوت، درجه جمله: اندازه 

و سييرعش سييبظشييدن ناهمسييان، غلظش متفاوت عناصيير    زنی جوانه 

بياشييينيد،  ، کيه همگی مربو  بيه کپفپيش بيذر می زنی جوانيه بيازدارنيده  

د. در زراعش نمندردند سييبظشييدن Farzaneh, 2008د  اشيياره نمود 

بذر و اسيت رار مللو  گپاه ه در سيلم مظرعه بسيپار  انظ اهمپش  

 د. Durr & Boiffin, 1995اسش د

زنی بذر به عنوان یک عام  کلپدی در کشياورزی نوین جوانه

کننده ب ای گونه به تضيمپناهمپش زیادی دارد. بذر رشيته  پاتی و 

های بسيپاری برای های گذشيته تجرآید. بنابراین در سيا شيمار می

زنی و بنپيه بيذر و گپياه يه برای کياشيييش در بهبود کپفپيش جوانيه

رنگ شرایم خا  انجام شده اسش. عجوه بر این، به دلپ  ن ش پر

 ی  پياتی درزنی بيه عنوان مر ليهبيذر در اسيييت رار گپياه يه، جوانيه

کننيده بيه هيای ت ویيششيييود. بيا ادغيام رورزنيدگی گپياه دلميداد می

توان تولپد محصيو  زنی و اسيت رار گپاه ه میهدف افظایش جوانه

کپيفيپييش بييا  و  آورد.بپشيييتير  ارممييان  بييه  جميلييه رور تر  هييای از 

بياشيييد. رانيدميان بيذر را دار کردن بيذر میکننيده، پوشيييشت ویيش

ا نهادن ترکپبات شيپمپایی روی توان به وسيپله تمپپر شيک  بذر یمی

پوسيييتيه بيذر بهبود ب شيييپيد، کيه این امر موجيح بهبود و تنظپ  

 د.Copeland & Mcdonald, 2008شود دزنی میجوانه

موف پش در اسيت رار بذر گپاهان زراعی در سلم مظرعه به عواملی 

مياننيد رد  انت يابی، ديدرت ژنتپکی بيذر، نوت بيافيش خياک، شيييرایم  

 
1 Seed pelleting 
2 Seed coating 

ادلپمی ای دوره رشيييد،  اصيييل پظی خاک، عم، کاشيييش، شيييپوه  

های  سيازی بسيتر بذر، عوام  بازدارنده مانند علف کاشيش، نحوه آماده 

د.  Murua, 2002زا بسيتگی دارد د و عوام  بپماری    شيرات مضير  هرز، 

به هر ا ، تنها تعدادی از این عوام  توسم کشاورز داب  کنتر  اسش  

زنی و غپر  تيرخپر در جوانيه و وجود برخی از عوامي  بيازدارنيده موجيح  

تواند مواد مورد  شيود. پوشيش بذر می می  زنی بذر یکنواختی در جوانه 

نپاز برای بذر را به صيورت مث ر در اختپار گپاه ه درار دهد. این مواد  

ها و عناصييير غذایی و مواد  کش ها و  شيييره کش عمدتاً شيييام  دار  

هيای م تلفی برای  د. رور Scott, 1990کننيده رشيييد اسيييش د تنظپ  

گپرنيد و بپشيييتر  اامپنيان از عملکرد بيالای بيذر مورد اسيييتفياده درار می 

هيا کياربرد تجياری دارنيد. در نمنيدردنيد دو نوت پوشيييش بيذر بيا  آن 

دار و پوشيييش  1کاربرد تجارتی معمو  اسيييش که شيييام  پلش کردن 

توان گفيش اسيييتفياده از رور  بياشيييد. بيه اور نسيييبی می می   2کردن 

تری  دار کردن بذر با ترکپبات م تلف، رور بهتر و مناسييح پوشييش 

دار کردن بذر به  باشييد. پوشييش در راسييتای بهبود بذر نمندردند می 

منظور کياربرد مواد مفپيد در بيذر بيدون تمپپر انيدازه و شيييکي  آن انجيام  

د. اميا در رور پليش کردن شيييکي   Pedrini et al., 2017شيييود د می 

زنی،  دار، سيرعش جوانه های پوشيش کند. در بذر فپظیکی بذر تمپپر می 

سيييبظشيييدن و توان اسيييت رار گپاه ه افظایش یافته و  صيييو  تراک  

 د. Flangan, 2002سازد د مللو  بوته در مظرعه را مپسر می 

گپياهيان برای رشييييد و تکيامي  خود بيه تعيدادی بسيييپياری از  

های بسپار بالایی  عنصر اصلی در غلظش   9ها ا تپاج دارند.  ریظممذی 

گپاهان مورد نپاز هسيييتند و شيييام  کربن، هپدروژن، نپتروژن،  برای  

باشييند و به  اکسييپژن، پتاسييپ ، کلسييپ ، منپظی ، فسييفر و گوگرد می 

نامند. عناصييری  مصييرف یا ماکرو می ها را عناصيير پر همپن خاار آن 

های بسييپار ک  مورد نپاز هسييتند مانند بر، کلر، روی،  که در غلظش 

مصييرف یا  نپک ، از دسييته عناصيير ک    مس، آهن، منگنظ، مولپبدن و 

د. این عناصييير Alloway, 2008د  آیند عناصيير مپکرو به شييمار می 

های آنظیمی گپاهان برعهده دارند ن ش بسييپار زیادی در سييپسييت 

دار کردن بيذر بيا عنياصييير د. پوشيييشBroadley et al., 2012د

ميیکي  انيجييام  بييذر  شيييرایيم  ارتي ييا   هييدف  بييا   شيييود مصيييرف 

دار کردن بذر د. موف پش و کارایی پوشيشFarooq et al., 2012د

دهنده،  با عناصر ریظممذی به ماده غذایی استفاده شده، مواد پوشش
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نوت بافش خاک، وضيعپش راوبش و  اصل پظی خاک و اندوخته  

د. عناصير ریظممذی بپشيتر Halmer, 2008غذایی بذر بسيتگی دارد د

هيای هيای آنظیمی و در واکنشبيه عنوان کوفياکتور در سيييپسيييت 

کننيد. به دلپي  ن ش بسيييپيار مه  اکسيييایش و کاهش شيييرکش می

های کلپدی فپظیولوژیکیدفتوسيينتظ و عناصيير ریظممذی در فرآیند

هيا  تنفسد این عنياصييير اهمپيش بسيييپيار زیيادی دارنيد و کمبود آن

بيا اختج  روهيای  توانيد فرآینيدمی رو کنيد،   بيهفپظیولوژیکی را 

بنيابراین موجيح محيدود شييييدن عملکرد دانيه در گپياهيان زراعی 

مصيرف به د. در مواردی عناصير ک Marschner, 1995شيود دمی

پاشيی بر روی بر  و یا محلو صيورت اضيافه شيدن به خاک، یا 

پاشييی بر روی بر  در شييوند که محلو تپمار با بذر اسييتفاده می

بهبود راندمان و توانگرسيازی بذر مث ر بوده اسيش. اما هظینه بالای 

آن باعث محدودیش اسييتفاده به وسييپله کشيياورزان شييده اسييش 

د. تپمارکردن بذر به دلپ  اسيتفاده کمتر از Johnson et al., 2005د

تری ادتصادی مناسح  مصرف و کاربرد آسان آن گظینهعناصر ک 

د.  Singh et al., 2003شيود داسيش و باعث بهبود رشيد گپاه ه می

دار کردن بذر نمندردند با عناصيير ک  گظارر شييده که پوشييش

 زنی و وزن خشک ریشه شدمصرف موجح افظایش درصد جوانه

دهی بذر لوبپا  پوشيش   ای تح پ ی ا ر د.  Khodadadi et al., 2019د

با عناصير ریظممذی بر تنش خشيکی مورد ارزیابی درار گرفته و نتایا  

بپيانگر بهبود تحمي  بيه این نوت از تنش بيه ویژه در بيذرهيای بود کيه بيا  

د.  Farooq et al., 2021د دهی شيييده بودند عنصييير روی پوشيييش 

  د AbdulRahmani et al., 2009د  هم نپن عبدالر مانی و همکاران 

دهی بذر بپان داشيييتند پپش تپمار بذر جو با ای ملالعات پوشيييش

 زنی شد.دار سرعش جوانهعنصر روی، باعث افظایش معنی

راوبش اسيييپد هپومپک محرک رشيييد گپاهان و یک جا    

توان بيه،  هپومپيک در خياک را میاسيييش. از مظایيای کياربرد اسيييپيد

بهبود توانيایی خياک در  فر راوبيش، افظایش یرفپيش نگهيداری  

فعييالپييش مواد افظایش  و  بييه سيييياختمييان خيياک  ممييذی، کمييک 

به مپظان   های هپومپکهای مفپد اشياره کرد. اسيپدمپکروارگانپسي 

کننيد و سيييبيح افظایش ديابي  توجهی از تب پر آ  جلوگپری می

های غپر رسيی، خشيک راندمان دسيترسيی گپاهان به آ  در خاک

  ;Delgado et al., 2002  Guppy et al., 2005 د و شيينی شييود

Hua et al., 2008;ای مشييي   شيييد، اسيييتفاده از د. ای ملالعه

دهی بيذر سيييبيح بهبود فرآینيدهيای هپومپيک در پوشيييشاسيييپيد

شيود و از این  زنی می فپظیولوژیکی بذر در  پن جوانه بپوشيپمپایی و  

 باشيدزنی و بهبود اسيت رار گپاه ه می اری، مث ر در تحریک جوانه 

هيا، یيک بپوپلپمر از مشيييت يات کپتپن  کپتوزان د.  Olk et al., 2007د

گردند و جظ   هسييتند که به صييورت ابپعی و مصيينوعی، تولپد می 

آید و ن ش مهمی در م اومش به  می ها آلی رشيدی به شيمار محرک 

د.  Katiyar et al., 2015د تنش ها و سييازوکار دفاعی گپاهان دارد 

دار کردن بذر، بر  و مپوه از کپتوزان در کشياورزی برای پوشش

 د. Devlieghere et al., 2004شود داستفاده می

های رشييد گپاهی ن ش اسيياسييی در پاسييه گپاه به  کننده تنظپ  

-هورمون د. ن ش  Amzallag et al., 1999هيای محپلی دارد د تنش 

زنی بذر به عوام  محپلی بسييپار  انظ ای گپاهی برای واکنش جوانه ه 

د به  GAجپبرلپک اسييپد د د.  Hermann et al., 2007د   اهمپش اسييش 

زنی بيذر  ميدت اولانی بيه عنوان یيک هورمون  پياتی در تنظپ  جوانيه 

د.  Holdsworth et al., 2008; Lee et al., 2010د   شيناخته شيده اسيش 

کاربرد جپبرلپک اسيييپد در پوشيييش بذر   مح  ان بپان داشيييتند که 

زنی و وزن  هيای مه  جوانيه نمنيدردنيد موجيح افظایش شيييياخ  

 د.  Farzaneh et al., 2021شود د خشک ریشه و اندام هوایی می 

های م تلفی در زمپنه بهبود بذر  ها و پژوهش هرنند که بررسيی 

نمندردند انجام شيده اسيش ولی در کشيور ما تح پ ات بپشيتری در  

این موضوت، واجح و ضروری اسش. هم نپن با توجه به اینکه یکی  

دار کردن بذر این اسيش که مواد بجفاصيله  های مه  پوشيش از مظیش 

گپرند و نپظ عناصييير ریظممذی های جوان درارمی در ااراف گپاه ه 

ب شيند. بنابراین، هدف از این  د می های رشيدی گپاه را بهبو شياخ  

دار نمودن بذر نمندردند با ترکپبات پژوهش بررسييی تا پر پوشييش 

هيای رشييييد گپياهی بر  هيا و محرک هيا، هورمون م تلف ریظمميذی 

 باشد.  زنی، سبظشدن، است رار گپاه ه نمندردند می جوانه 

 

 هامواد و روش
کردن بذر منوژرم دار  این پژوهش به منظور بررسييی تا پر پوشييش

زنی، سييبظ شييدن و نمندردند رد  شييکوفا برخصييوصييپات جوانه

اسيييت رار گپياه يه بيا اسيييتفياده از عنياصييير ریظمميذی در محپم 

ای در موسيسيه بذر و نها  رضيوی در سيا  آزمایشيگاهی و گل انه

انجام شيد. آزمایش به صيورت ارم کام  تصيادفی با نهار   1400

دارکردن بذر با م ادیر م تلف از عناصير تپمار پوشيش 30تکرار با  

هپومپک، کانولن و جپبرلپک اسيپد، اسيپدمپکرو، ماکرو، هورمون  
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کپتوزان به اجرا درآمد. بذر گواهی شييده نمندردند از مثسييسييه 

بود  1399تح پ ات اصييجم و تهپه بذر نمندردند که تولپد سييا  

های مورد اسيتفاده در با غلظش دهیتپمار پوشيش 30تهپه گردید. 

گپری شييام  درصييد  اند. صييفات مورد اندازه   آمده  2و   1  جدو 

نه، وزن نه، او  سيادهزنی، درصيد اسيت رار بوته، او  ریشيهجوانه

نه، شياخ  اولی بنپه بذر، نه، وزن خشيک سيادهخشيک ریشيه

  زنیجوانهزنی، سيرعش ضيریح آلومتریک، ضيریح سيرعش جوانه

 گپری شدند. روزانه و سرعش یهور گپاه ه اندازه 

 دار کردن بذر. های مورد بررسی پوششتپمار- 1جدو  

Table1- Seed coating treatments.  

Treatment  

  شاهد 

Control   
1 

  آهن

Fe 
2 

  نپتروژن 

N 
3 

  مولپبدن

Mo 
4 

  منگنظ

Mn 
5 

  روی

Zn 
6 

  مس

Cu 
7 

  کبالش

Co 
8 

  پتاسپ 

K 
9 

  کپتوزان 

Chitosan 
10 

  کانولن

Kaolin 
11 

 عناصر مپکرو   عناصر ماکرو 

 Micro elements   +  Macro elements  
12 

هپومپک   منگنظ کانولن   اسپد    

Kaolin + Humic acid +Mn 
13 

هپومپک   جپبرلپک اسپد اسپد    

Humic acid + Gibberellic acid 
14 

هپومپک عناصر مپکرو   اسپد    

Micro elements + Humic acid 
15 

  عناصر مپکرو   جپبرلپک اسپد 

Micro elements + Gibberellic acid 
16 

  عناصر ماکرو   جپبرلپک اسپد 

Macro elements + Gibberellic acid 
17 

هپومپک عناصر ماکرو   اسپد    

Macro elements + Humic acid 
18 

هپومپک عناصر ماکرو   عناصر مپکرو   اسپد    

Macro elements + Micro elements + Humic acid 
19 

  عناصر ماکرو   عناصر مپکرو   جپبرلپک اسپد 

Macro elements + Micro elements + Gibberellic acid 
20 

هپومپک   جپبرلپک اسپد عناصر ماکرو   عناصر مپکرو   اسپد    

Macro elements +Micro elemen+ Humic acid + Gibberellic acid 
21 
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 Continued Table 1 1  جدو  ادامه 

Treatment  

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کالوننعناصر مپکرو   اسپد    

Micro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Kaolin 
22 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کالوننعناصر ماکرو   اسپد    

Macro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Kaolin 
23 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کپتوزانعناصر مپکرو   اسپد    

Micro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Chitosan 
24 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کانولن   کپتوزانعناصر مپکرو   اسپد    

Micro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Kaolin+Chitosan 
25 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کانولن   کپتوزانعناصر ماکرو   اسپد    

Macro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Kaolin+Chitosan 
26 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کانولنعناصر مپکرو   عناصر ماکرو   اسپد    

Micro elements + Macro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Kaolin 
27 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کپتوزانعناصر ماکرو   اسپد    

Macro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Chitosan 
28 

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کپتوزانعناصر مپکرو   عناصر ماکرو   اسپد    

Micro elements + Macro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Chitosan 
29 

هپومپک جپبرلپک اسپد کالونن کپتوزانعناصر مپکرو  عناصرماکرو اسپد    

Micro elements + Macro elements + Humic acid + Gibberellic acid +Kaolin+Chitosan 
30 

 

 غلظش مواد مورد استفاده در فرآیند پوشش بذر، م ادیر به ازای هر کپلوگرم بذر نمندردند.  -2جدو   

Table2- Concentration of materials used in the seed coating process, amounts per kg of beet seed. 

 نوت بذر

Seed type 

 مواد

Materials 

 غلظش

Concentration 

 نمندر دند 

Sugar beet 

 عناصر مپکرو دگرمد 

Micro elements (g) 

 دسولفات آهند  آهن

Fe (Fe2(SO4)3) 
9 

 مسدسولفات مسد 

Cu (CuSO4) 
9 

 رویدسولفات روید 

Zn (ZnSO4) 
9 

 منگنظدسولفات منگنظد

Mn (MnSO₄) 
16 

 مولپبدن دسولفپد مولپبدند

Mo (MoS2) 
4 

 دسولفات کبالشد  کبالش

Co (CoSO4) 
4 

 عناصر ماکرو دگرمد

Macro elements (g) 

 نپتروژن د نپترات آمونپومد 

N ((NH4)(NO3)) 
25 

 پتاسپ دسولفات پتاسپ د 

K(K2SO4) 
20 

 هورمون ها دمپلی گرمد

Hormones (mg) 

 جپبرلپک اسپد 

Gibberellic acid 
1.2 

 های رشدی محرک

Growth stimulants 

 دگرمد  اسپد هپومپک 

Humic acid (g) (C9H9NO6) 
12 

 دمپلی گرمد  کپتوزان

Chitosan (mg) (C6H11NO4) 
0.45 

 دگرمد کانولن

Kaolin (g) 

(Al2O3.2SiO2.2H2O) 

20 
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های بذرها مونوژرم رد  شييکوفا با اسييتفاده از ناخالصييیابتدا  

دار کردن الک جدا شييده و یکدسييش شييدند. برای تپمار روکش

بذر، از ماده کربوکسييی متپ  سييلولظ و نسييباننده اسييتفاده گردید. 

سيسس مواد موجود در آن با اسيتفاده از دسيتگاه هموژنایظر م لو  

ترکپح شيييدند تا  2جدو    های  کر شيييده درو بر اسيييال غلظش

ای از مواد بدسش آید، سسس این مواد با استفاده پارنهمحلو  یک

دهی بذرها به عنوان مواد از دسييتگاه پمب باد و دسييتگاه پوشييش

پرکننده بر روی بذرها نمندردند روکش شدند. پس از این مر له 

درجه  25بذرها جهش خشييک شييدن پوشييش روی بذر در دمای 

 ساعش درار گرفتند. 12ر به مدت گراد و در ژرمپناتوسانتی

زنی ، جهش اجرای آزمون اسيتاندارد جوانه1960ایسيتا از سيا  

دنيد در محپم آزميایشيييگياهی، از کياغيذ هيای کشييييش  نمنيدر 

دار، اسيتفاده کرد، که در نپن  دPleated filter paperدآکاردنونی 

این پژوهش نپظ با الگوبرداری از ایسيتا از همپن رور اسيتفاده شيد. 

 2/5هيا  متر و عم، نپن  سيييانتی  82×    5/16ابعياد کياغيذ کشيييش  

 18عدد شيييپار، ارتفات شيييپار  25متر بود. هر کاغذ  اوی سيييانتی

ر عدد بذ 2متر بود که در هر شيييپار  سيييانتی 10متر و او  آن مپلی

عدد بذر 400زنی اب، دوانپن ایسيتا  درار گرفش. برای آزمون جوانه

داشييتن  تایی کشييش شييد. جهش مراو  نگه 50تکرار   4در دالح  

به آن آ  م لر اضييافه شييد و در جعبه پجسييتپکی درار بسييتر بذر  

ای پوشيانده شيده و در داده شيد. سيسس روی آن به وسيپله دری ه

روز  14زنی به مدت دسيتگاه ژرمپناتور درار داده شيد. فرایند جوانه

درصيد انجام شيد.   85-80گراد و راوبش  درجه سيانتی 25با دمای 

متر مپلی 2ها نه آنریشييهزده تل ی شييدند که او   هایی جوانهبذر

هيای  یيا بپشيييتر بود. شيييميارر تيا هنگيامی کيه افظایش در تعيداد بيذر

های  زده مشياهده نشيده و به مدت سيه روز متوالی تعداد بذرجوانه

های مربواه زده در هر نمونه  ابش ماند ادامه یافش. شيياخ جوانه

گپری وزن خشيييک ریشيييه و ب ش گپری شيييد. برای اندازه اندازه 

بوته   12یی در مر له آزمایشيييگاهی از هر جعبه برای هر تپمار هوا

بيه اور تصيييادفی انت يا  شيييد و در هر نمونيه ابتيدا از محي  اوديه  

نه از ه  جدا شيدند. وزن خشيک ب ش نه و سيادهها، ریشيهبوته

هوایی و ریشيييه به اور جداگانه بعد از گذاشيييتن در آون به مدت 

گراد وزن خشييک بر  و درجه سييانتی 70سيياعش در دمای   48

 گپری شدند.ریشه بر  سح گرم در بوته اندازه 

  20برای اجرای این آزميایش در گل يانيه، از هر تپميار نهيار تکرار 

  28×    54هایی به ابعاد  تایی نمونه تصييادفی برداشييش شييد و در سييپنی 

کاشيته شيدند، ویژگی  متر  سيانتی   3با عم،    متر و در داخ  خاک سيانتی 

آمده اسييش. آبپاری او  با توجه به    3خاک مورد اسييتفاده در جدو   

صيييورت گرفيش و در اداميه بيا توجيه بيه شيييرایم    د FCیرفپيش زراعید 

ها، آبپاری انجام گرفش. در او   دمایی گل انه و مپظان راوبش سيپنی 

گراد با  درجه سييانتی  25± 3روز  اجرای آزمایش دمای گل انه شييبانه  

درصيييد بود. در او  اجرای آزمایش تعداد    85راوبش نسيييبی ت ریبا 

هيای سيييبظشيييدند هر روز  هيای سيييبظشيييده دجهيش ارزیيابی مولفيه بيذر 

روز پس از کاشيش    28های سيبظشيده در  یادداشيش شيدند. درصيد بوته 

 ,Farleyبه عنوان صييفش درصييد اسييت رار بوته در نظر گرفته شييد د 

هيای کياشيييشد شييياخ    روز بعيد از   28در پيایيان آزميایش د .  د 1980

گپری وزن خشيييک ریشيييه و  گپری شيييد. جهش اندازه مربواه اندازه 

ب ش هوایی در مر ليه گل يانيه از هر کرت برای هر تپميار نهيار بوتيه  

ها،  به اور تصيادفی انت ا  شيد و در هر نمونه ابتدا از مح  اوده بوته 

ریشييه و ب ش هوایی از ه  جدا شييدند وزن خشييک ب ش هوایی و  

سياعش در    48ن به مدت  ریشيه به اور جداگانه بعد از گذاشيتن در آو 

گراد وزن خشيييک ب ش هوایی و ریشيييه بر  درجيه سيييانتی  70دميای  

 گپری شدند.  سح گرم در بوته اندازه 

 برخی مش صات فپظیکی و شپمپایی خاک مورد استفاده در آزمایش. -3 جدو 

Table 3- Some physical and chemical characteristics of the soil used in the experiment. 

 اسپدیته خاک 

Soil pH 

 زیمنس بر مترد هدایش الکتریکی ددسی

Electrical conductivity (dS m-1) 

 درصد اشبات خاک 

Saturation percentage 

of soil 

 درصد رل 

Clay (%) 

 درصد سپلش 

Silt (%) 

 درصد شن 

Sand (%) 

 بافش خاک 

Soil trxture 

7.8 0.375 60.13 35.5 34.56 28.94 Loam clay 

 

آليوميتيریييک  ،دAbdual-baki & Anderson, 1973د  صيييفيات شيييياخ  اولی بنپيه گپياه يه ،  د Hussain, 1989د  ضيييریييح 
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  زنیجوانه، سرعش  دScott et al., 1984د  زنیضریح سرعش جوانه

 هيا در مظرعيهو سيييرعيش یهور گپياه يه  دMaguire, 1962د  روزانيه

 نپظ با استفاده از روابم زیر محاسبه شدند. دOrchard, 1977د

 = شاخ  اولی بنپه بذر  د 1د معادله

+ مپانگپن او  شاخه  نه ) (مپانگپن او  ریشه نه   ×  درصد  جوانه زنی

ضریح آلومتریک د 2د معادله =
مپانگپن  وزن  خشک ریشه  نه

مپانگپن  وزن  خشک ساده نه
 

 ها در مظرعه= سرعش یهور گپاه ه    د 3د معادله

𝐹𝐸𝑅 =  

یهور نهایی گپاه ه 
𝐷

 

D .تعداد روز از کاشش تا پایان یادداشش برداری 

 زنی= ضریح سرعش جوانه  د 4د معادله

𝐶𝑉𝐺 =  
𝐺1  +  𝐺2  + ⋯ + 𝐺𝑛

(1 ×  𝐺1)  + (2 ×  𝐺2)  + ⋯ +  (𝑛 ×  𝐺𝑛)
 

𝐺𝑛 _ 𝐺1 .تعداد بذر جوانه زده از روز تا روز آخر آزمون 

 زنی روزانه = سرعش جوانه    د 5د معادله

𝐷𝐺𝑆 =  
1

𝑀𝐷𝐺
 

MDS زنی به دوره آزمون.نسبش درصد جوانه 

نس ه  د SASهای  اص  از این تح پ، به کمک نرم افظار داده 

در  LSDها با آزمون د تجظیه واریانس و سييسس م ایسييه مپانگپن9

 درصد م ایسه شدند. 5سلم 

 

 نتایج و بحث

دار کردن بذر با عناصير  نتایا تجظیه واریانس  اصي  از تر پر پوشيش 

گپری در  ریظممذی در شيرایم آزمایشيگاهی و بر صيفات مورد اندازه 

آورده شيده اسيش. بر اسيال نتایا تجظیه واریانس    5و    4های  جدو  

دهی اعميا  شيييده بر روی صيييفيش درصيييد  هيای پوشيييش ا ر تپميار 

د. م ایسه  4دار بود دجدو   درصد معنی   5زنی در سلم آماری جوانه 

زنی با درصيد  مپانگپن این صيفش نشيان داد که بپشيترین درصيد جوانه 

مربو  بيه تپميار بيذرهيا بيا عنياصييير مياکرو   عنياصييير مپکرو      97

ر بذرها  د. هم نپن تپما 8هپومپک   جپبرلپک اسپد بود دجدو   اسپد 

نه، صيفش ضيریح  نه، او  سياده با عناصير ریظممذی بر او  ریشيه 

زنی روزانه ا رگذار و در سييلم  زنی و سييرعش جوانه سييرعش جوانه 

د. بپشيييترین او   4دار بوده اسيييش دجيدو   درصيييد معنی   5آمياری  

متر،  سيانتی  7/ 25و    7/ 15نه با  متر و او  سياده سيانتی   10/ 16نه با  ریشيه 

دهی دعناصير ماکرو   عناصير مپکرو  تپمار پوشيش   به ترتپح مربو  به 

هيایدعنياصييير مپکرو    هپومپيک   جپبرلپيک اسيييپيدد و تپميار   اسيييپيد 

د. هم نپن  8هپومپيکد و دمسد بود دجيدو   عنياصييير مياکرو   اسيييپيد 

زنی  و سييرعش جوانه   0/ 2175زنی با  بپشييترین ضييریح سييرعش جوانه 

های دعناصير ماکرو   عناصير مپکرو  در روز به تپمار   0/ 1025روزانه با  

  اسييپد هپومپک   جپبرلپک اسييپد   کالونن   کپتوزاند و دپتاسييپ د  

هيای د. بررسيييی ا ر تپميار 9در این آزميایش اختصيييا  یيافيش دجيدو   

نه و شياخ   نه و سياده دهی بر صيفات وزن خشيک ریشيه پوشيش 

هيا در صيييفيات  ن بود کيه بيا اعميا  این تپميار اولی بنپيه بيذر  ياکی ازآ 

داری نسيبش به تپمار شياهد مشياهده شيد. لازم به  ت معنی  کر شيده تفاو 

داری بر صيفش ضيریح آلومتریک مشياهده نشيد   کر اسيش تر پر معنی 

هپومپک به تپمار کانولن   اسيپد   0/ 16و کمترین ضيریح آلومتریک با  

د. در وادع این ضيریح بپانگر نسيبش  5  منگنظ اختصيا  یافش دجدو   

  نه اسيش نگپن وزن خشيک سياده نه به مپا مپانگپن وزن خشيک ریشيه 

  0/ 0162نه با  هم نپن بپشترین وزن خشک ریشه .  د Hussain, 1989د 

نه به ترتپح با  گرم مربو  به تپمار مس و بپشيترین وزن خشيک سياده 

هيای روی و مس مربو  بود  گرم بيه تپميار   0/ 0577گرم و    0/ 0582

  13/ 87د. هم نپن بپشيترین شياخ  اولی بنپه بذر به ترتپح  8دجدو  

ميپيکيرو      13/ 83و   ميياکيرو   عينيياصييير  تيپيمييار عينيياصييير  بييه  ميربيو  

د. شياخ   9هپومپک   جپبرلپک اسيپد و تپمار روی بود دجدو  اسيپد 

اولی بنپه بپانگر ددرت و توانایی بذر اسييش و کلپه خصييوصييپات بذر  

کننده توانایی بذر برای سييبظ شييدن سييریع و یکنواخش و  را، که تعپپن 

  گپرد ها هستند، در شرایم مظرعه در بر می ه هم نپن نمو ابپعی گپاه  

 د. AOSA, 1983د 

دار کردن بذر با نتایا تجظیه واریانس  اصيي  از تر پر پوشييش

گپری ای بر صفات مورد اندازه عناصير ریظممذی در شيرایم گل انه

آورده شيييده اسيييش. بر اسيييال نتایا تجظیه  7و   6های  در جدو 

دهی اعما  شييده بر روی صييفات های پوشييشواریانس ا ر تپمار

دار درصد معنی 5نه در سلم آماری نه و سيادهوزن خشيک ریشيه

د. م ایسيه مپانگپن این صيفات نشيان داد که بپشيترین  6دجدو     بود

نه با و وزن خشييک سيياده  گرم  2642/0نه با  وزن خشييک ریشييه

های مس و عناصير ماکرو   گرم به ترتپح مربو  به تپمار  3455/0
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د. لازم بيه  کر 10دجيدو    عنياصييير مپکرو   جپبرلپيک اسيييپيد بود

اسيش که تپمار بذرها با عناصير ریظممذی بر درصيد اسيت رار بوته،  

 5نه ا رگذار نبوده و در سيلم آماری نه و او  سيادهاو  ریشيه

د. بپشيترین درصيد 6داری نشيان ندادهدجدو   درصيد تفاوت معنی

دهی عناصيير شدرصييد مربو  به تپمار پوشيي  95اسييت رار بوته با  

هپومپک   جپبرلپک اسپد   کالونن و تپمار نپتروژن مپکرو   اسپد

متر به تپمار عناصييير سيييانتی  25/2نه با  بود و کمترین او  ریشيييه

هپومپک   جپبرلپک اسيپد   کالونن، عناصير مپکرو ماکرو   اسيپد

  عناصيير ماکرو   اسييپد هپومپک   جپبرلپک اسييپد   کپتوزان و 

د. هم نپن کمترین او  10کبياليش تعل، داشييييشدجيدو     تپميار

های عناصيير متر به تپمارسييانتی  60/0و   62/0نه به ترتپح با سيياده

هپومپک و عناصير مپکرو   عناصير مپکرو   عناصير ماکرو   اسيپد

د. بررسيييی ا ر 10مپکرو در این آزمایش اختصيييا  یافشدجدو   

دهی بر صييفات ضييریح آلومتریک، شيياخ  های پوشييشتپمار

اولی بنپيه بيذر و سيييرعيش یهور گپياه يه  ياکی ازآن بود کيه بيا 

داری نسيبش به ها در صيفات  کر شيده تفاوت معنیاعما  این تپمار

د. کمترین سرعش یهور گپاه ه  7تپمار شاهد مشاهده نشددجدو   

هپومپک   روز مربو  به تپمار عناصييير مپکرو   اسيييپد  7850/1با  

 د.11وزان بوددجدو جپبرلپک اسپد   کانولن   کپت

 نه،  زنی، او  ریشهدارکردن بذر بر درصد جوانهنتایا تجظیه واریانس ا ر تپمارهای م تلف پوشش - 4جدو  

 زنی روزانه در آزمایشگاه.زنی و سرعش جوانهضریح سرعش جوانه

Table 4- Results of analysis of variance the effect of different seed coating treatments on germination percentage,  

root length, germination rate coefficient and daily germination rate in the laboratory 

 
زنی روزانه سرعش جوانه  

DGS 

 زنیضریح سرعش جوانه

CVG 

 نهسادهاو  

Shoot length 

نهاو  ریشه  

Root length 

 زنیدرصد جوانه

Germination percentage 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تمپپرات 

Source of variation 

0.000168∗ 0.000061∗ 3.86∗ 14.86∗ 126.93∗ 29 
 تپمار

treatment 

0.000051ns 0.000319ns 0.28ns 3.74ns 62.96ns 3 
 تکرار 

Replication 

0.000058 0.000026 0.52 1.58 51.944 90 
 ی آزمایشخلا

Error 

 ضریح تمپپرات   9.61 17.73 12.93 2.82 11.36

CV (%) 
ns   درصد  5و * به ترتپح عدم معنی داری و معنی داری در سلم ا تما. 

ns and *: Not-significant and significant at 5% probability levels, respectively. 
 

نه، ضریح آلومتریک،  نه، وزن خشک سادهدارکردن بذر بر وزن خشک ریشهدمپانگپن مربعاتد ا ر تپمارهای م تلف پوشش نتایا تجظیه واریانس  -5  جدو  

 شاخ  اولی بنپه گپاه ه و در آزمایشگاه. 

Table 5- Results of analysis of variance (mean squares) the effect of different treatments of seed coverage on root dry 

weight, shoot dry weight, allometric coefficient, longitudinal index of seedling vigor in the laboratory  . 

 

 شاخ  اولی بنپه گپاه ه

Seedling vigor index 

 ضریح آلومتریک 

Allometri coefficient 

 نه خشک سادهوزن 

Plumule dry weight 

 نهوزن خشک ریشه

Ridicule dry weight 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تمپپرات 

Source of variation 

16.96∗ 0.1752𝑛𝑠 0.000232∗ 0.000033∗ 29 
 تپمار 

treatment 

6.63ns 0.03506na 0.000000596ns 0.000000041ns 3 
 تکرار 

Replication 

2.65 0.0117 0.000037 3.431 90 
 ی آزمایشخلا

Error 

 ضریح تمپپرات   19.19 11.44 20.16 18.24

CV (%) 
ns  درصد. 5به ترتپح عدم معنی داری و معنی داری در سلم ا تما   * و  

ns and *: Not-significant and significant at 5% probability levels, respectively . 
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نه،  نه، او  سادهدارکردن بذر بر درصد است رار بوته، او  ریشه واریانسدمپانگپن مربعاتد ا ر تپمارهای م تلف پوششنتایا تجظیه  - 6جدو    

نه در گل انه. نه، وزن خشک سادهوزن خشک ریشه  

Table 6- Results of analysis of variance (mean squares) the effect of different treatments of seed coverage on plant 

establishment percentage, root length, stem length, root dry weight, shoot dry weight in the greenhouse 

 

 نه خشک سادهوزن 

Plumule dry 

weight 

 نهوزن خشک ریشه

Ridicule dry 

weight 

 نهاو  ساده

Shoot length 

 نهاو  ریشه

Root length 

درصد است رار بوته  

Establishment 

percentage 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تمپپرات 

Source of 

variation 

0.0097∗ 0.0072∗ 0.099𝑛𝑠 0.307𝑛𝑠 551.724𝑛𝑠 29 
 تپمار 

treatment 

0.0004ns 0.0020ns 0.118ns 0.273ns 520ns 3 
 تکرار 

Replication 

0.0039 0.0042 0.0815 0.356 393.33 90 
 خلای آزمایش

Error 

 ضریح تمپپرات   17.7 13.73 17.94 18.99 11.85

CV (%) 
ns  درصد. 5به ترتپح عدم معنی داری و معنی داری در سلم ا تما   * و  

ns and *: Not-significant and significant at 5% probability levels, respectively . 

 

 دارکردن بذر بر ضریح آلومتریک، واریانسدمپانگپن مربعاتد ا ر تپمارهای م تلف پوششنتایا تجظیه  -7  جدو  

 ها در گل انه. شاخ  اولی بنپه بذر و سرعش یهور گپاه ه

Table 7 - Results of analysis of variance (mean squares) the effect of different treatments of seed coverage on allometric 

coefficient, longitudinal index of seedling vigor and seedling emergence rate in the greenhouse 
 

 هاسرعش یهور گپاه ه

FER 

 شاخ  بنپه اولی گپاه ه

Seedling vigor index 

 ضریح آلومتریک 

Allometri coefficient 

 درجه آزادی 

df 

 منابع تمپپرات 

Source of variatiom 

0.704𝑛𝑠 0.928𝑛𝑠 0.0064𝑛𝑠 29 
 تپمار 

treatment 

0.667ns 0.663ns 0.0062ns 3 
 تکرار 

Replication 

0.502 0.689 0.0066 90 
 ی آزمایشخلا

Error 

17.73 18.66 19.17  
 ضریح تمپپرات 

CV  د%د 

ns درصد. 5به ترتپح عدم معنی داری و معنی داری در سلم ا تما   *  و  

ns and *: Not-significant and significant at 5% probability levels, respectively . 

 

تپمييارهييای پوشيييش از  برخی  این اعمييا   بييذر در  دار کردن 

های  زنی و رشيد گپاه هآزمایش موجح تحریک و افظایش جوانه

 اصيي  از بذرهای تپمار شييده نمندردند نسييبش به بذرهای فادد 

پپشيينهاد    Kirkland & Johnson (2000)پوشييشدشيياهدد شييد.  

دهی بذر انجام شييود و معت دند کردند که دب  از کاشييش پوشييش

شيود. به همپن دلپ  زنی بذر میاین امر باعث افظایش درصيد جوانه

هيا برای جيذ  بهتر راوبيش اسيييتفياده کرد کيه کننيده توان از پرمی

شيوند و در نتپجه عملکرد محصيو  زنی میسيبح تسيریع در جوانه

و آزميایشيييات  در تح پ يات Mahdavi (2014)یيابيد.  افظایش می

دهی بيذر بيا خود بر روی بيذر نمنيدردنيد گظارر کرد کيه پوشيييش

داتپلن، اسيپد جپبرلپک، اسيپد سيالسيپلپکد و  های گپاهیهورمون

زنی،  های محرک رشيد باعث بهبود سيرعش و درصيد جوانهباکتری

های  یکنواختی در سبظ شدن و رشد گپاه ه نمندردند شدند و بذر

تر سيبظشيده دار و شياهد سيریعدار شيده نسيبش به بذرهای  بهپوشيش

زنی بذرها در سيد افظایش جوانهرو زودتر اسيت رار یافتند. به نظر می

کار برده شييده در نتپجه تر پر مسييت پ  عناصيير بهپژوهش  اضيير 
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های آنظیمی باشييد. ا تماا این عناصيير با تر پر بر سيياخش فعالپش

های های هپدرولپظ کننده و سييایر سييپسييت ها و تولپد آنظی پروتئپن

های دانه مورد اسيييتفاده درار سيييلولی که برای انت ا  مواد اندوخته

درصييييد جيوانييهميی افيظایيش  ميوجييح  شييييده گيپيرد   انييد  زنيی 

تييا پر . پوشيييشدSaadat & Ehteshami, 2015د بييذر  دارکردن 

داری بر درصيد اسيت رار بوته نگذاشيته ولی این موضيوت  انظ معنی

اهمپش اسش که در این آزمایش بپشترین درصد است رار بوته برای 

هپومپک   جپبرلپک اسيپد   کالونن و تپمار عناصير مپکرو   اسيپد

 تپمار نپتروژن بوده اسيش. عناصير ریظ ممذی در پوشيش بذر ن ش با

نمياینيد و رشيييد اولپيه گپياه يه را از ش و ارزشيييمنيدی ایفيا میاهمپي 

دهد. اری، در دسييترل گپاه ه درار دادن این عناصيير افظایش می

زنی و سييبظشييدن سييازوکار عم  مواد هپومپکی بر تحریک جوانه

گپاهان م تلف به اور ددپ، مشيي   نپسييش، ولی گظارر شييده 

زنی، ر جوانيههپومپيک بيه دلپي  تير پر آن بکيه ا ر مسيييت پ  اسيييپيد

 سيييبظشيييدن، رشيييد گپاه و خاصيييپش شيييبه هورمونی آن اسيييش 

هپومپيک در  بيه هر  يا  اسيييتفياده از اسيييپيد د.  Ouni et al, 2014د

های بپوشيپمپایی و فپظیولوژیکی  دهی بذر سيبح بهبود فرآیند پوشيش 

زنی  بنابراین باعث تحریک جوانه شييود و  زنی می بذر در  پن جوانه 

 د. Olk et al., 2007شود د و بهبود است رار گپاه ه می 

های بنپه بذر زنی یکی اولپن و مه  ترین شاخ سرعش جوانه

همبسيييتگی زیادی با کپفپش بذر دارد   زنیجوانهاسيييش. سيييرعش 

زنی روزانه عکس متوسيم سيرعش جوانه  د.Hamidi et al., 2005د

زنی روزانه شيياخصييی از روزانه اسييش. متوسييم جوانهزنی  جوانه

زنی اسيش و این شياخ  بپانگر نسيبش درصيد جوانه سيرعش جوانه

هر نه سيرعش   .زنی اسيشنی نهایی بر تعداد روز تا  داکثر جوانهز

زنی را انجام  روزانه کمتر باشيد یعنی بذرها زود تر جوانه  زنیجوانه

،  زنی جوانهد. ضيریح سيرعش  Pasandideh et al., 2014دهند دمی

 ,.Scott et alدباشيد  ها میزنی بذرمشي صيه سيرعش و شيتا  جوانه

دار کردن بيذرهيا گپياهيان گظارر شيييده کيه ا ر پوشيييشد. 1984

زنی و اسيييت رار گپياهيان تير پر داشيييتيه و در برخی م تلف بر جوانيه

  .د Scott,1998دزنی شييييده اسييييش  موارد بياعيث تيرخپر در جوانيه

AbdulRahmani et al., (2009)  دهی بذرای ملالعات پوشييش 

جو بپان داشييتند که پپش تپمار بذر با عنصيير روی، باعث افظایش 

شيود. به هر  ا  وجود مواد پوشيش  زنی میدار سيرعش جوانهمعنی

دهنيده در ااراف بيذر بيه عنوان یيک ميانع فپظیکی برای خروج 

نه در تپمارهای  نه عم  کرده و باعث تاخپر در خروج ریشهریشه

 دهی شده اسش.پوشش

لازم به  کر اسييش به دلپ  اینکه در این رور بهبود بذر، مواد 

گپرند و بجفاصيله در ااراف به صيورت مسيت پ  روی بذر درار می

دزده درارمیگپيياه ييه جوانيه  ,Copeland & Mcdonaldگپرنيد 

توان نتپجه گرفش که با در دسيترل درار گرفتن . اینلور مید2008

عناصير به کار برده شيده در اختپار گپاه ه افظایش در سيایر صيفات 

. یکی از دSaadat & Ehteshami, 2015دداب  جبران شيده اسيش 

زنی بذر افظایش رشييد های اسيياسييی عنصيير روی در جوانهن ش

. گظارر شييده اسييش که در دCakmak, 2008نه اسييش دریشييه

ها از جمله اکسييپن افظایش  ضييور عنصيير روی سيياخش هورمون

رسييييد افظایش بنيابراین، بيه نظر می  د.Cakmak, 2008دیيابيد  می

اکسيييپن بذر همراه با  ضيييور عنصييير روی باعث افظایش رشيييد 

 نه شده اسش.نه و ریشهساده

های مس و منگنظ منجر به در پژوهشييی بپان شييده که ا ر تپمار

د.  Yadegari, 2013او  ریشييييه گردیيد دداری در  افظایش معنی

های مسيپر هم نپن عنصير منگنظ به عنوان گروه پروسيتپتپک آنظی 

تينيظيپي  کينينييده  ميیبيپيوسييينيتيظ  گيپيياهيی عيميي   رشييييد  و هييای  کينييد 

ای در تسيييهپ  و انت يا   هيای رشيييد گپياهی ن ش عميده کننيده تنظپ 

 اسيپمپجت در سياختار گپاهی و در نتپجه افظایش رشيد گپاه دارند

هيا  هيای  ياصييي  از بيذررشيييد گپياه يه  د.Reuter et al., 1988د

شييود مصييرف ت ویش میدار با افظایش غلظش عناصيير ک پوشييش

و   Rahman et al. (2012).  دWhite & Broadley, 2009د

(Farooq et al. (2011   و پييرایييمييپيينييگ  کييه  کييردنييد  گييظارر 

اولپيه  د بياعيث بهبود رشيييد  Bد دهی بيذر برنا بيا عنصييير برپوشيييش

 توان تا پری که عنصيييرشيييود که دلپي  آن را میگپياه يه برنا می

ها دانسييش  ها و یا ت سييپ  سييلو د بر تنظپ  اوی  شييدن سييلو Bد

 .دMouhtaridou et al., 2004د

وزن گپياه تحيش تير پر عوامي  محپم و تميذیيه اسيييش و کياربرد 

تر، خشيييک و عملکرد اسيييانس مواد غيذایی سيييبيح افظایش وزن

د. تپميار بيذر بيا عنياصييير ریظمميذی Darzi et al., 2009شيييود دمی

مصيرف دارای جهش پاسيه به نپاز محصيولات زراعی به عناصير ک 

پتانسييپ  کارآمدی اسييش و باعث بهبود در سييبظ شييدن، عملکرد و 

  د.Farooq et al., 2012د شودتوانگرسازی مواد ممذی دانه می
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Table 8- Comparison of the mean effect of seed cover treatments on germination indices in the laboratory 

 نه دگرمد خشک ساده وزن

Plumule dry weight (g) 

نه دگرمد وزن خشک ریشه  

Ridicule dry weight (g) 

مترد نه دسانتیاو  ساده  

Plumule length  (cm) 

مترد نه دسانتیاو  ریشه  

Ridicule length  (cm) 

 زنی د%ددرصد جوانه

Germination percentage  (%) 

 دار کردن بذر های پوششتپمار

Seed coating treatments 

0.0387f-i 0.0132bcd 4.12mn 8.78a-d 89.00a-d 
 د 1تپمارد

Treatments(1) 

0.0480b-e 0.0110def 6.22a-e 7.55de 85.00b-e 
 د 2تپمارد

Treatments(2) 

0.0470b-f 0.0140abc 5.92c-g 8.61a-d 92.00abc 
 د 3تپمارد

Treatments(3) 

0.0552ab 0.0115cde 6.80a-d 8.30bcd 78.00ef 
 د 4تپمارد

Treatments(4) 

0.0415e-h 0.0087fg 5.88d-h 5.22f 90.00a-d 
 د 5تپمارد

Treatments(5) 

0.0582a 0.0150ab 6.95ab 9.59abc 83.00cde 
 د 6تپمارد

Treatments(6) 

0.0577a 0.0162a 7.25a 9.74ab 80.00def 
 د 7تپمارد

Treatments(7) 

0.0507a-d 0.0132bcd 6.31a-e 9.52abc 80.00def 
 د 8تپمارد

Treatments(8) 

0.0462c-f 0.0110def 5.77e-i 8.66a-d 70.00f 
 د 9تپمارد

Treatments(9) 

0.0317i 0.0020i 5.24f-j 9.05a-d 94.00ab 
 د 10تپمارد

Treatments(10) 

0.0322i 0.0110def 3.74n 8.28bcd 85.00b-e 
 د 11تپمارد

Treatments(11) 

0.0345hi 0.0102efg 5.59e-i 8.89a-d 89.00a-d 
 د 12تپمارد

Treatments(12) 

0.0370ghi 0.0057h 4.48j-n 3.09g 93.00abc 
 د 13تپمارد

Treatments(13) 

0.0432c-g 0.0110def 6.94abc 8.07bcd 90.00a-d 
 د 14تپمارد

Treatments(14) 

0.0355ghi 0.0117cde 5.15f-l 9.10a-d 89.00a-d 
 د 15تپمارد

Treatments(15) 

0.0417e-h 0.0120cde 6.11b-f 8.83a-d 89.00abcd 
 د 16تپمارد

Treatments(16) 

0.0365ghi 0.0122cde 5.42e-j 9.08a-d 90.00a-d 
 د 17تپمارد

Treatments(17) 

0.0425d-h 0.0120cde 5.70e-i 8.81a-d 90.00a-d 
 د 18تپمارد

Treatments(18) 

0.0515abc 0.0117cde 7.15a 9.55abc 80.00def 
 د 19تپمارد

Treatments(19) 

0.0357ghi 0.0122cde 4.84i-m 9.03a-d 92.00abc 
 د 20تپمارد

Treatments(20) 

0.0317i 0.0117cde 4.15lmn 10.16a 97.00a 
 د 21تپمارد

Treatments(21) 

0.0422d-h 0.0097efg 5.48e-j 7.87cde 86.00b-e 
 د 22تپمارد

Treatments(22) 

0.0388f-i 0.0102efg 5.69e-i 8.39bcd 92.00abc 
 د 23تپمارد

Treatments(23) 

0.0325i 0.0122cde 4.28k-n 8.70a-d 83.00cde 
 د 24تپمارد

Treatments(24) 

0.0322i 0.0057h 3.64n 3.16g 89.00a-d 
 د 25تپمارد

Treatments(25) 

0.0417e-h 0.0082gh 5.95b-g 4.56fg 90.00a-d 
 د 26تپمارد

Treatments(26) 

0.0355ghi 0.0115cde 4.89h-m 6.21ef 91.00abc 
 د 27تپمارد

Treatments(27) 

0.0422d-h 0.0115cde 5.56e-i 9.43abc 90.00a-d 
 د 28تپمارد

Treatments(28) 

0.0400e-i 0.0085fg 5.04g-m 5.42f 83.00cde 
 د 29تپمارد

Treatments(29) 

0.0440c-g 0.0077gh 5.44e-j 8.75f 86.00b-e 
 د 30تپمارد

Treatments(30) 
 درصد ندارند.  5داری در سلم ا تما   های دارای  رف مشترک، اختجف معنیمپانگپن

The means with a common letter do not have a significant difference at the level of 5% probability . 
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Table 9- Comparison of the mean effect of seed cover treatments on germination indices in the laboratory 

 د 1دروز/ زنی روزانهسرعش جوان

DGS  (1/day) 

 زنی جوانه ضریح سرعش 

CVG 

 گپاه ه شاخ  بنپه اولی 

Seed vigor index 

 ضریح آلومتری 

Allometri coefficient 

 دار کردن بذر های پوششتپمار

Seed coating treatments 

0.0775def 0.2100bc 11.46b-e 0.65b 
 د 1تپمارد

Treatments(1) 

0.0850b-e 0.2100bc 11.76a-e 0.49bc 
 د 2تپمارد

Treatments(2) 

0.0750ef 0.2050cde 13.33abc 0.56bc 
 د 3تپمارد

Treatments(3) 

0.0925ab 0.2125ab 11.18cde 0.64bc 
 د 4تپمارد

Treatments(4) 

0.0775def 0.2075bcd 10.05ef 0.42bc 
 د 5تپمارد

Treatments(5) 

0.0875bcd 0.2075bcd 13.83a 0.27bc 
 د 6تپمارد

Treatments(6) 

0.0875bcd 0.2050cde 13.55ab 0.40bc 
 د 7تپمارد

Treatments(7) 

0.0875bcd 0.2100bc 12.64a-d 0.26bc 
 د 8تپمارد

Treatments(8) 

0.1025a 0.2075bcd 10.03ef 0.51bc 
 د 9تپمارد

Treatments(9) 

0.0750ef 0.2025de 13.39abc 0.22bc 
 د 10تپمارد

Treatments(10) 

0.0825b-e 0.2100bc 10.32ef 0.47bc 
 د 11تپمارد

Treatments(11) 

0.0800c-f 0.2050cde 13.11abc 0.36bc 
 د 12تپمارد

Treatments(12) 

0.0750ef 0.2025de 7.05gh 0.16c 
 د 13تپمارد

Treatments(13) 

0.0775def 0.2075bcd 13.42abc 0.48bc 
 د 14تپمارد

Treatments(14) 

0.0800c-f 0.2100bc 12.69a-d 1.28a 
 د 15تپمارد

Treatments(15) 

0.0825b-e 0.2075bcd 13.29abc 0.43bc 
 د 16تپمارد

Treatments(16) 

0.0775def 0.2100bc 13.06a-d 0.52bc 
 د 17تپمارد

Treatments(17) 

0.0775def 0.2075bcd 13.08abc 0.27bc 
 د 18تپمارد

Treatments(18) 

0.0900bc 0.2000e 13.37abc 0.29bc 
 د 19تپمارد

Treatments(19) 

0.0750ef 0.2100bc 12.74a-d 0.29bc 
 د 20تپمارد

Treatments(20) 

0.0700f 0.2100bc 13.87a 0.40bc 
 د 21تپمارد

Treatments(21) 

0.0825b-e 0.2100bc 11.34b-e 0.66b 
 د 22تپمارد

Treatments(22) 

0.0775def 0.2050cde 12.95a-d 0.38bc 
 د 23تپمارد

Treatments(23) 

0.0825b-e 0.2125ab 10.77def 0.47b 
 د 24تپمارد

Treatments(24) 

0.0775def 0.2125ab 6.02h 0.19bc 
 د 25تپمارد

Treatments(25) 

0.0775def 0.2125ab 9.52ef 0.39bc 
 د 26تپمارد

Treatments(26) 

0.0775def 0.2100bc 10.16ef 0.40bc 
 د 27تپمارد

Treatments(27) 

0.0775def 0.2100bc 13.42abc 0.47bc 
 د 28تپمارد

Treatments(28) 

0.0825b-e 0.2000e 8.68fg 0.35bc 
 د 29تپمارد

Treatments(29) 

0.0800c-f 0.2175a 9.61ef 0.32bc 
 د 30تپمارد

Treatments(30) 
 .درصد ندارند  5ا تما  داری در سلم  های دارای  رف مشترک، اختجف معنیمپانگپن

The means with a common letter do not have a significant difference at the level of 5% probability. 
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Table 10 - Comparison of the average effect of seed cover treatments on germination indices in the greenhouse 

 نه دگرمد وزن خشک ساده

Plumule dry weight (g) 

 نه دگرمد وزن خشک ریشه

Ridicule dry weight (g) 

 مترد نه دسانتیاو  ساده

Plumule length(cm) 

مترد نه دسانتیاو  ریشه  

Ridicule length (cm) 

بوته د%ددرصد است رار   

Establishment percentage  (%) 

 دار کردن بذر های پوششتپمار

Seed coating treatments 

0.2602a-e 0.0570b 0.80bcd 2.70abc 70.00a-e 
 د 1تپمارد

Treatments(1) 

0.2485b-f 0.0470b 1.12abc 2.52abc 85.00abc 
 د 2تپمارد

Treatments(2) 

0.2062d-g 0.0350b 0.87bcd 2.50abc 95.00a 
 د 3تپمارد

Treatments(3) 

0.3045ab 0.0755b 1.00a-d 2.62abc 85.00abc 
 د 4تپمارد

Treatments(4) 

0.2327b-g 0.0432b 0.92a-d 2.75abc 80.00a-d 
 د 5تپمارد

Treatments(5) 

0.2000d-g 0.0497b 0.87bcd 2.62abc 65.00b-e 
 د 6تپمارد

Treatments(6) 

0.3002abc 0.2642a 1.12abc 3.05ab 80.00a-d 
 د 7تپمارد

Treatments(7) 

0.1802a-d 0.0345b 0.82bcd 2.25c 65.00b-e 
 د 8تپمارد

Treatments(8) 

0.2807a-cd 0.0617b 0.87bcd 2.87abc 85.00abc 
 د 9تپمارد

Treatments(9) 

0.2365b-g 0.0460b 0.82bcd 2.55abc 80.00a-d 
 د 10تپمارد

Treatments(10) 

0.1840efg 0.0465b 0.95a-d 2.37bc 85.00abc 
 د 11تپمارد

Treatments(11) 

0.2245b-g 0.0477b 0.60d 2.32bc 60.00cde 
 د 12تپمارد

Treatments(12) 

0.3015abc 0.0670b 0.80bcd 3.25a 70.00a-e 
 د 13تپمارد

Treatments(13) 

0.2022d-g 0.1020b 1.10abc 2.57abc 75.00a-e 
 د 14تپمارد

Treatments(14) 

0.2037d-g 0.0570b 0.92a-d 2.80abc 90.00ab 
 د 15تپمارد

Treatments(15) 

0.2532b-f 0.0557b 0.72cd 3.10ab 80.00a-d 
 د 16تپمارد

Treatments(16) 

0.2145c-g 0.0382b 0.92a-d 3.00abc 80.00a-d 
 د 17تپمارد

Treatments(17) 

0.1785efg 0.0442b 0.87bcd 2.62abc 75.00a-e 
 د 18تپمارد

Treatments(18) 

0.3012abc 0.0410b 0.62d 2.62abc 90.00ab 
 د 19تپمارد

Treatments(19) 

0.3455a 0.0567b 0.75cd 3.25a 80.00a-d 
 د 20تپمارد

Treatments(20) 

0.1735efg 0.0507b 0.87bcd 2.75abc 55.00de 
 د 21تپمارد

Treatments(21) 

0.3005abc 0.0452b 1.05abc 2.75abc 95.00a 
 د 22تپمارد

Treatments(22) 

0.2240b-g 0.0370b 0.92a-d 2.25c 60.00cde 
 د 23تپمارد

Treatments(23) 

0.2180b-g 0.0490b 1.00a-d 3.00abc 80.00a-d 
 د 24تپمارد

Treatments(24) 

0.1907efg 0.0625b 0.85bcd 2.62abc 50.00e 
 د 25تپمارد

Treatments(25) 

0.2580a-e 0.0642b 0.85bcd 2.67abc 70.00a-e 
 د 26تپمارد

Treatments(26) 

0.1542g 0.0390b 1.17ab 2.50abc 60.00cde 
 د 27تپمارد

Treatments(27) 

0.1867efg 0.1162b 1.05abc 2.87abc 65.00b-e 
 د 28تپمارد

Treatments(28) 

0.1685fg 0.0380b 0.87bcd 2.25c 75.00a-e 
 د 29تپمارد

Treatments(29) 

0.2397b-g 0.0532b 1.32a 2.92abc 65.00b-e 
 د 30تپمارد

Treatments(30) 
 .درصد ندارند  5داری در سلم ا تما  های دارای  رف مشترک، اختجف معنیمپانگپن

The means with a common letter do not have a significant difference at the level of 5% probability. 
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Table 11 - Comparison of the average effect of seed cover treatments on germination indices in the greenhouse 
 دروزد  هاسرعش یهور گپاه ه

FER(day) 

 بنپه اولی بذر  شاخ 

Seed vigor index 

 ضریح آلومتریک 

Allometri coefficient 

 دار کردن بذر های پوششتپمار

Seed coating treatments 

2.5000a-e 2.42b-f 0.2000a-d 
 د 1تپمارد

Treatments(1) 

3.0375abc 3.09a-d 0.1167d 
 د 2تپمارد

Treatments(2) 

3.3925a 3.22abc 0.1895a-d 
 د 3تپمارد

Treatments(3) 

3.0350abc 3.05a-e 0.2120a-d 
 د 4تپمارد

Treatments(4) 

2.8575a-d 3.03a-e 0.1815a-d 
 د 5تپمارد

Treatments(5) 

2.3200b-e 2.15c-f 0.1622bcd 
 د 6تپمارد

Treatments(6) 

2.8575a-d 3.26abc 0.2102a-d 
 د 7تپمارد

Treatments(7) 

2.3225b-e 2.02def 0.1497cd 
 د 8تپمارد

Treatments(8) 

3.0350abc 3.20abc 0.2332abc 
 د 9تپمارد

Treatments(9) 

2.8575a-d 2.65a-f 0.1600bcd 
 د 10تپمارد

Treatments(10) 

3.0350abc 2.43a-f 0.1815a-d 
 د 11تپمارد

Treatments(11) 

2.1425cde 2.32b-f 0.1770a-d 
 د 12تپمارد

Treatments(12) 

2.5000a-e 2.85a-f 0.2172a-d 
 د 13تپمارد

Treatments(13) 

2.6775a-e 2.74a-f 0.1682bcd 
 د 14تپمارد

Treatments(14) 

3.2125ab 3.32ab 0.1767a-d 
 د 15تپمارد

Treatments(15) 

2.8575a-d 3.11a-d 0.1572bcd 
 د 16تپمارد

Treatments(16) 

2.8575a-d 3.09a-d 0.1127d 
 د 17تپمارد

Treatments(17) 

2.6775a-e 2.60a-f 0.2660ab 
 د 18تپمارد

Treatments(18) 

3.2125ab 2.90a-f 0.1415cd 
 د 19تپمارد

Treatments(19) 

2.8575a-d 3.39abc 0.1680bcd 
 د 20تپمارد

Treatments(20) 

1.9625de 1.97def 0.2232a-d 
 د 21تپمارد

Treatments(21) 

3.3925a 3.63a 0.1542bcd 
 د 22تپمارد

Treatments(22) 

2.1400cde 1.90ef 0.1690a-d 
 د 23تپمارد

Treatments(23) 

2.8550a-d 3.10a-d 0.1877a-d 
 د 24تپمارد

Treatments(24) 

1.7850e 1.84f 0.2832a 
 د 25تپمارد

Treatments(25) 

2.5000a-e 2.46a-f 0.1825a-d 
 د 26تپمارد

Treatments(26) 

2.1425cde 2.19b-f 0.1427cd 
 د 27تپمارد

Treatments(27) 

2.3225b-e 2.56a-f 0.2527abc 
 د 28تپمارد

Treatments(28) 

2.6775a-e 2.32b-f 0.1542bcd 
 د 29تپمارد

Treatments(29) 

2.3200b-e 2.76a-f 0.1835a-d 
 د 30تپمارد

Treatments(30) 
 .درصد ندارند  5داری در سلم ا تما  های دارای  رف مشترک، اختجف معنیمپانگپن

The means with a common letter do not have a significant difference at the level of 5% probability. 
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ها از  هم نپن با توجه به این موضيوت که عنصير روی سياخش هورمون 

توان نتپجيه گرفيش کيه بيا  دهيد بنيابراین می جمليه اکسيييپن را افظایش می 

نه و  افظایش هورمون اکسيپن به دلپ  کاربرد عنصير روی، رشيد ریشيه 

تر و خشيک  افظایش وزن نه افظایش یافته و به همپن دلپ  موجح  سياده 

کار برده شيده  شيود. مصيرف عناصير ریظممذی به نه می نه وسياده ریشيه 

تواند دارای  موجح افظایش عملکرد ماده خشييک شييده اسييش که می 

توان به افظایش بپوسييينتظ اکسيييپن در  های م تلفی باشيييد که می علش 

غلظييش  ،  دSharafi et al., 2000د   ضيييور عنصييير روی  افظایش 

اینو  پپروات کربوکسيييپجز و   افظایش فعيالپيش فسيييفو  کلروفپي ، 

های  ریبولوز بی فسيفات کربوکسيپجز، کاهش تجمع سيدی  در بافش 

 د.Romheld & Marchner., 1996د گپاهی اشاره داشش 

بنپيه و توانيایی  پيات دو عيامي  کلپيدی تير پرگيذار بر اسيييت رار 

ترین رونيد. یکی از مه  گپياه يه، رشيييد و رانيدميان گپياه بيه شيييميار می 

ای و مميذی  هيای بنپيه و ديدرت بيذر م يدار مواد  خپره عوامي  و مجک 

بيرای جيوانييه  بييذر  اسييييش.  بييذر  در  اسيييتي يرار ميوجيود  یيهيور و  زنيی، 

های پایدار و سيال  نپازمند انرژی  اصي  از اکسيپداسيپون مواد  گپاه ه 

هيا، مواد  ای موجود در بيذر اسيييش. عنياصييير معيدنی و ریظمميذی  خپره 

غيذایی لازم و ضيييروری برای رشيييد و تولپيد گپياهيان زراعی را تيامپن  

ممذی و تمذیه بذر و  کنند. بنابراین با توجه به اسيتفاده از عناصير ریظ می 

توان خاار نشيييان کرد که افظایش سيييسس گپاه ه با این عناصييير می 

ديدرت و توان بيذر در این پژوهش مربو  بيه  ضيييور این ترکپبيات و  

توانيد بيه دلپي   یپن می پوشيييش بيذر اسيييش. سيييرعيش یهور گپياه يه پيا 

های خاکظی و یا  آلودگی و فسيياد ناشييی از  ضييور مپکروارگانسييپ  

گپياه يه برای   خيالی شيييدن  خپره بيذر از مواد غيذایی و ديدرت ک  

کاهش درصيد سيبظ شيدن گپاه ه در   خروج از خاک باشيد که سيبح 

شيود. بر هر  ا  اسيتفاده از شياخ  سيرعش یهور گپاه ه  گل انه می 

هيای  هيای بنپيه بيذر جهيش ارزیيابی بنپيه گپياه يه در توده و سيييایر آزمون 

تواند به عنوان یک راه    مو ر برای ارزیابی است رار م تلف بذر می  

 .دsteiner,1990د  در مظرعه مورد توجه درار گپرد 

 

 گیرینتیجه

دار کردن بذر با اب، نتایا به دسييش آمده از این پژوهش، پوشييش

هيای رشييييد، تيا پر هيا و محرککننيده عنياصييير ریظمميذی، تنظپ 

زنی و رشيد گپاه ه  های مه  جوانهداری بر برخی از شياخ معنی

به عنوان تپمار برتر،   21های به کار رفته، تپمار  داشش. در بپن تپمار

هپومپک و جپبرلپک که شيام  عناصير مپکرو، عناصير ماکرو، اسيپد

زنی داشييش. بنابراین گذاری بپشييتری در فرایند جوانهاسييپد بود ا ر

دارشيده نمندردند با اسيتفاده از این ترکپبات در تولپد بذر پوشيش

زنی و رشيد گپاه ه آن ضيروری به نظر پش جوانههدف بهبود کپف

 رسد.می
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