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Abstract 
Background and Objectives: 

Iran's arid location and limited rainfall contribute to drought and groundwater depletion. Reduced precipitation 

and soil moisture significantly impact soil vegetation. Various moisture-absorbent materials can be crucial in 

water conservation by reducing water consumption and extending plant access to soil moisture. Plantbac panels 

from cellulose waste can increase soil water retention capacity, especially in dry and desert areas. This study 

investigated the effect of Plantbac panels on water consumption and the growth of Atriplex plants. 

Methodology: 
The research was conducted over three years (2019-2021) in Hesarsokh, located ten kilometers northeast of Qom 

city. A split-plot design in randomized complete blocks was employed, with 12 plots in three replicates. The 

main plot included irrigation treatments at 10-day (control) and 20-day intervals. The subplot consisted of two 

treatments: using Plantbac panels and a control without panels. 

To assess the effect on seedling growth, traits like survival rate, height, and crown diameter were measured and 

compared to controls within each treatment at the end of each growing season. Statistical analyses included 

calculations of minimum and maximum values, standard deviation, analysis of variance for variables, and least 

significant difference (LSD) for comparing average seedling height and crown diameter growth. 

Results: 
Seedling survival showed no significant difference between Plantbac and control treatments during 10-day 

irrigation intervals. However, in treatments with 20-day intervals, both Plantbac and control groups lost 5% of 

seedlings, while the control without Plantbac panels lost 21% and 40% in subsequent years. 

Combined variance analysis revealed significant effects (p ≤ 0.01) of using Plantbac panels, year of study, and 

the interaction between irrigation and year on Atriplex height growth. Similarly, irrigation treatments, the use of 

Plantbac panels, the interaction of irrigation with the year, and the year itself significantly affected (p ≤ 0.05) the 

crown diameter growth of Atriplex seedlings. 

The average height growth was highest (16.32 cm) for Atriplex seedlings in the "3rd year × 20 days irrigation 

interval" treatment and lowest (9.75 cm) in the "1st year × 20 days irrigation interval" treatment. The crown 

diameter growth was highest (22.11 cm) for Atriplex seedlings in the "3rd year × 10 days irrigation interval" 

treatment and lowest (17.33 cm) in the "2nd year × 20 days irrigation interval" treatment. 

Conclusion: 
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This research demonstrates the positive impact of Plantbac panels on Atriplex growth indicators. Their use 

significantly reduces seedling mortality, especially in saline environments. Additionally, Plantbac panels 

promote greater height growth than the control. Plantbac panels can enhance Atriplex survival in saline lands 

and improve soil conditions for subsequent plant growth. 

 

Keywords: Atriplex, drought, salinity, Plantbac panels. 
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 چکیده
 

 سابقه و هدف
زیرزمینی شده است.  یهاآبکی و افت قرار گرفتن در منطقه خشک کره زمین و کمبود نزولات جوّی دچار خش لیدلبهکشور پهناور ایران 

که کاهش مصرف آب  الرطوبتجاذبکاربرد انواع مواد  دارد.تأثیر زیادی بر پوشش گیاهی خاک  ،رطوبت خاکنزولات آسمانی و کاهش 
بت صفحات جاذب رطو .داردنقش زیادی ، در حفظ و نگهداری آب دینمایمو افزایش زمان دسترسی گیاه به آب را در خاک میسر 

در مناطق بیابانی  ژهیوبه کمناطق خش در خاک افزایش توان نگهداری آب برای توانندیمو  شوندیماز ضایعات سلولزی ساخته  بکپلانت
 .شونداستفاده 
 هاروشمواد و 

رخ واقع در ده کاری حصارسدر محدوده نهالپژوهش بر میزان مصرف آب و رشد گیاه آتریپلکس،  بکپلانتت صفحا منظور بررسی اثربه
( در قالب split plotهای خرد شده )آزمایش به صورت کرت. اجرا شد( 1399-1397)به مدت سه سال شرق شهر قم کیلومتری شمال

روز یکبار  10 کرت اصلی شامل تیمارهای آبیاری در فواصل زمانی. گردیدپلات در سه تکرار اجرا  12های کامل تصادفی شامل بلوک
ر صفحات یتأث یبرای بررس)شاهد( بود.  بکپلانتصفحات و عدم استفاده از  ز یکبار و کرت فرعی شامل دو تیمار استفادهرو 20و شاهد( )

، ارتفاع و قطر تاج پوشش نهال یمانهر فصل رویشی در هر سال صفاتی شامل: زنده یدر انتهانهال بر رشد  بکپلانت الرطوبتجاذب
آماری شامل حداقل و حداکثر صفات، انحراف از استاندارد، تجزیه  یهاهیتجز تیمار مقایسه گردید.شده و با شاهد همان  یریگاندازه

برای صفات رشد ارتفاع نهال و رشد ( LSD) داریمعنحداقل اختلاف  با روش هانیانگیممقایسه  و اریانس ساده متغیرها، تجزیه مرکبو
 .انجام گردیدقطر تاج 

 نتایج
در  که حالی . درمشاهده نشدنهال اختلافی  یمانزندهروز از نظر  دهو شاهد در آبیاری با فاصله  بکپلانتاز صفحات در تیمارهای استفاده 

درصد تلفات  40و در شاهد  21، بکپلانتدرصد نهال خشک شده و در تیمار استفاده از صفحات  5و شاهد  بکپلانتتیمار صفحات 
، سال و اثر متقابل آبیاری در سال در بکپلانتساده استفاده از صفحات اثرهای فات نشان داد، نهال مشاهده شد. تجزیه واریانس مرکب ص

 بکپلانتبود. همچنین اثر تیمارهای آبیاری، استفاده از صفحات  داریمعنصفت رشد ارتفاعی نهال آتریپلکس در سطح احتمال یک درصد 
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و اثر سال در سطح احتمال پنج درصد در صفت رشد قطری تاج نهال آتریپلکس و اثر متقابل آبیاری در سال در سطح احتمال یک درصد 
با رشد « روز 20آبیاری با فاصله × سال سوم »تیمار آتریپلکس در  یهانهالصفات نشان داد، مقایسه میانگین  .داشت یداریمعناختلاف 

. ندکمترین رشد ارتفاعی را داشت متریسانت 75/9با رشد « زرو 20آبیاری با فاصله × سال اول »تیمار در بیشترین و  متریسانت 32/16
× )سال دوم بیشترین و تیمار  متریسانت 11/22با رشد « روز 10آبیاری با فاصله × سال سوم »تیمار  درآتریپلکس  یهانهالهمچنین 

 .ندکمترین رشد قطری تاج را داشت متریسانت 33/17با رشد روز(  20آبیاری با فاصله 
 یریگهجینت

بک باعث رشد آتریپلکس مؤثر است. استفاده از صفحات پلانت دهندهنشانبر صفات  بکپلانتنشان داد که تأثیر صفحات  پژوهشنتایج 
س در در کاهش تلفات نهال آتریپلک تواندیم بکپلانتاستفاده از صفحات  ،یعبارتبه. گرددیمنهال آتریپلکس  یمانزندهکاهش تلفات در 

. نتایج کلی بودبیشتر از شاهد  بکپلانترشد ارتفاعی آتریپلکس در تیمار استفاده از صفحات همچنین  ور تأثیر داشته باشد.اراضی ش
 همچنین در کاهش تلفات نهال آتریپلکس در اراضی شور تأثیر داشته باشد. تواندیم بکپلانتپژوهش نشان داد که استفاده از صفحات 

امکان استقرار و بهبود شرایط  لیدلبه تواندیمبعدی کاشت بیشتر از سال اول بود که  یهاسالآتریپلکس در رشد قطری و ارتفاعی نهال 
 باشد. بکپلانتاستفاده از صفحات بعدی پس از کاشت در نتیجه  یهاسالخاک برای رشد گیاه در 

 
 .بکپلانتصفحات  خشکی، شوری، ،تریپلکس: آکلیدی یهاواژه

 

 مقدمه
قرار گرفتن  لیدلبهکشور پهناور ایران اخیر  یاهسالدر 

دچار جوی در منطقه خشک کره زمین و کمبود نزولات 
 زیرزمینی شده است یهاآبخشکی و افت 

(2018, et al.Abdollahzadeh ) بدیهی است که این کاهش .
رطوبت خاک و نزولات تأثیر زیادی بر پوشش گیاهی خاک 

. با توجه به این ( 2019Hassanzadeh,  &Moslehi) دارد
که کاهش مصرف آب  الرطوبتجاذبمسئله کاربرد انواع مواد 

و افزایش زمان دسترسی گیاه به آب را در خاک میسر 
 ، نقش زیادی در حفظ و نگهداری آب داردندینمایم
(2005Khakdaman,  &ourmeidani P).  ه ک یصورتدر
ب با مراحل حداقلی گیاه در طول دوره رشد که اغل یاز آبین

اه ی، گنگرددهمراه است تأمین  ی، تولید بذر و گلدهیزنجوانه
در  .( ,2018Bareke) شودیم یریناپذمتحمل صدمات جبران

ت یخاک نامناسب و قابل یکیزیات فیخصوص مناطق خشک
ن نوع یمر به ایز آب است. با افزودن پلیار ناچیبس ینگهدار

دا کرده و یپش یآب در خاک افزا یت نگهداریخاک ظرف
ت ینهااه، رشد و دریگ یمانزندهآن  موجببهکه  رودیمانتظار 

(. همچنین  ,2006Sivapalanابد )یش ید محصول افزایتول
 یمواد جاذب رطوبت برا عنوانبهمرها یاستفاده از پل

 ه شده استیآب در خاک توص یش توان نگهداریافزا 
 )2013Akelah, .) چوبی چندساله گیاهان استقرار طورکلیبه 

. است دشوار خشکمهین و خشک مناطق یهاخاک در
 شرایط با خوبیبه چوبی چندساله گیاهان از برخی ،حالبااین

 بازسازی مناطق به توانندمی و هستند سازگار خشک
آتریپلکس . ( et alAzam ,.2012کنند ) کمک شدهتخریب

(Atriplex canisense) در تن  22تا  15 سالانه با تولید
، ضمن حفظ سطح سبز و بهبود شرایط زیست تودههکتار 

اکوسیستم مناطق بیابانی و جلوگیری از خیزش گردوغبار، 
مناسب برای گسترش منابع آب راهبرد یک  عنوانبه تواندیم

و بیابانی کاربرد داشته باشد طق خشک او دفع آب شور من
(2011Soliz, .) آتریپلکس در بهبود عملکرد اکوسیستم و 

ارتقای موجودات زنده خاک اهمیت دارد و به عنوان یک گیاه 
. سیستم ریشه کندیمغذایی برای پستانداران و بندپایان عمل 

عمیق آتریپلکس در جلوگیری از فرسایش خاک نقش دارد. 
آلوده  یهاخاکپالایی دیگر این گونه گیاهی در گیاهاثرهای 
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نبع انرژی برداری از زیست توده آن به عنوان مو بهره
 شیافزا یبرا (. et alWalker ,.2014تجدیدپذیر است )

 یهاپژوهش، کاه در خایگ هآب قابل استفاد یتوان نگهدار 
 اه، کمانند  یعیطببا استفاده از انواع مواد  یمتنوع

مانند  یا مواد مصنوعیت و یمانند پرل یلش و مواد معدنک
 استانجام شده  یمریپل یهاپرجاذبدروپلاس و سویه
(2019, et al.Olawuyi  .)های رطوبتی و تأثیر توأم مکش

نشان داد که میزان مصرف آب با  تالرطوبمواد جاذب
های تر شدن فواصل آبیاری برای رسیدن به مکشطولانی

این  درشود که از مصرف آب تر( سبب میبالاتر )منفی
که در طوریبه (.,Alizadeh 2009) ها کاسته گرددمکش

بار مصرف آب در  5/0طوبتی خاک در وضعیت مکش ر
 157بک برای هر نهال در طول دوره رشد به صفحات پلانت

لیتر رسید که نسبت به خاک شاهد و خاک دارای پلیمر در 
درصدی برخوردار  24میانگین از کاهش  طوربههمین مکش 

 تیمار بار، مصرف آب در 15/0که در مکش  یحال . دربود
ر مقایسه با متوسط شاهد و پلیمر به بک دپلانت صفحات
های درصد رسید. همچنین از تأثیر توأم مکش 34حدود 

 بر رشد گیاه  تالرطوبرطوبتی خاک و مواد جاذب
گردید که تأثیر  گیری)ارتفاع و قطر یقه( نیز چنین نتیجه

سطوح آبیاری  بیشترداری در معنی طوربهبک پلانت صفحات
 شاهد و پلیمر مؤثر است بر رشد تاغ بیش از تیمار

(2017, et al. Banedjschafie).  استفاده از صفحات
درصد  24اتمسفر تا  5در تیمار تنش خشکی  بکپلانت

نسبت به شاهد و پلیمر کاهش مصرف آب نشان داد. این 
نسبت به تیمار  ،اتمسفر 15کاهش در تیمار تنش خشکی 

این  یریکارگبهدرصد رسید. بررسی تأثیر  34پلیمر به 
صفحات بر میزان ارتفاع نهال در مقایسه با خاک دارای پلیمر 

 صفحاتاتمسفر،  1/0 یاریمار آبیو شاهد نشان داد که در ت

 45درصد نسبت به شاهد و  17ش از یبک بپلانت
 بود. در تیمار یمر دارای برتریدرصد نسبت به پل 

  33بیش از  یبک با برترپلانت صفحاتاتمسفر،  15/0 
داشت  یدارید نسبت به شاهد اختلاف معندرص

(2015Durner,  &Banedjschafie .)  حاصل نتایجهمچنین 
 نشان الرطوبهجاذب مواد و رطوبتی یهامکش توأم تأثیر از

 به رسیدن برای آبیاری فواصل شدن تریطولان با که ه استداد
 ،شودیم کاسته آب مصرف از( تریمنف) بالاتر یهامکش

 مصرف بار، 5 وضعیت در خاک رطوبتی مکش در هکیطوربه
 رشد دوره طول در نهال هر برای بکپلانت صفحات در آب
 همین در پلیمر دارای خاک به نسبت که رسید لیتر 157 به

 15 مکش در. بود برخوردار درصدی 33 کاهش از مکش
 تیمار از کمتر درصد 34 حدود بکپلانت در آب مصرف بار،

 و خاک رطوبتی یهامکش توأم تأثیر از نهمچنی. بود پلیمر
 چنین نیز( یقه قطر و ارتفاع) گیاه رشد بر الرطوبهجاذب مواد

 بیشتر در یداریمعن طوربه بکپلانت تأثیر که شد یریگجهینت
 مؤثر پلیمر و شاهد تیمار از بیش تاغ رشد بر آبیاری سطوح

ر آبیاری د هایاثر (. et alBanedjschafie ,.2017) است
اول کاشت نهال  یهاسالدر  بکپلانتاستفاده از صفحات 

آباد ( در منطقه حسینBunge Haloxylon persicumتاغ )
نهال و رشد ارتفاعی  ، قطر تاجارتفاع مست قم نشان داد،میش

ی بالاتر از تیمارها بکپلانتدر تیمار استفاده از صفحات 
et alo Tavakoli Nek ,.) بودبدون استفاده از این صفحات 

در سه نوع خاک سبک نشان  مریاستفاده از پلاثرهای  .(2022
 مقدار آب نگهداری هاخاکمر در تمامی یمار پلیداد که ت

ش ین افزایشده در خاک را نسبت به شاهد ارتقا داد، ولی ا 
 ها مؤثر بودر خاکیاز سا ترشیب نیسنگمهیندر خاک 

(2013, et al.Ghadiri ) .یسول و لومیورت یهادر خاک 
سه با یونی در مقایدی از نوع آنیلامیآکرمر پلییافزودن پل

خاک شاهد، به کاهش رواناب منجر شده و حرکت آب به 
شتر یو ب ترآسانداخل خاک را بر اثر کاهش تراکم خاک 

مواد آلی با تأثیری که بر روی  .(2013Hur, -Ben)کند یم
 خاک خاک و ایجاد خلل و فرج ریز در یبنددانه
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 بخشندیمدارند، ظرفیت آب قابل دسترس گیاه را بهبود  

(1996 .,et alEvans ).  با  دهدیمنتایج تحقیقات نشان
افزایش ماده آلی به مقدار یک تا سه درصد در انواع 

خاک، ظرفیت نگهداری آب در خاک به دو برابر  یهابافت
کند، ماده آلی خاک به چهار درصد افزایش پیدا اگر و  رسدیم

 60میزان آب قابل دسترس گیاه نیز به موازات به بیش از 
که با  ییهاشیآزما .( ,1994Hudson) رسدیمدرصد 
مختلف ازجمله عربستان،  یکشورهابک در پلانت صفحات

دهنده کاهش مصرف آب نشان ،اردن و قطر انجام شده است
. مزیت استد محصول یش تولیز افزایدرصد و ن 60تا  یاریآب
 یدارا یهاقابلیت استفاده از آن در خاک ،ن محصولیگر اید

 .است شدهمذکور استفاده  ینمک است که در کشورها
 یاهیاول یهاشیدکننده، آزماین بنابر گزارش شرکت تولیچنهم

ن صفحات در مناطق مختلف ایران ازجمله دامغان یکه با هم
 بک برانجام شد، نشان داد که استفاده از صفحات پلانت

البته، داشته است.  یاثر مثبتت خاک یش تاغ و تثبیرشد و رو 
 ر مناطق یز با صفحات مذکور در ساین یج مشابهینتا

 پلکس مشاهده شده استیل و آتریبر رشد اسکنب
 (2013Abdi Baghi,  .)رات ییمر سبب تغیاگرچه اختلاط پل

تر شده و نیسنگ یبا بافت یآب در خاک یکیدرولیت هیهدا
، اما گرددیم ماتریکسش مقدار آب در مکش یباعث افزا

ز یاه نیرقابل استفاده گیش به مقدار آب غین افزایهمزمان با ا
مر یافزودن پل .(et al. Abedi Koupai ,2008) شودیمافزوده 

و است ر تنش آب قرار نگرفته یاهان تحت تأثیکه گ یزماندر 
زان یم زان آب قابل دسترس ویند، بر مشویم یاریآب یخوببه

اه در ی، اما با قرار گرفتن گاستخلل و فرج خاک مؤثر 
 نیاز باثرها ن یمعرض تنش و بعد از گذشت نه هفته ا

ندارد  یبر وقوع زمان نقطه پژمردگ یریمر تأثیرفته و پل 
(2004, et al. Jobin).  از آنجا که مشکل کم آبی و

یکی از مشکلات افزایش سطح سبز  یدرپیپ یهایخشکسال
هدف از تثبیت بیولوژیک خاک در اراضی بیابانی است، و 

 عنوانبه بکپلانتاجرای این تحقیق آزمایش کارایی صفحات 
کمک به و حفظ آب در منطقه ریشه  یهاروشیکی از 

 در مناطق بیابانی کشورو رشد گیاه مدل آتریپلکس  یمانزنده
 .باشدیم
 

 هاروشمواد و 
سی اثر استفاده از ن پروژه تحقیقاتی با هدف برریا

مصرف آب و افزایش  ییجوصرفهدر  بکپلانتصفحات 
 یهاسالدر  یاریآبمدت زمان دسترسی گیاه به آب پس از 

های رایج در اولیه کاشت، کمک به استقرار و رشد نهال
های قم در کانون استانزدایی های بیابانکاری در پروژهنهال

کاری حدوده نهالمدر سه سال  مدتبه گردوغباربرداشت 
اجرا شرق شهر قم واقع در در ده کیلومتری شمالحصار سرخ 

 یهاکانونمنطقه در محدوده یکی از این  .(1)شکل  شد
حساس به فرسایش بادی و از منابع گردوغبار محلی است. 

و نابودی پوشش  ییزاابانیبشوری و خشکی از عوامل 
 (. et alAdnani. ,2015) شودیمگیاهی در منطقه محسوب 
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 (1398مزرعه آزمایشی طرح در منطقه حصار سرخ قم ) -1 شکل
)2019( The experimental farm of the project in the area of Hesar Sorkh Qom -igure 1F 

 طرح آزمایشی
های خرد شده )اسپلیت پلات( آزمایش به صورت کرت

نهال  20پلات و  12های کامل تصادفی شامل در قالب بلوک
رت تیمار آبیاری در ک در هر پلات در سه تکرار اجرا شد.

ز و عدم استفاده ا بکپلانتاصلی و تیمار استفاده از صفحات 
نحوه کارگذاری صفحات  .بودآن )شاهد( در کرت فرعی 

ا ببراساس دستورالعمل شرکت سازنده در تماس  بکپلانت
 بخش زیرین خاک گلدان در موقع کاشت نهال بود.

 ات مورد ارزیابیصف
بر  بکپلانت الرطوبتجاذبر صفحات یتأث یبرای بررس

ر سال صفاتی هدر  ،هر فصل رویشی یها در انتهارشد نهال
 وشده یین ، ارتفاع و قطر تاج پوشش نهال تعیمانشامل: زنده

رتفاع و برای تعیین رشد ا .گردیدبا شاهد همان تیمار مقایسه 
 هایریگاندازهآزمایش این رشد قطر تاج پوشش در ابتدای 

 ،با تکرار آن در پایان هر فصل رویشبعد و شده انجام 
 .شدعملکرد تیمارها با یکدیگر مقایسه 

 آماری یهاروش
و  SAS افزارنرمبه کمک  هادادهوتحلیل آماری تجزیه

نرمال بودن خطاهای  .انجام شد Excel رسم نمودارها با
چولگی و کشیدگی نمودار آزمایشی با در نظر گرفتن میزان 

آماری شامل  یهاهیتجز (. ,2013Soltani) بررسی شد هاداده
تجزیه حداقل و حداکثر صفات، انحراف از استاندارد، 

 برای صفات رشد ارتفاع مرکبمتغیرها، تجزیه واریانس ساده 
 و LSDبا روش  هانیانگیممقایسه نهال و رشد قطر تاج، 

 (. ,2008Farsi) انجام گردید مبستگیضرایب ه
 

 نتایج
پس از آتریپلکس  یهانهال یمانزندهبررسی درصد 

، در نشان داد کاشت در عرصه اصلی در منطقه حصار سرخ
و شاهد در آبیاری با  بکپلانتتیمارهای استفاده از صفحات 

 . درنداشتنهال اختلافی  یمانزندهروز از نظر  10فاصله 
رصد نهال د 5 ،و شاهد بکپلانت صفحاتدر تیمار  که حالی

خشک شده مشاهده شد. اثر تیمار استفاده از صفحات 
نهال  یمانزندهروز در میزان  20با فاصله آبیاری  بکپلانت

در تیمار استفاده از که طوریبه، داشت یداریمعناختلاف 
رصد تلفات د 40رصد و در شاهد د 20 بکپلانتصفحات 

در میزان تلفات نهال اختلاف  ،هرحالبهشد.  نهال مشاهده
ناشی از اثر تیمار فاصله زمانی آبیاری بیشتر از تیمار استفاده 

 (.1و شاهد بود )جدول  بکپلانتاز صفحات 
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 نهال آتریپلکس در تیمارهای مختلف یمانزندهدرصد  -1جدول 
Survival percentage of Atriplex seedlings in different treatments -Table 1 

entage of dried seedlingsPerc Number of dried seedlings Treatment 
5 1 I0 P0 
5 1 I0 P1 
40 8 I1 P0 
20 4 I1 P1 

I0: irrigation with an interval of 10 days (control), I1: irrigation with an interval of 20 days, P0: no use of plant-bac (control), P1: use of 
plant-bac 

 

آمار توصیفی صفات در سه سال آماربرداری  مقادیر
میانگین رشد ارتفاعی نهال نشان داد، آتریپلکس  یهانهال

بود. کمترین و  متریسانت 51/12آتریپلکس در هر سال 
 متریسانت 35/22و  05/8 بیترتبهبیشترین رشد ارتفاعی 

شد. همچنین میانگین رشد قطر تاج نهال  یریگاندازه
کمترین و بود.  متریسانت 63/19در هر سال آتریپلکس 

 متریسانت 77/26و  35/14 بیترتبهبیشترین رشد قطر تاج 
 .(2)جدول  شد یریگاندازه

 

 (متریسانت)توصیفی صفات در نهال آتریپلکس در سه سال اجرای طرح  مقادیر -2جدول 
Table 2- Descriptive values of traits in Atriplex seedlings in three years of project implementation (cm) 

Slenderness 

ratio 
Skewness 

coefficient 
Standard 

deviation 
Mean Maximum Minimum Number of data Traits 

0.56 0.96 3.37 12.51 22.35 8.05 36 Height growth 
0.34 0.46 2.98 19.63 26.77 14.35 36 Crown diameter growth 

 

ساده اثرهای  ،مرکب صفات نشان دادواریانس تجزیه 
سال و اثر متقابل آبیاری در  ،بکپلانتاستفاده از صفحات 

در صفت رشد ارتفاعی نهال آتریپلکس در سطح احتمال  سال
آبیاری، همچنین اثر تیمارهای  .بود داریمعنیک درصد 

 درسال و اثر متقابل آبیاری در  بکپلانتاستفاده از صفحات 
سطح احتمال یک درصد و اثر سال در سطح احتمال پنج 
درصد در صفت رشد قطری تاج نهال آتریپلکس اختلاف 

 (.3)جدول  داشت یداریمعن
 

 مرکب صفات در نهال آتریپلکس در سه سالواریانس نتایج تجزیه  -3جدول 
Table 3- Results of compound variance analysis of traits in Atriplex seedlings in three years 

Crown diameter growth Height growth Degrees of freedom Sources of variation 
27.15 ** 3.23 ns 2 Block 
29.48 ** 5.64 ns 1 Irrigation 
8.92 ns 11.61 ns 2 Main plot error 

51.12 ** 70.42 ** 1 bac-Plant 
8.12 ns 3.64 ns 1 Irrigation  ×bac-Plant 
8.79 3.46 2 plot error-Sub 

22.24 * 88.74 ** 2 Year 
0.01 ** 3.92 ** 2 Year  ×Irrigation 
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0.97 ns 8.44 ns 2 Year  ×bac-Plant 

0.17 ns 3.92 ns 2 Year  ×Irrigation  ×bac-Plant 
4.31 2.52 16 Error 

* and ** the difference is significant at the level of 0.05 and 0.01 respectively. ns there is no significant difference at the probability level 
of 0.05 

 

 ،دانکن روشبه اثر متقابل سال در آبیاریمقایسه میانگین 
آتریپلکس را از نظر رشد ارتفاعی به سه گروه  یهانهال

ساس این ا . برکرد یبنددستهمستقل و سه گروه مشترک 
با رشد  2بیشترین و تیمار  متریسانت 32/16با رشد  6تیمار 

 یهانهالمتر کمترین رشد ارتفاعی را داشت. سانتی 75/9
از نظر رشد ارتفاعی  1و  3، 4، 5آتریپلکس در تیمارهای 

 یهانهالدر بین این دو مقدار قرار گرفتند. همچنین  بیترتبه
ارهای توأم سال در آتریپلکس از نظر رشد قطر تاج در تیم

 یبنددستهآبیاری در دو گروه مستقل و یک گروه مشترک 
 متریسانت 11/22با رشد  5این اساس تیمار  شدند. بر

کمترین رشد  متریسانت 33/17با رشد  4بیشترین و تیمار 

شده در  یریگاندازهدو صفت  میانگین. قطری تاج را داشت
نسبت در سال اول  هانهال ،نشان داد اجرای آزمایش یهاسال
در سال سوم، و  اندداشتهرشد کمتری بعدی  یهاسالبه 

 .است انجام شدهارتفاعی و قطر تاج رشد میزان  بیشترین
از نظر صفات بررسی شده در  هانهالهمچنین میانگین رشد 

بک در مقایسه با عدم استفاده پلانتصفحات زمان استفاده از 
رشد قطر تاج که نحویبه داشت. یداریمعنتفاوت از آن 

روز نسبت به دور  20آتریپلکس در دور آبیاری  یهانهال
)جدول  نشان دادو بیشتری  داریمعنتفاوت روز  10آبیاری 

4.) 

 

 (متریسانت)آبیاری( صفات در نهال آتریپلکس × )سال متقابل اثرهای مقایسه میانگین  -4جدول 
Table 4- Mean comparison of the interactive effects (year × irrigation) of traits in Atriplex seedlings (cm) 

Means with the same letters in each row have no significant difference (Y1I0: first year × irrigation with an interval of 10 days, Y1I1: 
first year × irrigation with an interval of 20 days, Y2I0: second year × irrigation with an interval of 10 days, Y2I1: second year × 
irrigation with an interval of 20 days, Y3I0: third year × Irrigation with an interval of 10 days, Y3I1: third year × irrigation with an 
interval of 20 days) 

 

رتفاعی و رشد قطر تاج نهال مقایسه میانگین صفات رشد ا
رشد میانگین  ،نشان دادمختلف  یهاسالآتریپلکس در 

مختلف با  یهاسالرشد قطری نهال آتریپلکس در  وارتفاعی 

مختلفی  یهاگروهداشته و در  یداریمعنیکدیگر اختلاف 
 (.5)جدول  قرار گرفتند

 

Mean of traits Symbol Traits 

Height growth Crown diameter growth   
LSD=2.57 LSD=3.59   

10.07 c 20.46 ab 1 Y1I0 

9.75 c 18.35 ab 2 Y1I1 

11.93 bc 19.45 ab 3 Y2I0 

12.65 bc 17.33 b 4 Y2I1 

14.35 ab 22.11 a 5 Y3I0 

16.32 a 20.05 ab 6 Y3I1 
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 (متریسانت) ختلفم یهاسال نهال آتریپلکس درمقایسه میانگین صفات  -5جدول 
Table 5- Mean comparison of the traits of Atriplex seedlings in different years (cm) 

 
Averages with the same letters in each column have no significant difference at the 5% level. 

 

 10آبیاری با فاصله رشد ارتفاعی آتریپلکس در تیمار 
بیشتر از شاهد بود.  بکپلانتاستفاده از صفحات روز و 

در تیمار آبیاری با تریپلکس آهمچنین رشد ارتفاعی نهال 
ز بیشتر ا بکپلانتاز صفحات نیز استفاده روز  20فاصله 

 بکپلانتصفحات شاهد بود، هرچند رشد ارتفاعی در تیمار 

روز  20روز بیشتر از دور آبیاری  10همراه با دور آبیاری 
طورکلی ارتفاع نهال آتریپلکس در به (.6 بود )جدول

در  بکپلانتصفحات تیمارهای مختلف آبیاری و استفاده از 
 (.2داشت )شکل  یافزایشروند اجرای طرح  یهاسال

 (متریسانتمختلف ) یهاسالرشد ارتفاعی نهال آتریپلکس در  -6دول ج
Table 6- Height growth of Atriplex seedlings in different years (cm) 

Height growth in the third 

year 
Height growth in the second year Height growth in the first year Traits 

17.40 14.35 12.38 P0 I0 
19.57 16.35 13.56 I0 P1 
17.91 14.05 12.80 I1 P0 
25.05 19.26 12.91 I1 P1 

bac (control), P1: use of -I0: irrigation with an interval of 10 days (control), I1: irrigation with an interval of 20 days, P0: no use of plant
bac-plant 

 

 

 اجرای طرح یهاسالفاع نهال آتریپلکس در تغییرات ارت -2شکل 

Figure 2- Changes in the height of Atriplex seedlings in the years of project implementation 
I0: irrigation with an interval of 10 days (control), I1: irrigation with an interval of 20 days, P0: no use of plant-bac 

(control), P1: use of plant-bac 

Mean 
Traits 

Height growth Crown diameter growth 
9.91 c ab 19.40 Y1 

b 12.29 b 18.38 Y2
 

a 15.33 a 21.08 Y3 
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رشد قطری تاج نهال آتریپلکس در تیمار آبیاری با فاصله 
بیشتر از شاهد بود.  بکپلانتروز، استفاده از صفحات  10

همچنین رشد قطر تاج نهال آتریپلکس در تیمار آبیاری با 
بیشتر از  بکپلانتروز نیز استفاده از صفحات  20فاصله 

صفحات در تیمار  نهالرشد قطری تاج شاهد بود، هرچند 

روز بیشتر از دور آبیاری  10همراه با دور آبیاری  بکپلانت
قطر تاج نهال آتریپلکس  یطورکلبه(. 6روز بود )جدول  20

 بکپلانتصفحات در تیمارهای مختلف آبیاری و استفاده از 
 (.3در سه سال اجرای طرح روند افزایشی داشت )شکل 

 (متریسانتمختلف ) یهاسالطری تاج نهال آتریپلکس در رشد ق -7جدول 
Table 7- Diametrical growth of the crown of Atriplex seedlings in different years (cm) 

Height growth in the third year Height growth in the second year Height growth in the first year Traits 

26.17 23.29 24.92 I0 P0 

29.00 22.24 26.18 I0 P1 

24.87 21.98 23.04 I1 P0 

27.61 23.23 24.83 I1 P1 

I0: irrigation with an interval of 10 days (control), I1: irrigation with an interval of 20 days, P0: no use of plant-bac (control), P1: use of 
plant-bac 

 

 

 اجرای طرح یهاسالرات قطر تاج نهال آتریپلکس در تغیی -3شکل 

Figure 3- Changes in the crown diameter of Atriplex seedlings in the years of project implementation 
I0: irrigation with an interval of 10 days (control), I1: irrigation with an interval of 20 days, P0: no use of plant-bac 

(control), P1: use of plant-bac 

 

 بحث
بر  بکپلانتنتایج تحقیق نشان داد که تأثیر صفحات 

رشد آتریپلکس مؤثر است. از آنجا که  دهندهنشانصفات 
کاملاً منشأ طبیعی داشته و از ضایعات  بکپلانتصفحات 

پس از تخریب به  توانندیم، شوندیمچوب و فیبر ساخته 
تیمار نتایج نشان داد، در یش مواد آلی خاک کمک کنند. افزا

روز در میزان  20با دور آبیاری  بکپلانتاستفاده از صفحات 
نهال اختلاف وجود داشت، چنانچه در تیمار استفاده  یمانزنده
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درصد تلفات  40درصد و در شاهد  20 بکپلانتاز صفحات 
تلفات نهال اختلاف در میزان  ،هرحالنهال مشاهده شد. به

ناشی از اثر تیمار فاصله دور آبیاری بیشتر از تیمار استفاده از 
بک و شاهد بود، ولی با این حال استفاده از صفحات پلانت

نهال  یمانزندهبک باعث کاهش تلفات در پلانتصفحات 
 بکپلانتاستفاده از صفحات  ،یعبارتبه .آتریپلکس شده بود

آتریپلکس در اراضی شور  در کاهش تلفات نهال تواندیم
و  Banedjschafieکه با نتایج تحقیق  تأثیر داشته باشد

مقایسه میانگین  .داشت( همخوانی 2017همکاران )
آتریپلکس در  یهانهال ،دانکن روشبهچندمتغیره صفات 

تیمارهای توأم سال در آبیاری را از نظر رشد ارتفاعی و رشد 
. بر این کردک تفکیک مستقل و مشتر یهاگروهقطر تاج به 

روز در سال سوم بیشترین و  20اساس تیمار آبیاری با فاصله 
روز در سال اول کمترین رشد  20تیمار آبیاری با فاصله 

 یهانهالارتفاعی را داشت. همچنین از نظر رشد قطر تاج 
روز در سال سوم  10آتریپلکس، تیمار آبیاری با فاصله 

روز در سال دوم  20صله بیشترین و تیمار آبیاری با فا
 یطورکلبهکمترین رشد قطری تاج را داشت، بر این اساس 

بعدی  یهاسالرشد قطری و ارتفاعی نهال آتریپلکس در 
امکان استقرار و  لیدلبه تواندیمبیشتر از سال اول بود که 

بعدی پس از  یهاسالر بهبود شرایط خاک برای رشد گیاه د
( در 2013) Abdi Baghiحقیق این نتایج با ت. کاشت باشد

اثر صفحات  دهندهنشان کهکشورهای عربستان، اردن و قطر 
ش یز افزایدرصد و ن 60تا در کاهش مصرف آب  بکپلانت

ارتفاع نهال  یطورکلبه مطابقت داشت. ،د محصول استیتول
صفحات آتریپلکس در تیمارهای مختلف آبیاری و استفاده از 

ی طرح افزایش داشت. رشد اجرا یهاسالدر  بکپلانت
 بکپلانتارتفاعی آتریپلکس در تیمار استفاده از صفحات 

دلیل افزایش به تواندیم، این موضوع بیشتر از شاهد بود
نفوذپذیری خاک و قدرت نگهداری آب در خاک باشد که با 

ورتیسول و  یهاخاکدر Hur-Ben (2014 )نتایج تحقیق 
امکان نفوذ آب به داخل خاک تأثیر پلیمر بر افزایش  کهی ومل

از  یدیآملیآکریپلافزودن پلیمر . داردهمخوانی  ،را نشان داد
نوع آنیونی در مقایسه با خاک شاهد به کاهش رواناب منجر 

و حرکت آب به داخل خاک را بر اثر کاهش تراکم خاک  شده
نتایج کلی پژوهش نشان داد که  .کندیمو بیشتر  ترآسان

در کاهش تلفات نهال  تواندیم بکپلانتت استفاده از صفحا
نتایج همانطورکه  آتریپلکس در اراضی شور تأثیر داشته باشد.

پژوهش نشان داد، رشد قطری و ارتفاعی نهال آتریپلکس در 
 تواندیمبعدی کاشت بیشتر از سال اول بود که  یهاسال

امکان استقرار و بهبود شرایط خاک برای رشد گیاه در  لیدلبه
بعدی پس از کاشت در نتیجه استفاده از صفحات  یهاالس

ممکن است در شرایط آزمایش برای البته،  .باشد بکپلانت
اثرگذاری  تجزیه کامل این صفحات و آزادسازی مواد و

موجود در آن، به زمانی بیش از یکسال نیاز  یهایباکتر
بر صفات  بکپلانتصفحات مفید در این تحقیق تأثیر  باشد.
آتریپلکس در شرایط کم آبیاری در اراضی و عملکردی  رشد

کاری در برای نهالاستفاده از این صفحات شور مشاهده شد. 
، شودیمآب توصیه  ییجوصرفهاراضی بیابانی با هدف 

دلیل افزایش نرخ ارز شایسته است با مهندسی هرچند به
این محصول خارجی در  ،معکوس و یا تولید تحت لیسانس

صفحات  شود کهیادآوری میشود.  تولیدر داخل کشو
کاملاً منشأ طبیعی داشته و از ضایعات چوب و فیبر  بکپلانت

 توانندیمو  شوندیممفید خاک ساخته  یهاسمیکروارگانیمو 
در اراضی ویژه بهبه افزایش مواد آلی خاک پس از تجزیه 

 بیابانی کمک کنند.
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