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چكيده

ایجاد انگورهای بی‌دانه اتوتتراپلوئید یکی از روش‌ها جهت تولید ارقام جدید به‌منظور افزایش کیفیت و عملکرد انگور به‌شمار می‌رود. بدین منظور 
زمان‌های  و  غلظت  شامل  آزمایشی  تیمار  چهار  شد.  انجام   )1401-1393( سال  نه  طی  آزمایشی  بی‌دانه  قرمز  انگور  از  اتوتتراپلوئید  رقم  ایجاد  هدف  با 
میزان  و  مقایسه شده  اتوتتراپلوئیدی  ایجاد  برای  تیمار(  )بدون  شاهد  همراه  به  بی‌دانه  قرمز  انگور  بازشدن  درحال  مختلف مصرف کلشی‌سین روی جوانه 
اتوتتراپلوئیدی در شاخه‌های رشدکرده از جوانه‌های تیمارشده، به‌ روش شمارش کروموزومی و تهیه کاریوتایپ تعیین گردید. نتایج نشان داد که غلظت و 
زمان مصرف کلشی‌سین بر میزان تغییرات کروموزومی متفاوت بود. ژنوتیپ‌های تیمارشده با کلشی‌سین در غلظت‌های 0/9و 1/1درصد به مدت 72 و 96 
ساعت اتوتتراپلوئید کامل بودند. قلمه شاخه‌های اتوتتراپلوئید ریشه‌دار شدند و نهال آنها در قالب طرح آماری بلوک‌های کامل تصادفی با فاصله 2×3متر 
کشت‌ و به روش کوردون دوطبقه دوطرفه تربیت شدند. در دو مرحله آزمایش به مدت پنج و سه سال صفات رویشی و زایشی تاک‌ها و صفات کمی و 
کیفی محصول بررسی گردید. نتایج نشان داد که عملکرد اتوتتراپلوئید حاصل از غلظت 1/1درصد کلشی‌سین به مدت 96 ساعت با8/250 کیلوگرم در هر 
تاک برتر بود. خوشه این ژنوتیپ از نظر عرض و وزن خوشه، طول، قطر و وزن حبه نیز برتر بود ولی کمترین تعداد حبه را نسبت به تیمارهای دیگر داشت. 
بیشترین و کمترین میزان قند به ترتیب در تیمارهای اتوتتراپلوئید 72 ساعت با غلظت 0/9 و 1/1درصد )23درجه بریکس( و تیمار 1/1 درصد به مدت 96 
ساعت بود )18درجه بریکس(. این درحالی است که میزان اسیدیته عصاره میوه برعکس بود. از نظر شاخص رسیدگی ژنوتیپ تیمار کلشی-سین به مدت 
72 ساعت با غلظت 0/9 درصد برتر از سایرین بود. در تجزیه خوشه‌ای انجام شده دو گروه شامل شاهد، ژنوتیپ تتراپلوئید1، 2 و 3 در یک گروه و ژنوتیپ 

تتراپلوئید 4 در گروه دوم قرار گرفتند.
واژگان کلیدی: کلشی سین، پلی پلوئیدی، باردهی، انگور.
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Abstract

Creation of autotetraploid seedless grapes is one of the methods to produce new cultivars for increasing the quality and 
yield of grapes. With the aim of creating an autotetraploid cultivar of Qermiz bidaneh grape, an experiment was carried out 
for 9 years (2014-2022). Four treatments using different concentrations and times of colchicine were compared on the buds 
of vines with the control (untreated) in bud burst stage. The amount of autotetraploidy was measured by chromosomal count-
ing and karyotype preparation in treated vines. Autotetraploid rooted-cuttings were grown in the vineyard in CRBD design 
with a distance of 2 × 3 meters and were trained in two-bilateral cordon method. In two phases of vegetative and reproduc-
tive growth, the vegetative and reproductive traits of vines, as well as the quantitative and qualitative traits, were determined 
for five and three years, respectively. The results showed that the colchicine treatment at concentrations of 0.9% and 1.1% 
for 72 and 96 hours had the greatest effect on the tetraploidization. The vines from colchicine concentration of %1.1 for 96 
hours with 8.250 kg yield per vine was superior to other treatments. Also, width and weight of cluster, berry length, width and 
weight of this treatment was superior, but it had the lowest number of berries compared to other treatments. TSS was highest 
in the autotetraploid treatment 72 hours /0.9 and %1.1 (23 °B), and the lowest was related to the treatment of %1.1 for 96 
hours (18 °B), while the acidity of the fruit extract was the opposite. In terms of maturity index, the genotype of colchicine 
72 hours/ %0.9 was superior to others. In the cluster analysis done, two groups including the control, tetraploid genotype 1, 
2 and 3 were placed in one group and tetraploid genotype 4 was placed in the second group. 
Keywords: : Swingle citrumelo; Carrizo citrange; C-35 citrange; modern gardening.
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1- مقدمه
مناسب  بسيار  ارقام  از  يکي  بي‌دانه  قرمز  انگور 
براي شرايط آب و هوايي استان‌های انگورخیز کشور 
ارقام  با ساير  است و سطح زير کشت آن در مقايسه 
بالا  افزايش مي‌باشد )بی‌نام، 1401(. عملکرد  درحال 
انگورهاي توليد  اهداف  از  هميشه  مناسب  کيفيت   و 

بي‌دانه بوده و در اين راستا افزايش اندازه حبه‌ها يکي از 
مزيت‌هاي انگورهاي بي‌دانه برای مصارف تازه‌خوری 
به شمارمي‌رود )محمودزاده و همکاران، 1399(. برای 
دانه  بی  انگورهای  در  حبه  و  خوشه  اندازه  افزایش 
متداول  جیبرلین  حاوی  تجاری  ترکیبات  از  استفاده 
از  استفاده  اگرچه   )Schneider et al. 2012(. است 
این هورمون برای افزایش اندازه خوشه و حبه در حد 
استاندارد مشکلی ندارد، ولی بدليل ناهنجاری‌های که 
براي  ایجادکند،  بالاي مصرف  ممکن در غلظت‌هاي 
توليد انگور ارگانيک توصيه نمي‌شود )حسینچی قره 
ارتقای  برای  بنابراين   .)1397 همکاران،  و  آغاجی 
انگورها استفاده از روش‌هاي  اين نوع  کمي و کيفي 
ارقام  توليد  و  برتر  همگروه   به‌گزینی  مانند  به‌نژادی 
باشد  مناسب  راهکاری  می‌تواند  اتوتتراپلوييد، 
 Rossoni et al., و   1399 همکاران،  و  )محمودزاده 

 .) 2001

 Korosec, 2018(برتر هم‌گروه  انتخاب  از  پس 
با  مي‌توان   );Rodriguez and Martinez, 2005

کلشی‌سین،  مانند  جهش‌زا  مواد  با  جوانه‌ها  تيمار 
نسبت به ايجاد اتوتتراپلوئيدها در آنها اقدام‌کرد. ارقام 
کروموزم‌هاي  تعداد  بودن  دارا  با  اتوتتراپلوئيد  انگور 
نتيجه  در  و  درشت‌تر  ميوه‌هاي  توليد  به  قادر  بيشتر 
از  يکي  و  بوده  ديپلوئيدها  به  نسبت  بالاتر  عملکرد 
راه‌هاي به‌نژادی اين قبيل ارقام استفاده از روش ایجاد 
 Yang et al.,و Kara et al., 2022( اتوتتراپلوئيدي است

.) 2006

توليد  موجب  اغلب  گياهان  در  پلي‌پلوئیدی  القاء 

ارقام جديد بايكفيت متمايز مي‌شود و از سوي ديگر از 
طريق دو برابر شدن سطح كروموزومي سبب افزايش 
تعداد نسخه‌هاي ژني بيان كننده تريكبات مواد موثره 
 .)Sattler et al., 2016( و افزايش جثه گياه مي‌شود

از  استفاده  پلی‌پلوئیدی  القای  راه‌کارهای  از  یکی 
کلشی‌سین  است. كلشي‌سين كي تريكب آلكالوئيدي 
است كه از غده گیاهی به‌نام گل حسرت با روش‌های 
داراي  تريكب  اين  است.  استخراج  قابل  مختلف 
 C22H25O6N فرمول  با  اي  حلقه  سه  شيميايي   ساختار 
تقسيم  هنگام  در  تشيكل دوك  از  مانع  که  باشد  مي 
سلولي شده، كروموزوم‌ها را در مرحله متافاز متوقف 
به دو  نتيجه منجر  آنافاز شده، در  مانع وقوع  کرده و 
مي‌شود  سلول  در  كروموزوم‌ها  تعداد  برابرشدن 

.)Dhooghe et al., 2011(
تمايل براي ايجاد انگورهاي اتوتتراپلوئيد از ارقام 
اندازه حبه‌ها و خوشه‌هاي  افزايش  به جهت  دانه،  بي 
 Castra et al.,( بوده  به‌نژادی  برنامه‌هاي  از  بزرگتر 
2018( و در اين راستا عبداله‌زاده )1393( تحقيقي را 

درخصوص اثر تيمارهاي کلشي‌سين روي انگور رقم 
قرمز بي دانه انجام داد. نتايج نشان داد که جوانه‌هاي 
با  سين  کلشي  تيمار  از  را  تاثيرپذيري  بيشترين  دوم 

غلظت 0/7 و 0/9 در مدت 48 ساعت داشتند.  
تلاقي از    Heukgoosul رقم  تتراپلوئيد  انگور 
Golden Muscat و Pione در يک برنامه به‌نژادی در 

انجام آزمايشات  از  سال 1988 بدست آمده که پس 
سازگاري منطقه‌اي در سال 2000 معرفي گرديد. اين 
خوشه  داراي  تتراپلوئيد  ارقام  برخی  برخلاف  رقم 

 )In-Chang, 2014(.پرپشت و يک دستي بود
اندازة حبه‌هاي  افزايش  به منظور  رسولي )1386( 
بازارپسندي  و  عملکرد  افزايش  بيدانه،  رقم  انگور 
بيشتر و تعيين بهترين غلظت کلشي‌سين و مدت زمان 
کاربري آن جهت ايجاد موتاسيون، آزمايشي در قالب 
به  تکرار  چهار  در  تصادفي  کامل  بلوک‌هاي  طرح 
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صورت فاکتوريل اجرا كرد. او 60 روز پس از اعمال 
شاخه‌هاي  روي  شده  توليد  برگ‌هاي  از  تيمارها، 
حاصل از جوانه‌هاي تيمار شده، نمونه برداري نموده 
تعيين   و  برگ  روزنه‌هاي  ميکروسکوپي  مطالعات  و 
مساحت آن‌ها جهت اثبات تتراپلوئيدي انجام داد. در 
مقايسه تعداد کروموزوم‌هاي شاهد و تيمارهاي مورد 
آزمايش، تيمار کلشي‌سين با غلظت 0/9 و 1/1 درصد 
در 96 ساعت بهترين تيمار جهت ايجاد اتوتتراپلوئيدي 
به‌دست آورد. در مقايسه عملکرد و ساير صفات ميوه 
عرض  و  طول  ديپلوئيد،  و  اتوتتراپلوئيد  انگور  ارقام 
عملکرد  و  رسيدن  زمان  خوشه،  قطر  و  طول  حبه‌ها، 
 pH،  ميوه در رقم اتوتتراپلوئيد بيشتر بود ولي از نظر
با ارقام ديپلوئيد تفاوت معني‌داري نشان   TA TSS و 

نداد. 
اتوتتراپلوئیدی   )2002( همکاران  و  موتوسوگی 
در  کلشی‌سین  از  استفاده  با  انگور  رقم  سه  در  را 
گیاهچه‌های حاصل از ریزازدیادی القاء نمودند. دوبل 
شدن کروموزوم‌ها در کلون‌های تیمار شده با کلشی 
برگ‌های  سیتومتریک  تجزیه  روش  وسیله  به  سین 
نسبت  تتراپلوئید  برگ‌های  رسید.  اثبات  به  نارس 
روزنه  سلول‌های  اولیه  دیپلوئید  ارقام  برگ‌های  به 
بزرگی داشتند. در کشت درون شیشه‌ای ریشه، ارقام 
طول  دارای  اولیه  دیپلوئید  ارقام  به  نسبت  تتراپلوئید 
ارقام تتراپلوئید  شاخه‌های  بودند.  کوتاه‌تری  ریشه 
دیپلوئید  شاخه‌های  به  نسبت   St. Georgeو   Gloire

 3309 رقم  تتراپلوئید  در  حالی‌که  در  بودند  کوتاه‌تر 
این مورد صدق نمی‌کرد. در مرحله سازگاری گیاهان 
به محیط بیرون ارقام تتراپلوئید دارای شاخه‌، میانگره و 
ریشه کوتاه‌تر نسبت به گیاهان دیپلوئید اولیه بودند. در 
آزمایشات گلخانه‌ای، شاخه پایه‌های تتراپلوئید نسبت 
به شاخه‌های دیپلوئید دارای رشد ضعیف‌تر بودند، ولی 
بود. ریشه  بالا  بسیار  قطر ساقه و مساحت برگ آن‌ها 
یک  ایجاد  باعث  تتراپلوئید  پایه‌های  قطور  و  کوتاه 

سیستم ریشه فشرده‌تری نسبت به ارقام دیپلوئید شد. 

2- مواد و روشها
انگور  های  جوانه  در  پلوئیدی  پلی  القای   -2-1

قرمز بی دانه

قرمزبی‌دانه رقم  انگور  از  تحقیق  این  انجام   در 
 )Vitis vinifera cv. Qermiz Bidanh( استفاده شد. 
با هدف بررسی اثر غلظت و زمان مصرف کلشی‌سین 
تقسیم  درحال  سلول‌های  اتوتتراپلوئیدی،  القای  بر 
جوانه‌های مستقر روی شاخه یک‌ساله در اوایل رشد، 
تیمار گردیدند. در زمان هرس خشک این شاخه‌ها به 
صورت دو جوانه هرس شدند و پس از پنبه‌ای شدن 
غلظت‌های0/1،  در  سین  کلشی  محلول‌های  جوانه‌ها 
(و  حجم  )وزن/  1/1درصد  0/9و   ،0/7  ،0/5  ،0/3
 96 و   72،  48،24( سطح   4 در  كاربري  زمان  مدت 
منظور  بدین  گردید.  استفاده  تکرار  سه  در  ساعت( 
پوشاندن اطراف جوانه با پنبه و نوار پارافیلم و تزریق 
انجام‌شد.  پنبه  تا خیس شدن کامل  با سرنگ  محلول 
تیمارها، روی جوانه‌ها  از  پایان زمان هر یک  از  پس 
باز شده و شاخه‌های سبز در حال رشد این جوانه‌ها در 
طول فصل رشد از نظر مورفولوژی اندامها و وضعیت 
علایم  مدت  این  در  قرارگرفتند.  بررسی  مورد  رشد 
برگها،  پهنک  اندازه  نظیر  تتراپلوئیدی   مرفولوژیکی 
میزان رشد شاخه های سال، اندازه و تعداد روزنه ها در 
براین  تیمارها آشکارشد.  برخی  میکروسکپ در  زیر 
شاخه  روی  تمرکز  بیشترین  شده  یاد  صفات  اساس 
های رشد کرده از تیمارهای غلظت‌های 0/5، 0/7 و 
0/9 و 1/1 درصد کلشی‌سین در زمان‌های مصرف 72 

و96 ساعت انجام گردید )پیشدادیان، 1398(. 
2-2- بررسی های سیتوژنتیکی و تهیه کاریوتایپ 

به منظور اطمینان از القای اتوتتراپلوئیدی
از  برگریزی  از  پس  و  رشد  فصل  پایان  در 
شاخه‌های رشد کرده از تیمارها، قلمه‌های 4 جوانه‌ای 
در  یخچال  در  سرمایی  نیاز  رفع  منظور  به  و  تهیه 
نگهداری  ماه  یک  مدت  به  مرطوب  ماسه  داخل 
ماسه  و  پرلت  از  ترکیبی  در  مذکور  قلمه‌های  شدند. 
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ریشه‌زایی  از  پس  نمایند.  زایی  ریشه  تا  شده  کشت 
و  تحقیقات  مرکز  گیاه‌پزشکی  گروه  آزمایشگاه  در 
به  ریشه-های  غربی،  آذربایجان  کشاورزی  آموزش 
را  تیمار  هر  قلمه‌های  از  میلی‌متر حاصل   8 تا   7 طول 
به مدت  اشباع  برمونفتالین  آلفا  محلول  در  و  برداشته 
ظرف  به  ریشه‌ها  سپس  شدند.  تیمار  پیش  ساعت،   6
شد.  داده  شستشو  و  یافته  انتقال  مقطر  آب  محتوای 
مرحله  در  شده  متوقف  سلولهای  تعداد  اینکه  برای 
 10 مدت  به  یخ  آب  با  شستشو  باشند  بیشتر  متافاز 
دقیقه انجام گرفته و سپس ریشه‌ها با استفاده از کاغذ 
صافی خشک شده و به محلول تثبیت لوتیسکی  منتقل 
اسید کرومیک یک  از  ماده مخلوطی  این  گردیدند. 
برای  لازم  زمان  مدت  بود.  فرمالدئید%10  و  درصد 
این مرحله 36  ساعت با نگهداری نمونه‌ها در یخچال 
از  پس  گرفت.  انجام  سانتی‌گراد  درجه   4 دمای  در 
با  به مدت 3 ساعت  سپری شدن 36 ساعت، ریشه‌ها 
اتانول  به  ریشه‌ها  سپس  و  شده  شستشو  معمولی  آب 
دمای 4 درجه  در  در یخچال  و مجددا  منتقل   %  70
سانتی‌گراد به مدت 24 ساعت نگه‌داری شدند. سپس 
ریشه‌ها را از الکل خارج نموده و به مدت نیم ساعت 
با  از خشک کردن  و پس  داده  مقطر شستشو  با آب 
کاغذ صافی جهت انجام هیدرولیز مورد استفاده قرار 
گرفتند )عطایی، 1395(. برای هیدرولیز نمونه‌ها 10 تا 
15 میلی لیتر از محلول یک نرمال هیدروکسید سدیم 
را در داخل بشر ریخته، و در حمام بخار آب در دمای 
رسیدن  از  پس  شد.  داده  قرار  سانتی‌گراد  درجه   60
دمای محلول به 60 درجه سانتی‌گراد ریشه‌ها به داخل 
محلول هیدرولیز منتقل و پس از 20 دقیقه هیدرولیز، 
داده  شستشو  مقطر  با آب  دقیقه   30 مدت  به  ریشه‌ها 
شدند. نیم ساعت قبل از رنگ‌آمیزی، رنگ استوآهن 
و صاف  یخچال خارج  از  آماده شده  هماتوکسیلین  
در  مازاد،  آب  کمترین  با  ریشه‌های  سپس  گردید. 
داخل رنگ قرار داده شد. پس از بستن درب لوله‌ها، 

 30 تا   25 دمای  در  رنگ  و  ریشه  حاوی  شیشه‌های 
درجه سانتی‌گراد به مدت 16 ساعت قرار داده شدند. 
نیم ساعت  به مدت  را  ریشه‌ها  آمیزی،  از رنگ  پس 
با آب مقطر شستشو تا جهت تهیه نمونه آماده شوند. 
و  برداشته  را  ریشه‌ها  از  عدد  یک  اسلاید  تهیه  برای 
بر روی لام تمیز قرار داده و یک قطره اسید استیک 
طوری  سوزن  یک  وسیله  به  شد.  اضافه  آن  به   %45
به  ریشه  قطعات  تا  گردید  وارد  ریشه ضربه  نوک  به 
صورت ذرات غبار ریز روی اسید شناور شد. بعد از 
آن یک لامل به آرامی روی قطره اسید استیک حاوی 
سلول‌ها گذاشته شده و با ضرباتی به چهار گوشه لامل 
دو  بلافاصله  شدند.  کامل  اسگوواش  ریشه  قطعات 
استیک  اسید  قسمت  )شامل 10  آقایف  محلول  قطره 
45 درصد  و یک قسمت اسید لاکتیک خالص( چهار 
به زیر لامل  نفوذ  از  گوشه لامل اضافه شده که پس 
و خارج نمودن هوای زیر لامل، مقدار اضافی آن به 
به  آقایف  محلول  گردید.  خارج  صافی  کاغذ  وسیله 
مدت یک ساعت از ورود هوا به زیر لامل جلوگیری 

)Pierozzi, 2011(. می‌کند
طول  اندازه‌گیری  و  تصویربرداری  نهایت  در 
نیکون  نوری  میکروسکوپ  وسیله  به  کروموزوم‌ها 
رایانه  و  دیجیتال  دوربین  به  مجهز   CFI60 مدل 
بخش  آزمایشگاه  در  برداری  عکس  و  اندازه‌گیری 
تحقیقات گیاهپزشکی درشت نمایی با عدسی 100 و 
امرسیون در سال 1394انجام شد  از روغن  استفاده  با 
تعداد کروموزوم‌ها  تهیه عکس‌ها  از  پس   .)1 )شکل 
و  پیدا کرده  را  و کروموزوم‌های همولوگ  شمارش 
جهت تهیه کاریوتیپ با برش عکس آنها را کنار هم 
ریشه‌های  و  نموده  عکس‌برداری  مجددا  و  قرارداده 
تفکیک  ناهنجاری‌ها  سایر  و  دی‌پلوئید  تتراپلوئید، 

 .)Pierozzi, 2011( شدند
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شکل1 - نمونه‌برداری ریشه، رنگ‌آمیزی و آماده‌سازی لام‌ها و مطالعه سیتوژنتیکی تغییرات در زیر میکروسکوپ در آزمایشگاه

3- 2-تهیه قلمه، تولید نهال و کاشت نهال‌ها براساس 
روش اجرای آزمایش  

ژنوتیپ  چهار  يکساله  شاخه‌هاي  علامت‌گذاري 
براساس  که  تیمارشده  تاک   24 بین  از  اتوتتراپلوئید 
نتایج بررسی‌ها تتراپلوئیدی آنها مشخص شده‌بودند و 
یک تاک قرمز بی‌دانه با عملکرد و کیفیت محصول 
تیمار  و  بوده  پلوئید  دی  که  تاکستان  همان  از  برتر  
کلشی‌سین روی آن انجام نشده بود )به عنوان شاهد(، 
انجام‌شد. چهار ژنوتیپ اتوتتراپلوئید انتخابی بيشترين 
تاثيرپذيري را از تيمارها داشته و تعداد کروموزوم‌هاي 
آنها دو برابر شده‌بود، به همراه شاهد انتخاب شدند و 
در  آنها  ریشه-دار  قلمه‌های  آزمایش  تیمار  عنوان  به 
طبیعی  منابع  و  آموزش کشاورزی  و  تحقیقات  مرکز 
اساس  براین  گرديدند.  کشت  غربی  آذربایجان 

تیمارهای آزمایشی به شرح زیر بودند:
تیمار A شاهد دیپلوئید )ژنوتیپ برتر قرمز بی دانه 

منطقه ارومیه(
تیمار B )تتراپلوئید1(: اتوتتراپلوئید حاصل از تیمار 

کلشی‌سین با غلظت 0/9درصد به مدت 72 ساعت
تیمار C)تتراپلوئید2(: اتوتتراپلوئید حاصل از تیمار 

کلشی‌سین با غلظت 1/1درصد به مدت 72 ساعت
تیمارD)تتراپلوئید 3(: اتوتتراپلوئید حاصل از تیمار 

کلشی‌سین با غلظت 0/9درصد به مدت 96ساعت
تیمار E)تتراپلوئید 4(: اتوتتراپلوئید حاصل از تیمار 

کلشی‌سین با غلظت 1/1درصد به مدت 96 ساعت
تهيه  قلمه‌هاي 4 جوانه‌اي  از شاخه‌هاي يک ساله 
شاخه‌هاي  از  قلمه‌ها  اين  شدند.  ريشه‌دار  خزانه  در  و 
ديپلوئيد  ژنوتیپ  شاخه‌هاي  و  اتوتتراپلوئيدها  يکساله 
تهیه شدند. پس از ريشه‌زايي و رشد،  نهال‌ها به زمين 
طرح  قالب  در  کاشت  نقشه  براساس  و  منتقل  اصلي 
بلوك‌هاي كامل تصادفي در 4 تكرار و در هر تكرار 
3  نهال كشت شدند. پس از رشد و استقرار نهال‌ها، 
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جدول 1. تجزیه واریانس اثر سال، پایه و اثرات متقابل بین آنها بر برخی ویژگی‌های رویشی رقم پرتقال تامسون ناول

عطر و طعم
فرم خوشه و 

فشردگی 
زمان شکوفایی جوانهزمان رسیدن

مرفولوژی 
برگ

نام ژنوتیپ

شاهد فرم وینیفیراهفته دوم فروردینهفته آخر شهریورکشیده- بازندارد- شیرین

فرم وینیفیراهفته سوم فروردینهفته دوم شهریورکشیده- نیمه بازندارد- شیرین
تتراپلوئید )1(9/%0 کلشی 

سین به مدت 72 ساعت 

فرم وینیفیراهفته سوم فروردینهفته اول شهریورکشیده- نیمه بازندارد- کم شیرین
تتراپلوئید )2(1/%1  کلشی 

سین به مدت 72 ساعت 

فرم وینیفیراهفته سوم فروردینهفته دوم شهریورکشیده- نیمه بازندارد- کم شیرین
تتراپلوئید )3( 9/%0 کلشی 

سین به مدت 96 ساعت 

کشیده- متراکمندارد- کم شیرین
هفته چهارم 

شهریور
فرم وینیفیراهفته سوم فروردین

تتراپلوئید )4( 1/%1  کلشی 

سین به مدت 72 ساعت 

دوطبقه  کوردون  صورت  به  تربيتي  سيستم  اجراي 
دوطرفه انجام شد. بررسی‌ها پس از تربیت و هدایت 

روسیمی نهال‌ها تا سال پنجم ادامه پیداکرد.
ژنوتیپ‌ها  تمام  رويشي  صفات  اول  سال  پنج  در 
شروع  زمان  آنها  اکثر  برای  و  یادداشت‌برداری 
شروع  از  پس  محصول  کيفيت  و  عملکرد  باردهي، 
باردهی، اندازه گيري شدند. در فاز دوم به مدت سه 
سال صفات زایشی و صفات کمی و کیفی محصول 
شامل 12 صفت ) داده های پارامتریک( به شرح زیر 

بررسی و یادداشت برداری شدند.
شد.  گیری  اندازه  کش  خط  با  خوشه  طول   -  1
2-  عرض خوشه با کاغذ شطرنجی اندازه گیری شد. 
3 - طول حبه با کولیس تعیین گردید. 4 - عرض حبه 
با کولیس تعیین شد. 5 - وزن حبه با ترازوی دیجیتال 
از میانگین وزن 10 حبه تصادفی بدست آمد. 6 -  و 
 7 شد.  تعیین  تعداد  شمارش  با  خوشه  در  حبه  تعداد 
وزن  میانگین  از  و  دیجیتال  ترازوی  با  خوشه  وزن   -
با توزین  10 خوشه بدست آمد. 8 - عملكرد واقعي 
کل محصول تاکها در هر تکرار و میانگین آن تعیین 
گردید. 9 - مواد جامد قابل حل  با رفراکتومتر اندازه 
گیری شد. 10 - اسيديته ميوه به روش تیتراسیون اسید 

غالب تعیین گردید. 11- نسبت مواد جامد قابل حل 
ميوه به اسيديته قابل تيتره تعیین گردید.

ديسكريپتور  در  مندرج  صفات  براساس  همچنین 
مشخص  ژنوتیپ‌ها  بين  اختلاف   IPGRI پيشنهادي  

شد )جدول 1(.
پارامتریک  غیر  صفات  بررسی  در  همچنین 
موارد زیر در هر ژنوتیپ بررسی گردید که براساس 
این  تعیین  در  انگور  دیسکریپتور  و  متداول  روشهای 

گونه صفات از اعداد و بشرح زیر استفاده شد:
رنگ پوست، گوشت و آب میوه: قرمز پر رنگ: 

9،  قرمز : 7 ،   قرمز کم رنگ: 5،   قرمز صورتی: 3،  
سفید: 1

تنکی خوشه:  خیلی شل: 1     شل: 3     متوسط: 5     

فشرده )متراکم(: 7    خیلی فشرده )متراکم(: 9
تست پانل:      نامناسب: 1      متوسط: 3      خوب:   5    

خیلی خوب:  7     عالی: 9
   1 خیلی‌حساس:  سطحی:  سفیدک  به  حساسیت 

حساس: 3    نسبتا حساس:  5      نسبتا مقاوم: 7     مقاوم:  9
  3 دیررس:  نسبتا  دیررس:1  رسیدن:   زمان 

 متوسط رس: 5     زودرس: 7
سفتی بافت میوه:  نرم: 1    متوسط: 3       سفت: 5   



151

ایجاد همگروه جدید انگور بیدانه قرمز با استفاده از تیمار کلشی‌سین

وجود دانه در میوه:  ندارد: 1      دارد: 3
لازم به ذکر است در بررسی حساسیت به سفیدک 
روش  براساس  تاک‌ها  مصنوعی  آلودگی  از  سطحی 

پیشنهادی ونگ و همكاران )1995( استفاده گردید.
انتخاب ژنوتیپ‌هاي برتر بر اساس كلاستربندي با 
 Between groups ضريب فاصله اقليدوسي و به روش
linkage انجام شد. نرم افزارهاي آماري مورد استفاده 

MSTAT-C و SPSS ver.10  بودند. 

3-نتایج و بحث
کلشی  تیمارهای  از  حاصل  نتایج  بررسی  ا-3- 

سین و اثر آن بر ایجاد اتوتتراپلوئیدی  

در بررسی نتایج مشخص شد که تیمار کلشی‌سین 
ایجاد  به مدت 72 و 96 ساعت سبب   % 0/9 و 1/1 
و  شده  رشد  حال  در  جوانه‌های  در  اتوتتراپلوئیدی 
اتوتتراپلوئید  جوانه‌ها  این  رشد  از  حاصل  شاخه‌های 
هستند. نمونه‌ای از تصاویر میکروسکپی اتوتتراپلوئیدی 

و دیپلوئیدی را در شکل 2 می‌توان دید. 
غلظت  تيمارهاي  آمده  بدست  نتایج  به  توجه  با 
بالای کلشی سین و زمان‌هاي 72 و 96 ساعت باعث 
 48 و   24 زمان‌هاي  و  شدند  اتوتتراپلوئيدي  ايجاد 
ساعت در ايجاد اتوتتراپلوئيدي بي اثر بودند. با توجه 
به اين نكته كه كلشي‌سين مستقيماً به سلولهاي در حال 

زماني  مدت  لذا  اثرگذاراست،  جوانه  ميتوز  تقسيم 
نبود.  انتظار  از  دور  سين  كلشي  تأثير  جهت  طولاني 
مریستم  محافظ  فلس-های  زمانی   تیمارهای  درسایر 
اصلي  عامل  مريستمي  سلول‌هاي  اطراف  در  موجود 
سلولهاي  درون  به  كلشي‌سين  نفوذ  از  جلوگيري  در 
درحال تقسیم بودند که مشابه نتایج کارا و همکاران 

)2007( و موتوسگی و همکاران )2002( می باشد.

پارامتریک صفات  نتایج بررسی داده های   -3-2
کمی و کیفی ژنوتیپ‌های دیپلوئید و اتوتتراپلوئید

يكفي  و  كمي  صفات  داده‌های  واریانس  تجزیه 
ميوه حاكي از وجود اختلاف معني‌دار بین ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی در اكثر صفات مورد بررسی بوده است 

)جداول 2و 3(. 
قطرحبه  حبه،  طول  عملکرد،  مانند  کمی  صفاتی 
و وزن حبه دارای اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال 
اختلاف  فاقد  خوشه  عرض  و  طول  بودند.   %1
و  خوشه  وزن  ولی  بودند  ژنوتیپ‌ها  بین  در  معنی‌دار 
تعداد حبه در خوشه و وزن حبه در سطح 5% اختلاف 
بین ژنوتیپ‌ها نشان دادند. بررسی صفات  معنی‌داری 
کیفی محصول نیز نشان داد که میزان قند، اسیدیته و 
pH عصاره میوه در تیمارها اختلافی در سطح 1% و 

نسبت قند به اسید در سطح 5% اختلاف معنی‌دار نشان 
دادند )جدول3(. 

 

A B C 

 شکل2- اتوتتراپلوئیدی در سلول‌های مریستمی نوک ریشه نمونه تیمار شده با کلشی سین 1/1% به مدت 72 ساعت
  )A: نمونه رنگ آمیزی شده با استواورسئین، B : نمونه رنگ آمیزی شده با استوکارمن )2n=4x=76( و 

 ))2n=2x=38(شاهد دیپلوئید بدون تیمار با کلشی‌سین :C
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جدول2-  تجزيه واريانس داده‌هاي‌ مربوط به صفات کمی محصول در 5 ژنوتیپ دیپلوئید و تتراپلوئید انگور قرمز بی دانه

منابع 
تغییرات

درجه 
آزادی

میانگین مربعات صفات کمی

تعداد حبه 
عرض وزن خوشهطول حبهقطرحبهوزن حبهدر خوشه

خوشه
طول 
عملكردخوشه

02ns/ 21560تکرار
11/361/

ns
د0/014/

 ns0/038د 

ns2120/255د

ns0/292د

ns5/708د

ns74571/517د

ns

د42035/712** د0/287** 0/085** 930/85*322415/25تیمار

د27/457*

د7/154*

ns4228793/5د

 **

اشتباه  
93411/481/7190/0100/0145608/2150/73511/09794171/433آزمایشی

ضریب 
18/883/938/267/715/720/2925/7089/77تغییرات

ns غير معني دار ،* معني دار در سطح %5، ** معني دار در سطح 1%

جدول 3- تجزيه واريانس داده‌هاي مربوط به صفات کیفی محصول در 5 ژنوتیپ دیپلوئید و تتراپلوئید انگور قرمز بی دانه

درجه آزادیمنابع تغییرات
میانگین مربعات صفات کمی

pHTSS/TA TA TSS

د30/003تکرار

ns5/24د

ns0/001د

ns0/023د

ns

**13/348**0/108*58/969**30/067تیمار

90/0059/7250/0120/187اشتباه  آزمایشی
2/1417/429/142/15ضریب تغییرات

ns غير معني دار ،* معني دار در سطح %5، ** معني دار در سطح 1%

3-3- مقایسه میانگین داده‌ها

1-3-3-صفات کمی انگور

نتایج مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که عملکرد 
است.  متفاوت  همدیگر  با  تاک  هر  در  ژنوتیپ‌ها 
بیشترین میزان عملکرد در تیمار5 )تتراپلوئید 4( و در 
تیمار شاهد و تیمار2 )تتراپلوئید1( کمترین مقدار بود، 
بطوری‌که میزان عملکرد در تیمار 5 )اتوتتراپلوئید4( 
با شاهد  مقایسه  در  تاک حدود 8250 گرم  هر  برای 
نتایج  مشابه  نتایج  این   .)4 )جدول  بود  گرم   5360
 )2002( همکاران  و  موتوسگی  پژوهش  از  حاصل 
اتوتتراپلوئید  رقم  یک  که  کیوهو  رقم  در  که  است 
دی  به  نسبت  عملکرد  میزان  که  دادند  نشان  است، 
نشان  بررسی  و  است  افزایش  قابل  برابر  دو  تا  پلوئید 

داده است که این امر به دلیل افزایش مقادیر فتوسنتز 
تعداد  افزایش  از  ناشی  بیشتر  پرورده  شیره  تولید  و 
کلروپلاست‌ها در سلول و افزایش اندازه روزنه ها می 

باشد )پیشدادیان، 1398(.
پنج‌گانه  تیمارهای  در  خوشه  وزن  اختلافات 
در  نیز  خوشه  وزن  بیشترین  که  است  این  از  حاکی 
که  گرم(   734( می-شود  دیده   4 اتوتتراپلوئید  تیمار 
اختلاف  گرم(   682(  3 اتوتتراپلوئید  خوشه  وزن  با 
که  است  حالی  در  این  و  نداده‌است  نشان  معنی‌دار 
با  و  را داشته  اتوتتراپلوئید1 و 2 کمترین وزن خوشه 
عبارت  به  ندارند.  اختلافی  شاهد  تیمار  خوشه  وزن 
دیگر وزن خوشه‌های اتوتتراپلوئید 4 حدود 75درصد 
بیشتر از شاهد و اتوتتراپلوئید 2 بوده است )جدول4(.
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پنج‌گانه  تیمارهای  در  خوشه  وزن  اختلافات 
در  نیز  خوشه  وزن  بیشترین  که  است  این  از  حاکی 
که  گرم(   734( می-شود  دیده   4 اتوتتراپلوئید  تیمار 
اختلاف  گرم(   682(  3 اتوتتراپلوئید  خوشه  وزن  با 
که  است  حالی  در  این  و  نداده‌است  نشان  معنی‌دار 
با  و  را داشته  اتوتتراپلوئید1 و 2 کمترین وزن خوشه 
عبارت  به  ندارند.  اختلافی  شاهد  تیمار  خوشه  وزن 
دیگر وزن خوشه‌های اتوتتراپلوئید 4 حدود 75درصد 
بیشتر از شاهد و اتوتتراپلوئید 2 بوده است )جدول4(. 
همچنین مقایسه میانگین داده‌های مربوط به اندازه 
از  حاصل  خوشه‌های  که  داد  نشان  نیز  خوشه  عرض 
اتوتتراپلوئید4 بیشترین عرض خوشه را داشته ) 17/5 
سانتی متر( و خوشه‌های تیمار اتوتتراپلوئید1 کمترین 
مقایسه  در  متر( که  سانتی   15/8( بودند  دار  را  اندازه 
نشان  را  از 20 درصد در عرض خوشه  بیش  افزایش 
با داده های حاصل  نتایج  این  داده است )جدول 4(. 

از پژوهش پارک و همکاران )2004( مطابقت دارد.
بررسی داده های صفات مربوط به طول و عرض 
حبه نیز نشان داد که بیشترین طول و قطر حبه در تیمار 
اتوتتراپلوئید4 در مقایسه با سایر تیمارها می‌باشد و از 

قطر  و  طول  با  حبه‌های  دارای  تیمارها  سایر  نظر  این 
معنی داری  بوده و اختلاف  اختلاف  اندکی  یا  مشابه 
بین آنها دیده نمی‌شود. نتیجه این بررسی نشان داد که 
اندازه طول و عرض حبه در اتوتتراپلوئید 4 حدود 50 

درصد بیش از سایر تیمارها بوده است )جدول 4(.
همچنین بیشترین وزن حبه )2/75 گرم( نیز مربوط 
به حبه های انگور اتوتتراپلوئید 4 است  و سایر تیمارها 
حبه‌های با وزن مشابه دارند )حدود 1/5 گرم( که در 
اتوتتراپلوئید  های  حبه  وزن  تیمارها  سایر  با  مقایسه 
دهد.  می  نشان  را  وزن  افزایش  75درصد  از  بیش   4
اتوتتراپلوئید1  تیمار  دو  خوشه  در  حبه  تعداد  نظر  از 
و3 بیشترین تعداد حبه را در خوشه دارا بوده و تیمار 
خوشه  در  حبه  تعداد  کمترین  دارای  اتوتتراپلوئید4 
و  اوکوماتو  تحقیق  از  حاصل  نتایج  با  که  است  بوده 

همکاران )2001( مطابقت دارد )جدول4(.
به صفات کیفی  مربوط  های  داده  میانگین  مقایسه 
تیمارهای مختلف مورد بررسی نشان داد  محصول در 
که بیشترین میزان قند در تیمار اتوتتراپلوئید 1 )23 درجه 
تتراپلوئید 4  بریکس( و کمترین آن در تیمار شاهد و 

)حدود 18 درجه بریکس( بوده است )نمودار1(.

درجه آزادی
میانگین مربعات صفات کمی

تعداد حبه 
عرض وزن خوشهطول حبهقطرحبهوزن حبهدر خوشه

عملكردخوشه

bدd289دc125دb8دb1/5دc16/2دc549د5/36شاهد

aدc298دb136دb8/5دc1/8دc15/8دc548د5/25تتراپلوئید 1

bدb286دa148دb9/5دb1/8دc16/5دc554د5/75تتراپلوئید 2

aدbc296دb139دa8/75دa2/2دab17/3دb682د6/24تتراپلوئید 3

cدa268دa204دa10/25دa2/75دa17/5دa*734د8/25تتراپلوئید 4

LSD5% 1/2352/80/380/451/28/58/24مقادیر

*در هر ستون ميانگين های که داراي حرف مشترك نيستند، بر اساس آزمون حداقل اختلاف معني دار )LSD(در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني 
دار دارند.

جدول 4- مقایسه میانگین صفات کمی و عملکرد شاهد و ژنوتیپ‌های برتر اتوتتراپلوئید انگور قرمز بی‌دانه در تاک‌های 8 ساله
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بیشترین  میوه  عصاره  اسیدیته  میزان  درخصوص 
میزان اسیدیته در تیمار اتوتتراپلوئید4 )1/35 گرم در 
100سی سی عصاره میوه( مشاهده شد و این در حالی 
مربوط  میوه  اسیدیته عصاره  مقدار  است که کمترین 
سی  سی   100 در  )0/95گرم  اتوتتراپلوئید1  تیمار  به 

عصاره میوه( می باشد )نمودار2(.
اسیدیته  به  قند  )نسبت  رسیدگی  شاخص  نظر  از 
تیمار  به  مربوط  مقدار  بیشترین  میوه(  عصاره 
این  اتوتتراپلوئید1 )24 واحد( است و کمترین میزان 
 14/5 )حدود   3 و   4 اتوتتراپلوئید  تیمار  در  شاخص 

واحد( دیده شد )نمودار 3(.
از نظر میزان pH عصاره میوه مقایسه میانگین داده‌ها 
نشان داد که بیشترین میزان آن در تیمار اتوتتراپلوئید1 
)3/65( و کمترین آن در تیمار اتوتتراپلوئید 2 )3/35( 

مشاهده گردید )نمودار 4(.
از  پس  کیفی  صفات  نتایج  در  اختلاف  و  تغییر 
شیراشی  مطالعات  در  بیدانه  ارقام  اتوتتراپلوئیدی 
نتایج  مشابه  است.  شده  بیان  نیز   )2008( همکاران  و 
موادجامد  مقادیر  در  تغییرات  تحقیق  این  از  حاصل 
صورت  به  اتوتتراپلوئید  ارقام  )TSS(در  حل  قابل 
قندهای موجود  نوع  تغییرات در  و  قند  میزان  کاهش 
و  ها  بودن حبه  بزرگتر  دلیل  به  می شود که  مشاهده 
افزایش  ها خواهدبود.  حبه  این  در  بیشتر  مقادیر آب 
میزان اسیدیته در عصاره آب میوه انگورهای با سطوح 
نیز  دیپلوئید  انگورهای  به  نسبت  بیشتر  کروموزومی 
نتایج تحقیقات کاسترو و  از این امراست و در  ناشی 
نیز  همکاران )2018( و شیراشی و همکاران )2012( 

دیده می شود.

3
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2-3-3-  مقایسه صفات غیر پارامتریک 

میوه،  پانل  تست  و  مرفولوژیکی  صفات  در 
رسیدن  زمان  و  سطحی  سفیدک  بیماری  به  مقاومت 
و برخی صفات مرتبط با محصول، تفاوت‌های زیادی 
بین ژنوتیپ‌ها مشاهده شد که نتایج آن در جدول زیر 

منعکس شده است )جدول5(.
غیرپارامتریک  صفات  برخی  اهمیت  به  عنایت  با 
به  نسبت  شاهد  ژنوتیپ  میوه  پوست  رنگ  نظیر 
و  داشته  بهتری  اتوتتراپلوئید رنگ‌گیری  ژنوتیپ‌های 
نظر رنگ گوشت  از  است.  قرارگرفته  اول  در گروه 
بوده  مشابه  شاهد  و  اتوتتراپلوئید  ژنوتیپ‌های  میوه 
و  شاهد صورتی  مانند  تیماری  در  میوه  آب  رنگ  و 
تیمار  است.  بوده  شفاف  و  رنگ  بی  تقریبا  بقیه  در 
شاهد خوشه‌های باز داشته و اتوتتراپلوئید 4 با وجود 
خوشه  دارای  حبه،  و  خوشه  ابعاد  و  عملکرد  برتری 
های متراکم و فشرده است. در تست پانل انجام شده 
گروه  در  نیز  سایرین  ولی  بوده  عالی   3 اتوتتراپلوئید 
خوب تا متوسط بودند. اتوتتراپلوئید 4 از نظر مقاومت 
بود،  مقاوم‌تر  نسبتا  بقیه  به  نسبت  سفیدک سطحی  به 
سه  بودند.  حساس  دیگر  ژنوتیپ‌های  درحالی‌که 
و  مرداد  اواخر  در   2 1و  اتوتتراپلوئید  شاهد،  ژنوتیپ 

هفته اول شهریور رسیده ولی دو ژنوتیپ اتوتتراپلوئید 
میزان  برداشت شدند.  آماده  اواخر شهریور  در  و4   3
به  نسبت  اتوتتراپلوئید4  ژنوتیپ  در  میوه  بافت  سفتی 
بقیه کمتر بود. بررسی وجود بقایای دانه سقط شده در 
حبه‌ها نشان داد که همه ژنوتیپ‌ها بی‌دانه همانند دی 

پلوئید از نوع استینو اسپرموکارپی بودند.

4- نتایج تجزیه خوشه ای و کلاستربندی
داده  از  حاصل  ای  خوشه  تجزیه  نتایج  براساس 
گانه،   5 ژنوتیپ‌های  انگور  کیفیت  و  عملکرد  های 
این  براساس   .)1 )شکل  گردید  مشخص  دوگروه 
در  و3   2 تتراپلوئید1،  شاهد،  تیمارهای  گروه‌بندی 
قرارگرفتند.  دوم  گروه  در   4 تتراپلوئید  و  اول  گروه 
با عنایت به این نتایج تیمار تتراپلوئید4 نسبت به سایر 
تیمارها در گروهی جداگانه قرار گرفت و با توجه به 
داشت  اذعان  توان  می  کیفی  و  کمی  صفات  برتری 
که این تیمار نسبت به سایر تیمارها از برتری شاخصی 
متفاوت است. جدول  بقیه  به  نسبت  برخودار است و 
حاصل  که  را  ژنوتیپی  های  گروه  بین  اختلاف   5

کلاستربندی آماری است نشان می‌دهد.

تیمار

صفات غیرپارامتریک

رنگ 
پوست 

میوه

رنگ 
گوشت 

میوه

رنگ آب 
میوه

تنکی 
سفیدک تست پانلخوشه

سطحی
زمان 
رسیدن

سفتی 
بافت 
میوه

تعداد 
بذر

شاهد
قرمز پر 

رنگ
نداردخوبمتوسطحساسخوبنسبتا بازصورتیسفید

نداردخوبمتوسطحساسخوبفشردهشفافسفیدقرمزتتراپلوئید 1

قرمز پر تتراپلوئید 2
نداردمتوسطمتوسطحساسمتوسطفشردهصورتیسفیدرنگ

قرمز مایل تتراپلوئید 3
صورتی کم سفیدبه صورتی

رنگ
نسبتا 
نداردمتوسطدیررسنسبتا حساسعالیفشرده

قرمز کم تتراپلوئید 4
صورتی کم سفیدرنگ

نداردنرمدیررسنسبتا مقاومخوبفشردهرنگ

*مقادیر عددی برای شاخص‌های صفات غیرپارامتریک براساس دیسکریپتور انگور به شرح آمده در مواد و روش‌هاست

جدول 5- اختلاف بین ژنوتیپ ها از نظر برخی صفات غیرپارامتریک* بررسی شده
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 شکل 1- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه ای داده های عملکرد و کیفیت انگور  با ضريب فاصله اقليدوسي و به روش
Between groups linkage 

جدول -5 میانگین صفات گروه‌های مختلف ژنوتیپ های انگور مورد مطالعه

گروه دوم**گروه اول*صفت

)gr(58308250عملکرد درختچه

)cm( 15/2517/5عرض خوشه

)gr( 552734وزن خوشه

)cm(1/412/04طول حبه

)cm(0/81/025قطر حبه

)gr(1/72/75وزن حبه

291268تعداد حبه در خوشه

TSS22/7518/75 عصاره میوه )%(

)gr/100ml(  1/121/32اسیدیته عصاره میوه

                                               *گروه اول: ژنوتیپهای شاهد، تتراپلوئید 1، 2 و 3 
                                                 **گروه دوم: ژنوتیپ تتراپلوئید4 
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نتیجه گیری کلی
انگورهای بی‌دانه اتوتتراپلوئید نسبت به دیپلوئیدها 
از رشد رویشی بیشتری برخوداربوده و دارای برگهای 
همچنین  هستند.  قوی‌تر  رشد  با  شاخه‌های  و  پهن‌تر 
از  ها  خوشه  و  ها  حبه  بیشتر  رشد  امکان  به  توجه  با 
نظر عملکرد می توانند محصول بیشتری تولید نمایند. 
عادت باردهی تتراپلوئیدها همانند دیپلوئیدها بوده و از 
نظر موقعیت جوانه بارده روی شاخه یکساله تفاوتی با 
پژوهش  این  از  نتایج حاصل  براساس  نداشتند.  شاهد 
بیشترین میزان عملکرد )8/250 کیلوگرم در تاک( در 
سال هشتم از تیمار اتوتتراپلوئید4 بدست آمد که این 
تیمار حاصل تیمار جوانه با کلشی سین1/1 % به مدت 
96 ساعت و تکثیر شاخه رشد کرده از طریق قلمه بوده 
است. براین اساس با احتساب 12/85 تن در هکتار در 
سال هشتم نسبت به سایر تیمارها برتر بوده است. در 
این زمان تیمار شاهد با عملکردی نزدیک به 8/5 تن 

تولید  کمتری  محصول  33درصد  حدود  هکتار  در 
کرده‌است. بیشترین رنگ‌گیری پوست میوه در تیمار 
شاهد و تیمار اتوتتراپلوئید 2 بدست آمد که با توجه 
به رنگ پذیری بهتر و زودرس‌تر بودن آنها، می‌توانند 
نسبتا گرمتر  نهال و کاشت در مناطق  برنامه تولید  در 
مانند  کمی  شاخص‌های  نظر  از  قرارگیرند.  مدنظر 
بیشترین وزن خوشه و اندازه حبه تیمار اتوتتراپلوئید4 
خوش  خوشه‌های  و  بوده‌است  برتر  سایرین  بین  در 
و  رنگ-گیری  اگرچه  کرده‌است،  ایجاد  را  فرم 
زمان رسیدن آن نسبت به تیمارهای دیگر از رتبه‌های 
به عبارت دیگر دیررس‌تر  برخوردار است  پایین‌تری 
به  قند  نسبت  و  اسیدیته  میزان  قند،  میزان  است.  بوده 
اسید به عنوان شاخص‌های کیفی و رسیدگی بسته به 
اهداف استفاده از انگور می تواند متفاوت بوده و در 

تیمارهای مختلف نتایج متفاوتی بدست آمده‌است.

تضاد و تعارض منافع

نویسنده هر‌گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر تجاری و شخصی را که در ارتباط مستقیم یا غیر مستقیم 
با اثر منتشر شده است رد می‌‌کند.
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