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 مزارع استان گلستان در کلزامهم  یهایماریب شیپا

 4یآقاجان یمهد و 3یمهسا صناع ،2یمبشر یمحمدتق، 1* یآقاجان یمحمدعل

پزشكی، مركز تحقیقات كشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان پژوهش بخش تحقیقات گیاه اریدانش -1

پزشكی، بخش تحقیقات گیاهشناسی كشاورزی، حشرهكارشناس ارشد  -2. تحقیقات،آموزش و ترويج كشاورزی، گرگان، ايران

 .آموزش و ترويج كشاورزی، گرگان، ايرانمركز تحقیقات كشاورزی و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان تحقیقات،

. رانياستان گلستان، گرگان، ا یحفظ نباتات، سازمان جهاد كشاورز تيريمد ،یاهیگ یشناس یماریكارشناس ارشد ب  -3

و  یدانشگاه علوم كشاورز ،یاهیگ دیپزشكی، دانشكده تولگروه گیاه ،دانشجوی كارشناسی ارشد بیماری شناسی گیاهی -4

 رانيگرگان، گرگان، ا یعیمنابع طب

 

  چکیده
متشكل از  یمیت ،مهم هاییماریبآفات و استان گلستان به  كلزایمزارع  یآلودگ تیوضع نییبه منظور تع

 در چند بازه زمانی متفاوت ،شهرستان استان 14 در شد و مزارع گندم لیتشك استان یپزشكاهیكارشناسان گ

 یماریو مقدار ب یاطلاعات مزرعه، محصول زراع یحاو شيفرم پا کي د،يقرار گرفت. در هر بازد ديمورد بازد

ساق  یماریدرصد وقوع و شدت ب نیانگیشد. م تكمیل شيفرم پا 699طرح،  یشد. بعد از پنج ماه اجرا لیتكم

 3از  4/0و  26/0 بیترتبه اینیاسكلروت یماریدرصد وقوع و شدت ب نیانگیو م 3از  62/0و  65/0 بیترتبه اهیس

درصد مزارع  80بودند.  2 یدرجه یدرصد دارا 44و  1 یدرجه یدارا اهیدرصد مزارع آلوده به ساق س 50بود. 

درصد  نيتركم ،یبودند. بر اساس تنوع مكان 2 یدرجه یدارا رصدد 5و  1 یدرجه یدارا اینیآلوده با اسكلروت

ی )با درجه درصد وقوع نيترشیصفر( ثبت شد. ب یتپه )با درجهدر شهرستان مراوه یارمیوقوع و شدت هر دو ب

 نيترشیشد. ب دهيد انیتركمن و رام یهادر شهرستان بیترتبه اهی( ساق س16/1 یو شدت )با درجه (55/1

  .ديدر شهرستان گرگان ثبت گرد زین اینی( اسكلروت38/1 ی( و شدت )با درجه02/1 یوقوع )با درجه ددرص

 .استان گلستان ش،يپاخوار، سوسک گرده اه،یسساق ا،ینیاسكلروتكلزا، های کلیدی: واژه

 
 maaghajanina@yahoo.com نويسنده مسئول: *

http://jop.areeo.ac.ir/
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 بیان مسئله
كه اطلاعات و  یاست. تا زمان یدر كشاورز قاتیاز اطلاعات، اقدامات و تحق یاریبس یربنايمزارع، ز شيپا

 جهینتیو اجرا ناقص و ب قیدر تحق هیاول یهااز گام یاریاز مزارع و باغات وجود نداشته باشد، بس یواقع یهاداده

 يیآب و هوا یرهایزا، متغو عوامل خسارت اهیهوا، گ یعني ش،يپا یاز سه جزء اصل .(1392)آقاجانی،  خواهد بود

 یرهای. متغ(2019)فريتز و همكاران،  هستند شيسنجش از دور قابل پا یهاستمیطور كامل با استفاده از سبه

در  یاديتا حدود ز زیو ارتفاع ن یكيفنولوژ یسطح سبز، تراكم، مرحله ری)محصول( نظ زبانیم اهیمربوط به گ

آفات،  ژهيوزا )بهمربوط به عوامل خسارت یرهایمتغ شياما پا شود؛یم شيپا قيطر نياز ا شرفتهیپ یكشورها

 شياست. هنوز هم پا ینیزم یهاشيبر پا یمبتن زین شرفتهیپ یدر كشورها یهرز(، حت یهاو علف هایماریب

موارد  یبرخ در ايزنده ) یهاشيمهم، بر اساس پا یاهیو آفات گ رانگريو یاهیگ یمارگرهایو قابل اعتماد ب قیدق

  .(2009)هادسون و همكاران،  رديپذیاز دو روش( صورت م یقیصورت تلفبه

ساقه كلزا در چهار  يیاینیاسكلروت یدگیپوس یماریب تیوضع ی( با بررس1387و همكاران ) یآقاجان

گزارش  85-86و  1384-85شهرستان استان گلستان )گرگان، علی آباد، كلاله و گنبد( طی دو سال زراعی 

آباد درصد( و علی 7/10) كلالهترتیب در مناطق آلوده بههای ترين میانگین درصد بوتهترين و بیشكمكردند كه 

 6/5گنبد ) یترتیب در دو منطقهدرصد( مشاهده شد، اما حداقل و حداكثر متوسط شدت بیماری به 1/22)

ترتیب مربوط به های بیمار بهترين درصد بوتهترين و بیشدرصد( ثبت گرديد. كم 2/17آباد )درصد( و علی

 6/0ترتیب معادل درصد( بوده است كه به 5/81در سال اول ) آبادیدرصد( و عل 1در سال اول )گرگان  یمنطقه

  اند.درصد شدت بیماری بوده 7/66و 

استان  یدر مزارع كلزا اینیاسكلروت یماریب یآلودگ تیوضع ی( با بررس1391علمدارلو و همكاران ) یپورمهد

 قیدر دو سال تحق یماریب يیكه درصد وقوع نها افتندي، در1389-90و  1388-89 یدو سال زراع یمازندران ط

درصد( بود. در مجموع  5/11از سال دوم ) شتریدرصد( ب 15در سال اول ) يیدرصد و شدت متوسط نها 21برابر 

نطقه و م یآلودگ نيشتریدرصد ب2/21درصد و شدت متوسط  32 یماریوقوع ب زانیدو سال، منطقه گلوگاه با م

  را به خود اختصاص داده بودند. یآلودگ نيدرصد كمتر 25/8درصد و شدت متوسط 75/13وقوع  زانیبا م یسار

نشان  1394-95و  1393-94 یدو سال زراع یاستان مازندران ط یدر مزارع كلزا جيرا یهایماریب شيپا

ها در تمام مزارع مشاهده آن ميبودند كه علا اهیو ساق س يیاینیاسكلروت یدگیپوس هایماریب نيترجيداد كه را

كلزا شامل مرگ  یهایماریب ريسادرصد بود.  2/2-8/52و  3-4/92 بیها به ترتوقوع آن یو دامنه ديگرد

به  زین يیايو لكه باكتر یومیلیسیورت یو پژمردگ يیايآلترنار یسوختگ ،یپودر دکیسف ،یداخل دکیسف اهچه،یگ

  (.1395علمدارلو و همكاران،  یدرصد مزارع مشاهده شد )پورمهد 6و  29، 27، 21، 56، 38در  بیترت
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های مهم كلزا در مزارع كلزای هدف از اجرای اين تحقیق، نیل به يک تصوير واقعی از وضعیت آفات و بیماری

های مديران استانی و كشوری زیروز، مبنايی برای تصمیم سااستان گلستان بود تا اينكه اين اطلاعات واقعی و به

  زای گیاهی باشد.و تبیین راهبردهای مديرت عوامل خسارت

 معرفی دستاورد )راهکار(

، شيفرم پا هیتهی، ساختن كانال تلگرام، شگرانيپا میت لیتشك: عبارت بود ازمختلف اجرای تحقیق مراحل 

 یجلسات هماهنگی، شهرستان یاهانتخاب سرگروهی، جلسه هماهنگ، شيانجام پا، شگرانيآموزش پا

  ی.آمار نیزم یهالیو تحل هيتجزی و آمار یهالیو تحل هيتجز، اطلاعات حیو تصح یآورجمع، هاشهرستان

 یهافرم از،یو ثبت اطلاعات مورد ن یبردارادداشتيدر  هيو وحدت رو هاشيدر پا یهماهنگ جاديجهت ا

ها شامل سه بخش مشخصات مزرعه، فرم ني. هر كدام از اديگرد ی( طراحیهر پروژه )محصول زراع یبرا شيپا

  مزرعه بود. یهایماریآفات و ب تیو وضع یزراع اهیمشخصات گ

مزرعه،  يیایجغراف تیو موقع یاطلاعات كشاورز، نشان رینظ يیهابخش اول )مشخصات مزرعه(، داده در

 لیاز قب يیها(، دادهیزراع اهی. در بخش دوم )مشخصات گشدیو ... ثبت م یورزخاک یكشت، نحوه یسابقه

بسته به نوع  ز،ی( نهایماریو ب تآفا تی. در بخش سوم )وضعديگردیرشد و ... ثبت م یكاشت، مرحله خيرقم، تار

. با توجه به اطلاعات موجود شدیمهم آن محصول، ثبت م یهایماریدرصد وقوع و شدت آفات و ب ،یزراع اهیگ

 یاهپزشكیگ قاتیبخش تحق یفن یتهیحاصل از كم جي( و نتا1396و همكاران،  یدر استان گلستان )آقاجان

كلزا عبارت بود از  یزانظر گرفته شدند. عوامل خسارت ركلزا د یبرا مهمآفت  کيو  یماریمركز، دو ب

از  یساقه )ناش يیاینیاسكلروت یدگی( و پوسLeptosphaeria maculansاز  ی)ناش اهیساق س یهایماریب

Sclerotinia sclerotiorumزيخوار ر( و آفت سوسک گرده (Meligethes aeneusدر مورد شدت ب .)یماری 

ساقه و مرگ بوته  یساقه و شكستگ یآلودگ ،یبرگ یآلودگ یبرا بیترت، به3و  2، 1 یهاكلزا، كلاس اهیساق س

 یآلودگ یبرا بیترت، به3و  2، 1 یهاكلاس ز،یساقه ن يیاینیاسكلروت یدگیپوس یماریب یدر نظر گرفته شد. برا

شدت متوسط هر  شده،ادي ریدو متغ قی. با تلفديساقه و مرگ بوته گرد یساقه و شكستگ یها، آلودگشاخه

از  زین زيخوار رسوسک گرده تیجمع یبردارادداشتيت سهول ی. برادي)به صورت درصد( محاسبه گرد یماریب

صفر، كمتر از سه عدد در هر  تیجمع انگریب بیترت( استفاده شد كه به2)از صفر تا  یاطبقهسه یهااسیمق کي

 کياز  زیسوسک برگخوار ن تیجمع یبردارادداشتيسهولت  یاز سه عدد در هر بوته بود. برا شیبوته و ب

 تیجمع یكم، متوسط و بالا تیجمع انگریب بیترت( استفاده شد كه به2)از صفر تا  یاطبقهسه یهااسیمق

  سوسک در هر بوته بود.

آغاز و در اسفندماه به اوج خود  ماهیاز د هاشيشد. پا تكمیل شيفرم پا 699طرح،  یبعد از پنج ماه اجرا

 یهارا مختل كرد و در ماه شيمناطق استان، روند پا شتریدر اواخر اسفندماه در ب آسالیباران س زشي. ردیرس



 و همکاران آقاجانی

103 

اسفندماه  14مورد( در روز  54) شيپا نيشتریانجام شد. ب شيپا 51و  119 بیترتبه  بهشت،يو ارد نيفرورد

و  نيشتریب. را انجام داد شيپا 2/15 شگريهر پا ن،یانگیطور منفر بود و به 46 شگرانيتعداد پا. رفتيصورت پذ

 6/0معادل  شيپا 4تپه )( و مراوههاشيدرصد پا 6/37معادل  شيپا 263) كشیدر گال بیترتبه هاشيپا نيكمتر

  .( انجام شدهاشيدرصد پا

و  اینیاسكلروت اه،یسبه ساق شدهشيپا یمزارع كلزا یدرصد آلودگنشان داد كه  شيپا یهافرم جينتا یبررس

و  نيبالاتر ،یشهرستان کیبر اساس تفك. درصد بود 6/37و  3/21، 8/55برابر با  بیخوار به ترتسوسک گرده

و  شانیدرصد( و بندر گز، گم 100در شهرستان تركمن ) بیبه ترت اهیسمزارع به ساق یدرصد آلودگ نيترنيیپا

در  بیبه ترت اینیمزارع به اسكلروت یآلودگدرصد  نيترنيیو پا نيتپه )صفر درصد( مشاهده شد. بالاترمراوه

 ني. بالاتربه ثبت رسیدتپه )صفر درصد( و مراوه یكلاله، كردكو شان،یقلا، گمآق ودرصد(  60شهرستان گرگان )

تپه درصد( و مراوه 100در شهرستان بندر گز ) بیخوار به ترتمزارع به سوسک گرده یدرصد آلودگ نيترنيیو پا

  (.1)جدول  )صفر درصد( مشاهده شد

 شهرستان. کیمختلف به تفک یهایماریبآفات و به  شدهشیپا کلزایمزارع  یدرصد آلودگ نیانگیم -1جدول 

 سوسک اسکلروتینیا ساق سیاه شهرستان

 60.9 34.8 73.9 علی آباد

 80 0 64 قلاآق 

 51.5 45.5 84.8 آزادشهر

 13.7 8.4 47.9 گالیكش

 100 40 0 بندرگز

 45.5 27.3 100 تركمن

 50 58.3 91.7 رامیان

 73.3 0 0 گمیشان

 46.6 8.6 8.6 گنبد

 50.8 60 67.7 گرگان

 40 0 40 كلاله

 47.8 0 71.7 كردكوی

 0 0 0 مراوه تپه

 44.4 11.1 46.3 مینودشت

 37.6 21.3 55.8 میانگین

 

 401 ولايدر رقم ها بیبه ترت اهیسمزارع به ساق یدرصد آلودگ نيترنيیو پا نيرقم، بالاتر کیبر اساس تفك

درصد  نيترنيیو پا ني. بالاترثبت گرديدو اكس پاور )صفر درصد(  ريدرصد( و بوبنانزا، گارو، روهان، ما 100)
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، 420 ولايدرصد( و بونانزا، گارو، ها 4/0لا )یدر رقم آگامكس و اسم بیبه ترت اینیمزارع به اسكلروت یآلودگ

مزارع به سوسک  یدرصد آلودگ نيترنيیو پا نيو اكس پاور )صفر درصد( مشاهده شد. بالاتر ريروهان، ما

و اكس پاور )صفر  ريما لا،یكرو، اسم، ما401 ولايدرصد( و بونانزا، ها7/70در رقم آگامكس ) بیخوار به ترتگرده

  .(2)جدول  درصد( مشاهده شد

 به تفکیک رقم.مختلف  یهایماریبآفات و به  شدهشیپا کلزایمزارع  یدرصد آلودگ نیانگیم -2جدول 

 سوسک اسکلروتینیا ساق سیاه رقم

 10.7 0.4 70.7 علی آگامكس

 0 0 0 بونزانا

 36 0.1 60 دلگان

 7.1 0 0 گارو

 0 0.3 100 401هايولا 

 14.3 0 85.7 420هايولا 

 45.5 0.2 27.3 4715هايولا 

 37.5 0.2 55.2 50هايولا 

 0 0.1 38.9 ماكرو

 47.9 0.1 50 آر جی اس

 20 0 0 روهان

 0 0.4 71.4 اسمیلا

 50.4 0.2 67.9 تراپر

 0 0 0 ماير

 0 0 0 اكس پاور

 40.4 0.2 56.5 میانگین

 

بودند. بر  2 یدرجه یدرصد دارا 3/7و تنها  1 یدرجه یدارا اهیدرصد مزارع آلوده به ساق س 50حدود 

ساقه  یآلودگ یدرصد مزارع دارا 8/4و  یبرگ یآلودگ یدرصد مزارع آلوده، دارا 51 ز،ین اهیساساس شدت ساق

 یماریب یشدت كل نیانگیبر اساس م. شد دهيمزارع د 3/0تنها در  اه،یساز ساق یناش یبودند و شانكر و شكستگ

درصد  5كمتر از  یدرصد مزارع، آلودگ 45بودند و كمتر از  یماریاز ب یدرصد مزارع عار 44حدود  زین اهیسساق

به  درصد مزارع آلوده 1/17نشان داد كه  جينتا. ديدرصد مزارع ثبت گرد 8/9درصد در  10تا  5 یداشتند و آلودگ

درصد  2/7 ز،یبودند. بر اساس شدت ن 2 یدرجه یدرصد دارا 5و  1 یدرصد وقوع درجه یدارا اینیاسكلروت

 یشكستگ علامتدرصد مزارع  1/5ساقه و تنها  یآلودگ یدرصد دارا 4/9ها، برگ و شاخه یآلودگ یمزارع دارا

 یآلودگ یدرصد مزارع دارا 4/17مشخص كرد كه  زین یماریب يیشدت نها نیانگیم یبررسرا داشتند. ساقه 
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درصد مزارع  1/62 نیهمچن. درصد بودند 10بالاتر از  یآلودگ یدرصد مزارع دارا 2/4درصد و تنها  10كمتر از 

درصد مزارع ثبت  3/6و  6/31در  بیترت، به2و  1 یدرجه یو آلودگ هخوار بوداز سوسک گرده یعار شده،شيپا

  (.1)شكل  ديگرد

 

 
 

ساق سیاه و اسکلروتینیا و  یماریبنمودار فراوانی مزارع کلزای پایش شده بر اساس شدت متوسط  -1شکل 

های سبز، زرد، نارنجی و قرمز به ترتیب درصد مزارع با وضعیت سالم و شدت خوار ریز )رنگسوسک گروه

 دهد(.را نشان می 3و  2، 1متوسط درجه 

 

صفر(  یتپه )با درجهدر شهرستان مراوه یماریدرصد وقوع و شدت هر دو ب نيتركم ،یبر اساس تنوع مكان

( و 55/1 یتركمن )با درجه یهادر شهرستان بیترتبه اهیدرصد وقوع و شدت ساق س نيترشیثبت شد. ب

( 38/1 ی)با درجه شدت( و 02/1 یدرصد وقوع )با درجه نيترشیشد. ب دهي( د16/1 ی)با درجه انیرام

شهرستان  زین اهیسساق یماریب يیشدت نها نیانگیبر اساس م. ديدر شهرستان گرگان ثبت گرد زین اینیاسكلروت

 نيترو سالم نيترآلوده بیترتدرصد(، به 2/7 نیانگیصفر درصد( و تركمن )با م نیانگیتپه )با ممراوه

قلا و آق یهامزارع شهرستان ز،ین اینیاسكلروت  یماریب يیاستان بودند و بر اساس شدت نها یهاشهرستان

  .شد دهيدرصد( د 3/11در شهرستان گرگان ) یماریشدت ب نيسالم بوند و بالاتر كاملاًتپه، مراوه

 ريتر از سااستان سالم یو شمال یواقع در مناطق شرق یمزارع كلزا اه،یسساق یماریب یدر نقشه آلودگ

پراكنش مزارع  یشدهیبندپهنه یهانقشه .شودیم دهيدر شهرستان تركمن د یماریكانون ب کيمناطق بوده، 

 یهاواقع در مرز شهرستان یاهیدر ناح یماریب یآلودگ ینشان داد كه كانون اصل اهیساق س یماریآلوده به ب

 دهيد آبادیآزادشهر و عل یهاشهرستاندر  زین یتركوچک یهااست. لكه واقع شده یگرگان، تركمن و كردكو

  (.2)شكل  شودیم
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 .اهیساق س یماریبر اساس درصد شدت متوسط ب استان گلستان یمزارع کلزا یبندنقشه پهنه -2شکل 

 

گرگان و  یهاشهرستان یدر محدوده یآلودگ یكانون اصل ز،ین اینیاسكلروت یماریب یدر نقشه آلودگ

 يیاینیاسكلروت یدگیپوس یماریپراكنش مزارع آلوده به ب یشدهیبندپهنه یهانقشه .. شودیمشاهده م یكردكو

  (.3)شكل  است واقع شده انیگرگان و رام در غرب شهرستان یماریب یآلودگ یساقه نشان داد كه دو كانون اصل

( و 3از  6/1 یآلودگ یبندر گز )با درجه یهاشهرستان ز،يخوار رمزارع به سوسک گرده یاز نظر آلودگ

پراكنش مزارع آلوده به  یدر نقشه. آفت داشتند نيرا به ا یآلودگ نيو كمتر نيشتریصفر(، ب یتپه )با آلودگمراوه

 یهااز شهرستان شیب یمناطق شرق یاما آلودگ شود،ینم دهيد یمشخص یدر استان، الگو زيخوار رسوسک گرده

آباد،  یآق قلا، عل یهادر شهرستان یآفت، چند كانون آلودگ نيا یشدهیبندپهنه یاستان است. در نقشه یشرق

  (.4)شكل  مشاهده است قابلگرگان و بندر گز 
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 یدگیپوس یماریبر اساس درصد شدت متوسط ب استان گلستان یمزارع کلزا یبندنقشه پهنه -3شکل 

 ساقه. ییاینیاسکلروت

 

 .زیخوار رسوسک گرده تیبر اساس جمع شدهشیپا یمزارع کلزا یبندنقشه پهنه -4شکل 
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صفر( و  ی)با درجه RGSتراپر، گارو و  یهادر رقم بیبه ترت اهیدرصد وقوع ساق س نيترشیو ب نيتركم

)با  RGSتراپر، گارو و  یهادر رقم اهیشدت ساق س نيترشیو ب نيترشد. كم دهي( د67/1 ی)با درجه 401 ولايها

 ز،ین اهیسساق يی. بر اساس شدت نهاشد دهي( د93/0و  1 یو آگامكس )با درجه 401 ولايصفر( و ها یدرجه

و اكس پاور  ريرا داشتند و بونانزا، گارو، روهان، ما یآلودگ زانیم نيو آگامكس، بالاتر 420 ولاي، ها401 ولايها

  .بودند یفاقد آلودگ

 ولايصفر( و ها ی)با درجه RGSتراپر، گارو و  یهادر رقم اینیدرصد وقوع اسكلروت نيترشیو ب نيتركم

)با  RGSتراپر، گارو و  یهادر رقم اینیشدت اسكلروت نيترشیو ب نيترشد. كم دهيد لای، آگامكس و اسم401

 لا،یآگامكس، تراپر و اسم ز،ین اینیتاسكلرو يیشد. بر اساس شدت نها دهيد لایصفر( و آگامكس و اسم یدرجه

  .بودند یو اكس پاور فاقد آلودگ ريرا داشتند و بونانزا، گارو، روهان، ما یآلودگ زانیم نيبالاتر

آفت در ارقام  تیجمع نيشتریخوار در ارقام مختلف كلزا نشان داد كه بسوسک گرده تیجمع یسهيمقا

و اكس پاور فاقد  ريما لا،ی، ماكرو، اسم401 ولايارقام بونانزا، ها كهیاس ثبت شد؛ در حال یآگامكس، تراپر و آر ج

در كاشت، درصد  ریها مشخص نمود كه با تاخكاشت خيبر اساس تار یماریروند مقدار ب یبررس. بودند یآلودگ

نشان داد كه كشت كلزا  هایماریتناوب بر مقدار ب ریتاث یبررس. كندیم دایكاهش پ یماریوقوع و شدت هر دو ب

كشت پنبه  ز،یو در مورد محصول بهاره ن شودینسبت به گندم و جو م یماریهر دو ب شيدر سال قبل موجب افزا

در  شيانجام آ كهیلدر حا گردد،یم اینیو اسكلروت اهیساق س یماریمقدار ب شيموجب افزا بیترتو كاهو به

  .شودیم یماریتابستان، موجب كاهش هر دو ب

 توصیه ترویجی

 اهیسساق یماریكنترل دو ب یاستان، برا یاز اراض هكتارهزار  80از  شی، در مجموع ب97-98 یدر سال زراع

هزار  13از  شیسطح، ب نيشدند كه از ا یها سمپاشقارچكش یلهیساقه، به وس يیاینیاسكلروت یدگیو پوس

 یاست. نقشه پراكنش سمپاش بوده اینیاسكلروت یماریب یهزار هكتار برا 67از  شیو ب اهیساق س یهكتار برا

  .باشدیدر سطح استان م شدهینسبتاً مناسب مزارع سمپاش عيتوز انگریب ز،یمزارع كلزا ن

نقاط كشور  یاز مزارع، در برخ یاز تعداد اندك استفادهو تنها با  یمزارع كشور به صورت مورد شيپا تاكنون

 یوزارت جهاد كشاورز یاهيو پا یجار فياز وظا یكيصورت مزارع، به شيكه پا یصورت دراست.  رفتهيصورت پذ

 شيحاصل از پا جينتا نيتراز مهم یكيرا به دنبال خواهد داشت.  یدیمف اریبس جيمدت نتاگردد، در دراز نییتع

 یرهایمتغ انیم یارتباط آمار نییداده و تع گاهيثبت شده در پا یهاداده یسازه سال، مدلحداقل به مدت س

است كه به  يیو آب و هوا یزراع یرهایآنها و نقاط پرخطر در نقشه( با متغ انیزا )و طغمربوط به عوامل خسارت

هرز مهم  یهاو علف هایماریآفات، ب ی( براRisk mapاحتمال خطر ) یهانقشه دیو تول یآگاهشیپ یهامدل

ها در مدل نيا جي. نتاديها كمک نمامدل ینیبشیبه بهبود توان پ تواندیم زین شيپا یخواهد شد. ادامه یمنته
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با  یطیمحستيز یزا، كاهش آلودگاز عوامل خسارت یكاهش خسارت ناش قيمحصول از طر تيريبهبود مد

را به  یدرآمد كشاورزان در واحد سطح بروز خواهد كرد و كشاورز شيو افزا يیایمیسموم ش ینهیكاربرد به

  خواهد برد. شیشدن پ انیبنسمت دانش
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