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 ...آربسکولار زیکوریم یکاربرد قارچها، فرزانه بهادری 

 

 

 دهیچک

 Achillea millefolium) هزاربرگ بومادران وراین پژوهش در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان اجرا شد. بذ

L.،) 1: شاملهای میکوریز آربسکولار های تلیقح قارچمایه با: I= Rhizoglomus intraradices  ،2: M=Funneliformis mosseae ،

3F=Rhizoglomus:   ماندند. های کشت در شرایط گلخانه تا رشد کافی نشاها باقیسینی نیز در نظر گرفته شد.و یک تیمار شاهد تلقیح شدند

در زمان گلدهی  .تیمار انجام شد 4تکرار و های کامل تصادفی در سه نشاها سال بعد به زمین اصلی منتقل شدند. کشت بر پایه طرح بلوک

 تیمار بامول بر گرم وزن تر مربوط به میلی 61/1با  گیاه بومادران بیشترین فلاونوئید صفات کمی و کیفی بومادران انجام شد. ارزیابیکامل، 

کیلوگرم  15/20و  83/3، 04/11به ترتیب  نیز با همان تیماربیشترین جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در هکتار . بود   R. fasciculatum قارچ

نیز بیشترین  روی و آهن در خصوص جذب عناصر ریز مغذی .در هکتار بود که نسبت به تیمار شاهد افزایش بیش از دو برابری را نشان داد

 بود. .fasciculatum  R گرم در هکتار مربوط به تیمار 15/125بیشترین میزان جذب آهن با  در هکتار وگرم  37/77با  جذب برگی روی

  fasciculatum نیز مربوط به تیمارکیلوگرم در هکتار  1529بیشترین عملکرد اندام خشک هوایی با  و درصد 58استقرار با  میزانبیشترین 

R. های میکوریز آربسکولار مناسب در زمان تولید نشا کاربرد قارچ صدی گردید.در 80 افزایش بود که نسبت به تیمار شاهد منجر به

 کند.زارهای کم بازده تضمین میبومادران هزار برگ، رشد، استقرار و عملکرد اقتصادی گیاه را در شرایط دیم

 عملکردبومادران هزار برگ، تنش، قارچ میکوریز آربسکولار،  :کلیدی واژه های

 

 

 

 

 

 

 شیجهت افزا یآربسکولار روش زیکوریم یکاربرد قارچها

بومادران هزار برگ  ییدارو اهیاستقرار و عملکرد گ

 یتنش آب طیدرشرا

 یفرزانه بهادر

، تاستادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان سمنان، سازمان تحقیقا
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 بیان مسئله

ست   ایران   شوری ا ضی  خشک،  و نیمه خشک  مناطق کمربند در بودن واقع لحاظ به که ک  آبی هایمحدودیت با آن زراعی ارا

شد. از این می مواجه شدیدی  شتری       با شت دیم به ویژه در مورد گیاهان دارویی متحمل به خشکی توجه بی ست به ک رو، لازم ا

تواند از فرسایش ناشی از زارهای کم بازده ضمن ایجاد پوشش گیاهی دایمی، میگیاهان دارویی چند ساله در دیمشود. استقرار 

هایی جهت افزایش مقاومت گیاه به تنش خشخخکی با کاهش تلفات روشاسخختفاده از های مکرر سخخالانه جلوگیری نماید. شخخخم

رای گسترش کشت پایدار خواهد بود. گزارشات متعدد علمی نشان دادهمشوقی ب، بهبود عملکرد و افزایش استقرار گیاه ،گیاهی

شه و بهبود جذب          اند، قارچ شته و با افزایش حجم ری ستم دا سی صر غذایی در اکو های میکوریزی نقش کلیدی در چرخه عنا

بر اسخخا   . شخخوندهای محیطی میعناصخخر غذایی و افزایش فتوسخخنتز، سخخبب رشخخد بهتر و در ضخخمن مقاوم شخخدن گیاه به تنش

(. 5)ست  ا Achillea ترین گونه در میان جنسشناخته شده   (Achillea millefolium) های انجام شده، بومادران هزار برگ بررسی 

و محتوای اسانس در انتهای گلدهی به حداکثر مقدار خود    هبالاترین محتوای اسانس در تیپ گل سفید بومادارن شناسایی شد      

رسد. ترکیبات مهم این گیاه شامل فلاونوییدها، آلکالوییدها، کامفر، کاریوفلن و مونوترپنوئیدها است. این گیاه دارای خواص  می

ضدتومور، آنتی    ضد درد می           ضدالتهاب،  سم و  سپا ضدا ضدباکتری، محافظت کننده کبد،  سیدان،  شد اک  نیازهای نظر . ازبا

 دما ترینمناسب  که بلند روز . بومادران گیاهی است رشد کند  تواند در گستره وسیعی از شرایط اقلیمی   می بومادران اکولوژیک،

سانتی  18-26دهی آن گل و رشد  برای ست ) درجه  سبت 3گراد ا  مقاوم خاک در غذایی مواد کمبود و خشکی  به (. این گیاه ن

 با امروزه (.4) تر است کشت این گیاه مناسب   برای شنی  و سبک  هایخاک ولی کندمی رشد  خوبی به هاهمه خاک در و است 

شکل  به توجه شور،  نقاط اکثر در آبی کم م شد  سازگار، دارای  گیاهان انتخاب بهترین راهبرد ک  شرایط  به مقاوم سریع،  ر

 (.12) باشدمی ویژه هایمراقبت به نیاز عدم و کشت راحت آسان و محیطی، با قدرت تکثیر نامساعد

بومادران معادل  گیاه اقتصادی رشد دوره در نیاز مورد آبیاری آب خالص طبق نتایج بدست آمده از تحقیقات پیشین، مقدار

(. یک روش برای 2است ) کشور مساعد مناطق در گیاه این دیم کشت امکان دهنده نشان که متر برآورد گردیدمیلی 72/149

اند، قارچهای میکوریزی مناسب است. گزارشات متعدد علمی نشان دادهزا استفاده از قارچگیاهان دارویی در شرایط تنشتولید 

های میکوریزی نقش کلیدی در چرخه عناصر غذایی در اکوسیستم داشته و با افزایش حجم ریشه و بهبود جذب عناصر غذایی 

شوند. بهبود کیفیت خاک، افزایش کربن های محیطی میضمن مقاوم شدن گیاه به تنشو افزایش فتوسنتز، سبب رشد بهتر و در 

 های مفید و کاهش فرسایش و تخریب خاک نیز از دیگر مزایای کاربرد میکوریزها است.آلی و فعالیت میکروارگانیسم

و همچنین افزایش غلظت مواد  تواند منجر به رشد بهتر گیاههای میکوریزی و گیاهان دارویی میاین همکاری بین قارچ

 .G با کاربرد قارچ میکوریزی ه است کهنشان دادها نتایج پژوهش ها شود.فیتوشیمیایی و در نتیجه بهبود کیفیت در آن

fasciculatum (7) افزایش ارتفاع گیاه و عملکرد ماده خشک و تر پیکر رویشی و میزان اسانس حاصل شد ،در سه رقم نعناع .

سبب افزایش توده زیستی و عملکرد اسانس شده نیز میکوریز آربوسکولار و ایجاد همزیستی در گیاه مرزنجوش  کاربرد قارچ

با کاربرد دو گونه قارچ میکوریز آربوسکولار با سه توده محلی درمنه یکساله افزایش عملکرد ماده تر و خشک و یا ( 10) است

  (.9) های گیاه نیز افزایش یافتاسانس و درصد آرتمیزین در برگو مواد معدنی پیکر رویشی مشاهده شد و میزان 

اکسیدانی به صورت ها و فعالیت آنتیترکیبات فنلی، تاننبا افزایش در اثر تلقیح میکوریزی نیز الطیب سنبلدارویی کیفیت گیاه 

اکسیدانی فلفل سیاه نیز بررسی یت آنتیهای میکوریز آربسکولار بر ترکیبات اسانس و فعالاثر قارچ. (8) چشمگیری بهبود یافت

های ثانویه ارزشمند در های سازگار قارچ میکوریز سبب افزایش متابولیتشد. نتایج تحقیق مذکور نشان داد، استفاده از گونه

 .(6) شوندگیاه فلفل سیاه و افزایش کیفیت محصول نهایی می
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با مشکلاتی مانند کاهش درصد استقرار و همچنین و تنش خشکی  مدر شرایط دی بومادران هزار برگگسترش کشت که آنجا از 

های میکوریز آربوسکولار درصد بنابراین تلاش شد تا با ایجاد همزیستی با قارچ ،کاهش عملکرد کمی و کیفی مواجه است

برداران میسر شود. بررسی امکان استقرار و عملکرد گیاه بومادران هزاربرگ بهبود یافته، امکان کشت و تولید اقتصادی برای بهره 

زارهای کم بازده استان سمنان به منظور کسب در دیم (.Achillea millefolium L) استقرار و کشت و تولید بومادران هزار برگ

 .دهداهمیت اقتصادی و اجتماعی این پروژه را نشان میدرآمد در تولید محصولات دارویی و صنعتی 

 معرفی دستاورد

از بخش گیاهان دارویی موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع     (،.Achillea millefolium L) هزاربرگ پژوهش بذر بومادراناین در 

های میکوریز آربسکولار از شرکت دانش بنیان زیست فناور توران تهیه شدند. هر گرم مایه مذکور تلیقح قارچ هایکشور و مایه

 I= Rhizoglomus: قارچ میکوریز -1میکوریز آربسخخکولار تهیه شخخده شخخامل   هایعدد اسخخپور فعال قارچ داشخخت. قارچ 120

intraradices  ،2-   قارچ میکوریز M=Funneliformis mosseae ،3-  قارچ میکوریز :F=Rhizoglomus fasciculatum  

 بودند.

شه آلوده به قارچ، تلقیح و        20بذور بومادران هزار برگ با  سپور، هیف و ری شامل  ا گرم مایه تلقیح از هر گونه قارچ میکوریز 

متر کشت شدند. یک سینی از بذور نیز به عنوان شاهد و فاقد قارچ میکوریز  سانتی 54×28خانه با ابعاد  72های سپس در سینی

شامل  دو قسمت پیت ما ، دو قسمت کوکوپیت و یک قسمت پرلیت بود. دمای روز در     ها کشت شد. بستر کشت در سینی      

ساعت    16گراد بود. فتوپریود در طول نگهداری نشاء  درجه سانتی  15±3گراد و دمای شبانه گلخانه  درجه سانتی  25±3گلخانه 

به  پاشتنظیم شد. آبیاری با سیستم مه   درصد   60-80ساعت تاریکی و میزان رطوبت نسبی گلخانه نیز در حدود    8روشنایی و  

سا    صد رطوبت محیط  60طور اتوماتیک و بر ا شد  در شت یعنی  .انجام  سال بعد    15از زمان ک شت  بهمن ماه تا اوایل اردیبه

تحقیقاتی ماندند. نشخخاهای تولید شخخده در اردیبهشخخت ماه سخخال بعد به زمین اصخخلی در پایلوت نشخخاها در شخخرایط گلخانه باقی

درجه و  35شهر با عرض جغرافیایی  کیلومتری شهرستان مهدی   8شهمیرزاد منتقل شدند. پایلوت تحقیقاتی شهمیرزاد واقع در    

متر، حداقل   1900ثانیه شخخرقی، ارتفاع از سخخطح دریا 11دقیقه و  21درجه و  53ثانیه، طول جغرافیایی  56دقیقه شخخمالی و  45

سانتی  9/4درجه حرارت  سانتی  9/15راد و حداکثر درجه حرارت گدرجه  سرد و    درجه  شک  گراد، طبقه آب و هوایی نیمه خ

همزمان با کشخخت نشخخاها آبیاری غرقابی انجام شخخد، پس از آن تا پایان  (.1متر اسخخت )میلی 53/245سخخاله  30میانگین بارندگی 

 .داری شدندکوریز متفاوت در شرایط دیم نگههای میبرداشت آبیاری انجام نشد و گیاهان شاهد و گیاهان همزیست با قارچ

سال    ستان  شت اندام هوایی        1397در تاب ستقرار و بردا سبت به بررسی درصد ا شی از کرت در زمان گلدهی کامل، ن   های آزمای

 عملکرد ماده خشخخک )اندام هوایی(، میزان فلاونوئید و تعدادی از عناصخخر معدنی درشخخت و ریز مانند ییهااقدام شخخد. ویژگی

در گیاهان کرتهای مختلف که حاوی  مغذی در برگ گیاهان )نیتروژن، فسخخفر، پتاسخخیم، روی و آهن(، بازده و عملکرد اسخخانس 

بعد از برداشخخت گیاهان در مرحله تمام گل،    .ندهای میکوریز بودند و کرت فاقد قارچ میکوریز )شخخاهد( بررسخخی شخخد  قارچ

سانس سرشاخه گلدار        محصول تر هر کرت توزین گردید. محصول در سایه     و در جریان باد خشک شد. به منظور استخراج ا

گرم از اندام خشک شده گیاه آسیاب گردید و با استفاده       100شد و سپس    تعیینبومادران، درصد رطوبت موجود در هر نمونه  

مورد نظر نیز ن در برگ گیاها فلاونوئیدها و عناصخخخر درشخخخت و ریز مغذی گیری انجام شخخخد.از روش تقطیر با آب اسخخخانس

 گیری و گزارش شدند.اندازه
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 رشد رویشی نشاها در شرایط دیم مزرعه -2شکل             کشت نشاهای بومادران با تیمارهای مختلف در مزرعه      -1شکل 

 

 گل آذین چتر مرکب در بومادران هزار برگ  -4شکل                 مزرعه بومادران هزار برگ در مرحله گلدهی        -3شکل   

های میکوریزی بر روی تولید کمی و کیفی و استقرار گیاه بومادران نشان داد که بیشترین فلاونوئید مربوط به کاربرد قارچ نتایج

 .(1)نمودار دار مشاهده گردیدافزایش معنی )فاقد قارچ میکوریز(بود که نسبت به تیمار شاهد    R. fasciculatum کاربرد قارچ

های محیطی در گیاه بسیار موثرند. های دفاعی در برابر عوامل بیماریزا و تنشفلاونوئیدها ترکیباتی هستند که در ایجاد واکنش

باشد. افزایش ترکیبات فنولیک از فرایندهای میکوریزی، تحریک مقاومت گیاه میزبان میهای یکی از کارکردهای اساسی قارچ

رسد در پژوهش به نظر می(. 11) شناخته شده در مسیر القا مقاومت توسط این گروه از ریز جانداران در گیاهان میزبان است

در گیاه موجب افزایش تولید فلاونوئیدها در اندام تحریک سیستم دفاع بیوشیمیایی  با  R . fasciculatum حاضر کاربرد قارچ

 هوایی شده است.

نشان داد که بیشترین جذب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در هکتار در تیمار  هایافتهدر خصوص کارایی جذب عناصر درشت مغذی 

 .(1)جدول  دادبود که نسبت به تیمار شاهد افزایش بیش از دو برابری را نشان  R. fasciculatum با قارچ
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 میزان فلاونویید برگ در گیاه بومادران های میکوریز آربسکولار برمقایسه میانگین اثر قارچ -1نمودار 

I= Rhizoglomus intraradices, M= Funneliformis mosseae, F= Rhizoglomus fasciculatum, C= control 

 

 های میکوریز آربسکولار بر تعدادی از مواد درشت مغذی برگ در گیاه بومادران ( مقایسه میانگین اثر قارچ1جدول )

 

 

 
 

 

 
 

 

 دار استستون، بیانگر عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه در هر 

I= Rhizoglomus intraradices, M= Funneliformis mosseae, F= Rhizoglomus fasciculatum, C= control,  

 

بود که نسبت به  .fasciculatum  R نیز بیشترین جذب برگی مربوط به تیمار روی و آهن در خصوص جذب عناصر ریز مغذی 

  (.2 )جدول نشان دادند چشمگیری راشاهد افزایش  گیاهان

 های میکوریز آربسکولار بر تعدادی از مواد ریز مغذی برگ، در گیاه بومادران ( مقایسه میانگین اثر قارچ2جدول )

 
 

 

 

 

 

 دار استحروف مشابه در هر ستون، بیانگر عدم وجود اختلاف معنی

I= Rhizoglomus intraradices, M= Funneliformis mosseae, F= Rhizoglomus fasciculatum C= control 

 تیمار
پتاسی

 م
(1-Kg.ha) 

 فسفر
(1-Kg.ha) 

 نیتروژن
(1-Kg.ha) 

I 92/9 b 7/1 b 16/5 b 

M 85/8 b 42/1 b 07/4 c 
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درصد در  33تیمار شاهد با استقرار بود که نسبت به  R. fasciculatum درصد مربوط به تیمار 58بیشترین درصد استقرار با 

های میکوریزی با افزایش سطح اند گیاهان تلقیح شده با قارچدار داشت. یافته های علمی نشان دادهدیم، افزایش معنی شرایط

هایشان، به علت گسترش هیف قارچ همزیست شده در خاک ریزوسفر و همچنین ایجاد تغییرات هورمونی موثر دسترسی ریشه

اه میزبان، قادرند مقاومت بیشتری در شرایط تنش خشکی و شرایط دیم از خود نشان داده و استقرار و دیرزیستی بالاتری در گی

 R. fasciculatum کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار با قارچ 1529بیشترین عملکرد اندام خشک هوایی با  .(13) دهندرا نشان می

  .در مقایسه با گیاهان شاهد شد یدرصد 80 افزایش کیلوگرم در هکتار منجر به 43/845شاهد با تیمار بود که نسبت به 

بود که نسبت به گیاهان شاهد با عملکرد اسانس  F. mosseae کیلوگرم در هکتار مربوط به تیمار 1/2بیشترین عملکرد اسانس با 

سبب  F. mosseae بومادران هزار برگ با قارچ میکوریز آربسکولاریمار گیاه ت .دار نشان دادکیلوگرم در هکتار افزایش معنی 64/1

قارچ در حالیکه  نسبت به گیاهان شاهد دیده شد.اسانس  بازده گیرچشمشد تا مسیر بیوسنتز اسانس تحریک شده و افزایش 

رین میزان فلاونوئید در این تیمار و بالات مسیر بیوسنتز فلاونوئیدها در گیاه را تحریک کرده R. fasciculatum میکوریز آربسکولار

 مشاهده گردید.

 توصیه ترویجی

اثر  R. Intraradices یگونه تیمار گیاه بومادران هزار برگ با قارچ میکوریز آربسخخکولار ها گویا هسخختند  همانطور که یافته -1

گیاهان شخخاهد نداشخخت بنابراین نتیجه این دار بر عملکرد ماده خشخخک و یا اسخخانس و ترکیبات فلاونوییدی در مقایسخخه با معنی

 F. mosseae تیمار با قارچ میکوریز آربسکولار همزیستی با توجه به اهداف پروژه، برای گیاه بومادران هزار برگ اثربخش نبود.

  نبود.اما در افزایش عملکرد اندام هوایی چندان موثر  گیر بازده اسانس نسبت به گیاهان شاهد شدسبب افزایش چشمگرچه 

 و میزان فلاونوئید  افزایش افزون بر R. fasciculatum یگونه  تیمار گیاه بومادران هزار برگ با قارچ میکوریز آربسخخخکولار      -2

شد و به عنوان بهترین تیمار معرفی  گیاهعملکرد اندام هوایی  ، رشد واستقرارسبب افزایش  ،جذب عناصر درشت و ریز مغذی  

 گردید.

افزایش، عدم تغییر و یا  متفاوتی از اثرات توانندقارچ میکوریز می های مختلفگونه کاربرد این تحقیق نشان داد کههای یافته -3

فقط بر اسا   به عنوان کود زیستی هر گونه قارچ میکوریزیاستفاده از  بنابراینرا در گیاه دارویی باعث شوند، تولید  شکاه

ی گونه قارچ میکوریز آربسکولار برای گیاه میزبان ریزی شود. در صورت انتخاب هوشیارانهنامه رباید ب یتحقیقات دقیق نتایج

 زارهای کم بازده نیز شاهد تولید اقتصادی گیاهان دارویی بود.توان در شرایط محیطی تنش زا مانند شرایط دیممی
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