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 253-282: 39. نهال و بذر غذائیپاکوتاهی و جذب عناصر 
 

 هذای گلابذی نذژادی پایذه مهمتذری  صذتات در برنامذه هذای بذه   از   کوتاهی و قدرت جذذب عناصذر غذذائی پا 
. بر ای  اساس، در پژوهش حاضر خصوصیات رشدی و جذب عناصر غذذائی درشذت میذذی و  هذ  در  می باشند   

ای تجذاری و سذه پایذه رویشذی  ، یک هیبرید بی  گونه (Pyrus)گونه بومی و وارداتی جنس گلابی    13های  دانهال 
مذورد    (.Cydonia oblonga Mill)از گونه بذه    BA29و کوئینس    EMA، کوئینس  (Pyrodwarf)متداول پیرودوارف  

تکذرار در یذک    10در قالب طرح کاملًا تصذادفی بذا  شده  ها در شرایط کنترل  ارزیابی و مقایسه قرار گرفت. ارزیابی 
روز پس    160و    120،  70در  کلروفیل  انجام شد. خصوصیات رشدی و شاخص   1401دوره رشدی شش ماهه در سال 

همراه با عنصر  ه  به عنوان مهمتری  عنصذر ریزمیذذی در    Kو    N  ،Pاز استقرار مواد گیاهی و جذب عناصر غذائی  
ارزیابی شدند. نتایج نشان داد کذه بیشذتری    ، پس از استقرار   روز   160در    Cydoniaو    Pyrusهای جنس  مقایسه با پایه 

 گونذه هذای بذذری  هذای رویشذی، و بیشذتری  رشذد در دانهذال و سپس پایذه   P. syriacaمیزان پاکوتاهی در گونه  
  P. communis    حاصل از رقم درگزی و سپس گونهP. bretschneideri    مشاهده شد. همچنی  سه گونه جنسPyrus  

  160کمتذری  طذول میذان ره در    P. syriacaگونه  ها بودند. در  با منشاء جنوب شرقی  سیا نیز جزو پررشدتری  گونه 
متر مشاهده شد که نشان ر تاثیر ای  صتت در پاکوتاهی ای  گونه بذود. در  سانتی  1/ 61با میان ی  پس از استقرار روز  

 بیشذتری  جذذب نیتذروون و دو گونذه   P. pashiaو    P. hyrcana  ،P. nivalisرابطه با قدرت جذب عناصر، سذه گونذه  

  P. amygdaliformis     وP. nivalis    بیشتری  جذب فستر را داشتند و گونهP. syriaca ،    با دو درصد پتاسذیم برگذی، از
های متعلذ  بذه  در مقایسه با پایه   Pyrusهای جنس  قدرت جذب بالای ای  عنصر برخوردار بود. همچنی  کلیه گونه 

،  از ایذ  پذژوهش   از محتوای  ه  کل بالاتری برخوردار بودند. با توجه به نتایج به دست  مذده   C. oblongaگونه  
کننذده بذرای  به عنوان پایه بسیار پاکوتذاه   P. syriacaگونه  های تکمیلی در رابطه با امکان استتاده مستقیم از  ارزیابی 
 . پیشنهاد می شود های بهنژدای گلابی های متراکم و یا فوق متراکم گلابی و یا استتاده از ای  گونه در برنامه باغ 
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 مقدمه

 نیتریمیاز قد، یکی  Pyrusی از جنس  گلاب

 یشووواهد  و  کشت شده در جهان است  یهاوهیم

دهنووده کشووت و پوورورش وجود دارد کووه نشووان  

اسوووت  ینوسووونگ اندر دوردرخوووت گلابوووی 

(Simionca Mărcășan et al., 2023) .

همچنین براساس اسناد تاریخی به جا مانووده و بووه 

ی از گلابوو دلیل تنوع طعم و شکل ظاهری، میوووه  

و  نیچوو  ران،یوو پادشاهان ا گذشته دور مورد توجه

 جووهیبووا گذشووت زمووان، در نت. اسووت بووودهروم 

هووزاران  کا،یاروپا و آمر  ا،یگسترش تمدن در آس

و   جووادیادرخووت گلابووی  مختلف  رقم و ژنوتیپ  

ه اسووت افتیگسترش  در سرتاسر جهان    تیدر نها

(Morgan, 2015).  

دارا بودن طعم منحصوور علاوه بر  میوه گلابی  

ی انسان دارد سلامتخواص متعددی برای ،  به فرد

(Teixeira et al., 2023) .برخووی  ن،یعلاوه بر ا

بووه دلیوول   توووانیرا موو   Pyrus  ی جنسهاگونهاز  

شووهری سبز    یفضاای از رشد، در  طیف گسترده

 ,Bell and Itai)نیووز مووورد اسووتفاده قوورار داد 

گونووه مختلووف از جوونس  22. بووالب بوور (2011

Pyrus   در جهان شناسایی شده است، که از ایوون

گونه آن در ایران گووزارش شووده   12میان حدود  

هووای . وجود گونه(Rezaei et al., 2023)است 

مختلف این جوونس در فوولات ایووران سووب  شووده 

است که ایوون کشووور بووه عنوووان یکووی از مراکووز 

در جهووان   اصلی پیدایش و انتشار درخت گلابی

شوووناخته شوووده و موووورد توجوووه قووورار گیووورد 

(Abdollahi, 2010)  . 

 هووایکشووت بووا   ریوو در حال حاضوور سوو   ز

هکتووار  ونیوو لیم  میو نوو   کیوو حدود    ایدر دن  یگلاب

سوواهنه حوودود از این مقدار  که  شود،  یبرآورد م

براسوواس شووود.  یبرداشت م  یتن گلاب  ونیلیم  24

غووذا و کشوواورزی ملوول متحوود آمووار سووازمان 

(FAO)، در  ایوو تالیو ا کووایآمر ن،یچوو  یکشووورها

 دیوو لتو  یکشووورها  نیمهمتوورموویلادی    2021سال  

جهووانی   15در رتبووه    رانیوو و ا  بودند  یکننده گلاب

. در حال حاضر سوو   (FAO, 2022) قرار دارد

هووزار  18زیر کشت گلابووی در ایووران در حوودود 

هووزار توون و میووانگین   200هکتار با تولید حوودود  

تووون در هکتوووار اسوووت  12عملکووورد بووویش از 

(Anonymous, 2021). 

در ی  مهموو   بسوویار  نقووشدر درختان میوووه    هیپا

محصوووهت   هووایبووا   یداریوو و پا  آییکار  نییتع

ی بوورا یجووزض ضوورورو  کنوودیموو  فووایامختلووف 

 باشوود. موویموودرن  باغووداریدر  وهیوو مدرختووان 

طوریکه در یک با  استاندارد گلابی، درختان به

باید از حجم تاج یکسان و یکنواخت برخوووردار 

بوووده، تووا عوولاوه بوور بهبووود عملیووات داشووت و 

برداشووت، میوووه هووای یکنواخووت و بووا کیفیووت 

. (Roberto et al., 2022)م لوووب تولیوود شووود 

اجتناب  درختان تجاری گلابیدر  هیاز پا هاستفاد

 نیوویرا در تع ینقووش اصوول هیوو و پا بوووده ریناپووذ

کنوود ایفووا موویبووا   و عملکوورد نهووایی رانوودمان

(Rufato et al., 2021)توانوود . پایه همچنین مووی

های رشد رویشی، پتانسوویل بر بسیاری از شاخص

آب درخت و اندازه نهایی توواج درخووت گلابووی 

هووا و ارقووام مختلووف آن تاثیرگذار باشوود و گونووه
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ممکن است کارآیی جذب مواد معدنی متفاوتی 

 .(Arzani, 2004)داشته باشند 

یکوووی از مشوووکلات موجوووود در کشوووت و 

پووورورش محصوووول گلابوووی در کشوووور، عووودم 

دسترسی بووه پایووه متناسوو  و سووازگار بووا شوورای  

اقلیمووی مختلووف در ایووران اسووت. گلابووی را بووه 

، Pyrusتوان علاوه بوور جوونس  صورت بالقوه می

، Malusهووای هووای متعلوو  بووه جوونسروی گونووه

Cydonia ،Crataegus  وMespilus  پیونووود زد

های اشاره شده در حال حاضوور که در بین جنس

بووا هوود    Cydoniaبه صورت تجاری از جنس  

 وری در ایجووواد پاکوتوووواهی و افوووزایش بهووووره

شووود. های غنی و غیرآهکی، اسووتفاده موویخاک

هووای متووداول بوورای های کوئینس جووزو پایووهپایه

هووا پیونوود گلابووی هسووتند، ولووی محوودودیت آن

هووای آهکووی اسووت حساسوویت زیوواد بووه خوواک

(Devyatov, 1994) که همین موضوع استفاده ،

از این پایه را در صنعت باغداری گلابووی کشووور 

 با محدودیت رو به رو کرده است.

 هوووای گلابووویدر ایوووران عمووودتاا از دانهوووال

 اروپوووایی حاصووول از بوووذرهای رقوووم درگوووزی  

 هووای گلابووی اسووتفادهبووه عنوووان پایووه در بووا 

 . همچنوووین (Abdollahi, 2010)شوووود موووی 

 گووووزارش هووووایی وجووووود دارد کووووه نشووووان 

 هوووووایی ماننوووووددهنووووده اسوووووتفاده از گونووووه

 P. elaeagrifolia ،P. amygdaliformis، 

 P. syriaca ،P. salicifolia ،P. longipes  و

P. cordata   در سایر کشورها به عنوان پایه برای

. در (Abdollahi, 2010)درخووت گلابووی اسووت 

هووای هووا، هماننوود اسووتانایووران در برخووی اسووتان

پلاسم غنی گلابی وحشووی شمالی که دارای ژرم

هستند، به صووورت محوودود و محلووی از پتانسوویل 

بوورداری و های وحشی به عنوووان پایووه بهوورهگونه

شود، اما اطلاعووات دقیقووی از مقایسووه استفاده می

ها به میزان رشد و پتانسیل دقی  کاربرد این گونه

 عنوان پایه وجود ندارد.

هووای بووذری گلابووی در ایووران استفاده از پایه

هایی مانند تفرق صفات، رشوود دارای محدودیت

رویشووی زیوواد و بووازدهی کووم درختووان تجوواری 

هووا اسووت، امووا در مقابوول تولیوودی روی ایوون پایووه

دهوود هایی نیز وجود دارد کووه نشووان موویگزارش

پایه درگزی نسبت به پایووه رویشووی پیوورودوار  

نسبت به تنش خشووکی طوووهنی موودت مقاومووت 

-Maleki)بهتوووری از خوووود نشوووان داده اسوووت 

Asayesh et al., 2023)هووای گذشووته . در دهووه

هووای رویشووی مختلووف از دو ضمن گزینش پایووه

 P. communisو  Cydonia oblongaگونووه 

کننووده پیوورودوار  در پاکوتوواهپایه رویشی نیمووه

س   تجوواری مووورد اسووتفاده قوورار گرفتووه اسووت 

(Abdollahi et al., 2012)های بووذری بووه . پایه

دلیل تفرق صفات و مشکلات بعدی نظیر تولیوود 

 توواج بووزرح و حجوویم، سووب  ایجوواد مشووکلاتی 

در مدیریت با  و تولید محصول گلابی می شود 

و ضوومن دیوور بووه بووار نشسووتن درختووان، عوودم 

گیووری میوووه را بووه یکنواختی در کیفیت و رنوو 

 همراه دارند.

رغم استفاده از پایه پیرودوار  در س   علی

تجاری در ایران، پتانسیل استفاده از ایوون پایووه بووه 
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هووای نیمووه متووراکم اسووت صووورت ایجوواد بووا 

(Abdollahi, 2021) های کوواملاا پاکوتوواه و پایه

نظیوور پایووه  C. oblonga کننووده متعلوو  بووه گونووه

 هوووای اغلووو  منووواط  بوووا خووواک Cکووووئینس 

کاری کشور سازگار نیستند. بووا توجووه بووه گلابی

هووای مختلووف پلاسووم گسووترده گونووهوجووود ژرم

گلابی در س   کشووور و وجووود میووزان رشوودی 

های مختلف آن، هزم است متفاوت در بین گونه

پلاسم از نظر خصوصیات مختلف جهت این ژرم

اسوووتفاده بوووه عنووووان پایوووه و همچنوووین قووودرت 

هووای ایووران مووورد ارزیووابی، سازگاری بووا خوواک

هووای تکمیلووی قوورار گیرنوود. گووزینش و بررسووی

های وارداتی مختلف جنس همچنین وجود گونه

Pyrus   از جنوب شرقی آسیا در کشووور، امکووان

هووای گلابووی توووجهی از گونووهمقایسه طیف قابل

موجود در مراکز تنوووع ژنتیکووی ایوون درخووت را 

 کند.امکان پذیر می

نژادی گلابووی های بهبا توجه به اهدا  برنامه

توانوود بووا هوود  هووای موویدر آینده، این بررسووی

های قلیائی ایجاد پاکوتاهی و سازگاری با خاک

کشور و همچنین جذب عناصر غووذائی بووه ویووژه 

های قلیائی و آهکووی بووا عنصر آهن که در خاک

دشووواری زیووادی همووراه اسووت، متمرکووز شووود. 

ای بووین بنابراین، باتوجه به اینکه توواکنون مقایسووه

رشد رویشی و قدرت جذب عناصر معوودنی بووین 

هووای متعوودد بووومی و های حاصل از گونووهدانهال

هووای رویشووی گلابووی موجووود در وارداتی و پایه

کشور صورت نگرفته است، پووژوهش حاضوور بووا 

قدرت ای رشد رویشی و هد  ارزیابی و مقایسه

جذب عناصر معدنی درشووت میووذی و آهوون در 

هووای مختلووف جوونس های حاصل از گونهدانهال

Pyrus هوووووای رویشوووووی تجووووواری و پایوووووه 

 گلابی انجام شد. 

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

مواد گیاهی مووورد اسووتفاده در ایوون پووژوهش 

هووای آوری و ارزیابی گونهحاصل از برنامه جمع

مختلووف گلابووی از منوواط  مختلووف کشووور بووود 

(Rezaei et al., 2023) بوودین صووورت کووه در .

 آوری ، جمووووع1400تابسووووتان و پووووائیز سووووال 

 وارداتوووی شوووامل  -هوووای بوووومیمیووووه گونوووه

 ،P. calleryana ،P. betulifoliaهووای گونووه

P. bretschneideri  ،P. nivalis،P. syriaca ،

P. communis cv. Dargazi ،P. communis 

cv. 477  وP. communis cv. LGI456  و

از بووا   Q1 Rootstockای هیبریوود بووین گونووه

کلکسیون درختان میوه موسسه تحقیقووات علوووم 

از  P. salicifoliaگونووه بووومی  ،باغبووانی کشووور

از  P. amygdaliformisآذربایجان غربی، گونه 

کلکسوویون درختووان میوووه موسسووه تحقیقووات 

، P. pashiaهای ها و مراتع کشور و گونهجنگل

P. cordata  وP. hyrcana خراسووووان  از 

  انجام شد.  آشخانه-یشمال

 گیری صتاتها و اندازه استقرار گیاهچه

هووای مختلووف آوری میوووه گونووهپس از جمع

گلابی از س   کشووور در تابسووتان و پووائیز سووال 

، بذرها استخراج، شستشو و خشک شدند. 1400
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پس از گذشت یک موواه و خشووک شوودن کاموول 

سووواعت در آب مق ووور  24بوووذرها، بوووه مووودت 

کووش بنومیوول خیسانیده و پس از تیمووار بووا قووار 

درجه  4روز در دمای   30یک در هزار، به مدت  

گووراد بووه منظووور رفووع نیوواز سوورمائی، در سووانتی

پرلیووت مرطوووب در یخچووال -مخلوط کوکوپیت

 نگهداری شدند. 

، در شوووورای  1400بووووذرها در اواخوووور دی 

ای حفووره  28هووای کاشووت  ای و در سینیگلخانه

زنووی و ظهووور دو تووا سووه کشت و پووس از جوانووه

های سالم و عوواری از هوور گونووه برگچه، گیاهچه

متر سانتی 20هایی با ق ر دهانه آلودگی به گلدان

متوور در نسووبت برابوور خوواک سووانتی 40و ارتفوواع 

مزرعووه، کووود دامووی و پرلیووت منتقوول شوودند. 

های پیرودوار  از پژوهشووکده های پایهگیاهچه

های های معتدله و سردسیری و همچنین پایهمیوه

متعل  به گونه   EMAو    BA29رویشی کوئینس  

C. oblonga  نیوووز از شووورکت کشووواورزی و

باغووداری کشووت و صوونعت فجوور اصووفهان در 

 تهیه شدند.  1400زمستان 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خوواک بسووتر 

 یو ویژگووی هووا 1مووورد اسووتفاده در جوودول 

آب آبیوواری مووورد اسووتفاده در طووول رشوود در  

زنووی و ارائه شده اسووت. پووس از جوانووه  2جدول  

 هووا، کلیووه عملیووات نگهووداریاسووتقرار گیاهچووه

 هووای هوورزاز آنها شووامل آبیوواری، وجووین علووف 

هووا بووه صووورت بوور و مبارزه بووا آفووات و بیموواری 

اساس روش های استاندارد انجام شد. عوولاوه بوور 

ها، تیذیه آنها با این، جهت تقویت رشد گیاهچه

کود کامل در سه مرحله از طریوو  کووود آبیوواری 

 بعمل آمد.

هوووای دانشوووکده ایووون پوووژوهش در گلخانوووه

کشاورزی دانشگاه تربیت موودرس و آزمایشووگاه 

فیزیولوژی و اصلاح درختان میوووه وپومولوووژی  

انجام شد. شرای  محی ی گلخانه در طول فصوول 

درجووه   20تووا    18و    27تووا    25رشد شووامل دمووای  

گووراد بووه ترتیوو  بوورای طووول روز و شوو ، سانتی

درصوود بووود. بووا   40تووا    35همراه با رطوبت نسبی  

توجه بووه شوورای  یکسووان و بهینووه گلخانووه مووورد 

های گونه های مختلف گلابووی استفاده، گیاهچه

تکوورار،   10در قال  طوورح کوواملاا تصووادفی و بووا  

 مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

ها، در سووه در ادامه و پس از استقرار گیاهچه

روز   160و    120،  70بازه زمووانی مختلووف شووامل  

پس از استقرار از نظوور صووفات مختلووف رویشووی 

مورد ارزیابی قرار گرفتند. صفات رویشی شامل 

ارتفوواع گیاهچووه، ق وور و محووی  سوواقه در محوول 

هووا، تعووداد طوقه، تعداد میانگره، فاصووله میووانگره

برح و شاخص کلروفیل در هر سه بووازه زمووانی 

الذکر مورد ارزیووابی قوورار گرفتنوود. صووفات فوق

کمووی رشوودی بووا اسووتفاده از متوور و کووولیس 

دیجیتال، شاخص کلروفیل با استفاده از دسووتگاه 

  Spad 502 Konica Minoltaاسوو د وموودل 

اندازه گیری شوودند. محووی  سوواقه نیووز از ضوورب 

  محاسووبه شوود. 14/3شووعاع سوواقه در عوودد پووی و

هووای رایووج همچنین حساسیت به آفات و بیماری

ای در طووول گلخانووه نیووز بووه صووورت مشوواهده

 آزمایش ارزیابی و ثبت شد. 
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های  و برخی از پایه  Pyrusگونه های مختلف جنس  هایها در طول دوره رشد دانهالویژگی های فیزیکی و شیمیایی بستر خاکی مورد استفاده در گلدان  -1جدول 

 تجاری گلابی و همچنین دامنه بهینه ویژگی های بسترخاکی برای گیاهان باغی 
Table 1. Physical and chemical properties of the soil media used in pots during the growth period of different species of genus Pyrus and 

some commercial pear rootstocks as well as the optimal range of soil media properties for horticultural plants 
 

 Physical and chemical properties of the soil media      خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بستر خاکی

 بافت خاک 
Soil 

 texture 

 درصد رس
Clay 

 (%) 

 درصد 
 سیلت 

Silt (%) 

 درصد 

 شن 
 Sand (%) 

 درصد ارزش
 خنثی سازی کل 
TNV (%) 

 هدایت الکتریکی 
 ودسی زیمنس بر متر  

EC (ds.m-1) 
 اسیدیته
pH 

 درصد 
 کربن آلی 

O.C. (%) 

 درصد 
 نیتروژن 

 N (%) 

 درصد 
 فسفر 

 P (%) 

 پتاس
 ومیلی گرم در کیلوگرم 

K (ppm) 

 روی
 ومیلی گرم در کیلوگرم 

Zn (ppm) 

 منگنز 
 در کیلوگرم  مومیلی گر

Mn (ppm) 

 آهن
 ومیلی گرم در کیلوگرم 

Fe (ppm) 

 مس 
 گرم در کیلوگرم  ومیلی

Cu (ppm) 

 لوم ماسه
Sandy loam 

18 18 64 15.7 3.1 7.67 3.31 0.33 0.08 0.37 3.7 4 7.52 2.08 

 Optimal Range     دامنه بهینه

    >10 >2.0 7-7.5 >1.5 >0.2 0.15 0.35 3.0 10 6.00 2 

TNV: Total neutral value, EC: Electric conductivity, O.C.: Organic carbon, N: Nitrogen, P: Phosphorous, K: Potassium, Zn: Zinc, Mn: Manganese, Fe: Iron, 

Cu: Copper  

 

 های تجاری گلابی و برخی از پایه   Pyrusگونه های مختلف جنس    های ها در طول دوره رشد دانهال ویژگی های شیمیایی آب آبیاری مورد استفاده برای گلدان   -2جدول  
Table 2. Chemical properties of irrigation water used for pots during the growth period of different species of genus Pyrus and some 

commercial pear rootstocks 
 

 اسیدیته 
pH 

 هدایت الکتریکی 
 ودسی زیمنس بر متر  

EC (ds.m-1) 

 کلر 
 ومیلی اکی واهنت در لیتر  

Cl (Meq. 1-1) 

 سولفات 
 ومیلی اکی واهنت در لیتر  

SO4 (Meq. 1-1) 

 کلسیم 
 ومیلی اکی واهنت در لیتر  

Ca (Meq. 1-1) 

 منیزیم 
 و میلی اکی واهنت در لیتر  

Mg (Meq. 1-1) 

 کل مواد محلول 
 ومیلی گرم در لیتر  
TDS (ppm) 

 سدیم 
 هنت در لیتر  ا ومیلی اکی و 

Na (Meq. l-1) 

 کربنات 
 هنت در لیتر  ا ومیلی اکی و 

CO3 (Meq.1-1) 

 بی کربنات 

 هنت در لیتر  ا ومیلی اکی و 
HCO3 (Meq. 1-1) 

 کلاس 
Class 

 نسبت 
 جذب سدیم 

SAR 

 درضد 
 سدیم محلول 

SSP 

7.56 0.64 1.15 3.11 1.99 1.17 377.58 4.23 0.09 3.13 C2-S1 3.36 57.24 

EC: Electric conductivity, Cl: Chlorine, SO4: Sulfate, Ca: Calcium, Mg: Magnesium, TDS: Total dissolved solids, Na: Sodium, CO3: Carbonate, HCO3: Bicarbonate.   
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 سنجش عناصر غذایی

میزان جذب سه عنصر غذایی درشت میووذی 

نیتروژن، فسووفر، پتاسوویم و عنصوور کلیوودی   :شامل

های آهن به صورت آهن کل، در برح گیاهچه

روز پووس از اسووتقرار انوودازه  160رشد کوورده در 

 10گیری و ارزیابی شد. بووه ایوون منظووور، تعووداد  

هووای رشوود برح کاملاا توسووعه یافتووه از گیاهچووه

گیری و پووس از شستشوووی کاموول بووا کرده نمونه

 UM آب مق ر، به مدت دو هفته در آون ومدل،

 50  در دمووای آلمووان ،Memmert کم انی 500

 گراد خشک شدند.درجه سانتی

هووای برگووی جهووت  آماده سازی نمونه به منظور  

گیری غلظت عناصوور فسووفر، پتاسوویم و آهوون  اندازه 

-Raeisi)منفوورد و یوواوری  براسوواس روش رئیسووی 

Monfared and Yavari, 2020)   انجووام شوود .  

گیری میزان عناصر فوق با استفاده از دسووتگاه  اندازه 

 Agilent)پلاسوووومای جفووووت شووووده القووووائی  

Technologies, Varian 700-es ICP-OES, 

USA)    .نتووایج اولیووه قرائووت شووده از  بعموول آموود

تووا    شوود در ضری  رقّت ضرب    ICP OESدستگاه  

طریوو   ضووری  رقووت از   نتایج نهایی به دست آیوود. 

   منظور بوووه محاسوووبه شووود.  تقسوویم حجوووم بوووه وزن  

گیری میزان نیتروژن کل از دستگاه کجلوودال  اندازه 

 . (Hayes, 2020)و روش هضم استفاده شد  

 هاتجزیه داده 

 Microsoft)افووزار اکسوول هووا در نوورمداده

Excel, USA, Version 2016)  وارد و

هووا بووا درنهایت پس از آزمووون نرمووال بووودن داده

، میووزان SAS (Ver. 9. 2)اسووتفاده از نوورم افووزار 

تنوع صفات حاصل از ارزیابی رویشی و عناصوور 

 (Ver. 22) افووزار آموواریمعدنی با استفاده از نرم

SPSS  مووورد تجزیووه واریووانس و بررسووی قوورار

با استفاده از نرم افزار آموواری   هاگرفت. میانگین  

(Ver. 9.2) SAS ای دانکوون و آزمون چند دامنه

. مقایسووه شوودنددر سوو   احتمووال پوونج درصوود 

 همبسووتگی سوواده بووین صووفات توسوو   ضوورای  

 شد. محاسبه SPSS (Ver. 22)افزار آماری نرم

 

 نتایج و بحث

 صتات رویشی

هووا نشووان داد کووه بووین  تجزیووه واریووانس داده 

بوورای  گلابووی  های رویشووی  و پایه مختلف  ها  گونه 

دار وجووود  کلیووه صووفات رویشووی تفوواوت معنووی 

داشت. وجدول تجزیه و ریانس ارائه نشده است .  

،  70هوور سووه بووازه زمووانی    دار در این تفاوت معنووی 

هوووا  روز پوووس از اسوووتقرار گیاهچوووه   160و    120

هووا، در  مشاهده شد. در راب ووه بووا ارتفوواع گیاهچووه 

هووای رویشووی مووورد اسووتفاده  و پایووه   گونه ها کلیه  

پووس    روز   160روند افزایشی ارتفاع در بازه زمانی  

داری مشوواهده شوود. بووا  به صورت معنی از استقرار  

ای و  های دو تا سه برگچووه وجود انتخاب گیاهچه 

روز پووس از    70بووا طووول کووم، در بووازه زمووانی  

های رویشی مووورد  ها و پایه استقرار، در کلیه گونه 

متوور  سووانتی   19/ 8تا   7ارزیابی، رشد نسبی در دامنه 

مشاهده شد و به ترتی  با کمترین ارتفاع در گونه  

P. pashia   هووای بووذری گیاهچه   و بیشترین ارتفاع  

  P. communisرقووم درگووزی از گونووه    مربوط به 

  .  1بود وشکل 
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هووای رویشووی تجوواری و برخووی از پایووه  Pyrusگونه های مختلف جنس  گیاهچه  میانگین ارتفاع    -1شکل  
روز پس از استقرار گیاهچه ها، در شرای  کنترل شده. سووتونهای بووا  160و  120، 70گلابی مورد ارزیابی، 

حداقل یک حر  مشترک بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکوون در سوو   احتمووال پوونج درصوود تفوواوت 
 معنی دار ندارند. میله های خ ا روی ستونها نشان دهنده خ ای استاندارد است

Fig. 1. Mean seedlings height of different species of the genus Pyrus and some 

commercial vegetative pear rootstocks, 70, 120 and 160 days after establishment, in 

controlled conditions, Columns with at least one letter in common are not significantly 

different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. Error bars on 

columns represent standard errors 

 

 120تووا    70بیشترین شی  رشدی بین مرحلووه  

هووای بووذری رقووم روز برای ارتفاع ، در گیاهچووه

 مشوواهده شوود  P. communisدرگووزی از گونووه 

  70متوور در مرحلووه سووانتی 8/19کووه از ارتفوواع 

 متووور در سوووانتی 113روز بوووه ارتفووواع بووویش از 

 روز پووووس از اسووووتقرار رسووووید  120مرحلووووه 

 .P های حاصل از گونووه  . گیاهچه2و  1وشکل 

syriaca  4/9بوووا پوووس از اسوووتقرار روز  70در 

 متوور، از رشوود نسووبتاا کمووی در مقایسووهسووانتی

 هووای بووذری رقووم درگووزی از گونووهبووا گیاهچووه 

 P. communis  روز  120برخوووردار بودنوود. در

نیز با کمترین شی  رشد در کلیه پس از استقرار  

 33/25ها و ارقام مورد اسووتفاده، بووه ارتفوواع  گونه

 متر رسیدند.سانتی
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، عادت رشد، تراکم و آرایش برح، طول میانگره، توسعه و تعداد بوورح گیاهچه  مقایسه ارتفاع  -2شکل  

و   Pyrusهووای گونووه هووای مختلووف جوونس  های میانی در ارزیابی گیاهچهو همچنین میزان کلروفیل برح
 روز پس از استقرار، در شرای  کنترل شده. 160های رویشی تجاری گلابی، برخی پایه

Fig. 2. Comparison of seedling height, growth habit, density and arrangement of leaves, 

internode length, development and number of leaves, as well as chlorophyll content of 

the middle leaves in different species of the genus Pyrus and some commercial 

vegetative pear rootstocks, 160 days after establishment, in controlled conditions 
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هووا و ارقووام مووورد مقایسووه رشوود نهووائی گونووه

های بووذری رقووم درگووزی از استفاده که گیاهچه

روز پووووس از  160در  P. communisگونووووه 

متوور بلنوودترین ارتفوواع و سووانتی 6/145استقرار بووا 

  10/56بووا  P. syriaca گونووه هووایگیاهچووه

.  1وشکل  متر کوتاه ترین ارتفاع را داشتندسانتی

مورد ارزیابی با منشاض جنوووب   هایهمچنین گونه

 ، P. calleryanaشووامل سووه گونووه  شوورقی آسوویا

P. betulifolia  وP. bretschneideri  در گروه

 هووای پررشوود بودنوود، بووه طوریکووه پووس از گونووه

از اسووتقرار، بووه ترتیوو  بووه پووس روز  120دوره 

متوووور سووووانتی 132و  80/98، 20/107ارتفوووواع 

، حاصوول از ایوون پووژوهش ج یبراساس نتارسیدند.  

در کنار گلابی رقم درگووزی  P. hyrcanaگونه 

 از قوودرت رشوود نسووبتا بوواهئی برخوووردار بووود و

هووای گلابووی بووا بوورای احووداغ بووا   پتانسیل هزم

 .استتراکم پایین در مناط  پر تنش را دارا 

نتایج نشووان داد کووه سووه پایووه رویشووی مووورد 

 EMAاستفاده شامل پایه پیرودوار ، کوووئینس  

 نیووز پووس از گونووه پاکوتوواه BA29و کوووئینس 

  P. syriaca 87/68و  0/60، 33/73به ترتی  با 

 تووورین هوووا بودنووودمتووور جوووزو پاکوتووواهسوووانتی

 . نتایج حاصله در راب ه با سه گونه 2و  1وشکل   

منشاض گرفته از جنوب شرقی آسیا مبنی بوور رشوود 

هووا نیووز قابل توجه این سه گونه در سووایر بررسووی

  (Stern, 2008)گووزارش شووده اسووت. اسووترن

 گووزارش کوورد کووه بیشووترین رشوود رویشووی در

 هوووای مختلوووف گلابوووی در گونوووهبوووین گونوووه 

 P. betulifolia هووای منشوواض و سوو س در پایووه

بود. همچنووین در  P. communisگرفته از گونه 

 (Issel, 1994)مقایسه انجام گرفته توس  آیسل 

هووای منشوواض گرفتووه از در راب ه با میزان رشد پایه

، P. communisو  P. calleryanaدو گونووه 

هووای گونووه اول رشد بوویش از حوود زیوواد در پایووه

گووزارش شوود، کووه نتووایج هوور دو پووژوهش فوووق 

 الذکر با نتایج پژوهش حاضر موافقت دارد. 

های مختلووف گلابووی توسوو  در مقایسه گونه

ی هووای مقاومووت بووه بیمووار (Bell, 1991)بوول 

مختلووف، خشووکی خوواک و همچنووین شوورای  

هووای گلابووی بووا منشوواض جنوووب غرقاب در گونووه

شرقی آسیا ارائه شده است که در برخووی از ایوون 

تحموول بووه ، P. betulifoliaهووا نظیوور گونووه گونه

 هووا بووود.توور از سووایر گونووهخشووکی، قابوول توجووه

 ایوون خصوصوویت تحموول بووه خشووکی توسوو  

نیووز  (Stern et al., 2013)اسووترن و همکوواران  

  P. betulifoliaگووزارش شووده اسووت. گونووه 

های قلیائی ایران نیووز از رشوود و در شرای  خاک

سوووازگاری بسووویار خووووبی برخووووردار اسوووت 

(Abdollahi, 2010) لوویکن مشوواهدات نشووان ،

 داده است کووه در پیونوود بووا ارقووام بووومی گلابووی

ویژه رقم درگزی، احتمال بروز کلووروز آهوون به 

 بوواهئی روی ایوون گونووه وجووود دارد. بوور ایوون 

هووای ایوون اسوواس بووه منظووور اسووتفاده از پتانسوویل

 هووای گلابووی بوورای منوواط  پوور توونش و گونووه

 هووای خشووک کشووور، هزم اسووت بررسوویخاک

 تووری بوور روی تحمووول هووای جوووامعو مقایسووه 

 آنهووا بووه خشووکی و آهووک بوواهی خوواک انجووام

 شود. 
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هووای بووا هووا بووا گونووهمقایسه رشد دیگر گونووه

هووای منشاض جنوب شرقی آسیا نشان دادکه گونووه

 هووای متعلوو  بووه گونووهشوومال ایووران و ژنوتیووپ

 P. communis  با منشاض نواحی اطوورا  دریووای

بووه  .خووزر نیووز از رشوود بوواهئی برخورداربودنوود

 همراه  LGI456و   LGI477دو ژنوتیپ  طوریکه  

 هوووای رقوووم درگوووزی از گونوووه بوووا گیاهچوووه

P. communis  تقریبووواا در بوووین پررشووودترین 

 . رشوود زیوواد و عمووودی 1ها بودند وشووکل  گونه

رقم درگزی حتووی بووه صووورت رقووم پیونوودی در 

 (Abdollahi, 2021)تحقیقووات قبلووی عبوودالهی 

گوووزارش شوووده اسوووت، لووویکن در مشووواهدات 

های حاصل از کشووت بووذر نهالستانی هم گیاهچه

این رقووم، دارای رشوود زیوواد بوووده و سووب  القوواض 

توجهی در رقم پیوندی خواهد شد. بووه رشد قابل

های بووا منشوواض جنوووب این ترتی ، علاوه بر گونه

های بووا منشوواض نووواحی اطوورا  شرقی آسیا، گونه

های بذری حاصوول از ناحیه دریای خزر و دانهال

ارقام گزینش شده از این مناط  و منوواط  شوومال 

 شوورق ایووران نظیوور اسووتان گلسووتان، بووه عنوووان 

باشند. گونووه بندی میهای پررشد قابل طبقهگونه

P. hyrcana  نیزکه در اغلوو  منووابع بووه صووورت

یک گونه مستقل مورد اشاره قرار نگرفته اسووت، 

 بوووا توجوووه بوووه منشووواض آن از نوووواحی جنگلوووی 

 هیرکووانی ایووران، بوور اسوواس ایوون بررسووی قووادر 

های پررشد بوده و ظاهراا قابلیت به تولید گیاهچه

 کننوووده را اسوووتفاده بوووه عنووووان پایوووه پاکوتووواه

، اگرچووه در ایوون برای گلابی نشووان نخواهوود داد

هووای تکمیلووی در آینووده زمینووه نیوواز بووه پووژوهش

 است.

های رویشی مورد استفاده با مقایسه رشد پایه

نشووان  P. syriacaهای حاصوول از گونووه چههگیا

هووای ایوون گونووه در داد که قدرت رشد گیاهچووه

مقایسه با سه پایه رویشی پیوورودوار ، کوووئینس 

EMA    و کوئینسBA29    2کمتر بووود وشووکل . 

 هووای قبلووی امکووان اسووتفاده از سووهدر بررسووی

الووذکر کووه پایووه اول متعلوو  بووه پایه رویشی فوق 

بوده و دو پایه کوووئینس از  P. communisگونه 

منشوواض گرفتووه انوود بووه عنوووان  C. oblongaگونه 

پاکوتوواه کننووده بوورای ارقووام گلابووی های نیمهپایه

 ;Nečas and Lébl, 2012) گزارش شده است

Abdollahi, 2021, Maleki Asayesh, 

 Nečas and)در بررسووی نکوواس و لبوول . (2023

Lébl, 2012) هووای در راب ووه بووا کوواربرد پایووه

های مختلف مختلف گلابی منشاض گرفته از گونه

، دو P. communisهای گلابی گونه نظیر دانهال

و پایووه  BA29و کوووئینس  EMAپایووه کوووئینس 

، P. betulifoliaپیوورودوار ، همووراه بووا گونووه 

 گووزارش شوود کووه پایووه پیوورودوار  نسووبت بووه 

، BA29و کووووئینس  EMAدو پایوووه کووووئینس 

 P. betulifoliaاندکی پررشوودتر و رشوود گونووه 

 P. communisهووای بووذری گونووه همانند دانهال

 بود.

هووا نتایج نشان داد که کمترین ارتفاع گیاهچه

 . 2و 1مشاهده شد وشووکل  P. syriacaدر گونه 

 هووای ایوون گونووه بووا سووه مقایسووه رشوود گیاهچووه

و  EMAپایووه رویشووی پیوورودوار ، کوووئینس 

 نشوووان دهنوووده رشووود کمتووور BA29کووووئینس 
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 هوووایایووون گونوووه حتوووی در مقایسوووه بوووا پایوووه 

 پاکوتوواه کننووده مووورد بررسووی دررویشووی نیمووه 

گووزارش  (Bell, 1991)ایوون پووژوهش بووود. بوول  

 P. syriacaهووای گونووه کرده است که گیاهچووه

 نیمووه متحموول بووه شوورای  گوورم و دارای توووان 

 گووراددرجووه سووانتی -22تحموول سوورما تووا دمووای 

 هووای قلیووائیو همچنین تحمل متوس  به خوواک 

 و تحمووول بووواه بوووه خشوووکی بودنووود. گوووزارش  

هووای مشابهی در راب ه با تحمل این گونه به تنش

محی ووی در شوورای  سووخت توسوو  خوودیوی 

(Khadivi et al., 2020)  ارائووووه شووووده 

موواآری و همکووارن است. همچنین در بررسی ال

(Al-Maarri et al., 2007)  در راب وووه بوووا

سووازگاری پیونوود ارقووام مختلووف گلابووی روی 

، سازگاری پیونوود P. syriacaهای گونه گیاهچه

های آهکی در ترکیبات و تحمل باهئی به خاک

هووای ایوون گونووه مختلف پیونوودی روی گیاهچووه

 مشاهده شد. 

روز پووس از اسووتقرار  160محووی  سوواقه در 

هووای مختلووف گلابووی گیاهچه هووا در بووین گونووه

ها داری داشت. محی  ساقه گیاهچهتفاوت معنی

در محوول طوقووه نیووز هماننوود ارتفوواع آنهووا، دارای 

افزایش رشد پیوسووته ق ووری از دوره اسووتقرار تووا 

 .  بیشترین محی  ساقه بووا 3روز بود. وشکل    160

روز پووس از اسووتقرار  160متوور در میلووی 49/58

، که در ارزیابی ارتفاع Q1متعل  به گونه هیبرید  

بندی شد، بووود های پررشد طبقهنیز در گروه پایه

 . پووس از ایوون گونووه هیبریوود، پایووه 3وشووکل 

LGI456  دارای بیشووترین  متوورمیلووی 96/37بووا

، P. calleryanaمحی  ساقه و س س سووه گونووه 

P. pashia  وP. bretschneideri   دارای محی

روز پس از اسووتقرار   160متر در  میلی  30بیش از  

 بودند. 

 هووا و هووا در گونووهمقایسووه ارتفوواع گیاهچووه

های رویشی گلابی با طول میانگره نشووان داد پایه

روز پس از اسووتقرار   70در    LGI456که در پایه  

دارای بیشووترین طووول میووانگره بووود و ایوون طووول 

میانگره زیاد به صورت یکنواخت با طووول بوویش 

روز پس از استقرار   160متر تا مرحله  میلی  20از  

 . بر عکس وجود بیشووترین 3ادامه یافت وجدول  

 متووور در میلوووی 30طوووول میوووانگره بوووا حووودود 

های بذری حاصل از رقم درگزی متعل  گیاهچه

، مویوود ایوون اسووت کووه P. communisگونووه بووه 

های حاصل از این بخشی از قدرت رشد گیاهچه

رقم و افزایش ارتفاع سووریع ایوون گونووه ناشووی از 

هووا بووود. کمتوورین طووول افووزایش فاصووله میووانگره

روز پووس  160در  P. syriacaگونووه میانگره در 

از استقرار گیاهچه بودکه نشانگر ایوون اسووت کووه 

توانوود ناشووی از در این گونووه نیووز پاکوتوواهی مووی

هووای آن هووای گیاهچووهکوتوواهی فاصووله میووانگره

  . 3باشد وجدول 

 در بررسووووی میووووزان رشوووود و پاکوتوووواهی و 

نسبت ارتفوواع بووه ق وور از عووواملی هسووتند کووه در    

 هووای مختلووف و یووا مشوواهدات مووورد  بررسووی 

. به طووور  (Thornley, 1999)اند  توجه قرار گرفته 

هووای پیوورودوار   کلی مشاهده شده است که پایه 

از نسووبت ارتفوواع بووه ق وور بوواهتری در مقایسووه بووا  
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هووای رویشووی و برخووی از پایووه  Pyrusهای گونه های مختلف جوونس  میانگین محی  ساقه دانهال  -3شکل  

ستونهای با حداقل یک حر    .روز پس از استقرار، در شرای  کنترل شده 160و  120،  70تجاری گلابی،  
 مشترک بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکوون در سوو   احتمووال پوونج درصوود تفوواوت معنووی دار ندارنوود. 

 میله های خ ا روی ستونها نشان دهنده خ ای استاندارد است
Fig. 3. Mean stem circumference of seedlings of different species of the genus Pyrus 

and some commercial vegetative pear rootstocks, 70, 120 and 160 days after 

establishment, in controlled conditions. Columns with at least one letter in common are 

not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range 

Test. Error bars on columns represent standard errors 

 

 هووای بووذری حاصوول از رقووم درگووزی  گیاهچووه 

، برخوووردار اسووت  P. communisگونووه  متعل  به  

باشوود  که با نتایج پووژوهش حاضوور نیووز من بوو  مووی 

کووه   داد حاضوور نشووان   پووژوهش  . نتووایج  3وجدول  

تواند بووه  اگرچه نسبت ارتفاع به ق ر به تنهائی نمی 

میووزان    بوورای عنوووان شاخصووی منحصوور بووه فوورد  

هووای مختلووف گلابووی  ها و پایووه پاکوتاهی گیاهچه 

قرار گیرد، لیکن در    پژوهش مورد استفاده در این  

 های پابلند نسووبت ارتفوواع های گونه اغل  گیاهچه 

 هووای نیمووه پاکوتوواه بووه ق وور تنووه کووم و در پایووه   

و کوووئینس    EMAنظیوور پیوورودوار ، کوووئینس  

BA29   در حد متوس  و در گونووه بسوویار پاکوتوواه
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هووای و برخووی از پایووه Pyrusهای گونووه هووای مختلووف جوونس خصوصیات رشد رویشی دانهال  -3جدول  
 روز پس از استقرار، در شرای  کنترل شده 160و  120، 70تجاری گلابی مورد ارزیابی، 

Table 3. Vegetative growth characteristics of seedlings of different species of the genus 

Pyrus and some commercial pear rootstocks, 70, 120 and 160 days after establishment, 

in controlled conditions 
 

 گونه/ پایه
Species/ Rootstock 

 فاصله میانگره وسانتی متر  
Internode length (cm) 

 ق ر ساقه ومیلی متر 
Stem diameter 

(mm) 

 نسبت ق ر به ارتفاع 
Diameter: 

height ratio 

 روز  70
70 Days 

 روز  120
120 Days 

 روز  160
160 Days 

 روز  160
160 Days 

 روز  160
160 Days 

P. calleryana 1.61±0.06bc 2.28±0.29d 2.48±0.21def 10.10±0.36b 0.09 

P. betulifolia 1.56±0.19c 1.74±0.64g 2.78± 0.39bc 8.31±0.51b 0.08 
P. bretschneideri 1.77±0.33b 1.99±0.85e 2.79± 0.47b 10.33±1.84b 0.08 

P. salicifolia 1.31±0.40def 1.41±0.66ij 2.29±0.58gh 9.15±2.68b 0.08 
P. nivalis 1.05±0.63g 1.83±0.89fg 2.41±0.63efg 8.96±0.13b 0.08 
P. amygdaliformis 1.55±0.71c 1.23±0.76k 2.10± 0.35j 6.85±0.18b 0.08 
P. syriaca 1.34±0.54de 1.34±0.61jk 1.61±0.49k 9.69±0.37b 0.17 
P. pashia 1.05±0.37g 1.91±0.53ef 2.12±0.15ij 11.65±0.45b 0.14 

P. cordata 1.05±0.29g 1.90±0.54ef 2.90±0.33ab 7.27±3.11b 0.09 
P. hyrcana 1.14±0.81fg 2.74±0.39b 2.62±0.61c 9.54±0.58b 0.08 
Q1 Rootstock 1.04±0.64g 1.89±0.58ef 2.21±0.91hij 18.63±1.31a 0.17 

P. communis cv. Dargazi 1.61±0.58bc 3.06±0.48a 3.02±0.28a 11.35±0.37b 0.08 
P. communis cv.  LGI477 1.22±0.96efg 2.42±0.61c 2.32±0.31fgh 8.89±1.18b 0.10 
P. communis cv.  LGI456 2.06±0.39a 2.66± 0.19b 2.12±0.26ij 12.09±0.30ab 0.12 
Pyrodwarf Rootstock 1.17±0.13efg 1.44±0.22ij 2.51±0.15de 8.81±0.36b 0.12 

Quince EMA Rootstock 1.46± 0.17cd 1.57±0.38h 2.51±0.25de 7.12±0.58b 0.12 
Quince BA29 Rootstock 1.22±0.31efg 1.51±0.57hi 2.53±0.11de 7.56±0.76b 0.11 

ای دانکن در س   احتمال پنج درصد تفوواوت باشند، براساس آزمون چند دامنهکه دارای حداقل یک حر  مشترک می  ،هایی، در هر ستونمیانگین
 داری ندارند.معنی

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. 

 

P. syriaca   هووا بووود.  ها و پایووه باهتر از سایر گونه

  Q1تنهووا اسووتثناض بوورای ایوون صووفت گونووه هیبریوود  

بودکه از نسبت ارتفاع به ق ر باهئی در حد گونووه  

برخوردار بووود و نشووان    P. syriacaبسیار پاکوتاه  

دهنده قدرت رشد عرضی ساقه در کنووار پابلنوودی  

های پابلنوود بووود.  نسبی آن در مقایسه با دیگر گونه 

این یافته با مشاهدات رشد ق ری زیاد این پایه در  

هووای احووداغ شووده از گذشووته دور در دشووت  با  

قزوین که نشان دهنده رشوود ق ووری بسوویار بوواهتر  

پایه در مقایسه با رقووم پیونوودی و البتووه سووازگاری  

باشوود، م ابقووت دارد  کاموول ایوون پایووه و رقووم مووی 

.(Abdollahi, 2010) 

در راب ه با تعداد میانگره و تعداد برح، گرچووه  

ارتبوواط زیووادی بووین پاکوتوواهی و یووا قوودرت رشوود  

های مختلف گلابی مورد اسووتفاده  ها و پایه گیاهچه 

 ، لوویکن  4در این تحقیوو  وجووود نداشووت وجوودول 

نتایج به طور کلی نشووان داد کووه سووه پایووه رویشووی  

از   BA29و کوئینس  EMAپیرودوار ، کوئینس 
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های  تعداد میانگره کمتری در مقایسه با اغل  گونه 

مووورد اسووتفاده برخوووردار بودنوود. همچنووین گونووه  

 همووراه بووا گونووه غیرپاکوتوواه   P. syriacaپاکوتوواه  

  P. cordata    از تعووداد میووانگره کمووی برخوووردار

بودند. گرچه نتایج نشانگر کمترین تعووداد میووانگره  

هووای مووورد بررسووی شووامل  توورین پایووه در پاکوتوواه 

گونووه  بووود. در    BA29و کوووئینس    EMAکوئینس  

، طول نسبتاا زیوواد میووانگره،  P. cordataغیرپاکوتاه  

توجیه کننده پابلندی این گونه در مقابل تعداد کووم  

  . 4میانگره تولیدی در آن بود وجدول  

 

هووای و برخووی از پایووه Pyrusهای گونووه هووای مختلووف جوونس خصوصیات رشد رویشی دانهال  -4جدول  
 روز پس از استقرار، در شرای  کنترل شده  160و  120، 70تجاری گلابی مورد ارزیابی، 

Table 4. Vegetative growth characteristics of seedlings of different species of the genus 

Pyrus and some commercial pear rootstocks, 70, 120 and 160 days after establishment, 

in controlled conditions  
 

 گونه/ پایه 
Species/ Rootstock 

 تعداد میانگره 

Number of internode  
 تعداد برح 

Number of leaf 

 روز   70
70 Days 

 روز   120
120 Days 

 روز   160
160 Days  

 روز   70
70 Days 

 روز   12
120 Days 

 روز   160
160 Days 

P. calleryana 7.40±1.14cd 30.33±3.28a-e 45.90±4.23abc  14.80±3.11cde 35.66±2.18bc 68.00±5.23bc 
P. betulifolia 7.20±2.20cd 30.31±4.40a-e 36.90±2.86cde  17.80±3.06a-d 36.33±2.56bc 47.30±4.98de 
P. bretschneideri 6.90±1.92cd 29.33±1.15a-e 49.00±2.28ab  8.80±1.91f 36.00±1.20bc 71.50±3.13b 
P. salicifolia 7.80±0.45cd 31.00±3.78a-d 52.00±2.80a  19.60±0.39ab 33.33±2.40cd 54.02±4.09cde 
P. nivalis 8.80±0.95c 38.00±3.05ab 50.70±4.68ab  20.60±2.38a 47.66±8.37ab 64.90±7.37bc 
P. amygdaliformis 7.00±1.58cd 40.33±4.33a 41.00±1.52bcd  15.40±2.41b-e 51.00±6.65a 91.20±3.14a 

P. syriaca 7.60±1.31cd 19.00±2.51ef 36.20±3.29cde  15.43±2.07b-e 35.33±2.33bc 45.00±1.73de 
P. pashia 7.20±1.70cd 21.00±7.00def 41.10±2.57bcd  11.60±1.21ef 32.00±4.16cde 49.01±2.57de 
P. cordata 8.40±0.86c 16.66±2.96f 28.06±4.15ef  9.78±0.36f 21.00±2.88de 41.85±2.22e 

P. hyrcana 7.20±1.09cd 27.33±0.33c-f 48.20±2.95ab  13.80±3.15def 41.66±3.66abc 58.40±5.77bcd 

Q1 Rootstock 14.08±2.07a 23.66±0.33c-f 51.77±4.00a  21.00±4.84a 35.66±6.69bc 68.44±3.57bc 
P. communis cv. Dargazi 11.40±2.40b 35.66±4.48abc 49.07±3.20ab  18.80±2.86abc 50.66±2.90a 65.70±5.96bc 
P. communis cv.  LGI477 8.50±0.08c 15.28±3.00f 41.00±1.52bcd  11.27±0.84ef 29.36±1.27cde 55.20±3.14cde 

P. communis cv.  LGI456 5.60±1.90d 33.00±3.78a-d 49.60±4.79ab  10.01±2.22f 37.33±2.66abc 72.90±4.80b 
Pyrodwarf Rootstock 9.00±0.41c 26.71±2.51c-f 30.13±1.35ef  11.05±2.35ef 38.02±0.66bc 41.29±0.86e 

Quince EMA Rootstock 8.00±0.63cd 22.31±1.20c-f 25.51±1.09ef  10.41±1.52ef 36.11±1.82bc 36.83±1.24ef 

Quince BA29 Rootstock 11.00±0.28b 25.68±2.30c-f 27.64±0.97ef  13.00±1.26de 37.62±2.91bc 38.07±1.26ef 

ای دانکن در س   احتمال پنج درصد تفوواوت باشند، براساس آزمون چند دامنهکه دارای حداقل یک حر  مشترک می  ،هایی، در هر ستونمیانگین
 داری ندارند.معنی

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% 

probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. 
 

 شاخص کلروفیل

هووای گونووه هووای مختلووف هووا و پایووهگیاهچه

 لیوو کلروفگلابی مورد اسووتفاده از نظوور شوواخص  

ای بودنوود. دارای تفاوت های قابل ملاحظه  برح

 برح  لیکلروفدامنه تیییرات شاخص  طوریکه  به

روز پووس از اسووتقرار  70در  12/49تووا  74/23از 
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 . بوور اسوواس 4متفوواوت بووود وشووکل  گیاهچه هووا  

 گونووه  هووایگیاهچووههووای نتووایج حاصووله بوورح

P. cordata  و گونه هیبریدQ1  به ترتی  دارای

کمترین و بیشترین شاخص کلروفیوول بوورح، در 

روز پس   120در  .  روز پس از استقرار، بودند  70

 بوورح  لیوو کلروفشوواخص  از استقرار نیز بیشترین  

 گونووهمتعلوو  بووه  LGI456در پایووه  13/53بووا  

 P. communis  لیوو کلروفشوواخص و کمتوورین 

 BA29در پایه رویشی کوووئینس    20/36با    برح

  . 4مشاهده شد وشکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
و برخووی  Pyrusهای گونه های مختلف جنس میانگین شاخص کلروفیل برح واس د  در دانهال  -4شکل  
روز پووس از اسووتقرار، در شوورای  کنتوورل شووده.   160و    120،  70های تجاری گلابی مورد ارزیووابی،  از پایه

ستونهای با حداقل یک حر  مشترک بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در س   احتمال پنج درصوود 
 تفاوت معنی دار ندارند. میله های خ ا روی ستونها نشان دهنده خ ای استاندارد است

Fig. 4. Mean leaf chlorophyll index (Spad) of seedlings of different species of the genus 

Pyrus and some commercial vegetative pear rootstocks, 70, 120 and 160 days after 

establishment, in controlled conditions. Columns with at least one letter in common are 

not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range 

Test. Error bars on columns represent standard errors 
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  گیری هووا ها نشان دادکه در اندازه مقایسه میانگین 

روز پووووس از اسووووتقرار، شوووواخص    160و    120  در 

افووزایش  گونه هووا    ر های اکث در دانهال   برح   ل ی کلروف 

پس از استقرار، دامنه    روز   160که در  طوری یافت، به 

 متفوواوت   62/ 66تووا    25/ 66از   تیییرات ایوون شوواخص 

 همچنووین در سووه گونووه بووا منشوواض   .  4بووود وشووکل    

 ، P. calleryanaآسوویا شووامل گونووه    جنوووب شوورقی 

  P. betulifolia    وP. bretschneideri    رونوووود

روز پووس از اسووتقرار    160و    120،  70افزایشووی در  

،  P. pashiaهای  گونه روندی در    مشاهده شد. چنین 

P. hyrcana   هووای  و ژنوتیووپLGI456    وLGI477  

نیز وجووود داشووت. بوور    P. communisگونه  متعل  به  

ها، در سه پایه  خلا  روند مشاهده شده در این گونه 

و کوووئینس    EMAرویشووی پیوورودوار ، کوووئینس  

BA29    در هر سه اندازه گیووری، شوواخص کلروفیوول

 برح تقریباا یکسانی وجود داشت.  

و سه پایه پاکوتوواه  P. syriacaگونه پاکوتاه 

توورین رویشووی مووورد بررسووی، تقریبوواا از پووائین

شاخص کلروفیل ب  برخوردار بودند کووه ایوون 

توانوود بخشووی از دهئوول فیزیولوژیووک رشوود مووی

 . 4ها را توجیووه نمایوود وشووکل  کمتر این گیاهچه

و   EMAلیکن در سه پایه پیرودوار ، کوئینس  

، رشوود کمتوور تنهووا بووه دلیوول BA29کوووئینس 

شاخص کلروفیل کمتر نبود، به این دلیل که این 

ها در شرای  پیوند ارقامی نظیر درگووزی نیووز پایه

 Nečas and)پاکوتاهی را در آنها القا می کنند 

Lébl, 2012; Abdollahi, 2021, Maleki 

Asayesh, 2023) وضووعیت مشووابهی نیووز بوورای .

وجووود دارد، بووه  P. syriacaگونووه پاکوتوواه 

موواآری و همکووارن الطوریکه بر اساس گزارش  

(Al-Maarri et al., 2007) پیونووود ارقوووام ،

هووای مختلووف ایوون مختلف گلابی روی ژنوتیپ

 گونه سب  ایجاد پاکوتاهی شد.

 جذب عناصر غذایی

های نتایج تجزیه واریانس نشان داد بین گونه

های رویشی مورد ارزیووابی مختلف گلابی و پایه

برای نیتروژن، فسفر و پتاسوویم و همچنووین عنصوور 

 ریووز میووذی آهوون، فوورم آهوون کوول، تفوواوت 

داری وجود داشت وجدول تجزیه واریانس معنی

ارائه نشده است . در راب ه با عنصر نیتروژن، سه 

و  P. pashiaو  P. hyrcana ،P. nivalisگونووه 

درصد بیشووترین   06/3و    29/3،  76/3به ترتی  با  

قدرت جذب عنصر نیتروژن را از محی  خوواکی 

هووا و  . سایر گونووه5مورد استفاده داشتند وشکل  

های رویشی میزان جووذب نیتووروژن کمتوور از پایه

های قبلی نشان سه درصد را نشان دادند. ارزیابی

هووای دادندکه میووزان مناسوو  نیتووروژن در بوورح

 8/2تا  2/2در دامنه  P. communisگونه گلابی 

 .(Abdollah, 2021)درصد قرار داشت 

هووای بووذری حاصوول از رقووم  در بوورح گیاهچووه 

کووه    LGI477و    LGI456ژنوتیووپ  درگووزی و دو  

، میزان نیتروژن بوورح  P. communisگونه  منعل  به  

 ،  5درصد بود وشکل   2/ 25و  2/ 75، 2/ 20به ترتی  

هووای  که نشان دهنده میزان م لوب نیتروژن در برح 

گونووه هووا بووود و مقایسووه آن بووا   های این این گیاهچه 

های مووورد اسووتفاده  میزان نیتروژن بستر خاکی گلدان 

نیز بیانگر میزان م لوب این عنصر در محی  خوواکی  

  . 5و شکل    1مورد استفاده بود وجدول 
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و  Pyrusهای گونه هووای مختلووف جوونس  میانگین میزان نیتروژن، فسفر و پتاسیم در برح دانهال  -5شکل  

روز پس از استقرار، در شرای  کنترل شده. ستونهای بووا حووداقل   160های تجاری گلابی، در  برخی از پایه
یک حر  مشترک بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در س   احتمال پنج درصوود تفوواوت معنووی دار 

 ندارند. میله های خ ا روی ستونها نشان دهنده خ ای استاندارد است
Fig. 5. Mean of nitrogen, phosphorus and potassium contents in the leaves of seedlings 

of different species of the genus Pyrus and some commercial pear rootstocks, 160 days 

after establishment, in controlled conditions. Columns with at least one letter in 

common are not significantly different at the 5% probability level-using Duncan’s 

Multiple Range Test. Error bars on columns represent standard errors 

 

هووای مقایسووه میووزان نیتووروژن بوورح گیاهچووه

جوونس هووای با سووایر گونووه P. communisگونه 

Pyrus  های رویشی مووورد اسووتفاده بیووانگر و پایه

 آن بوووود کوووه دامنوووه جوووذب ایووون عنصووور در

 گونووههووای گلابووی نیووز در دامنووه سووایر گونووه 

 P. communis  قوورار داشووت. همچنووین میووزان

کوووئینس های دو پایووه رویشووی  نیتروژن در برح

EMA  و کووووئینسBA29   و  12/2بوووه ترتیووو

 . این یافته ها با میووزان 5درصد بود وشکل    42/2

که  C. oblongaمناس  نیتروژن برح در گونه 
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گووزارش  (Abdollahi, 2021)توس  عبووداللهی 

شده است موافقت دارد. این نشان می دهوود کووه 

 در گونه درخت بووه، میووزان مناسوو  نیتووروژن تووا 

های ای از میزان م لوب این عنصر درگونهاندازه

 مختلف گلابی بیشتر بود. 

 گونووووه در راب ووووه بووووا میووووزان فسووووفر، دو 

P. amygdaliformis  وP. nivalis  به ترتی  بووا

درصد بیسشترین میزان فسفر برح   49/0و    50/0

هووای رویشووی های گلابووی و پایووهرا در بین گونه

  . در سوووایر 5موووورد ارزیوووابی داشوووتند وشوووکل 

های رویشی میووزان فسووفر های گلابی و پایهگونه

درصووود بوووود. همچنوووین  30/0بووورح کمتووور از 

های بووذری به گیاهچه  ل عمتکمترین میزان فسفر  

حاصل از رقم درگزی بود. مقایسه میزان جووذب 

ها با میزان مناس  این ها و پایهفسفر در این گونه

تووا  15/0های گلابی که به میووزان عنصر در برح

 درصد است، بیووانگر قوودرت جووذب بسوویار   30/0

  P. amygdaliformisگونووه باهی فسووفر در دو 

و میزان نسبتاا م لوب جذب فسووفر  P. nivalisو 

هووای گلابووی مووورد اسووتفاده در برح سایر گونه

 بود.

تجزیه خاک بسترهای مووورد اسووتفاده   آزمون

میووزان بسوویار م لوووب نیز  در این آزمایش بیانگر  

  و عوودم 1وجوودول  بووودفسووفر در بسووتر خوواکی 

گونه وجود کمبود این عنصر و پتانسیل باهی دو 

P. amygdaliformis   وP. nivalis  در جووذب

هووای فسفر دور از انتظار نیست. در راب ه بووا پایووه

نیووز،  BA29و کوووئینس   EMAکوئینس  رویشی  

درصوود  19/0و    14/0میزان فسفر برح به ترتی   

بود که مقایسه آن با سوو   فسووفر بوورح در پایووه 

پیرودوار ، بیانگر قدرت باهتر جذب فسفر در 

  .5باشد وشکل های رویشی به میپایه

نتایج بررسی عنصر پتاسیم نیووز بیووانگر میووزان 

 P. syriacaهای گونه باهی این عنصر در برح

 هووای گونووهدر حوودود دو درصوود و در بوورح

 P. betulifolia  درصووود بوووود  5/1در حووودود

هووای مووورد هووا و پایووه . در سووایر گونووه5وشکل  

 5/1درحوودکمتر از استفاده، میزان پتاسوویم بوورح 

درصد قرار داشت. مقایسه میزان م لوب پتاسوویم 

توووا دو درصووود  2/1بووورح گلابوووی در دامنوووه 

(Abdollah, 2021)  بیانگر قدرت جذب بوواهی

توور و قدرت جذب نسبتاا پووائین P. syriacaگونه 

از یووک درصوود، در برخووی از  توورآن در حوود کم

 . 5های گلابی مووورد بررسووی بووود وشووکل  گونه

همچنین بررسی میزان پتاسیم بستر خوواک مووورد 

استفاده بیانگر میزان باهی این عنصوور در محووی  

هووا بووود. در چنووین شوورای ی، پایووه خاکی گلوودان

کوووئینس رویشی پیرودوار  از دو پایه رویشووی  

EMA    و کوئینسBA29    پتاسوویم میووزان جووذب

 نسبتاا کمتری نشان داشت. 

هووای هووای گونووهمیووزان آهوون کوول در بوورح

های رویشی بیانگر قوودرت مختلف گلابی و پایه

در   Pyrusهووای جوونس  جذب باهتر کلیووه گونووه

 C. oblongaهای به متعل  به گونه مقایسه با پایه

 . این نتایج بووا توجووه بووه حساسوویت 6بود وشکل  

بیشتر گونه های درخت به نسبت بووه گونووه هووای 

 گلابی در راب ه با جذب آهن و میووانگین میووزان

 قسمت 5/57تا  20این عنصر ریز میذی در دامنه 
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 و برخووی از   Pyrusهووای گونووه هووای مختلووف جوونس  میانگین میزان آهن کوول در بوورح دانهووال  -6شکل  
روز پس از استقرار، در شوورای  کنتوورل شووده. سووتونهای بووا حووداقل یووک   160های تجاری گلابی، در  پایه

حر  مشترک بر اساس آزمون چند دامنه ای دانکن در س   احتمال پنج درصد تفاوت معنی دار ندارند. 
 میله های خ ا روی ستونها نشان دهنده خ ای استاندارد است 

Fig. 6. Mean total leaves iron content of seedlings of different species of the genus 

Pyrus and some commercial pear rootstocks, 160 days after establishment, in controlled 

conditions. Columns with at least one letter in common are not significantly different at 

the 5% probability level-using Duncan’s Multiple Range Test. Error bars on columns 

represent standard errors 

 

، (Abdollah, 2021)در میلیووون در درخووت بووه 

نشان دهنده قدرت جووذب م لوووب آهوون در دو 

 BA29و کوووئینس    EMAکوئینس  پایه رویشی  

هووای بود. این قدرت جذب بوواهتر آهوون در پایووه

رویشی مورد استفاده زمانی بیش از پوویش مووورد 

گیرد که نتیجه تجزیه بسووتر خوواکی تایید قرار می

هووا بیووانگر وجووود آهوون مورد استفاده در گلوودان

نسبتاا باهتر از دامنه نرمال در خاک، ولووی میووزان 

نسبتاا باهی آهک فعال بستر خاکی مورد استفاده 

درصد مورد توجه قوورار گیوورد   71/15در حدود  

  .1وجدول 

با توجه به میزان آهن کل بوواهی هوور دو پایووه 
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رویشی به، در هیچکدام از آنها کلروز آهن قابل 

 . همچنین مقایسووه 6توجهی مشاهده نشد وشکل  

شاخص کلروفیل بوورح در ایوون دو پایووه بووا پایووه 

پیوورودوار  کووه از میووزان آهوون کوول بوواهتر از 

قسمت در میلیون برخوردار بووود، بیووانگر   66/99

تحمل نسبتاا م لوب این دو پایووه در ایوون شوورای  

نسبت به آهک فعال نسبتاا باهی خاک بود. ایوون 

کوووئینس سوو   تحموول نسووبتاا م لوووب دو پایووه 

EMA    و کوئینسBA29   به شرای  میزان بوواهی

آهک فعال خاک، با نتووایج قاسوومی و همکوواران 

(Ghasemi et al., 2010)  م ابقووت دارد، بووه

طوریکه این پژوهشگران نیز بیشووترین تحموول بووه 

شرای  میزان بوواهی آهووک فعووال در بووین سووری 

مووورد بررسووی را در دو پایووه   کوووئینسهووای  پایه

 گزارش کردند. BA29و  EMAکوئینس 

 ها و کلروز  ه  حساسیت به  فات، بیماری

گیاهچووه گونووه هووای مختلووف  17در میووان 

های رویشی تجاری مورد بررسووی، گلابی و پایه

 هووای حاصوول از مشووخص گردیوود کووه دانهووال

 گلابوووی اروپوووایی شوووامل دانهوووال درگوووزی و 

 گونهمتعل  به    LGI477و  LGI456های ژنوتیپ

 P. communis  و دانهووال گونووهP. salicifolia 

 بووه حشووره سووفید بالووک نسووبتاا حسوواس بودنوود.

ایوون حساسوویت احتموواها بووه دلیوول بافووت آبوودار  

 هووای هووای ایوون گونووه در مقایسووه بووا گونووهبوورح

P. betulifolia ،P. amygdaliformis، 

 P. nivalis  وP. syriaca  .مشاهدات نشووان بود

و  EMAهووای رویشووی کوووئینس داد کووه پایووه

BA29    علائم حساسوویت بووه کلووروز ناشووی از نیز

 هووای بوواهئی و آهکووی بووودن خوواک در بوورح

روز پووس از اسووتقرار را نشووان دادنوود.  160در 

های حاصوول از ها همانند دانهالهمچنین این پایه

گلابی اروپایی حساسیت به حشره سفید بالک را 

 نشان دادند.

عوولاوه بوور موووارد فوووق دانهووال درگووزی و 

گونه متعل  به    LGI477و  LGI456های ژنوتیپ

P. communis ، پایووهEMA  وBA29  از گونووه

C. oblonga    و همچنین پایه رویشی پیرودوار

علائووم حساسوویت بووه پوسوویدگی ریشووه را نشووان 

هووای بووذری دادنوود کووه شوودت آن در گیاهچووه

بیشووتر  P. communisدرگووزی متعلوو  بووه گونووه 

هووای بووذری بود. شدت پوسیدگی باهی گیاهچه

بووا  P. communisدرگووزی متعلوو  بووه گونووه 

مشاهدات در شرای  با  که تماس آب بووا طوقووه 

های قدیمی و سب  پوسیدگی فراوان پایه در با 

هووای هووای احووداغ شووده روی پایووههمچنین بووا 

شوووود من بووو  بوووود رویشوووی کووووئینس موووی

(Abdollahi, 2010) در پایه هیبرید .Q1  که در

رغووم تموواس های قدیمی احداغ شووده، علوویبا 

آب با طوقه بوورای بوویش از چنوود دهووه هیچگونووه 

هووای پوسوویدگی مشوواهده نشووده توسووعه بیموواری

است، در شرای  پژوهش حاضر نیز تا انتها بدون 

 هرگونه پوسیدگی باقی ماندند.

 روابط بی  صتات

بررسی همبستگی بین صووفات مختلووف رشوود 

هووا و رویشی و عناصوور معوودنی در بوورح دانهووال

 یبرخوو   نیبهای رویشی مختلف نشان داد که  پایه

وجووود   یشووده همبسووتگ  یریوو گاز صفات انوودازه



 1402، سال 2 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

274 

 . ارتفووواع گیاهچوووه دارای 5وجووودول  داشوووت

همبسووتگی مثبووت و بسوویار معنووی دار بووا تعووداد 

 و شووواخص اسووو د  (**r = 0.83)میوووانگره 

(r = 0.70**) معنی  و با تعداد برح راب ه مثبت

بود. این یافته ها با نتایج رحمتی  (*r = 057)دار 

م ابقووت  (Rahmati et al., 2015)و همکوواران 

داشووت. محووی  سوواقه دارای همبسووتگی مثبووت و 

 بووود. (*r = 0.58)معنووی دار بووا تعووداد میووانگره 

تعداد میانگره با تعداد برح همبسووتگی مثبووت و 

و بووا شوواخص  (**r = 0.71)بسوویار معنووی دار 

 = r)معنی دار کلروفیل برح همبستگی مثبت و 

 . همچنین تعداد بوورح 5داشت وجدول    (*0.68

با شاخص کلروفیل برح دارای همبستگی مثبت 

    بود. (*r = 0.60)و معنی دار 

 
مختلووف جوونس  هووای گونووه هووایضرای  همبستگی ساده بین صفات ارزیووابی شووده در دانهووال  -5جدول  
Pyrus روز پس از استقرار، در شرای  کنترل شده  160های تجاری گلابی،و برخی از پایه 

Table 5. Simple correlation coefficients between evaluated traits of seedlings of 

different species of the genus Pyrus and some commercial pear rootstocks, 160 days 

after establishment, in controlled conditions  
 
 شماره

No.  Trait  10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 صفت 

1 Seedling height (cm)  1.00 ارتفاع گیاهچه          

2 Stem circumference (mm)  1.00 0.40 محی  ساقه         

3 Intermediate nodes  1.00 *0.58 **0.83 تعداد میانگره        

4 Number of leaves  1.00 **0.71 0.31 *0.57 تعداد برح       

5 Internodes length (cm)  1.00 0.12- 0.08- 0.20- 0.46 فاصله میانگره      

6 Leaf chlorophyll index  1.00 0.25 *0.60 *0.68 0.25 **0.70 شاخص کلروفیل برح     

7 Leaf potassium content  1.00 0.44- 0.12- 0.14- 0.07- 0.21- 0.08- میزان پتاسیم برح    

8 Leaf phosphorus content  1.00 0.00 0.20 0.06 0.44 0.07 0.35- 0.09 میزان فسفر برح   

9 Leaf nitrogen content  1.00 0.26 0.10- 0.25 0.01 0.08 0.25 0.04 0.22 میزان نیتروژن برح  

10 Leaf iron content  1.00 0.01 0.44 *0.66- 0.38 0.38 0.29 0.07 0.02 0.25 میزان آهن برح 

 داری در س   احتمال پنج و یک درصد.: به ترتی  معنی**و  *
* and **: Significance at the 5% and 1% probability levels, respectively. 

 

نتایج حاصوول از ایوون پووژوهش نشووان داد کووه 

 هووای بووا منشوواض جنوووب شوورقی آسوویا شوواملگونه

 و P. calleryana ،P. betulifoliaسووه گونووه  

 P. bretschneideriهمووووراه بووووا گونووووه ، 

 P. hyrcana  از رشد رویشی زیاد تا نسووبتاا زیوواد

ها، سه پایووه برخوردار بودند. بر خلا  این گونه

و کوئینس   EMAرویشی پیرودوار ، کوئینس  

BA29  ترین مواد گیوواهی مووورد در زمره پاکوتاه

ارزیابی بودند. نکته حائز اهمیت ایوون اسووت کووه 

هووای هر سه پایه رویشی مورد نظر در گروه پایووه

ها در پاکوتاه قرار داشته و استفاده از این پایهنیمه

درخت در هکتار قابل   1000های باهتر از  تراکم

توصیه نیست. این در حالی است کووه بووه منظووور 

های متراکم تا بسوویار متووراکم، با   وریافنتوسعه  
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های باهی نیاز به کشت درختان گلابی در تراکم

 درخت در هکتار است.  2000

متاسفانه به دلیل عوودم سووازگاری بسوویاری از 

هووای بسوویار ارقام گلابی تجاری در ایران بووا پایووه

 گونوووهکننوووده کووووئینس متعلووو  بوووه پاکوتووواه

 C. oblonga  نظیوور پایووه کوووئینسC همچنووین ،

هووای آهکووی در عدم سازگاری این پایه با خاک

کاری ایران، در عمل توسووعه اغل  مناط  گلابی

متراکم گلابی بووا مشووکل باغداری متراکم و فوق

شده است. نتایج ایوون   اساسی پایه سازگار مواجه

 پوووژوهش حووواکی از پاکوتووواهی بیشوووتر گونوووه 

 P. syriaca  در مقایسه با سه پایه رویشی مووورد

بررسی در ارزیووابی مقوودماتی در شوورای  کنتوورل 

 شده و بدون پیوند بود. 

 ن  ا موواآری و همکووار بووا توجووه بووه گووزارش ال 

(Al-Maarri et al., 2007)    در راب وووه بوووا

سووازگاری پیونوود ارقووام مختلووف گلابووی روی  

و تحمل باهی این    P. syriacaهای گونه  گیاهچه 

های آهکووی و خشووکی در کشووور،  گونه به خاک 

رسد در ادامه این مسیر تحقیقاتی،  چنین به نظر می 

هزم است ضمن بررسی قدرت رشد رویشی یک  

یا چند رقم از ارقام گلابووی تجوواری کشووور نظیوور  

، اسووو ادونا  (Louise Bonne)ارقوووام لوئیزبوووون  

(Spadona)   هووووای و درگووووزی روی گیاهچووووه 

رشوودتر،  هووای کووم ویژه گونووه های فوق و به گونه   

هووم از نظوور اسووتفاده    P. syriacaپتانسوویل گونووه  

   مسوووتقیم بوووه عنووووان پایوووه پاکوتووواه و یوووا بسووویار 

 کننووده و یووا از نظوور امکووان اسووتفاده در پاکوتوواه 

ای برای ایجوواد  گیری بین گونه های دورح برنامه   

 های رویشی سازگار مورد ارزیابی قرار گیرد. پایه 

هووای مووورد  بر اساس نتایج این پووژوهش گونووه 

 ارزیووابی بووا منشوواض جنوووب شوورقی آسوویا شووامل 

 و   P. calleryana  ،P. betulifoliaسووه گونووه    

  P. bretschneideri   هووای پررشوود  در گروه گونه

قوورار گرفتنوود. همچنووین سووه پایووه رویشووی مووورد  

و    EMAاستفاده شامل پایه پیرودوار ، کوئینس  

 نیوووز پوووس از گونوووه پاکوتووواه   BA29کووووئینس  

  P. syriaca ترین مواد گیوواهی  ، در گروه پاکوتاه

مووورد ارزیووابی در ایوون پووژوهش بودنوود. بودنوود.  

های با منشاض شوومال  ها با ژنوتیپ مقایسه رشد گونه 

 هووای  توجووه ژنوتیووپ ایووران نیووز بیووانگر رشوود قابوول 

این مناط  بووود. بوور خوولا     P. communisگونه  

هووا  محی  ساقه گیاهچه انتظار، همبستگی قوی بین  

 در محوول طوقووه بووا پاکوتوواهی دیووده نشوود، لوویکن 

 هووای بووذری حاصوول گیاهچووه طووول میووانگره، در    

 ، P. communisگونووه  از رقم درگزی متعلوو  بووه    

 ، حوووواکی از P. syriacaگونووووه  و همچنووووین    

 هووا راب ه پاکوتوواهی بووا طووول میووانگره ایوون گونووه   

 بود.   

نتایج این پژوهش نشان داد که قدرت جووذب  

 ، P. hyrcanaگونوووه  نیتوووروژن در سوووه  بووواهی  

  P. nivalis    وP. pashia    قدرت جذب بوواهی  و

 و    P. amygdaliformisگونوووه فسوووفر در دو  

  P. nivalis    گونووه  و پتاسوویم درP. syriaca    در

حد دو درصد بود. همچنووین میووزان آهوون کوول در  

هووای  های مختلووف گلابووی و پایووه های گونه برح 

رویشی بیانگر قدرت جذب بوواهتر آهوون درکلیووه  

هووای بووه  در مقایسه با پایووه  Pyrusهای جنس گونه 



 1402، سال 2 ، شماره39جلد  ”نهال و بذر ”

276 

بووود. نتووایج پووژوهش    C. oblongaمتعل  به گونه  

و    P. syriacaگونه  حاضر بیانگر قدرت رشد کم  

بووود.    های آهکووی تحمل باهی این گونه به خاک 

  به نژادی گلابی های استفاده از این گونه در برنامه 

های پاکوتوواه تووا بسوویار پاکوتوواه  با هد  تولید پایه 

 گلابی در کشور توصیه می شود. 

 

 یسپاس زار

نگارنده   یاز رساله دکتر  یپژوهش بخش  نیا

در راستای برنامه کلان گووزینش و   که  استاول  

در هووای گلابووی کشووور اصوولاح ارقووام و پایووه

 و گلخانووه   یوپومولوووژ  وهیم  درختان  شگاهیآزما

 تیوو ترب  دانشووگاهی  باغبووانو مهندسووی    علوم  گروه

 از لهینوسوو یبد. نگارنوودگان شوود انجووام موودرس

و  مووودرس تیووو ترب دانشوووگاهپشوووتیبانی هوووای 

هووای معتدلووه و سردسوویری، پژوهشووکده میوووه

موسسوووه تحقیقوووات علووووم باغبوووانی کشوووور 

  .س اسگزاری می کنند

 

 تعارض منافع

کننوود کووه هیچگونووه نگارنوودگان اعوولام مووی

 تعارض منافعی ندارند.
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ABSTRACT 

Rezaei, A., Abdollahi, H., Arzani, K., Mokhtassi Bidgoli, A. and Ahmadi, N. 2023. Preliminary 

selection of different species of genus pear (Pyrus) for dwarfing and nutrients uptake. Seed and Plant, 39, 

pp.253-282 (In Persian). 

 

Dwarfing and nutrient uptake ability are among the important traits in pear rootstocks 

breeding programs. In this research, growth characteristics and macronutrients and iron 

uptake ability was compared in seedlings of 13 native and introduced species of genus 

pear (Pyrus), one commercial interspecies hybrid and three common clonal rootstocks of 

Pyrodwarf, Quince EMA and Quince BA29 from the species of genus Cynodonia 

(Cydonia oblonga Mill.). Evaluation was carried-out under controlled conditions using 

completely randomized design with 10 replicates in 2022. Growth characteristics and 

chlorophyll index in 70, 120, and 160 days after establishment were evaluated and 

measured. Nitrogen, phosphorus, potassium and iron uptake was evaluated and compared 

in Pyrus and Cydonia rootstocks 160 days after seedlings establishment. The results 

showed that the highest dwarfing rate belonged to P. syriaca followed by the clonal 

rootstocks, and the highest growth rate was measured in seedling rootstocks of P. 

communis derived from cv. Dargazi followed by P. bretschneideri. In P. syriaca, the 

lowest internode length was observed after 160 days with an average of 1.61 cm, which 

indicated the effect of dwarfing on slowing the growth of this species. Regarding the 

uptake of nutrient, P. hyrcana, P. nivalis, and P. pashia had the highest nitrogen uptake, 

P. amygdaliformis and P. nivalis had the highest phosphorus uptake and P. syriaca had 

the highest leaf potassium content. Considering the results of this research, future 

researches should focus on e evaluation of using P. syriaca as a dwarf rootstock for in 

establishment of intensive/ highly intensive pear orchards, or as the parent for dwarfing 

traits in pear breeding programs. 

 
Keywords: Pear, iron, quince rootstock, germplasm, vegetative growth, chlorophyll index. 
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Introduction 

Pear (Pyrus spp.) is one of the oldest cultivated fruits in the world and some evidence 

show the cultivation of pear trees in the Neolithic era (Simionca Mărcășan et al., 2023). 

About 22 different species of the genus Pyrus have been identified in the world, of which 

about 12 species have been reported in Iran. The existence of different species of this 

genus in the plateau of Iran has contributed to the country as one of the main centers of 

diversity of pear species in the world (Abdollahi, 2010). Currently, the cultivated areas of 

pear orchards in the world is estimated to be about 1.5 million hectares, from which about 

24 million tons of fruits are harvested annually. According to the World Food and 

Agriculture Organization, China, USA, and Italy were the most important pear-producing 

countries in 2021 and Iran ranks 15th in the world (FAO, 2022). 

The rootstock of fruit trees plays a very important role in determining the efficiency 

and sustainability of orchards of different horticultural crops. In a standard and modern 

pear orchard, the trees should have uniform canopy, which facilitates husbandry 

operations and harvest as well as producing uniform and high-quality fruits (Roberto et 

al., 2022). One of the problems in the cultivation of pears in Iran is the lack of access to 

suitable and adapted rootstocks to Iran's different climatic conditions. European pear 

seedling rootstocks obtained from cv. Dargazi are used in the nurseries (Abdollahi, 

2010). Considering the existence of germplasm of different pear species in Iran and the 

existence of different growth rates among different species, it is necessary to evaluate 

this germplasm for use in rootstock breeding programs. Also, the availability of 

different introduced species of the genus Pyrus from Southeast Asia in Iran facilitates 

evaluation and comparison of the growth vigor and characteristics of these species for 

further use in the national pear breeding programs. 

Vegetative growth and nutrients uptake potential has not been evaluated between 

seedlings obtained from many native and introduced species of the genus Pyrus and 

pear clonal rootstocks in Iran, Therefore, the present research aimed to evaluate and 

compare the vegetative growth and nutrient uptake in the seedlings obtained from 

different species of the genus Pyrus and commercial clonal rootstocks. 
 

Materials and Methods 

Growth characteristics and macronutrients and iron uptake ability was compared in 

seedlings of 13 native and introduced species of genus pear (Pyrus), one commercial 

interspecies hybrid and three common clonal rootstocks of Pyrodwarf, Quince EMA and 

Quince BA29 from the species of genus Cynodonia (Cydonia oblonga Mill.). Evaluation 

was carried-out under controlled conditions using completely randomized design with 10 

replicates in 2022. Growth characteristics and chlorophyll index in 70, 120, and 160 days 

were evaluated and measured. Nitrogen, phosphorus, potassium and iron uptakes was also 

measured in the two genera of Pyrus and Cydonia rootstocks, 160 days after 

establishment. Phosphorus, potassium, and total iron contents were measured using an 

inductively coupled plasma device (model Agilent Technologies, Varian 700-es ICP-

OES, USA), and nitrogen content was determined using the Kjeldal and via the digestion 

method. Analysis of variance for data was performed using SAS 9.2 software. Duncan’s 

Multiple Range Test was employed for means comparison at the 5% probability level. 
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Results and Discussion 

Analysis of the variance showed significant difference between rootstocks for all 

vegetative traits. These significant differences were observed in all three developmental 

stages; 70, 120, and 160 days after seedlings establishment. Pear species originated 

from Southeast Asia including; P. calleryana, P. betulifolia, and P. bretschneideri had 

the most vigorous vegetative growth as they reached 107.20, 98.80, and 132.0 cm, 

respectively, after 120 days after establishment. On 160 days after establishment, 

Dargezi seedlings with 145.6 cm had the tallest plant height and P. syriaca seedlings 

with 56.10 cm had the shortest height, respectively.  

The results also showed that in 120 and 160 days after seedling establishment, 

chlorophyll index increased in most of rootstocks. In 70 days after establishment, 

chlorophyll index varied from 25.66 to 62.66. According to the reports, different pear 

cultivars have demonstrated good compatibility with P. syriaca species. P. syriaca is 

known as an excellent tolerant genotype to drought stress as well as calcareous soils. 

Therefore, this species has great potential for breeding of new dwarfing pear rootstocks 

in Iran. Regarding nutrient uptake ability, P. hyrcana, P. nivalis, and P. pashia had the 

highest nitrogen content, P. amygdaliformis and P. nivalis had the highest phosphorus 

and P. syriaca had the highest leaf potassium contents. Also, all species of the genus 

Pyrus had higher total iron content when compared to the rootstocks belonging to  

C. oblonga. 
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