
 ترویجی شورورزی مجله
 1402اول، شماره دوم، پاییز و زمستان  دوره

 

 

 

 شور طیدر شرا میکلستراتیدرختان انار با کاربرد ن یبهبود صفات رشد

 4و حسین بیرامی 3، ساره صباحی2اعظم جعفری ،1*پورمنؤعلی م

 ایران. یزد، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوري، تحقیقات استادیار مرکز ملی .1

 یران استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه اردکان، اردکان، یزد، ا. 2

 یزد، ایران  ردکان،دانشجوي کارشناسی ارشد گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه اردکان، ا. 3

 ایران. یزد، کشاورزي، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوري، تحقیقات استادیار مرکز ملی .4

 a.momenpour@areeo.ac.ir: کیر، پست الکترونپومنؤم یمسئول: عل سندهی*. نو

 19/12/1402تاریخ پذیرش:                     27/06/1402تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
تولید  منظوربههاي شور استفاده از آب خشک و نیمه خشک،در مناطق آب  خاك ومنابع  با توجه به شور شدن

ژوهش پدر این گیاهان به تنش شوري دارد. تحمل کلسیم نقش مهمی در  غیرقابل اجتناب است. محصولات کشاورزي،

 هاي رشديیژگیبر وکیلوگرم در هکتار  100و  50(، 0در سه سطح )شاهد  )به عنوان منبع کلسیم( کاربرد نیترات کلسیم

زدي ملس ی، ابلسروحشی ب، نرك لاسجرد سمنان، چاه افضل، پوست سیاه اردکان شامل سه ساله انتخاب شده انار هايژنوتیپ

نشان رفت. نتایج گمورد ارزیابی قرار  1398-1399در سال متر  زیمنس بردسی 5/9در شوري ثابت آب آبیاري و رباب نیریز 

 ن و بیشتریندرصد( و کمتری 322/0و  378/0محتوي پتاسیم )( و درصد 2و  12) بیشترین و کمترین درصد نکروزه داد

فضل با کاربرد ا( به ترتیب در ژنوتیپ چاه 197/0و  118/0و نسبت سدیم به پتاسیم )درصد(  75/2و  88/1محتوي سدیم )

یلوگرم در ک 100د کاربرده شد. کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم و رقم رباب نیریز بدون کاربرد نیترات کلسیم مشاه 100

 ات مخربداري موجب بهبود خصوصیات رشدي و کاهش اثرهکتار از نیترات کلسیم در ابتداي فصل رشد به طور معنی

اي فصل رشد در ابتد با توجه به میزان شوري آب و خاك باغات کاربرد آنهاي مورد مطالعه شد. لذا سدیم در تمامی ژنوتیپ

 گردد. توصیه می

 هاي شور، نیترات کلسیم، آب اول، سدیم و پتاسیم.آب :یدیکل گانواژه
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 بیان مسئله

مشکلات  ترینیاز اساس یکیآب و خاك  يشور

است و شور  خشکیمهدر مناطق خشک و ن يکشاورز

 یاريمهم در بسبسیار از مسائل یکی خاك  یجیشدن تدر

 ایرانجهان از جمله  خشکاز مناطق خشک و نیمه

جغرافیایی، کمبود نزولات آسمانی، موقعیت (. 3) باشدیم

یل اصلی بودن میزان تبخیر از سطح خاك از دلازیاد 

مناطق از لحاظ عوامل طبیعی  ینشوري در ا يپتانسیل بالا

خشک، مناطق خشک و نیمه در نتیجه در (.3) باشدیم

امل اصلی وعنوان عکمبود آب به آب و شوري خاك و

ند. بنابراین رومی به شمار یاهانکاهش رشد و عملکرد گ

محصولات تولید منظوربههاي شور استفاده از آب

موثرترین یکی از (. 15غیرقابل اجتناب است ) کشاورزي،

بهره برداري بهتر از منابع خاك و آب براي  هاراهکار

و انتخاب ارقام متحمل به شوري و  یی، شناساشور

 نشان تحقیقات(. 12ها در مناطق شور است )استفاده از آن

به شوري آب آبیاري و خاك  تحمل آستانه است، داده

 متر بر زیمنسدسی 7/2و  8/1ترتیب انار به براي درختان

 متر بر زیمنسدسی 4/5در شوري که طوريهبباشد می

 50به میزان خاك  متر بر زیمنسدسی 4/8و آب آبیاري 

 اناردر  ،بنابراین (.8شود )از عملکرد آن کاسته میدرصد 

 هايو پیوندك پایه انتخاب نیز همانند سایر درختان میوه،

 عوارض کاهش منظور به مناسبی بسیار راهبرد متحمل،

 .باشدمی کشور نواحی خشک در ویژهبه شوري از ناشی

علاوه بر نقش نوع پایه و رقم انتخابی در افزایش تحمل 

هاي نامتعارف و شور، به شرایط نامناسب خاك و آب

در بهبود و اصلاح از جمله عناصري است که کلسیم 

(. 4) سزایی داردنقش بهاثرات مخرب سدیم بر رشد 

هایی مانند پتاسیم، جذب انتخابی یونگزارش شده است، 

در صورت وجود توسط ریشه گیاهان،  (Zn)آهن و روي 

 به مقدار بیشتري میزان مناسبی از کلسیم بهبود یافته و

گیاهان حساس همچنین (. 4شوند )میجذب ریشه گیاه 

به فرنگی و لوبیا به مقدار زیادي به شوري مانند گوجه

کلسیم نیاز دارند و در صورت وجود غلظت مناسبی از 

این گیاهان به شوري بیشتر شده و افزایش در  تحمل، آن

گردد. زیرا وجود کلسیم در ها مشاهده میعملکرد آن

براي (. 4)کند خاك از تجمع سدیم در گیاه جلوگیري می

حصول نتیجه، انتخاب مناسب نمک کلسیم حائز اهمیت 

باشد. در بیشتر تحقیقات از کلرید، سولفات و نیترات می

هاي نمک. شده است کلسیم براي مقابله با شوري استفاده

میزان حلالیت  -1رند: کلسیم از دو جنبه با هم تفاوت دا

هاي متفاوتی از یون کلسیم ها در آب که غلظتاین نمک

 pHکند. این ویژگی با را در محلول غذایی گیاه فراهم می

ها که با تأثیر تفاوت در آنیون آن -2 کند.و دما تغییر می

این پژوهش (. 4)کلسیم بر گیاه تحت تنش ارتباط دارد 

با هدف بررسی  و (2) در ادامه تحقیقات قبلی

چاه شامل ژنوتیپ انتخابی انار  6خصوصیات رشدي 

افضل، پوست سیاه اردکان، نرك لاسجرد سمنان و وحشی 

بابلسر به عنوان پایه و ارقام ملس یزدي و رباب نیریز به 

ارزیابی با در شرایط آب و خاك شور و  عنوان شاهد

هاي هاي مختلف نیترات کلسیم بر ویژگیکاربرد غلظت

 ها انجام پذیرفت.رشدي آن

 

 معرفی دستاورد

بر برخی از  کاربرد نیترات کلسیم منظور ارزیابیبه

 ،انتخاب شده انار هايژنوتیپ هاي رشديویژگی

صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوك کامل آزمایشی به

)پوست  سطح در شش و رقم ژنوتیپ عامل دو با تصادفی

وحشی ، لاسجرد سمناننرك ، چاه افضل، سیاه اردکان

و تیمار نیترات کلسیم  (ملس یزدي و رباب نیریز، بابلسر

کیلوگرم در هکتار  100و  50)شاهد(،  0در سه سطح 

گرم به ازاي هر درخت(، در سه بلوك  60و  30ترتیب )به

درخت در  162تکرار و در مجموع با  3و در هر بلوك با 

در سال زیمنس برمتر دسی 5/9شوري ثابت آب آبیاري 

در ایستگاه چاه افضل مرکز ملی تحقیقات  1399-1398

منظور انجام این تحقیق، ابتدا از به انجام شد.شوري، 

واقع در کلکسیون ذخایر ژنتیکی انار در  گیاهان مادري

-همرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان یزد، قلم

-میلی 10±1و قطر  مترسانتی 27±3هاي خشبی به طول 

همچنین به . شد تهیه 1396متر در دهه سوم بهمن ماه 
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گیري از یکی از منظور تکثیر ژنوتیپ چاه افضل، قلمه

درختان شناسایی شده در این منطقه که تحت شرایط آب 

و خاك شور رشد کرده بود و داراي وضعیت مطلوبی از 

زمان نظر رشد رویشی و کمیت و کیفیت میوه داشت، هم

ها سپس قلمههاي مطالعه شده انجام شد. ژنوتیپ با سایر

ثانیه در محلول ایندول بوتریک اسید با  پنجبه مدت 

هاي گرم در لیتر قرار گرفتند و در کیسهمیلی 2500غلظت 

 یک هاينهال آن از پسپلاستیکی حاوي ماسه کشت و 

 نظر از اندازه یک و یکنواخت کاملا شده دارریشه ساله

 مزرعه به1397ماه  بهمن اوایل در و انتخاب قطر و طول

 روي متر 2) 3×2 کشت شدند و با فاصله داده انتقال

از . (9)شکل  شدند کشت( هاردیف بین متر 3 و ردیف

نهال در مزرعه کشت گردید که از بین  36هر ژنوتیپ 

نهال دو ساله براي هر ژنوتیپ که داراي وضعیت  27ها آن

جهت اعمال تیمارها و یادداشت رشدي مناسبتري بودند، 

 آزمایش، این مدت تمامی برداري انتخاب شدند. در

 زیمنسدسی 5/9 شوري با چاه آب با درختان تمامی

 به (.1شدند )جدول  آبیاري غرقابی صورت به و برمتر

 کسر آزمایش، طول در نمک تجمع از جلوگیري منظور

 نظر در روز 12درصد و دور آبیاري ثابت  30 آبشویی

 23±5/2در هر دور آبیاري هر کرت به مدت . شد گرفته

 دوره طول در شوري کنترل شد. به منظوردقیقه آبیاري می

 و تهیه ریشه توسعه عمق از خاك هاينمونه آزمایش

و  شوري متوسط. شدمی گیري اندازه آن الکتریکی هدایت

pH  خاك در طول دوره آزمایش در عمق توسعه ریشه به

 بود. 36/7زیمنس بر متر و دسی 5/9ترتیب 

 

 چاه مورد استفادههای کیفی آب ویژگی -1 جدول

 شوری
pH 

 سولفات کلر بی کربنات کربنات سدیم منیزیم کلسیم

 والان بر لیتر(اکی )میلی زیمنس بر متر()دسی

5/9 95/7 94/17 70/17 90/66 0 60/4 36/66 27/40 

 

 فیزیکی وشیمیایی خاک مزرعه قبل از شروع آزمایش.های ویژگی-2جدول

 ویژگی نماد مقدار ویژگی نماد مقدار

64/3 -
3HCO-  90/10 اکی والان بر لیتر()میلیبی کربنات EC ( متر برزیمنسدسیشوري) 

19/40 SO4
 واکنش خاك pH 41/7 اکی والان بر لیتر()میلیسولفات  -2

5/54 Sand )98/68 شن )درصد +Na اکی والان بر لیتر()میلیسدیم 

45 Silt )18/17 سیلت )درصد  +2Mg )منیزیم )میلیاکی والان بر لیتر 

5/0 Clay )درصد( 2+ 24/23 رسCa )کلسیم )میلیاکی والان بر لیتر 

 کلر)میلیاکی والان بر لیتر( Cl- 39/59 بافت Texture سیلتی لوم

   0 -2
3CO )کربنات )میلیاکی والان بر لیتر 

 

و در  (1398در شروع فصل رشد )اوایل اسفند ماه 

صورت تیمار نیترات کلسیم به اولین دور آبیاري درختان، 

 50)شاهد(،  0هايو با غلظت و در یک نوبت کود آبیاري

گرم به ازاي  60و  30ترتیب کیلوگرم در هکتار )به 100و 

در این کود، حداقل  (.10)شکل  اعمال شدهر درخت(، 

حداقل میزان کلسیم محلول  درصد و 5/15نیتروژن کل 

 درصد، بود. 19در آب به صورت کلسیم 

طول هاي نکروزه، در گیري درصد برگمنظور اندازههب

هاي نکروزه آزمایش تعداد برگمدت پایان آزمایش تا 

 (. 10) ها تقسیم شدندشمارش و بر تعداد کل برگ

ها در از نهالها برگگیري عناصر غذایی، منظور اندازهبه

به  دقیق، شستشوي از پس شدند و جدااوسط شهریور ماه 

گراد درجه سانتی 75ساعت در آون با دماي  48مدت 

 ها باها، نمونهشدن برگ خشک از پسقرار داده شدند. 
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 خاکستر تهیه از پس شدند. پودر صورت به برقی آسیاب

-عصاره گراد،سانتی درجه 550 دماي در گیاهی مواد از

نرمال  2 اسید کلریدریک لیتر میلی 10 از استفاده با گیري

در  شد. انجام لیترمیلی 50 حجم به رساندن و مقطر آب و

-در عصاره با دستگاه فلیم سدیم و پتاسیم نهایت غلظت

. شدند گیرياندازه (Jenway, PFP7, England)فتومتر 

همچنین عناصر کلسیم و منیزیم نیز به روش تیتراسیون 

 (.5) گیري شدنداندازه

ترین ارتفاع بوته با دست آمده، بیشبر اساس نتایج به

با و  چاه افضلمتر مربوط به ژنوتیپ سانتی 114میانگین 

فاقد  کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم بود که 100کاربرد 

هاي پوست سیاه، نرك با ژنوتیپ داراختلاف معنی

 بود. در نقطه مقابل، تیمار ایندر  رباب نیریزلاسجرد و 

، چاه وحشی بابلسر ارتفاع در ژنوتیپکمترین میزان 

مصرف نیترات کلسیم  افضل و پوست سیاه و بدون

 حاصل رشد پدیده که جا نآ از(. 1)شکل  مشاهده شد

 آب بایستی گیاه که است شرایطی در حیاتی هايفعالیت

 آب تأمین عدم صورت در باشد، داشته اختیار در کافی

 هايسلولدر  تورژسانس فشار کاهش دلیل به نیاز مورد

گیاه کمتر  ارتفاع ها،سلول طول بر اثر و رشد حال در

 تنش اول مرحله در اسمزي تنش (.12یابد )افزایش می

 طویل و شده هاسلول آب محتواي کاهش موجب شوري

 از پس حتی و کندمی رو روبه مشکل با را هاآن شدن

 ها،سلول مجدد اسمزي فشار تأمین و اسمزي تعادل ایجاد

گیرد می صورت کندي به هاآن شدن طویل و گسترش

حفظ فراهمی کلسیم در محلول خاك شور یک  (.12)

-فاکتور مهم در کنترل شدت سمیت یون ویژه است، به

خصوص در محصولاتی که به آسیب سدیم و کلر 

 ،کاربرد مناسب یون کلسیم (.12)حساس هستند 

هاي حساسیت گیاهان به شوري را پایین آورده و پارامتر

اربرد کلسیم بخشد. بنابراین کرشدي را به خوبی بهبود می

هاي تواند به کاهش هزینهمی و باغی گیاهان زراعی در

 .(1)اقتصادي در مقابل شوري کمک کند 

 
 شور طیدر شرا یانار مورد بررس یها پیژنوتبر ارتفاع  میکلس تراتیو ن پیاثر متقابل ژنوت -1شکل 

 (با یکدیگر هستند دارمعنی اختلاف فاقد درصد 5احتمال  سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف هایی که دارایمیانگین)

 

نکروزه میزان ترین دست آمده، بیشاساس نتایج بهبر 

در رباب نیریز و  رقمدرصد مربوط به  12با میانگین 

عدم کاربرد نیترات کلسیم بود و کمترین میزان نیز شرایط 

و در درصد مربوط به ژنوتیپ چاه افضل  2با میانگین 

کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم بود  100 شرایط کاربرد

 هاي ظاهري، ژنوتیپبا توجه به میزان آسیب(. 2شکل )

تري نسبت به سایر چاه افضل داري وضعیت مطلوب

مشابهی شده در این تحقیق بود. نتایج هاي بررسی ژنوتیپ
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 (. صدمات13و  10، 9) توسط دیگران گزارش شده است

 بافت در سدیم یون انباشت با ارتباط در سدیم اصلی

 در هابرگ شدن پیر و نکروزه اشنتیجه و باشد می برگ

 سطح در تمامی مدتی از پس که ها استآن حاشیه و نوك

 زمان مدت در محصول رشد کاهش و یابدمی ادامه برگ

 بیشتري زمان مدت در گیاهان وقتی افتد.می اتفاق کوتاهی

 به بسته سدیم، ویژه صدمات باشند، شوري معرض در

 بر علاوه که شودمی آشکار یون، این انباشت میزان

 (.11) باشدمی گیاهان اسمزي در صدمات

 
 انار مورد بررسی در شرایط شور هایژنوتیپ نکروزهاثرمتقابل ژنوتیپ و نیترات کلسیم بر درصد  -2 شکل

 (.ندارند داری با یکدیگرمعنی اختلاف درصد 5احتمال  سطح در دانکن آزمون اساس بر هستند، مشابه حروف هایی که دارایمیانگین)

  يسدیم در رقم ملس یزدترین غلظت بیش

مشاهده شد.  درصد( 75/2و رباب نیریز ) درصد( 90/2)

در نقطۀ مقابل، کمترین غلظت سدیم در ژنوتیپ چاه 

هاي درصد( مشاهده شد که با ژنوتیپ 88/1افضل )

 26/2درصد(، نرك لاسجرد سمنان ) 22/2وحشی بابلسر )

درصد( اختلاف  09/2) اردکانپوست سیاه  ،درصد(

هاي (. این نتایج با یافتهالف-3داري نداشتند )شکل معنی

حاصل از بررسی صفات مورفولوژیک گیاهان مطابقت 

داشت. ارقام انار ملس یزدي و رباب نیریز که بیشترین 

تجمع سدیم در برگ را داشتند، بیشترین درصد نکروزه را 

اهان نیز دارا بودند. در تحقیقات انجام شده روي گی

مختلف تحت شرایط تنش شوري نشان داده شده است 

هاي تخریب غشا ،باعث عدم تعادل اسمزي ،سدیمکه 

شدن جلوگیري از تقسیم و بزرگو  ،کاهش رشد ،سلولی

 (.15د )شومیها سلول

ترین بیش مشاهده شود، ب(،-3)همانطور که از شکل 

 386/0غلظت پتاسیم در ژنوتیپ نرك لاسجرد سمنان )

دار با ژنوتیپ د( مشاهده شد که فاقد اختلاف معنیدرص

ترین غلظت درصد( بود. همچنین کم 378/0چاه افضل )

درصد( و  322/0ریز )ترتیب در ارقام رباب نیپتاسیم به

غلظت پتاسیم  درصد( مشاهده شد. 337/0) يملس یزد

پوست سیاه و هاي وحشی بابلسر نوتیپژ هايدر برگ

بود. این نتایج درصد(  37/0و  369/0) اردکان به ترتیب

چاه  هاي نرك لاسجرد سمنان وژنوتیپدهد که نشان می

طریق افزایش مقدار پتاسیم تحت شرایط تنش  افضل از

توانند با اثرات منفی و مخرب سدیم مقابله شوري می

کنند. این نتایج با نتایج حاصل از بررسی صفات 

تیپ چاه افضل که مورفولوژیک نیز مطابقت داشت. ژنو

بیشترین تجمع پتاسیم در برگ را داشت، کمترین درصد 

پتاسیم در  نکروزه را نیز دارا بود. گزارش شده است که

 ثر ؤها مباز و بسته شدن روزنهو  ،حفظ تعادل اسمزي

 (.15دهد )و اثرات مخرب سدیم را کاهش می باشدمی

هاي پتاسیم علاوه بر ایفاي نقش اساسی در متابولیسم

 حیاتی، در شرایط تنش شوري بسیار با اهمیت 
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در  کند به نحوي که مدیریت کارآمد پتاسیممیجلوه 

 مقابل سدیم در گیاه در بقاي آن در شرایط شوري 

 .(6اساسی است )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یانار مورد بررس یها پی)ب( در ژنوت میبر غلظت پتاس پی) الف( و اثر ژنوت میبر غلظت سد پیاثر ژنوت -3شکل 

 

(، با الف-4بر اساس نتایج به دست آمده )شکل 

هاي کاربرد نیترات کلسیم محتوي پتاسیم در برگ ژنوتیپ

 و کمترین محتوي ترینبیشمورد مطالعه افزایش یافت. 

کیلوگرم در هکتار  100به ترتیب در تیمارهاي پتاسیم 

مشاهده درصد(،  349/0و  372/0نیترات کلسیم و شاهد )

هایی مانند جذب انتخابی یون که گزارش شده است د.ش

در ریشه گیاه تحت تنش ( Zn)پتاسیم، آهن و روي 

 شوري مورد بررسی قرار گرفته است. تحقیقات نشان 

ن مناسبی از کلسیم در دهد که در صورت وجود میزامی

محیط رشد ریشه، جذب انتخابی این عناصر توسط ریشه 

بهبود یافته و در نتیجه عناصري مانند پتاسیم بهتر جذب 

 (.7) دشومیریشه گیاه 

ترین نسبت سدیم بیش بر اساس نتایج یه دست آمده، 

( مشاهده شد که 202/0) يبه پتاسیم در رقم ملس یزد

( بود. 197/0ریز )دار با رقم رباب نیفاقد اختلاف معنی

ترین نسبت سدیم به پتاسیم در ژنوتیپ در نقطۀ مقابل، کم

هاي وحشی ( حاصل شد که با ژنوتیپ118/0چاه افضل )

( و پوست 14/0(، نرك لاسجرد سمنان )142/0بابلسر )

)شکل ري نداشتند دا( اختلاف معنی134/0) اردکانسیاه 

 (. ب-4

بیشترین  (،د-4به دست آمده )شکل بر اساس نتایج 

رباب  در رقمدرصد  94/2 با میانگین برگدرصد کلسیم 

کیلوگرم در هکتار نیترات  100کاربرد در شرایط نیریز و 

پس از این رقم بیشترین درصد  مشاهده شد. کلسیم

هده سمنان مشا ژنوتیپ نرك لاسجرد هايکلسیم در برگ

شد که اختلاف معنی داري با درصد کلسیم موجود در 

کمترین درصد کلسیم  هاي رقم رباب نیریز نداشت.برگ

در رقم ملس یزدي و بدون مصرف نیترات نیز  برگ

مشاهده شد که با مقدار کلسیم  (،درصد 38/0کلسیم )

هاي رقم رباب نیریز و ژنوتیپ وحشی موجود در برگ

با داري نداشتند. اختلاف معنیبابلسر تحت این تیمار 

توجه به اینکه این رقم به همراه رقم رباب نیریز از سایر 

هاي مطالعه شده در این تحقیق، داراي تحمل ژنوتیپ

هاي این دهد که ریشهکمتري به شوري بودند، نشان می

رقم قابلیت جذب کلسیم کمتري در شرایط شور نسبت 

 شتند و به همین دلیلهاي مطالعه شده دابه سایر ژنوتیپ
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کلسیم  هاي خود بودند.داراي کلسیم پاینتري در برگ 

صر پر مصرف است که براي رشد و توسعه اعن ی ازیک

طبیعی گیاه مورد نیاز است. کلسیم در تنظیم تعدادي از 

هاي بنیادي شامل جریان سیتوپلاسم، تقسیم فرآیند

اره سلولی، قطبیت سلول، استحکام غشاء و ساختار دیو

بر ثانویه در زمان تنش عمل عنوان پیغامنقش داشته و به

 (.14)کند می

 

  

  

 

 

 

 

بر نسبت سدیم به  اثر نیترات کلسیم )ب(، ژنوتیپ بر نسبت سدیم به پتاسیم)الف(، اثر  نیترات کلسیم بر غلظت پتاسیم اثر-4شکل 

 گیاهان انار مورد بررسی در شرایط شور برگمتقابل ژنوتیپ و نیترات کلسیم بر کلسیم  اثر )ج( و پتاسیم

 

که  به طور کلی نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد،

بر تغییرات صفات نیترات کلسیم نوع ژنوتیپ و سطح 

مورفولوژیک، فیزیولوژیک و غلظت عناصر غذایی مؤثر 

انتخابی  بررسی خصوصیات رشدي شش ژنوتیپ .است

 5/9انار مورد مطالعه در این تحقیق در سطح شوري 

زیمنس بر متر، نشان داد، بیشترین و کمترین درصد دسی

و  378/0درصد(، محتوي پتاسیم ) 2و  12) نکروزه

 88/1محتوي سدیم ) درصد( و کمترین و بیشترین 322/0

و  118/0سدیم به پتاسیم )و نسبت درصد(  75/2و 

( به ترتیب در ژنوتیپ هاي چاه افضل و با کاربرد 197/0

کیلوگرم در هکتار نیترات کلسیم و رقم رباب نیریز  100

بدون کاربرد نیترات کلسیم مشاهده شد. ژنوتیپ چاه 

طریق حفظ خصوصیات رشدي خود و افزایش افضل از 

سبتري ، شرایط رشدي مناجذب پتاسیم در مقابل سدیم

نسبت به سایر ژنوتیپ هاي مطالعه شده در این تحقیق از 

خود نشان داد. پس از این ژنوتیپ، ژنوتیپ هاي نرك 

یت رشدي علاسجرد سمنان و وحشی بابلسر داراي وض

هاي مورد مطالعه بودند. مناسبتري نسبت به سایر ژنوتیپ
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کیلوگرم در هکتار  100کاربرد  که همچنین نتایج نشان داد

داري نیترات کلسیم در ابتداي فصل رشد به طور معنیاز 

هاي موجب بهبود خصوصیات رشدي تمامی ژنوتیپ

کاربرد کلسیم به صورت  . ضمن اینکهمورد مطالعه شد

کودآبیاري در ابتداي فصل رشد به طور موثري موجب 

 .شودکاهش اثرات مخرب سدیم می

 

 توصیه ترویجی

دستورالعمل زیر به منظور کاربرد ترکیب فوق طبق 

 عمل نمایید:

کود نیترات کلسیم کیلوگرم  100به ازاي هر هکتار ابتدا  -

 .گرددتهیه 

 ها در هر باغها و طول جويابعاد کرتبا توجه به  -

هر  گرم به ازاي 60)مقدار مناسبی از کود نیترات کلسیم 

 اي شیردار حل گردد.درخت( در بشکه

ر هر کرت یا جوي، شی پایانی زمان آبیاري در 3/1در  -

ري بیاآاي باز گردد تا  قبل از اتمام زمان بشکه به اندازه

 محلول موجود در بشکه به اتمام رشد.

کود مورد نظر در زمان شروع فصل رشد و در آب اول  -

 استفاده گردد.
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