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 چکیده

ّبی سگجبسی ؿذیذ دس اػتبى تغییشات اللیوی حبوی اص وبّؾ همذاس ول ثبسًذگی ٍ ثشٍص ٍلبیغ حذی ًظیش خـىؼبلی ٍ ثبسؽ

ثبػج ثشٍص هـىلات  ّوشاُ داسد غبلجبًّبی ؿذیذ وِ دس هذت صهبى وَتبُ حجن صیبدی اص ًضٍلات جَی سا ثٍِلَع ثبسؽ .هبصًذساى اػت

 دس ؿْشػتبى ػیوشؽ، خؼبسات هبلی صیبدی سا ثِ 1397اػفٌذ  27ػیل هخشة . گشددای ثشای جَاهغ اًؼبًی، گیبّی ٍ جبًَسی هیػذیذُ

ه ّبی تبسیخی دثی ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی ویبولا ًـبى داد وِ دٍسُ ثبصگـت پی. آًبلیض تَصیغ فشاٍاًی اًجبم ؿذُ ثش سٍی دادُّوشاُ داؿت

ثش سٍی ثبصُ هَسد هغبلؼِ سٍدخبًِ  1397اػفٌذ  27ػبصی ّیذسٍگشاف ػیلاة ػبل ثَدُ اػت. ؿجیِ 24ای ایي ػیل ثشاثش ػیلاة لحظِ

ػبصی اًجبم تلاس ثب ؿشایظ فؼلی ًـبى داد وِ توبم همبعغ سٍدخبًِ ٍ ّش ػِ پل ظشفیت وبفی ثشای ػجَس جشیبى سا داسًذ. ّوچٌیي ؿجیِ

گشفتگی ؿْش دّذ. آةخیل دس آى صهبى ًیض، ػجَس آصاد جشیبى اص صیش ّش ػِ پل سا ًـبى هیـخلبت ٌّذػی پل ثشجؿذُ ثب تَجِ ثِ ه

ّبی دسختبى حول دلیل گشفتگی دّبًِ پل ثب تٌِ ٍ ػشؿبخٍِاػغِ ًبهٌبػت ثَدى اثؼبد ٌّذػی پل، ثلىِ ثِویبولا ٍ سٍػتبّبی اعشاف ًِ ثِ

یذ ػذم تَجِ ٍ ذاد لبثل تَجْی اص ثلایبی عجیؼی هؤسخ دادُ اػت وِ ایي هَضَع ًیض ّوبًٌذ تؼؿذُ اص ثبلادػت حَضِ ثِ هحل پل 

 ثبؿذ. ّبی هٌبثغ عجیؼی ثبلادػت هیاّویت دادى ثِ ػولیبت آثخیضداسی دس حَضِ

 .ػبصی ػیلاة، ؿْشػتبى ػیوشؽگشفتگی، دّبًِ پل، سٍدخبًِ تلاس، ؿجیِآة کلیدی: واژگان
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 لهأبیان مس

هحیغی، اجتوبػی ٍ تشیي فبجؼِ دس ػشاػش جْبى اػت وِ پیبهذّبی صیؼتدس هیبى اًَاع ثلایبی عجیؼی، ػیل ؿبیغ

دلیل ؿشایظ خبف، فضبّبی هٌبػت ّب ثِّبی ػیلاثی ٍ هٌبعك هجبٍس سٍدخبًِدؿتد. گزاسالتلبدی فشاٍاًی سا ثشجبی هی

ّب لشاس ؿًَذ ٍ ّوَاسُ دسهؼشم خغشات ًبؿی اص ٍلَع ػیلاةّبی التلبدی ٍ اجتوبػی هحؼَة هیثشای اًجبم فؼبلیت

سٍی ػیلاة ٍ استفبع آى ًؼجت ثِ سلَم ػغح صهیي ٍ تؼییي خلَكیبت سٍ دس ایي هٌبعك تؼییي هیضاى پیؾاص ایي. داسًذ

 .ّذ ثَدحبئض اّویت فشاٍاى خَا ،گیشدثٌذی ػیلاة كَست هیّبی هختلف وِ تحت ػٌَاى پٌِْػیلاة دس دٍسُ ثبصگـت

وـَس ایشاى ًیض اص ایي  اًذاصد.خغش هیّب اًؼبى سا ثِػیل یىی اص ثلاّب ٍ سٍیذادّبی عجیؼی اػت وِ ػبلاًِ جبى هیلیَى

دػت آٍسدى پٌِْ ػیلاة ٍ دس ؿَد. ثِثلا دس اهبى ًجَدُ ٍ ػبلاًِ خؼبسات هـبلی ٍ جـبًی صیـبدی سا دس احش ػیل هتحول هی

پٌِْ ػیلاة ثشای دثی ثب دٍسُ ثبصگـت هـخق ثشای یه حَضِ هَسد ًظش، اص ًتبیج هْن حبكل دػت آٍسدى ًمـِ پی آى ثِ

اػت وِ  HEC-RASثؼذی ٍ دٍثؼذی اػت. اص جولِ هذل ّبی پشوبسثشد دس ایشاى، ّبی ّیذسٍلیىی یهػبصی ثب هذلاص ؿجیِ

 (.1400ّوىبساى، )اخَاى ٍ  دػت آٍسدى پٌِْ ػیلاة هَسد اػتفبدُ لشاس هی گیشدثشای ثِ

 ،1397ای هبصًذساى دس اػفٌذ ثش اػبع گضاسؽ ػیلاة هٌتـش ؿذُ تَػظ گشٍُ هغبلؼبت آثْبی ػغحی ؿشوت آة هٌغمِ

ّب ٍ یب هَاًغ ایجبد ؿذُ، ّب، گشفتگی دّبًِ پلدلیل تخشیت پلسٍاًبة ًبؿی اص ػیلاة )ثب تَجِ ثِ همذاس ٍ حجن پیه ػیل( ثِ

ّب، اساضی ّبی هؼىًَی، هغبصُّب، خبًِّب، هؼبثش، خیبثبىب اص هؼیش جشیبى خبسج ؿذُ ٍ دس وَچِّدس ًمبط ثحشاًی سٍدخبًِ

ػیؼبت هَجَد دس هؼیش أّبی ػٌگیي ثِ اهبوي هؼىًَی، تجبسی، توِ ثبػج ایجبد خؼبست ؿذوـبٍسصی ٍ ثبغبت ػشاصیش 

ػَاهل صیبدی دس ثشٍص خؼبسات ًبؿی اص ػیل  .ُ گشدیذّبی ّیذسٍهتشی ٍ غیشّب، ایؼتگبُّب، ػشدٌِّسٍدخبًِ ًظیش تخشیت پل

تَاًذ دس هذیشیت خؼبسات ًبؿی اص ػیل هفیذ ًتبیج ثشسػی هی گیشًذ.دس ایي هٌغمِ دخیل ّؼتٌذ وِ ثبیذ هَسد ثشسػی لشاس 

  .حذالل هوىي سػبًذ حیش آًْب سا ثِأٍ هیضاى ت ٍالغ ؿذُ

ًفش گشدیذ. ول خؼبسات  116ًفش ٍ هجشٍح ؿذى حذالل  13فَت  دس اػتبى هبصًذساى ثبػج1397ػیل اػفٌذ هبُ ػبل 

ؿْشػتبى ػیوشؽ داسای یه ؿْش ثِ ًبم  .هیلیبسد تَهبى ثشآٍسد ؿذ 265ّبی هختلف دس اػتبى هبصًذساى هبلی ٍاسدُ ثِ ثخؾ

ش ایي ػیلاة لشاس سٍػتب ثَدُ وِ ثخؾ اػظن ؿْشػتبى تحت تبحی 15سٍػتب ٍ ثخؾ تبلاسپی ثب  9ویبولا ٍ دٍ ثخؾ هشوضی ثب 

دػت( دس تلَیش گَگل اسث ًـبى تشیي ًمغِ هَسد هغبلؼِ )پبئیيخیل دس ؿوبلی، پل ثشج1(. دس ؿىل 1399گشفتٌذ )للبثیبى، 

 اػت. دادُ ؿذُ 
 

 
 1397خیل پیؾ اص ٍلَع ػیل اػفٌذ تلَیش گَگل اسث اص هحل پل ثشج -1ؿىل 
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ٍس ٍ ؿٌبٍس دس آة دس گیش افتبدى تٌِ ٍ ؿبخـِ دسختبى، اجؼبم غَعٍِاػغِ ، ثـ1397ِاػفٌذ  27دس احش ثشٍص ػیلاة 

(. ّوچٌیي دس پل هلاولا وِ 2صدگی ٍ ثبلاآهذى ػغح آة دس ثبلادػت سٍدخبًِ تلاس اتفبق افتبد )ؿىل دّـبًِ ایي پـل، پغ

 (.3تمشیجبً دس هیبًِ هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ لشاس داسد، اًؼذاد دّبًِ پل سخ داد )ؿىل 

 

 
 1397اػفٌذ  27خیل دس صهبى ثشٍص ػیل پل ثشج -2ل ؿى

 

 
 1397اػفٌذ  27پل هلاولا دس صهبى ثشٍص ػیل  -3ؿىل 

 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 1397خیل پغ اص تخشیت دس ػیل اػفٌذ ، تلَیش گَگل اسث هحل پل ثشج4دس ؿىل  
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 1397ػیل اػفٌذ خیل پغ اص ٍلَع تلَیش گَگل اسث اص هحل پل تخشیت ؿذُ ثشج -4ؿىل 

 

سیضی ٍ ؿٌبػبیی هٌبعك حؼبع ػیل ثب ّذف وبّؾ خؼبسات ػیل ّب ثشای ثشًبهِػیل یىی اص ثْتشیي سٍؽ ػبصیؿجیِ

هتحول خؼبسات  1397ؿْش ویبولا دس هجبٍست سٍدخبًِ تلاس، دس احش ػیل اػفٌذ هبُ (. 1398)پٌبّی ٍ ّوىبساى،  ثبؿذهی

سا  1397تَاى ػَاهل ثشٍص آثگشفتگی ؿْش ویبولا دس اػفٌذ ثٌذی ایي ػیل هیػبصی ٍ پٌِْثب ؿجیِ. جبًی ٍ هبلی صیبدی گشدیذ

 .ّبی هختلف، اص تىشاس چٌیي پیـبهذی جلَگیشی ًوَدؿٌبػبیی وشدُ ٍ ثب ػٌبسیَػبصی

 

 دستاوردها 

ثشداسی تئَدٍلیت ٍ همغغ ػشضی دسًظش گشفتِ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص دٍسثیي ًمـِ 26ویلَهتشی،  2/10دس ثبصُ هغبلؼبتی 

(. پشٍفیل عَلی 5اع هَلتی فشوبًغ هختلبت جغشافیبیی، سلَم استفبػی ٍ فَاكل ًمبط، ثشداؿت ؿذ )ؿىل پیّوچٌیي جی

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6خیل دس هحذٍدُ هغبلؼبتی ٍجَد داسد وِ دس ؿىل ثؼتش سٍدخبًِ ٍ ػِ پل ًجبسولا، هلاولا ٍ ثشج
 

 
 HEC-RASافضاس ػبصی دس ًشمهغبلؼِ سٍدخبًِ تلاس ٍ همبعغ ػشضی ثشداؿت ؿذُ جْت ؿجیِثبصُ هَسد  -5ؿىل 
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 پشٍفیل عَلی سٍدخبًِ تلاس ٍ ػِ پل هَجَد دس ثبصُ هَسد هغبلؼِ -6ؿىل 

 

لبثل هـبّذُ  7تش دس ّوبى هحل احذاث گشدیذ وِ دس ؿىل پل جذیذی ثب استفبع ٍ ػشم دّبًِ ثیـتش ٍ عشاحی هٌبػت

 اػت.

 

 
 خیل پغ اص ٍلَع ػیل اػفٌذتلَیش گَگل اسث اص پل جذیذ ثشج -7ؿىل 

 

 1397اػفٌذ  27گشفتگی ًبؿی اص عغیبى سٍدخبًِ تلاس دس هحذٍدُ ؿْش ویبولا ٍ سٍػتبّبی اعشاف دس ػیلاة ٍ آة

ثش حبًیِ ثَدُ وِ ثش هتشهىؼت  433ای، دثی اٍج ایي ٍالؼِ ّوشاُ داؿت. ثش اػبع ّیذسٍگشاف لحظِخؼبسات صیبدی سا ثِ

 24ّبی تبسیخی دثی سٍدخبًِ تلاس دس ایؼتگبُ ّیذسٍهتشی ویبولا، دٍسُ ثبصگـت آى اػبع آًبلیض آهبسی اًجبم ؿذُ سٍی دادُ

ػبصی گشفتگی ؿْش ویبولا ٍ عغیبى سٍدخبًِ تلاس دس هجبٍست ایي ؿْش، ؿجیِػبل ثشآٍسد گشدیذ. جْت پی ثشدى ثِ دلایل آة

ّبی سلَم استفبػی همبعغ هختلف، هـخلبت اًجبم گشفت. پغ اص ٍاسد وشدى دادُ HEC-RASثب هذل  اػفٌذ 27ػیلاة 

ّبی هَجَد دس هذل، ٌّذػی ػِ پل هَجَد دس ثبصُ هَسد هغبلؼِ، دثی جشیبى ػجَسی اص سٍدخبًِ ٍ ّوچٌیي اًتخبة گضیٌِ
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ػبلِ دس  25م ؿذُ ثشای ػیلاة ثب دٍسُ ثبصگـت ػبصی اًجبػبصی ّیذسٍلیىی جشیبى آة دس سٍدخبًِ اًجبم ؿذ. ؿجیِؿجیِ

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 8ؿىل 

 

 

 ػبلِ دس ثبصُ هَسد هغبلؼِ 25ثشای دثی ثب دٍسُ ثبصگـت  ػبصی پشٍفیل عَلی تشاص ػغح آةؿجیِ -8ؿىل 

 
جشیبى ػشسیضی ثِ ّب ػغح آة ثِ صیش ػشؿِ پل ًشػیذُ ٍ دس ّیچ یه اص پل ،ؿَدهـبّذُ هی 8گًَِ وِ دس ؿىل ّوبى

ّبی اعشاف سخ ًذادُ اػت. ثشسػی تلبٍیش هَجَد دس گَگل اسث، اعلاػبت دسیبفتی اص هشدم هحلی، ثبصدیذّبی هیذاًی صهیي

ٍػیلِ خیل ثِّبی هلاولا ٍ ثشجدّذ وِ گشفتگی ٍ اًؼذاد پلّبی گشفتِ ؿذُ دس صهبى ٍلَع ػیل، ًـبى هیٍ ػىغ ٍ فیلن

ٍس ٍ ؿٌبٍس دس آة سخ دادُ وِ ایي اتفبق ػجت ثبلا آهذى تشاص ػغح آة سٍدخبًِ دس ٍ اجؼبم غَعِؿبخ ٍ ثشي ٍ تٌِ دسختبى 

گشفتگی ػغح ؿْش ٍ سٍػتبّبی هجبٍس سٍدخبًِ ؿذ وِ ّبی اعشاف ٍ ًْبیتبً آةثبلادػت ٍ ػشسیض ؿذى جشیبى آة ثِ صهیي

 ثبؿٌذ.یذ ایي هغلت هیؤه 3ٍ  2ّبی ّبی هَجَد دس ؿىلػىغ

ثشای ؿشایظ هَجَد، ًـبى داد وِ دس توبهی همبعغ سٍدخبًِ،  1397اػفٌذ  27ػبصی اًجبم ؿذُ ثب ّیذسٍگشاف ػیل ؿجیِ

بًِ تلاس ٍ ـزا ػلت عغیبى سٍدخـشیبى ػیلاثی سا داؿتِ اػت. لـبًِ ظشفیت ػجَس جـذاؿتِ ٍ سٍدخـشیبًی ٍجَد ًـػشسیض ج

 دّبًِ پل ثب تٌِ ٍ ؿبخِ دسختبى ثَدُ اػت.گشفتگی ؿْش ویبولا ٍ چٌذ سٍػتبی هجبٍس، اًؼذاد آة

، 2/160تشتیت داسای دثی ػبل وِ ثِ 250ٍ  200، 150، 100، 50، 25، 10، 5، 2ّبی ثب دٍسُ ثبصگـت ػبصی ػیلاةؿجیِ

، 9ثبؿٌذ، اًجبم پزیشفت. دس ؿىل هتشهىؼت ثش حبًیِ هی 61/748ٍ  78/715، 6/673، 7/617، 16/525، 438، 3/330، 2/254

 ّبی روش ؿذُ ًـبى دادُ ؿذُ اػت.ػبصی ثشای ػیلاةشٍجی ؿجیِخ
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 ػبصی پشٍفیل عَلی ػغح آة پغ اص ؿجیِ -9ؿىل 

 خیلػبل دس هجبٍست پل ثشج 250ٍ  200، 150، 100، 50، 25، 10، 5، 2ّبی ثب دٍسُ ثبصگـت

 

ػبلِ  200ػجَس ػیلاة ثب دٍسُ ثبصگـت خیل تَاى ّبی كَست گشفتِ، هـخق ؿذ وِ دّبًِ ثشجػبصیثب تَجِ ثِ ؿجیِ

ػبلِ، ػغح آة ثِ صیش پل توبع داؿتِ ٍ دس ثبلادػت ثبػج ثبلاصدگی ػغح  250سا داسد ٍلی ثشای ػیلاة ثب دٍسُ ثبصگـت 

اػفٌذ  27ػبلِ سا داؿت، دس حبلی وِ ػیلاة  200خیل تَاى ػجَس ػیلاة ثب دٍسُ ثبصگـت گشدد. لزا پل ثشجآة سٍدخبًِ هی

گشفتگی ٍػیغ ٍ خؼبسات دلیل اًؼذاد دّبًِ پل ٍ عَلاًی ؿذى ایي سخذاد، آةػبلِ ثَدُ وِ ثِ 24داسای دٍسُ ثبصگـت  1397

 ػٌگیٌی سا ثِ ّوشاُ داؿتِ اػت.

ّبی ثبلادػت، جشیبًبت ػغحی لذستوٌذی ؿىل گشفت وِ تٌِ دسختبى افتبدُ یب ثِ ٍاػغِ ثبسؽ صیبد ٍؿذیذ دس حَضِ

دػت ٍ تب سٍدخبًِ حول ًوَدًذ. ایي دسختبى هوىي اػت تَػظ ػَاهل عجیؼی افتبدُ ثبؿٌذ ٍ یب دس پبئیيلغغ ؿذُ سا ثِ ػوت 

اًذ. ٍجَد ػذّبی كَست غیش لبًًَی لغغ ؿذُوِ ثِ ثشداسی ثَدُ ٍ یب ایيكَست لبًًَی دس حبل ثْشُّبیی اص جٌگل ثِثخؾ

گشدد. تغییش وبسثشی اساضی جٌگلی ثِ دػت ٍ سٍدخبًِ هیپبئیي هـجه دس حَضِ وَّؼتبًی هبًغ ٍسٍد تٌِ ٍ ؿبخِ دسختبى ثِ

َدُ ٍ ثِ تجغ آى افضایؾ سٍاًبة ٍ لذست حول هلبلح ثیـتش تَػظ جشیبى آة سخ ـّب ثب لغغ دسختبى ّوشاُ ثػبیش وبسثشی

 دّذ.هی

 

 توصیه ترویجی

خیل ًـبى ٍ حبلت پل لذین ٍ جذیذ ثشجّبی كَست گشفتِ ثش سٍی ثبصُ هَسد هغبلؼِ سٍدخبًِ تلاس ثب ّش دػبصیؿجیِ

گشفتگی ؿْش ویبولا ٍ سٍػتبّبی داد وِ توبم همبعغ سٍدخبًِ ٍ ّش ػِ پل ظشفیت وبفی ثشای ػجَس جشیبى سا داؿتٌذ. آة

ّبی دسختبى حول ؿذُ ٍاػغِ گشفتگی دّبًِ پل ثب تٌِ ٍ ػشؿبخٍِاػغِ ًبهٌبػت ثَدى اثؼبد ٌّذػی پل، ثلىِ ثِاعشاف ًِ ثِ

ثبلادػت حَضِ ثِ هحل پل ٍ ّوچٌیي اجؼبم ؿٌبٍس ٍ غَعِ ٍسدس آة سخ دادُ اػت. جْت پیـگیشی اص ثشٍص چٌیي  اص

 ؿَد.  ٍلبیؼی، هَاسد صیش تَكیِ هی

 ِّبی وَّؼتبًیجلَگیشی اص تغییش وبسثشی اساضی جٌگلی ٍ هشتؼی دس حَض 

 ُػولیبت ثیَلَطیه ّبی آثخیضداسی خلَكبًاّویت دادى ثِ پشٍط 

 ُّبی ثبلادػتٍس دس آة دس حَضِآٍسی وٌٌذُ اجؼبم ؿٌبٍس ٍ غَعِّبی تمبعؼی جوغاحذاث ػبص 
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